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Die Zwergbinsen-Gesellschaft der nackten Teichboden
im ostlichen Mitteleuropa,

Eleocharito-Caricetum bohemicae
von
W. PieTscH und W. R. MULLER-STOLL

Einleitung

Die fischereiwirtschaftlich genutzten Teichanlagen Mitteleuropas sind die
wichtigsten Fundorte einer ,,Schlammboden-Vegetation*‘, die durch ihre be-
sondere Struktur und Okologie seit langem das Interesse der Botaniker her-
vorgerufen hat. Schon um die Jahrhundertwende wird eine ,,Formation des
nackten Teichbodens in der pflanzengeographischen Literatur der da-
maligen Zeit besonders herausgestellt, wenn auch noch nicht niher analysiert
(SCHROTER und KIRCHNER 1896/1902, R1kLI 1899, DRUDE 1902, DominN 1904,
BaumaNN 1911, DRUDE und SCHORLER 1919 u. a.). Die um 1920 einsetzende
moderne Vegetationskunde hat von Anfang an auch diesen Gesellschaften
ihre Aufmerksamkeit geschenkt (ALLORGE 1921/22, HAVEK 1923, GAUME 1924,
KReH 1929, MarcurT 1029, Suza 1920 u. a.). Besonders eingehend haben sich
mit den Pflanzengesellschaften der Teichboden und dhnlicher Standorte Kocu
(1926) in der Linthebene am Ziirich-See, MooR (1936) in einem grofien
Gebiet vom Sundgau und Schweizer Mittelland bis S-Frankreich, UHLIG
(1931, 1934, 1939) im sdchsischen Erzgebirgs-Vorland sowie KLIkA (1935)
und AMBROZ (1939) in den Teichgebieten von Bohmen und Mihren, ins-
besondere im Becken von Ttebon (Wittingau) in S-Bohmen, befafit. HAYEK
und KocH haben eine nach Eleocharis ovata benannte Gesellschaft beschrieben,
die MoOR weiter prizisiert hat. In den Teichgebieten von S-Béhmen und
W-Mihren haben dann Krika und AmBROZ die dort vorkommenden Be-
stinde der Teichbodenvegetation, in welchen Carex bohemica (= cyperoides)
neben Eleocharis ovata stark vertreten ist und sogar vorherrschen kann, unter
der Bezeichnung Eleocharis ovata-Carex cyperoides-Ass. innerhalb
des weit gefafiten Eleocharitetum ovatae auct. genauer charakterisiert
(vgl. auch NEUHAUSL 1959).

Weitere Aufgliederungen erfolgten dann durch die Arbeiten von HORVATIE
(1931, 1950), Sravnié (1951), PiGNATTI (1954, 1957), OBERDORFER (1957),
So6 (1957) und KoRNECK (1960). Die genannten Autoren haben die ver-
schiedenen Ausbildungsformen der Vegetation auf Teichbéden und Stand-
orten mit dhnlichen Bedingungen, z. B. auch auf Reisfeldern, teils als vikari-
ierende geographische Rassen des,,Eleocharitetum ovatae(=solonien-
sis)* aufgefafit, teils als neue Gesellschaften beschrieben. Daher waren die
Auffassungen uber Abgrenzung und Gliederung der hierher gehorigen Be-
stinde ziemlich uneinheitlich und uniibersichtlich. Durch mehrjihrige eigene
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Gelande-Untersuchungen im &stlichen Mitteleuropa einschlieBlich Bohmens
und Ungarns sowie unter Benutzung des in der Literatur vorliegenden Auf-
nahmematerials wurde eine Neuordnung der bisher vielfach zum Eleo-
charitetum ovatae s. l. gerechneten Zwergbinsen- Gesellschaften vor-
genommen (PIETSCH 1963, MULLER-STOLL u. PIETSCH 1966 mscr.). In unserer
Mitteilung wird auf Grund von neuen Aufnahmen iiber das fiir die Teich-
béden im &stlichen Mitteleuropa charakteristische Eleocharito (ovatae)-
Caricetum bohemicae Klika 1925 em. Pietsch 1961 (mscr.) berichtet.

Untersuchungsgebiete und allgemeine Standortverhiiltnisse

Die Geldndeuntersuchungen zu vorliegender Darstellung wurden vor
allem in den grofieren Teichgebieten der Ober- und Niederlausitz durch-
gefiihrt. Auflerdem wurden die Teiche im Erzgebirgs-Vorland zwischen Frei-
berg/Sa. und Olbernhau sowie diejenigen im siiddstlichen Thiiringen auf der
Schleizer Seenplatte um Plothen studiert. Bei einer Exkursion in die Tschecho-
slowakei im Herbst 1960 ergab sich die Gelegenheit, auch einige Teiche im
Becken von Tfeborn (Wittingau) in S-Béhmen zu besuchen. Die genannten
Gebiete zeichnen sich insgesamt durch eine meist basenarme Gesteinsunter-
lage und reichlich Abflufiwasser oder oberflichennahes Grundwasser aus.
Angaben iiber die allgemeinen Verhiltnisse sind der beigegebenen Ubersicht
Zu entnehmen.

Die Teiche, meistens 0,80 bis 2 m tiefe, sich schnell erwirmende Becken,
sind von méflig hohen Dimmen umgeben, die gleichzeitig als Transportwege
dienen und Schleusen zur Regulierung des Zu- und Abflusses enthalten.
Sie sind vielfach in gestaffelter Anordnung zu griéfieren Komplexen ver-
bunden und werden von einem unterschiedlich tiefen Durchfluf3graben durch-
zogen. In der Lausitz besteht der Boden der Teiche in der Hauptsache aus
Sand, der von einer meist nur wenig michtigen Schlammschicht tiberdeckt
wird. Die Schlammauflage kann auch ganz fehlen: in besonderen Fillen
erreicht sie indessen eine Dicke bis zu 60 cm.

Je nach der wirtschaftlichen Funktion der Fischteiche werden die Ge-
wisser in kurz- oder langfristigem Rhythmus entleert. Das geschieht bei den
Brut- und Jungfischteichen alle 1 bis 2 Jahre im Sommer bis Herbst, bei
den anderen in weit grifleren Zeitrdumen, alle 3, 5 oder 10 Jahre. Von der
Funktion der Teiche ist ihre Groéfle abhingig. Je nach den geologischen
Verhdltnissen des Untergrundes und den Eigenschaften des zugeleiteten
Wassers ist eine entsprechende Kalkung und Diingung der Teiche notwendig;
denn fiir eine rentable, moderne Fischwirtschaft mufi der pH-Wert des
Wassers im neutralen bis basischen Bereich liegen. Im Gebiet der Ober-
lausitzer Niederung haben die Teichboden einen betrichtlichen Eisengehalt,
dafl es durch Oxydation zur Bildung von braunem Eisenhydroxyd kommt.
Nicht alle Teiche bieten fiir die Zwergbinsen-Vegetation giinstige Bedin-
gungen. An vielen von ihnen unterbleibt ihre Entfaltung, an anderen ist sie
fast jedes Jahr zu beobachten. Die Bedingungen fiir die Ausbildung dieser
annuellen Gesellschaft sind folgende:

Die kleinklimatischen Verhiltnisse in der unmittelbaren Umgebung der
Teiche miissen einen hohen Wasserdampfgehalt der bodennahen Luftschicht
und eine schnelle Durchwirmung des Bodens gewihrleisten. Nur unter
solchen Umstinden ist die Entwicklung der Teichboden-Vegetation im Be-
reich des ostmitteleuropdischen Binnenland-Klimas méglich. Es miissen auch




bestimmte geologische und hydrologische Voraussetzungen erfiillt sein. Die
Teichboden miissen von schwer wasserdurchlissigen Ton- oder Lehm-
schichten unterlagert sein, die entweder pleistozine oder tertiire Sedimente
darstellen oder durch Zersetzung geeigneter Festgesteine entstanden sind
und einen ausreichenden Wasserstau ermiglichen. Geniigend Abflufiwasser
bzw. oberflichennahes Grundwasser mufl verhindern, dafi die Béden der
abgelassenen Teiche zu schnell austrocknen.

Ubersicht tiber die allgemeinen geologischen und Klimaverhiltnisse
in den untersuchten Teichgebieten

Ober- und Erzgebirgs- Schleizer Becken von
Nieder- vorland siidl. Seenplatte Wittingan
Lausitz Freiberg/ Sa. SO-Thiiring. in S-Béhmen
Meereshdhe in m . . . . 20—200 400—650 430—480 420—480
Geologischer Untergrund . Alrpleisto- Freiberger Karbonische Tertifire
zine Sande Gneis und Tonschiefer Tone
und Lehme sein Zersatz
Mirttel-Temperaturen
fiir das Jahr (°C) . . . 8...9 7,0...7,9 6...7 7...8
e Jule (0 i o 17,5...18.5 16...17 16,5...17 ca. 17
fir Januar (°C) . . . . —0,5...—1,0 —1,5...—2,0 —1..—2 —2..—3
Mittl. Jahres-
niederschlag (mm). . . 570...690 ca. 750 ca. 690 550... 600

Die Teichanlagen mussen bestimmten morphologisch-orographischen Be-
dingungen entsprechen. Flache Becken begiinstigen die Entwicklung der Ge-
sellschaft. Eine geringe Neigung vom Rand zur Teichmitte oder zum Abfluf3-
graben verhindert ein zu rasches Austrocknen grifierer Bodenflichen. Der
Durchflufigraben darf daher auch nicht zu tief sein. An manchen, meist
grofieren Seen sind auch die flach einfallenden Ufer giinstige Siedlungsplitze.
Durch die oben genannten Umstdnde wird gewthnlich ein Wassergehalt der
entbléften Boden zwischen 55 und 759, gewihrleistet, was wihrend der
ersten Wochen zur Keimung der Therophyten erforderlich ist. Die Teich-
boden-Flichen miissen schliefflich moglichst von allen Seiten unmittelbare
Sonnenstrahlung erhalten; eine stirkere Beschattung durch hohe Ufergeholze
behindert die Entwicklung der Gesellschaft erheblich.

Auch bestimmrte anthropogene Einwirkungen miissen erfolgen. Dazu gehort
vor allem das Ablassen der Teiche. Wenn dieses in Abstinden von 1 bis
3 Jahren wiederholt und vom Spétsommer bis Herbst vorgenommen wird,
ist es fiir die Entwicklung der Gesellschaft am giinstigsten. Hoher Nihrstoff-
gehalt des Schlammes und des Schwemmsandes in der Umgebung der Durch-
flugrdaben, vor allem reichlich Stickstoff, fordert die Entfaltung der Teich-
boden-Vegetation. Eine gut durchfeuchtete und méglichst dicke Schlamm-
auflage schafft dabei die besten Bedingungen.

Das Eleocharito (ovatae)-Caricetum bohemicae
Klika 1935 em. Pietsch 1961 (mscr.)
1. Physiognomie und Aufbau der Gesellschaft

Das Eleocharito-Caricetum bohemicae kann sich vom Spitfrihjahr
bis zum Spitherbst auf den nackten, allmihlich abtrocknenden Boden ab-
gelassener Fischteiche entwickeln. Es ist eine typische Therophvten - Gesell-
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schaft; die grofie Verdnderlichkeit der Wuchsorte, die kurze Vegetationsdauer
und die niedrige Organisation erschweren das Auffinden der Gesellschaft
erheblich. In den meisten Fillen bildet sie infolge des Zwergwuchses ihrer
Arten eine ausgesprochene Miniaturvegetation. Nach einiger Zeit des Aus-
trocknens verliert der dunkelgraue, sandig-schlammige Teichboden in den
oberen Schichten einen Teil seines Wassergehaltes und wird dadurch rissig.
Spiter kann es zu starker Riffbildung kommen, so daf} ein ,,Polygonboden®*
entsteht, wie es schon von HEJNY (1960) fiir Bohmen, Mihren und die Sid-
slowakei beschrieben wurde. Die Pflanzenbesiedlung der Teichbdden beginnt
mit verschiedenen, teilweise einander ablosenden Initialstadien.

Im primiren Initialstadium ist die Alge Botrydium granulatum zunichst
einziger Besiedler der noch sehr feuchten bis nassen, schlammigen oder
schlammig-sandigen Stellen in der Nihe des zuriickgehenden Wassers. Mit
beginnender Entstehung von Trockenrissen infolge des Wasserverlustes der
oberen Bodenschichten zieht sich die Alge in die noch geniigend feuchten
Bodenrisse zuriick und wichst an deren Wandflichen. Bei weiterer Austrock-
nung des Bodens verschwindet sie schliefllich ganz. BURRICHTER (1960) be-
richtet iiber ein Kryptogamen-Stadium, in welchem Riccia glauca gemeinsam
mit Botrydium granulatum auftritt. Nach unseren Beobachtungen stellen sich
die Moose jedoch nicht gleichzeitig mit der Erdalge ein, sondern erst, wenn
der Boden bereits etwas abgetrocknet ist.

Im Bryophyten-Stadium auf den bereits etwas trockener gewordenen
Teichboden sind Riccia glauca und R. erystallina die Hauptvertreter; seltener
ist R. ctliata, und nur in wenigen Fillen wird R. sorocarpa angetroffen. Diese
Moose halten sich dann bis zum Ende der Vegetationsperiode und bilden in
den spiiteren Entwicklungszustinden der Gesellschaft oft eine den Boden
uberziehende, dichte Kryptogamenschicht. Wegen ihres sehr raschen Keim-
vermogens kann auch Limosella agquatica als Pionierart auftreten und ein
Initialstadium bilden; dabei entwickeln sich an stirker schlammigen Stand-
orten eine Vielzahl von Limosella-Rosetten. Bald danach erscheinen annuelle
Pflanzen von Eleocharis acicularis, die spiater umfangreiche Rasen bilden und
zusammen mit den sich ebenfalls stark vegetativ ausbreitenden Limosella-
Pflanzen grofie Flichen besiedeln kénnen. Ahnliche Ausbildungen werden
in der Literatur teilweise als Initialphase einer ,,LLimosella aguatica-
Eleocharis acicularis-Assoziation® beschrieben. In diesen Fillen han-
delt es sich aber nur um Durchdringungen von Nanocyperion- und Lit-
torellion-Elementen. Die bisher genannten Initialstadien der Gesellschaft
kommen auch in den Teichgebieten von S-Bohmen und W-Mihren vor;
von dort erwidhnt KLIkA (1935) Erstbesiedlungs-Stadien von Botrvdium granu-
latum, Riccia-Arten (unserem Bryophyten-Stadium entsprechend) und von
Limosella aguatica.

An sandigen, schlammarmen, aber niahrstoffreichen Stellen wurde Ende
Juni bis Anfang Juli ein Initialstadium von Myosurus minimus beobachtet;
auch diese Bestinde sind gewohnlich mit Eleocharis acicularis fo. annua durch-
mischt. Dieses Stadium scheint verhiltnismiflig selten vorzukommen. Auch
Elatine-Arten kénnen ein Initialstadium bilden, das wegen der rotlichen Fir-
bung des Teichbodens schon von weitem zu erkennen ist. Es wird durch
eine Vielzahl kleiner Pflanzen von Elatine triandra und E. hexandra gebildet,
deren Sprosse dem Boden dicht anliegen oder sogar teilweise in die oberste
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Schlammschicht eingebettet sind. Die blithenden Elarine-Rasen iiberziehen
oft teppichartig grofie Teile der Teichboden. Bei entsprechender Erwirmung
des Teichbodens kénnen die Pflanzen schon bei flacher Wassertiiberdeckung
zur Keimung und Entwicklung gelangen. Auf ein derartiges, vorwiegend von
E. hexandra gebildetes Initialstadium dirften sich die Beobachrungen von
MaTtTIicK (1929) im Moritzburger Teichgebiet bei Dresden beziehen. Neuer-
dings hat auch JAGE (1964) im Gebiet der Mittel-Elbe bei Wittenberg auf
kurz vorher abgelassenen Teichen eine Massenentwicklung von E. hexandra
beobachtet.

Schon 2 bis 3 Wochen nach dem ersten Erscheinen der Initialstadien
bietet die Vegetation der Teichbdden ein ganz anderes Bild. Die wasserfreien
Teichflichen konnen dann den Eindruck satt-griner Wiesen erwecken, wie
€s schon DRUDE u. SCHORLER (1919) fiir das Plothener Teichgebiet anschaulich
geschildert haben. Carex bohemica kann bei hochster Abundanz grofie Sied-
lungen von 50 bis 250 Quadratmetern bilden. Eleocharis ovata tritt in der
Regel mehr truppweise auf. Peplis portula, Plantago intermedia und Funcus
bufonius finden sich meist einzeln und eng dem Boden anliegend. Auf san-
digen Béden bei besonders guter Durchfeuchtung erscheinen nach dem Ab-
lassen des Wassers ausgedehnte hellgriine Rasen von Eleocharis acicularis in
einer standortbedingten therophytischen Form (fo. annua). Derartige ein-
jahrige Rasen der Nadelbinse wurden auch aus Oberitalién und Ungarn
beschrieben (PigNATTI 1957, TiMAR 1950); bereits UnHLIG (1939) hat sie auf
Teichboden in Sachsen zwischen Freiberg und Olbernhau beobachtet. In
diesem Gebiet ist der Grofiteich von Grofi-Hartmannsdorf seit langem als
Fundort des seltenen Grases Coleanthus subtilis bekannt (SCHORLER 1904);
das Hauptvorkommen dieser Art liegt jedoch erst weiter sudlich in den
Teichgebieten von Bohmen. An feuchten, etwas schlammigen Stellen kann
Coleanthus auch bei Grofi-Hartmannsdorf zur Massenentfaltung gelangen und
Flichen von mehreren hundert Quadratmetern dicht besiedeln; die Art ist
hiufig mit Limosella aquatica vergesellschaftet.

An etwas stiarker abgetrockneten, nur noch maiflig feuchten Stellen der
Teichboden konnen sich Bryvophyten ausbreiten und einen fast geschlossenen
Teppich bilden. Die Riccia-Arten (glauca, crystallina, ciliata, sorocarpa, fluitans
fo. repens), ferner Physcomitrium sphaericum, Ph. piriforme, Phascum acaulon,
vereinzelt auch Marchantia polymorpha, Ephemerum serratum, Dicranella rufes-
cens und Bryum argenteuwm bilden dabei silbergraue bis grime Uberziige.

Wenn sich die bisher genannten Phanerogamen in bester Entfaltung be-
finden und blithen, erscheinen an vielen Stellen Jungpflanzen von Gnaphalium
uliginosum und G. luteo-album und gelangen gemeinsam mit den noch spiter
auftretenden Exemplaren von Alopecurus aegualis und Funcus articulatus zur
Bliite. Wenn Carex bohemica bereits fruchtet, sind Eleocharis ovata und andere
Arten am Verblihen. An die Stelle der saftig-griinen Fiarbung der Teich-
flichen tritt nun das Gelbbraun der abgebliihten Carex-Bestinde, das weiten
Flichen ihr spidtsommerlich bis herbstliches Geprige gibt. Die gelbbraune
Fiarbung wird wenig spiter durch die dann ebenfalls verblihenden Eleocharis-
und Funcus-Bestinde noch verstiarkt. Flichen mit viel Gnaphalium zeigen einen
silbergrauen Farbton. An vielen Stellen sind auch die aus der primédren Teich-
vegetation stammenden Arten wie Alisma plantago-aquatica, Sagittaria sagitti-
folia und teilweise auch Leersia oryvzoides recht bezeichnende Komponenten,
welche an nassen Stellen die anderen Arten uberragen.
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Manchmal werden fein- bis grobsandige Bdden, die arm an organischem
Material sind, in grofier Ausdehnung dicht von Cyperus fuscus besiedelt. Die
Pflanzen werden kaum 5 cm hoch und legen ihre Stengel dicht dem Boden an.
Sie bltihen etwa gleichzeitig mit Eleocharis ovata und erzeugen beim Héhe-
punkt der Entwicklung ebenfalls gemeinsam mit Eleocharis acicularis eine
griune Firbung der Teichflichen. Die Aspektfolge beginnt also mit verschie-
denen Initialstadien und fihrt dann bei normalem Ablauf iiber ausgedehnte
Bestande von Carex bohemica, Eleocharis ovata oder Cyperus fuscus zu umfang-
reichen Rasen von Eleocharis acicularis fo, annua und zur Entstehung dichter
Bryophyien-Teppiche. Der letzte Aspekt ist der Bliitezeit der beiden Gna-
phalium-Arten vorbehalten und durch die gelbbraune Firbung der bereits
absterbenden Carex bohemica und Eleocharis-Pflanzen gekennzeichnet.

Die wichtigsten Eigenschaften unserer Gesellschaft sind folgende: Die
meisten Arten sind von mehr oder weniger niedrigem Wuchs, der mitunter
in ausgesprochenen Zwergwuchs tibergeht, Unter giinstigen Bedingungen
lduft die Entwicklung der Pflanzen sehr rasch ab. Durch die hohen Individuen-
Zahlen, die auf engem Raum in grofier Dichte beisammen wachsen kénnen,
entsteht vielfach der Eindruck regelrechter Miniatur-Bestinde. Besonders
Limosella agquatica, Coleanthus subtilus, Cyperus fuscus und Carex bohemica
besiedeln teilweise streifenartige Zonen, die einem bestimmten Feuchtigkeits-
gehalt des Bodens entsprechen und in verschiedenem Abstand vom Durchfluf3-
graben der Teiche verlaufen, Moosteppiche kénnen mitunter den Boden dicht
abschlieflen. Arten wie Peplis portula, Gnaphalium uliginosum, G. luteo-album
und Plantago intermedia treten dagegen in mehr offener Siedlungsweise ge-
wohnlich gleichmidfig und locker verstreut auf. In ihrer Entwicklungsmdoglich-
keit ist die Gesellschaft von der Jahreszeit weitgehend unabhingig; sie vermag
ebensogut im spiten Fruhjahr und Frithsommer wie im Spitsommer bis
Spitherbst aufzutreten.

Durch die Unterschiede in der durchschnittlichen Wuchshéhe der ein-
zelnen Arten kann eine Mikroschichtung in den Bestinden entstehen., Auf
eine von Kryptogamen gebildete Bodenschicht (0,5 bis 1,5 cm), in welche
sich auch Limosella, Illecebrum, Corrigiola, Coleanthus, Cyperus fuscus, Elatine
hexandra und E. triandra einfiigen, folgt eine untere Krautschicht (1,5 bis
10 cm) mit Eleocharis acicularis, E. ovata, Plantago intermedia und Funcus
bufonius. Zur mittleren Krautschicht (10 bis 16 cm) gehoren Carex bohemica,
Gnaphalium uliginosum und besonders lippig wachsende Pflanzen von Eleo-
charis ovata. Die obere Krautschicht (16 bis 25 cm) besteht schlieBlich aus
Gnaphalium luteo-album, Funcus tenageia und ¥. articulatus und teilweise wei-
teren Arten aus der Gruppe der Begleiter. Wenn unter extremen Bedin-
gungen die Pflanzen besonders klein bleiben, entsteht oft ein weitgehend
einheitlicher, kaum 5 bis 10 cm hoher Rasen ohne nennenswerte Schichtung.
Den Hauptanteil der Gesellschaft stellen folgende Arten, die z. T. schon fiir
das Eleocharitetum ovatae sensu Koch (1926) und Moor (1936, 1937)
angegeben werden: Eleocharis ovata, Carex bohemica, Funcus bufonius, Gna-
phalium uliginosum, G. luteo-album, Peplis portula, Plantago intermedia, Ricecia
glauca und manchmal Cyperus fuscus. Das gehiufte Vorkommen von Carex
bohemica und Eleocharis ovata ist fiir das Eleocharito-Caricetum bo-
hemicae besonders kennzeichnend. Die Gesellschaft besiedelt humusarme,
schlammig -sandige, mehr oder weniger kalkreiche Teichbiden, seltener
trockenfallende Ufer von Altwissern im mittleren und Ostlichen Mitteleuropa
(Simon 1957, JAGE 1964); sie ist die eigentliche Teich(schlamm)boden - Ge-

19




sellschaft Mitteleuropas. In anderen Nanocyperion-Gesellschaften des
Gebietes kommt Carex bohemica ebenfalls vor, aber mit weitaus geringerer
Menge und Stetigkeit, z. T. im Centunculo-Anthocerotetum, Junco
(tenageiae)-Radioletum und Stellario-Isolepidetum setaceae, wo
aber Eleocharis ovata immer fehlt. Als eine in ihrer Gesamtverbreitung
eurasiatisch-kontinentale Art tritt Carex bohemica im W und SW Mittel-
europas immer mehr zuriick, um ungefihr am Rhein und im Schweizer
Mittelland auszuklingen. Eleocharis ovata hat im ganzen eine dhnliche Ver-
breitung, dringt aber stirker in das subatlantische und submediterrane Gebiet
vor, wo die Art zusammen mit Lindernia pyxidaria und anderen Arten von
mehr subozeanischer bis submediterraner Verbreitung das vikariierende Lin-
dernio-Eleocharitetum ovatae bildet. Lindernia kommt im ost-mittel-
europilischen Eleocharito-Caricetum bohemicae nur sehr selten und
unbestindig vor, wird aber nach Siden hin zunehmend hiufiger und kann
z. B. in manchen Zwergbinsen-Gesellschaften der Reisfelder in Ungarn,
Jugoslawien und Oberitalien eine grofie Rolle spielen. Dort handelt es sich
jedoch entweder um vikariierende Assoziationen innerhalb des Nano-
cyperion-Verbandes (Unterverband Elatino-Eleocharition) oder um
solche, die anderen Verbinden der Ordnung Cyperetalia fusci angehoren
(MULLER-SToLL und PierscH 1966). In diesen Lindernia-reichen Gesell-
schaften fehlen Eleocharis ovata und Carex bohemica fast durchweg; nur in
wenigen Fillen kommen sie noch mit geringer Stetigkeit vor.

Fiir einige Untereinheiten des Eleocharito-Caricetum bohemicae
ist ein reichliches Vorkommen sonst nur selten auftretender Leber- und Laub-
moose charakteristisch. Im Rahmen von bryosoziologischen Untersuchungen
werden solche Moos-Vergesellschaftungen vielfach als eigene Bryophvren-
Assoziationen oder -Soziationen behandelt (vgl. z. B. KorprE 1932, v. HUBSCH-
MANN 1960). Auf die in unserem Falle eine Rolle spielenden Arten wird im
folgenden Text niher eingegangen. Im Rahmen der Zwergbinsen- Gesell-
schaften betrachten wir diese Moose je nach ihrer soziologischen Bindung
als Differentialarten von Assoziationen oder von héheren soziologischen Ein-
heiten.

Nach ihrer soziologischen Zugehorigkeit lassen sich die Begleitarten der
Gesellschaft verschiedenen Gruppen zuteilen. Zunichst bleiben Arten aus
Schwimmblatt-, Rohricht- und Strandlings-Gesellschaften der unter Wasser
stehenden Teiche nach dem Ablassen des Wassers als Relikte zuriick. Einige
davon konnen terrestrische Wuchsformen bilden und vermogen als Bestand-
teile der Teichboden-Vegetation sogar zu blihen und zu fruchten, z. B.
Polygonum amphibium, Alisma plantago-aquatica, Ranunculus aquatilis und
Eleocharis acicularis. Andererseits konnen auch feuchtigkeitsvertrigliche Arten
der Wiesen- und Zweizahn-Gesellschaften auf die Teichbdden vordringen.
Werden die Teiche nach Abschlufl der Entwicklung des Eleocharito-
Caricetum nicht wieder zur rechten Zeit von neuem uberstaut, so gewinnen
die Vertreter der genannten Gesellschaften die Oberhand und ergreifen von
dem ihnen zur Verfiigung stehenden Siedlungsgebiet vollig Besitz. Auch
Pflanzen aus benachbarten Nanocyperion-Gesellschaften vernidfiter Acker-
senken oder feuchter Wege, z. B. des Centunculo-Anthocerotetum und
Stellario-Isolepidetum, und selbst manche Ackerunkriduter oder Ver-
treter von Flutrasen-Gesellschaften vermogen rasch auf die Teichbdden
vorzudringen.
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2. Gesellschafts-Gliederung

Das Eleocharito-Caricetum bohemicae ldfit sich in folgende Sub-
assoziationen und Varianten gliedern:
Typische Subassoziation
Typische Variante
Variante von Physcomitrella patens
Variante von Corrigiola litoralis
Variante von Gypsophila muralis
Variante von Leersia oryzoides
Variante von Alisma plantago-aquatica
Variante von Limosella aquatica

Subass. von Cyperus fuscus
Typische Variante
Variante von Gnaphalium luteo-album
Variante von Centaurium pulchellum
Variante von Juncus capitatus
Variante von Eleocharis gquinqueflora

Subass. von Illecebrum verticillatum
Typische Variante
Variante von Juncus tenageia

Subass. von Coleanthus subrilis
Typische Variante
Variante von Potentilla norvegica

a) Typische Subassoziation
(Tabellen 1 und 2 im Anhang)

Alle wichtigen Kenn- und Trennarten von Assoziation, Verband und
Ordnung haben das Optimum ihres Vorkommens in der Typischen Sub-
assoziation. Carex bohemica, Eleocharis ovata und E. acicularis fo. annua
nehmen hier grofie Flichen ein und bestimmen normalerweise das Erschei-
nungsbild der Bestinde. Neben den genannten Pflanzen treten noch etwa
8 bis 9 weitere Kenn- und Trennarten héheren Ranges (einschlief3lich Klasse)
besonders hidufig auf, z. B. Plantago intermedia, Peplis portula, Gnaphalium
uliginosum, G. luteo-album, Riccia glauca, R. crystallina und R. ciliata. Bei
guter Ausbildung der Gesellschaft erzeugen die Lebermoose stellenweise aus-
gedehnte Teppiche und treten faziesbildend hervor (Bryvephyten- oder Riccia-
Fazies bei Moor 1936). Callitriche-Arten, vor allem C. palusiris, sind als
primidre Wasserpflanzen in vielen Bestinden zu finden, haben jedoch fiir die
soziologische Gliederung keine Bedeutung. Die Typische Subassoziation
kann in sechs Varianten unterteilt werden (Tab. 1 u. 2).

Die Typische Variante (Tab. 1, Aufn. 1 —8) ist auf feuchten, schlam-
migen bis lehmig-sandigen Teichbdden mit sehr hohem Anteil an organischer
Substanz zu finden und fast in allen niher untersuchten Gebieten weit ver-
breitet. In der Typischen Variante ist gewohnlich Eleocharis ovata die
dominierende Art und bestimmt den Aspekt (Tab. 1, Aufn. 1 —6); gelegentlich
konnen auch andere Arten faziesbildend auftreten, z. B. Peplis portula (Aufn.7)
oder Lindernia pyvxidaria (Aufn. 8). Im letzten Fall handelt es sich um ein
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pflanzengeographisch bemerkenswertes, ungewohnliches Vorkommen dieser
Art im Jannowitzer Teichgebiet bei Ruhland (Oberlausitz).

In der Variante von Physcomitrella patens werden bryvophyten-
reiche Ausbildungen zusammengefafit (Tab. 1, Aufn. 9—20), die verschie-
dentlich auf bereits stirker abgetrockneten Teichboden angetroffen wurden.
Riccia crystallina oder Physcomitrella patens herrschen in dem Moosdecken
gewohnlich vor. R. ciliata, R. glauca, Fossombronia wondraczekii, Pleuridium
alternifolivum, P. mitidum, Physcomitrium piriforme und Ph. sphaericum sind wel-
tere charakteristische Arten. Im mehr kontinental getonten Klimabereich
wird Physcomitrella patens in der Hiufigkeit durch Physcomitrium sphaericum
abgelost. Pottia truncatula, Pohlia annotina und Phascum acaulon sind gewohn-
lich nur spérlich vorhanden. Inwieweit es sich hier um eine eigene Bryophyten-
Gesellschaft handelt, die sich auf den Teichbiden auch unabhingig vom
Eleocharito-Caricetum bohemicae ansiedeln kann, soll hier nicht niher
ertrtert werden. Von den Moosen kénnen manche Arten dominierend auf-
treten, z. B. Riccia crystallina (Aufn, 16), Physcomitrella patens (Aufm. 17),
Physcomitrium piriforme (Aufn. 18), Ph. sphaericuwm (Aufn. 19) und Riccia
huebneriana (Aufn. 20).

In den zuletzt genannten Fillen bedecken die Moose den grofiten Teil
des Teichbodens und besetzen alle freien Stellen zwischen den vorhandenen
Phanerogamen. Ein Aufkommen von Arten einer Folgegesellschaft ist in
solchen dichten Moosteppichen sehr erschwert; die moosreichen Ausbil-
dungen bleiben daher oft viele Wochen erhalten. Stellenweise bedecken die
Lebermoose, vornehmlich Riccia glauca, R. ciliata und R. crystallina aus-
gedehnte Flichen, die oft nur durch grofiere Kolonien von Peplis portula
unterbrochen werden. Der Deckungsgrad der charakteristischen Arten unter
den Phanerogamen diirfte in der moosreichen Variante im Durchschnitt ge-
ringer sein als in der Typischen Variante. Doch kénnen auch in der
Variante von Physcomitrella, wenn der Moosteppich nicht allzu ge-
schlossen ist, Phanerogamen faziesbildend auftreten, z. B. Elatine triandra
(Aufn. 9), E. alsinastrum (Aufn. 11), Carex bohemica (Aufn. 10, 13) oder
Eleocharis ovata (Aufn, 15).

Wahrscheinlich gerade wegen ihres Artenreichtums und der grofien Be-
siedlungsdichte bleiben die Bestinde der Typischen und der moosreichen
Variante in der Wuchshohe hinter derjenigen mancher anderen Ausbil-
dungsformen der Gesellschaft zurtick und iberschreiten im Durchschnitt
kaum 12 cm. Nur wenige Arten werden hier hoher, z. B. Alopecurus aequalis,
Funcus bufonius mit var. viviparus, T. articularus, Bidens cernuus und besonders
uppige Exemplare von Eleocharis ovarta.

Die Variante von Corrigiola litoralis (Tab. 2, Aufn. 1—5) ist auf
sehr feuchten, aber sandigen Teichbéden, besonders im Bereich der Durch-
flufigraben, zu finden; Differentialarten sind Corrigiola litoralis, Spergularia
echinosperma und Chenopodiwm rubrum. Die weifle Firbung bluhender Corri-
giola-Pflanzen, die mit ihren Rosetten dicht dem Boden anliegen, machen
diese Variante schon von weitem kenntlich. Physiognomisch fillt sie durch
besondere Kleinheit und Niedrigwiichsigkeit der Arten auf. Elatine triandra,
Peplis portula, Eleocharis acicularis und Callitriche palustris sind die hdufigeren
Pflanzen, die kaum eine Hohe von 5 cm erreichen. Auf den nur geringen
Nihrstoffgehalt des Bodens mag die nach kurzer Zeit eintretende Gelbfirbung
dieser Bestinde zuriickzufiihren sein. Das trifft fiir fast simtliche Arten bis
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auf die wenigen Exemplare von Funcus bufonius und F. articulatus zu, die
neben Alopecurus aequalis die Schicht der Mikrotherophyten iiberragen. Als
Vertreter der Moose kommt vereinzelt Fossombronia wondraczekii vor. Das
verschiedentlich massenhafte Auftreten von Elarine rriandra, vor allem in der
Lausitz, war Veranlassung, frither eine besondere Variante von Elatine
triandra aufzustellen (PIETSCH 1963). Nach neu hinzugekommenen Auf-
nahmen ist jedoch E. triandra auch in anderen Varianten der Typischen
Subassoziation teilweise recht hiufig. Eine Vegetationsschichtung ist in
der Corrigiola-Variante kaum vorhanden. Bemerkenswert ist das Ver-
halten von Gnaphalium uliginosum. Auf sandigen, lehmarmen Boéden ist die
Art spdrlich oder gar nicht vorhanden, an lehmigen, etwas schlammigen Stellen
dagegen recht hiufig. Von LIBBERT (1938) wurde eine Gesellschaft mit domi-
nierender Corrigiola auf Flufisand der Oder beschrieben, die nach ihrem
Aufbau aber mehr zum Cypero (fusci)-Limoselletum gehért.

Die Variante von Gypsophila muralis (Tab. 2, Aufn. 6—10) be-
siedelt lehmig-kiesige, z. T. abgetrocknete, nihrstoffarme Teichbéden mit
geringem Feuchtigkeitsgehalt. In dieser artenreichen Ausbildungsform treten
Gypsophila muralis, Potentilla supina, Sagina nodosa und Spergularia rubra als
Differentialarten auf. Physiognomisch zeichnet sich die Variante durch eine
geringere Vegetationsbedeckung aus; auch hier ist eine Vegetationsschichtung
kaum vorhanden. Die Variante ist in der Lausitz auf Boden mit stark saurem
pH-Wert hiufig zu finden und auch im Gebiet der Schleizer Seenplatte
(DRUDE u. SCHORLER 1919, eigene Beobachtungen 1959/60) sowie im Moritz-
burger Teichgebiet bei Dresden (SCHORLER, THALLWITZ 1. SCHILLER 1906)
vertreten,

Die Variante von Leersia oryzoides (Tab. 2, Aufn. 11—15) findet
sich auf maBig feuchten, schlammig-sandigen Flichen der’' Randzonen der
Teiche mit geringem Anteil an organischer Substanz. Hier schliefen sich
groBBe Bestinde mit Alopecurus aequalis und den beiden Differentialarten
Leersia oryzoides und Glyceria plicata unmittelbar an die Typische Variante
an. Die Gruppe der Begleiter besteht vorzugsweise aus Arten der Phragmi-
tetea, Bidentetea und Littorelletea. Peplis portula wurde in dieser
Variante nur mit geringer Stetigkeit beobachtet; oft fehlt sie. Voll entwickelte
Pflanzen von Funcus bulbosus liegen dem Boden dicht an. Carex bohemica und
Eleocharis ovata sind nur in geringer Individuen-Zahl vertreten.

In der Variante von Alisma plantago-aquatica (Tab. 2, Aufn. 16
bis 20) traten auf sehr feuchtem, schlammigem Grund Alisma plantago-
aquatica, Sagittaria sagittifolia, Glyceria fluirans, verschiedentlich auch Typha
latifolia als Differentialarten gegeniiber der Typischen Variante auf; Eleo-
charis acicularis bildet hier Rasen mit héchsten Abundanz- und Soziabilitits-
werten. Die Variante ist arm an guten Verbands-Kennarten; immerhin ist
Peplis portula oft reichlich vertreten. Von den Kennarten der Ordnung fehlt
die therophytische fo. annua von Eleocharis acicularis.

Eine ungewohnliche Ausbildung der Typischen Variante mit gewissen
Ubergingen zu der sehr feuchten Variante von Alisma wurde im August
1960 in der Niederlausitz beobachtet. Sehr kriftize, 35 bis 65 cm hohe
Pflanzen von Eleocharis ovara besiedelten an mehreren Stellen der Peitzer
Fischteiche Flichen von 800 bis 1000 Quadratmetern mit sehr weichem, fast
fliissigem, 10 bis 25 cm tiefem Schlamm. Die Besiedlung war dermafien dicht
und das Wachstum der Pflanzen so iippig, dafl diese ,,Eleocharis ovata-
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Wiesen® Mitte September, nach Abtrocknung des Bodens, mit der Sense
gemiht werden konnten und einen bemerkenswerten Heuertrag lieferten. Die
folgende Aufnahme gibt die Zusammensetzung derartiger Bestinde wieder:
Eleocharis ovata 5.5, Carex bohemica +.2, Peplis portula 1.1, Gnaphalium
uliginoswm +.1, Funcus bufonius +.2, Rumex maritimus +.1, Lythrum sali-
carta +.1, Alisma plantago-aguatica 1.1, Sagirtaria sagitrifolia r, Bidens tri-
partitus + .3, Bolboschoenus maritimus .2, Leersia oryzoides v, Glyceria
aguatica +.2, Typha angustifolia +.1, Nymphaea alba +, Polvgonum am-
phibium +.2 (Fischteich bei Peitz, Aufn.- Fliche 250 m?, Vegetationsbedek-
kung 90 bis 1009 ). Die Vegetation erreichte eine mittlere Héhe zwischen
30 und 50 cm. Einige Pflanzen von Eleocharis ovata waren sogar 65 cm hoch;
zur Zeit der Fruktifikation bogen sich die Stengel nach unten.

Die Variante von Limosella aquatica (Tab. 2, Aufn. 21 —25) wichst
auf sehr feuchten Teichbéden mit 8 bis 20 cm dicker Schlammdecke und
hoherem Anteil an organischer Substanz auf. Sie unterscheidet sich vom
Limosella-Initialstadium durch das Vorkommen mehrerer charakteristischer
Arten, die dort noch fehlen. Wegen der Seltenheit geeigneter schlammreicher
Standorte ist die Variante in unserem Untersuchungsraum spirlich vertreten
und meistens nur fragmentarisch ausgebildet. Sie wird oft nach kurzer Zeit
von Bidention-Arten uberwuchert. Am W-Ufer des Knappen-Sees bei
Grof3-Siarchen, Kr. Hoyerswerda, konnte im Juli 1960 die Variante auf nihr-
stoffreicherem Sandboden zusammen mit Litrorella uniflora beobachtet wer-
den. Von den Begleitern waren Eleocharis acicularis (Normalform) und Funcus
bulbosus besonders reichlich vorhanden. Diese Ausbildungsform ist dadurch
interessant, dafl in ihr Elarine hexandra héufig vorkommt. Wenn nach Trocken-
fallen der Teichbdden diese erneut flach liberflutet werden, so vermag Linmo-
sella bei einer Wassertiefe von 20 bis 25 cm uppige Kolonien zu bilden, die
teilweise bis zu 20 Einzelpflanzen umfassen. Die Art breitet sich unter solchen
Bedingungen rasch tiber viele hundert Quadratmeter aus und tiberzieht netz-
artig den Teichgrund, indem sie aus Auslidufern immer wieder neue Rosetten
hervorbringt. Limosella reagiert indessen sehr empfindlich auf eine rasche
Austrocknung des Bodens und ecine Abnahme des Feuchtigkeitsgehaltes der
bodennahen Luftschicht; die Pflanzen vertrocknen dann schon nach kurzer
Zeit, Im Westen des Lausitzer Untersuchungsraumes wurde diese Variante
an 32, im ostlichen Teil dagegen nur an 9 Stellen beobachtet. In guter Aus-
bildung wurde sie ferner am Moritzburger Grofiteich, am Grofi-Hartmanns-
dorfer Grofiteich und im Plothener Teichgebiet gefunden.

b) Subassoziation von Cyperus fuscus
(Tabelle 3 im Anhang)

Die zweite Untergesellschaft unterscheidet sich durch die Bodenbeschaf-
fenheit sowie das Fehlen von Limosella aquatica und Isolepis setacea von der
Typischen Subassoziation. Wihrend Cyperus fuscus auf den Schlamm-
flichen der abgelassenen Teiche kaum zu finden ist, tritt die Art entlang der
Durchflufigriben an fein- bis grobsandigen Stellen in beachtlicher Menge
auf. Thre Hiufigkeit nimmt mit steigendem Gehalt an organischem Material
ab. Dem Riickgang von Cyperus fuscus auf Boden mit gréflerem Schlamm-
anteil geht die Zunahme von Eleocharis ovata parallel. Cyperus fuscus ist daher
im Eleocharito-Caricetum Differentialart einer eigenen Untergesellschaft.
Sie findet sich auch fragmentarisch an stark gekalkten Stellen der Teich-
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boden, die in grofler Ausdehnung fast ausschlieflich von Cyperus fuscus be-
siedelt werden kénnen (Tab. 3, Aufn. 2, 6, 7). Hier wurden Exemplare von
Cyperus fuscus mit einem Rosetten-Durchmesser bis zu 55 cm gefunden. Die
Pflanzen wurzelten z. T. unmittelbar in verwitterten, im Teichboden liegenden
groffen Kalkstiickchen (Peickwitzer Teich, Kr. Senftenberg, Juli 1960); der
CaCO,;-Gehalt des Bodens betrug an dieser Stelle 389/,. Das unterschiedliche
Verhalten von Cyperus fuscus und Eleocharis ovata ist offenbar u. a. auch auf
eine verschiedene Kalkempfindlichkeit zuriickzufiihren.

An bezeichnenden Arten sind in dieser Untergesellschaft Carex bohemica,
Eleocharis acicularis fo. annua, Plantago intermedia, Peplis portula, Gnaphalium
uliginosum, G. luteo-album, Funcus bulbosus, Veronica scutellata, Riccia fluitans
und R. glauca hiufig. Die Wuchshshe der Pflanzen betriigt hier an den feuch-
testen Stellen kaum mehr als 5 cm, in bestimmten Varianten auf etwas
trockenerem Boden etwa 15 cm. Die Untergesellschaft von Cyperus fuscus
fehlt im Teichgebiet zwischen Freiberg und Olbernhau véllig; im Plothener
Raum konnte sie nur an einer Stelle beobachtet werden. Weit verbreitet ist
sie dagegen in der Lausitz, vor allem in der Niederlausitz, und im nérdlichen
und mittleren Teil der Oberlausitzer Niederung. Weiter nach Siiden hin geht
sie mit zunehmender Hoéhenlage immer mehr zuriick und fehlt schlieflich
ganz. In der Subass. von Cyperus fuscus lassen sich 5 Varianten er-
kennen.

Die Typische Variante (Tab. 3, Aufn. 1—7) besiedelt mit einer ge-
ringen Zahl von Begleitarten in dichten, hellgriinen Rasen in den Teichen
das Gebiet der Durchflu8rinnen. Thre Arten, vor allem Cyperus fuscus, bleiben
wegen des nur geringen Nihrstoffgehaltes des Bodens besonders klein und
zierlich und werden kaum 5 cm hoch. Die Infloreszenzen sind jedoch gegen-
tber der normalen Wuchsform der Art reicher verzweigt. Nur einige Begleit-
Arten der Variante, wie Alisma plantago-aquatica und Sagittaria sagittifolia,
werden bis 15 cm hoch. Trotz der Artenarmut erreicht Cyperus fuscus in dieser
Ausbildungsform das Hiufigkeits-Maximum. Funcus bufonius und ¥. articulatus
fehlen vollig. Gnaphalium luteo-album tritt in der Hiufigkeit stark hinter dem
néssevertriglicheren G. uliginosum zuriick.

Die Variante von Gnaphalium luteo-album (Tab. 3, Aufn. 8—13)
ist in der Lausitz am hiufigsten und bildet zusammen mit der Typischen
Variante der Typischen Subassoziation den Hauptteil der Teichboden-
Vegetation. Sie besiedelt die weniger feuchten Zonen beiderseits der Durch-
fluBgrdben, die an die Standorte der Typischen Variante angrenzen.
Differentialarten sind Graphalium luteo-albwm, Epilobium palustre, Blasia Pu-
silla und Dicranella rufescens. Bezeichnend ist der Reichtum an Lebermoosen ;
Riccia glauca, R. ciliata, R. crystallina, R. sorocarpa und Fossombronia won-
draczekii bilden verschiedentlich dichte Decken auf sandigem Boden; R. soro-
carpa erreicht hier seine optimale Entfaltung. Cyperus fuscus, Carex bohemica
und Gnraphalium luteo-album sind die dominierenden Arten, wihrend Eleo-
charis ovata nur in wenigen Aufnahmen mit geringer Individuenzahl auftritt.
Bemerkenswert ist das Vorkommen von Schoenoplectus supinus (Aufn. 10, 11).
Cyperus fuscus bildet mit seinen dem Boden anliegenden Sprossen eine nied-
rige Krautschicht. An einigen Stellen fand sich eine Bryophyien-Fazies. In
den Teichgebieten zwischen Freiberg und Olbernhau in Sachsen und von
Wittingau in Bohmen scheint die offenbar auf die Lausitz beschrinkte
Variante zu fehlen.
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Die Variante von Centaurium pulchellum (Tab. 3, Aufn. 14—19)
wiichst auf feuchten bis miBig feuchten, schon etwas abgetrockneten Stellen
der Teichboden, die mehr oder weniger sandig sind und von den Durchflufi-
griben weiter entfernt liegen. Ihre Differentialarten sind Centaurimm pul-
chellum, Juncus articulatus, Carex serotina ssp. pulchella, Lythrum salicaria und
Brachythecium mildeanum. Elatine- und Callitriche-Arten fehlen bis auf einige
gelegentliche Vorkommen von E. triandra. Die Variante ist in den Unter-
suchungsgebieten wenig verbreitet und stets auf kleine Flichen beschrinkt.
Sie scheint die durch Uferbdume teilweise beschatteten Teichpartien den
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzten Flichen vorzuziehen. Dadurch
erklidrt sich wohl auch das nur spirliche Auftreten von Eleocharis ovata und
Carex bohemica. Vorzugsweise werden primir von Schoenoplectus lacustris und
Typha bewachsene sandige Bodenerhebungen besiedelt.

Die Variante von Juncus capitatus (Tab. 3, Aufn. 2—25) ist auf
feuchten bis stark abgetrockneten, lehmig-sandigen bis kiesigen Teichboden
zu beobachten, die ebenfalls durch Uferbiume etwas beschattet werden.
Differentialarten sind Funcus capiratus, Radiola linoides, Pottia truncatula,
Plewridium alternifolium, Anthoceros punctaius und Ephemerum serratum. Durch
den Moosreichtum besteht eine Ahnlichkeit mit dem Centunculo-Antho-
cerotetum, dem aber die Kennarten der Assoziation, Eleocharis ovata und
Carex bohemica, fehlen. Die Moose Anthoceros puncratus, A. levis, Ephemerum
serratum, Pleuridium alternifolium und Pohlia annotina bilden oft einen dichten
Teppich, der sich indessen in seiner Zusammensetzung deutlich vom Brvo-
phyten-Bestand der moosreichen Variante von Physcomitrella patens
der Typischen Subassoziation und demjenigen der Gnaphalium-
Variante der Cyperus fuscus-Subass. unterscheidet. In der Variante
von Juncus capitatus sind Arten wie Physcomitrella patens, Riccia crystal-
lina, R. ciliata, Pleuridiwm nitidum und Fossombronia wondraczekii nicht oder
nur wenig vertreten. Bis auf die hdufige Riccia canaliculata gleicht das Moos-
inventar unserer Variante weitgehend demjenigen der Gesellschaften des
Radiolion-Unterverbandes, zu dem als wichtige Assoziation das Ciden-
dietum filiformis gehort. Das Vegetationsbild der Variante von Juncus
capitatus wird neben den Moosen durch die namengebende Art und grofien,
meist einzeln stehenden Pflanzen von Carex bohemica bestimmt. Das Auf-
treten von Arten wie [llecebrum, Hypericum humifusum und Radiola linoides
deutet gewisse Beziehungen zur Subass. von Illecebrum verticillatum
an. Es wurden Faziesbildungen von Riccia glauca (Aufn. 21), Peplis portula
(Aufn. 23) und Eleocharis ovata (Aufn. 24) beobachtet,

Die Variante von Eleocharis quinqueflora (Tab. 3, Aufn. 26 —30)
ist eine seltene, fragmentarische Ausbildungsform der Gesellschaft am Rande
von Teichanlagen, manchmal mit hohem Kalkgehalt im Boden. Oft grenzen
die Bestinde mit den Differentialarten Eleocharis quingueflora, Cvperus flaves-
cens und Deschampsia setacea an feuchtigkeitsliecbende Rasengesellschaften.
Diese konnen auf dic bereits seit mehreren Jahren trockenliegenden Rand-
flichen mancher Teiche vordringen, wie z. B. bei Schwarzkollm, Kreba, Ruh-
land und Rietschen in der Oberlausitzer Niederung beobachtet wurde. Die
Moose sind durch Riccia glauca, R. canaliculata, Archidium alternifoliwm und
Riccia fluitans fo. terrestris vertreten. Die Gesamtartenzahl ist klein; die fur
die Gesellschaft charakteristischen Arten sind nur in geringer Menge vor-
handen (Randausbildung).
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¢) Subassoziation von Illecebrum verticillatum

(Tabelle 4 im Anhang)

Diese Untergesellschaft besiedelt die etwas erh6hten Randteile der Teich-
boden an schlammarmen, lehmigen bis grobsandigen, trockeneren Stellen.
Kennzeichnend ist das hdufige, oft massenhafte Auftreten von Funcus articu-
latus und [llecebrum wverticillatum; die Zahl der Begleiter und Zufilligen ist
sehr grof3. Als Differentialarten treten eine Anzahl von Arten auf, die z. T.
Charakterarten des atlantisch-subatlantischen Spergulario-Illecebretum
oder des Centunculo-Anthocerotetum sind: [Illecebrum wverticillatum,
Sagina aperala, Hypericum humifuswm, Trifolium repens und Funcus articulatus.
Nach einigen Wochen werden die Bestinde gewohnlich vom Bidentetum
tripartiti uberwuchert.

Man kann eine Typische Variante (Tab. 4, Aufn. 1—7) von einer
Variante von Juncus tenageia (Aufn. 8—13) unterscheiden. Letztere
besiedelt feuchte, humusreiche Standorte und besitzt gegeniiber der Typi-
schen Variante folgende Differentialarten: Funcus tenageia, Ranunculus
sceleratus, Radiola linoides und Polvgonum persicaria. Sie leitet bereits zum
Junco (tenageiae)-Radioletum uber, das, dhnlich wie das Cicendietum
filiformis im atlantischen W-Europa, verschiedentlich an den Rindern von
Teichen vorkommt. Es lieflen sich Faziesbildungen von Carex bohemica
(Aufn. 4), Physcomitrium sphaericum (Aufn. 9), Funcus bufonius (Aufn. 10) und
Elatine alsinastrum (Aufn. 12) feststellen. Oft durchlauft Illecebrum verticillatum
Zusammen mit einigen anderen Arten das Jugendstadium noch unter Wasser.

d) Subassoziation von Coleanthus subtilis

(Tabellen 5 und 6 im Anhang)

Diese Untergesellschaft fehlt in der Nieder- und Oberlausitz und auch
im Plothener Teichgebiet (SO-Thiiringen). Innerhalb unseres Untersuchungs-
raumes konnte sie nur im Teichgebiet zwischen Freiberg und Olbernhau in
Sachsen sowie in S-Bohmen beobachtet werden. Differentialarten sind Cole-
anthus subtilus und Bidens radiatus. Vornehmlich wird offen liegender Schlamm
oder ein Gemisch aus Feinsand und Schlamm bevorzugt. Auf reinem Sand
entwickelt sich Coleanthus nur spirlich. Auf Flichen von mehreren hundert
Quadratmetern kann die Gesellschaft als dicht geschlossener Rasen auftreten
und den Eindruck ,,freudig griiner Wiesen (SCHORLER 1904) erwecken, in
denen eine bestimmte Art vorherrschen kann, z. B. Coleanthus, oft auch Limo-
sella aguatica, seltener Carex bohemica.

Die verhiltnismifig ebene Lage der Randpartien der Teiche gewdhr-
leistet eine linger anhaltende und gleichmifiige Durchfeuchtung des Bodens.
Dieser Umstand ist fiir eine optimale Entfaltung entscheidend. Unter un-
gunstigen Standortsbedingungen bleibt die Besiedlung lickenhaft; Coleanthus
bildet dann nur stark aufgelockerte Rasen. Die Rosetten zerstreut stehender
Einzelpflanzen liegen dem Schlammboden dicht an. Die Coleanthus-Pflanzen
der geschlossenen Rasen zeigen dagegen aufrechten Wuchs. Auf schlamm-
armem, sandig-kiesigem Boden konnte Coleanthus zwar noch angetroffen wer-
den, die Pflanzen blieben jedoch sehr klein. In der Subassoziation von
Coleanthus lassen sich zwei Varianten unterscheiden, eine Typische
Variante und eine Variante von Potentilla norvegica; beiden gemein-
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sam ist das Fehlen von Cyperus fuscus, Gnaphalium luteo-albwm und Elatine
alsinastrum.

In der Typischen Variante treten neben der optimalen Ausbildung
mit dichten Coleanthus-Rasen (Tab. 5, Aufn. 8—14) auf sehr weichem
Schlammboden (Tab. 5, Aufn. 8—14) im stirker sandigen Randbereich der
Teiche auch fragmentarische Ausbildungen auf (Aufn. 1—6). Diese enthalten
meist viel Bidens radiatus neben wenig Coleanthus subrilis und sind an Kenn-
arten hoherer Ordnung verarmt. Der Anteil der Begleiter kann aber dennoch
sehr grof3 sein. Arten aus dem Bereich der Bidention-, Littorellion- und
Phragmitetea-Gesellschaften bestimmen teilweise das Bild. An solchen
mehr randlich gelegenen Standorten wichst Coleanthus gewdhnlich nur noch
in geringer Menge. Auf stirker abgetrocknetem Schlammboden ist eine bryo-
phyren-reiche Ausbildung (Aufn. 15—17) zu finden, in der sich die Leber-
moose optimal entwickeln und dichte Rasen zwischen den nur einzeln stehen-
den Coleanthus-Pflanzen bilden. Riccia sorocarpa (Aufn. 15), R. crystallina
(Aufn. 16) und R. ciliara (Aufn. 17) kénnen Faziesbildner sein.

Die nur in S-B6hmen beobachtete Variante von Potentillanorvegica
(Tab. 5, Aufn. 18—30) besitzt als Differentialarten gegen die Typische
Variante Crassula aguatica, Potentilla norvegica und Spergularia echinosperma.
Auch hier tritt eine verarmte Ausbildung (Aufn. 18—22), in welcher die
Kennarten der Gesellschaft nur mit geringer Abundanz vertreten sind und
mengenmifiig die Begleiter liberwiegen, neben der typischen Ausbildung auf
(Aufn. 23—30); in ihr erreicht die Variante ihre optimale Entwicklung. Es
wurden Faziesbildungen von Peplis portula (Aufn. 19), Limosella agquatica
(Aufn. 22), Coleanthus subtilis (Aufn. 23, 25, 27, 29, 30), Carex bohemica
(Aufn. 24), Elatine hexandra (Aufn. 26), Funcus tenageia (Aufn. 28) und Riccia
crystallina (Aufn. 28) festgestellt.

Aus dem Teichgebiet von Wittingau (Tfebon) in S-Bohmen stammen die
in Tab. 6 zusammengestellten Aufnahmen mit Cyperus michelianus. Derartige,
etwas verarmte Ausbildungen des Eleocharito-Caricetum bohemicae
sind dort teilweise hiufig und fir schlammig-sandige Boden charakteristisch.
Manchmal treten Eleocharis ovata und Carex bohemica zugunsten von Cyperus
michelianus zurtick. In Aufn. 4 der Tab. 6 herrschen Limosella und Coleanthus
vor und zeigen den Ubergang zur typischen Ausbildung der Variante von
Potentilla norvegica an. Faziesbildend kénnen neben Cyperus michelianus
(Aufn. 1, 2) auch Lindernia pyxidaria (Aufn. 3), Limosella aguatica (Aufn. 4)
und Eleocharis acicularis (Aufn. 5, 6) auftreten. Wenn in den Bestinden
Coleanthus auftritt, so fehlt wegen des dann zu hohen Schlammgehaltes des
Bodens Cyperus fuscus und umgekehrt. Cvperus michelianus ist gegen einen
gewissen Schlammanteil tolerant, meidet jedoch stark schlammige Standorte.
Lindernia pyxidaria wurde am RoZmberk-Teich bei Tfebon, Cyperus micheli-
anus auflerdem auch am Kaprovy-Teich angetroffen.

Bei den Aufnahmen in Tab. 6 handelt es sich um das einzige, bei unseren
langjdhrigen Untersuchungen beobachtete Auftreten von Cyperus michelianus
im Eleocharito-Caricetum bohemicae. C. michelianus ist an sich Kenn-
art eines eigenen Verbandes der Cyperetalia fusci (Heleochloo-Cy-
perion micheliani), der vornehmlich in SO-Europa mit einer Reihe von
Gesellschaften vorkommt und vom subatlantisch-mitteleuropédischen Nano-
cyperion-Verband s. str. (= Peplidion) gut unterschieden ist. In den sud-
béhmischen Teichgebieten greift auf geeigneten Standorten Cyperus micheli-
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anus jedoch teilweise in das Eleocharito-Caricetum bohemicae uber,
fehlt aber weiter nordlich in dieser Gesellschaft. Im deutschen Untersuchungs-
raum wurde die Art bisher nur sehr selten in Bestinden des Cypero (fusci)-
Limoselletum angetroffen (siche auch JAGE 1964).

3. Gesellschaftsfragmente und Durchdringungen
(Tabellen 7—10 im Anhang)

Recht hiufig findet man auch artenarme Ausbildungen der Teichboden-
Vegetation, wobei eine bestimmte bezeichnende Art vorherrscht, andere
Kennarten aber fast ganz fehlen (Tab. 7). Limosella aguatica, Elatine hexandra,
Coleanthus subtilis, aber auch Funcus bufonius, Gnaphalium uliginosum oder
Mentha pulegium konnen dabei als dominierende Arten auftreten. Zusammen
mit wenigen anderen Pflanzen sind sie dann die einzigen Besiedler der Teich-
béden. Die Gesamtdeckung betrigt manchmal nur 20 bis 259, (Tab. 7,
Aufn. 9 u. 10). Solche artenarmen Bestinde kénnen oft erst nach mehrfachem
Aufsuchen der Standorte soziologisch eingestuft werden. Eine einmalige Be-
obachtung geniigt meist nicht und kann leicht zu falschen Schlufifolgerungen
fiihren. Bei der Beurteilung der soziologischen Strukrur und Okologie des
Eleocharito-Caricetum ist zu berticksichtigen, dafi es sich bei dem in
verschiedenen Teichen angetroffenen unterschiedlichen Bewuchs des wasser-
frei gewordenen Bodens oft nur um Entwicklungsstadien handelt. Keinesfalls
darf von vornherein angenommen werden, dafi vorgefundene Verschieden-
heiten auch verschiedenen Ausbildungsformen der Gesellschaft entsprechen.
Manchmal ermdéglichen es erst mehrmalige Beobachtungen, z. T. tiber meh-
rere Wochen hin, den eigentlichen Endzustand in der Gesellschafts-Ausbil-
dung zu erkennen. Bei vielen Angaben in der Literatur handelt es sich tat-
sichlich nur um verschiedene Entwicklungsstadien einiger weniger Ausbil-
dungsformen der Teichboden-Gesellschaft, weil die Aufnahmen gewdohnlich
nur auf einmaliger Beobachtung beruhen.

Wird die Entwicklung der Gesellschaft durch eine drastische Verdnderung
der fiir sie giinstigen Standortbedingungen unterbrochen, so bilden sich arten-
arme Zustinde heraus, die hier als Gesellschafts-Fragmente bezeichnet werden
sollen. Vielfach tritt eine Verschlechterung der Entwicklungsbedingungen
schon wihrend des Limosella- oder Bryophyten-Initialstadiums ein. In solchen
Fillen werden die Antfangsstadien sogleich zu Endzustinden und werden im
weiteren Verlauf in der Regel durch Bidention-Arten tiberwachsen.

Die verschiedenen Arten des Eleocharito-Caricetum bohemicae
haben eine unterschiedliche Keimdauer. Auch hieraus erklirt sich teilweise
die Verschiedenheit von Aufnahmen, die an sich zur gleichen Ausbildungs-
form der Assoziation gehéren, woriliber ebenfalls nur eine mehrfache Kon-
trolle der Aufnahmeflichen iiber eine hinreichend lange Zeit hinweg (bis zu
4 oder 5 Wochen) Aufschlufi geben kann.

An den Grenzen des Verbreitungsgebietes der Gesellschaft ist der Aufbau
der Bestinde naturgemifd anders als im Zentrum. Der typische Aufbau wird
an den Arealgrenzen wohl niemals erreicht; vielmehr stellt sich dort ein fiir
die jeweiligen Standorte typischer Endzustand der Gesellschaft als geogra-
phische Rand-Ausbildung ein (vgl. hierzu die Angaben bei STEFFEN 1931,
p. 291, JaGe 1964, p. 678). Tab. 8 enthilt aus eigenen Aufnahmen Beispiele
hierfiir aus dem nordlichen Teil des Niederlausitzer Verbreitungsgebictes der
Gesellschaft. Eleocharis ovata fehlt hier durchweg; Carex bohemica ist dann
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einzige Kennart der Assoziation und bildet stellenweise dichte Bestinde. Der
Anteil an Kennarten héherer Ordnung ist nur gering; lediglich Gnaphalium
uliginosum, Funcus bufonius, Plantago intermedia, Peplis portula, Riccia glauca
und Elastine alsinastrum sind noch ziemlich regelmifiig anzutreffen. Elatine
triandra und die selteneren Riccia-Arten fehlen jedoch. Im Artenbestand iiber-
wiegt der Anteil der Begleiter. Faziesbildend konnen Graphalium uliginosum
(Tab. 8, Aufn. 2, 14), G. luteo-album (Aufn. 15), Carex bohemica (Aufn. 3,
6, 12), Mentha pulegium (Aufn. 11), Peplis portula (Aufn. 5), Elatine alsinastrum
(Aufn. 7) und Funcus bufonius (Aufn. 9) auftreten.

Werden die Tc‘ichﬂiichun, auf denen sich die Teichboden-Vegetation
bereits zu entwickeln begonnen hat, aus Griinden, auf die hier nicht niher
eingegangen werden soll, erneut unter Wasser gesetzt, so wird bei linger
andauernder Uberflutung die Therophyten-Besiedlung wieder vernichtet.
Einige Arten, wie Peplis portula, Elatine hexandra, E. alsinastrum, Limosella
aquatica und Illecebrum verticillatum, ertragen jedoch eine Wasserbedeckung bis
40 cm Hohe recht gut und bilden dabei submerse, runde Kolonien. Die Pflanzen
von Peplis portula legen sich dabei dem Boden dicht an und firben sich
intensiv rot. Sinkt nach einiger Zeit der Wasserspiegel wieder ab, so bilden
die genannten Pflanzen zusammen mit nur wenigen anderen Arten, vor-
nehmlich Vertretern des Littorellion- und Phragmition-Verbandes,
einen oft dicht geschlossenen Bewuchs auf dem erneut wasserfrei gewordenen
Teichboden (Tab. 9). Ohne Kenntnis der erneuten Uberflutung und an-
schlieBenden zweiten Entwisserung der Standorte sind die Vegetationsver-
hiiltnisse kaum zu verstehen. Fragmentarische Bestidnde, wie sie Tab. 9 wieder-
gibt, deren wichtigste Komponenten neben rasenbildender Eleocharis acicularis
die beiden Elarine-Arten, E. hexandra und E. alsinastrum, sowie Peplis portula
sind, sind besonders fiir die sog. Vorstauteiche bezeichnend ; ihr Wasserstand
dndert sich im Verlaufe des Jahres gewohnlich mehrmals. Weitere Vertreter
des Eleocharito-Caricetum sind gewdhnlich nicht vorhanden ; einige Zeit
nach der zweiten Entwisserung konnen sie sich, soweit es die jahreszeitlichen
Umsténde zulassen, jedoch einstellen, vor allem Carex bohemica.

Beim Ablassen des Wassers treten die Teichboden offen zutage und somit
auch die Siedlungsflichen der urspriinglichen Wasser- und Ufervegetation.
Unter glinstigen Bedingungen kénnen grofiere Reste dieser Wasser- und
Sumpfpflanzen-Bestinde erhalten bleiben. Mit den an den weniger nassen
Stellen der Teichbdden auftretenden Arten des Eleocharito-Caricetum
bohemicae bilden dann diese Relikte ein charakteristisches Vegetations-
mosaik (Tab. 10). Nur wenn die Teichbéden dicht von Schilf- und Seggen-
bestinden bewachsen sind, wie es bei den sog. ,,verkaupten‘ Tei