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Die Frage der kleinrdumigen Kongruenz
von Zootaxozonosen und Vegetationszonierungen!)

— Dieter Heublein, Freiburg -

ZUSAMME

FASSUNG

des Rheins bei K el (Ortenaukreis) wurde auf zwei
ge verschiedener Vegetationszonen erfalt, die sich i
Mikroklima unterscheiden.

v den mit Handfingen und Bodenfallen erbeuteten Taxa wurden die Spinnen
fligler ok ), Laufkifer ‘ s Zikadinen (Cicadinae), Wanzen
Heuschrecken ra) und § { 1) bearbeitet.

Die Vegetationszonierung spiegelt sowochl im Jahresiiberblick als auch in den einzelnen
Jahreszeiten in der Verteilung zahlreicher Tierarten wider. Fir verschiedene Arten konnten
Ortsverdnderungen zwischen den fiir sie jeweils ginstigsten Bereichen nachgewiesen werden.

In der Diskussion wird die Notwen - t, rdumliche Komplexe von Pflanzengesell-
schaften (Geosyntaxa) als Grundlage fiir zooz®nologische Forschung und Naturschutz zu wihlen.
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SUMMARY

h 5 x 25

2, across the high water embankment of the Rhine near Kappel
biotopes differing in vegetation, soil and microclimate were
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d .
the material caught by hand and

g taxa were evaluated:
inidae, Con 3, hopt and G la. The
rtopes is reflec of a number of species both with regard
to the whole year and the various seasons. In various species changes between the fittest
places at a time could be proved.

In the discussion the necessity of using spacial complexes of plant assoc

as basis for zoocoenological research and nature protection is emphasized.

tions (geosyntaxa)

1. EINLEITUNG UND FRAGESTELLUNG

Mit der zunehmenden Anerkennung von Methoden und Ergebnissen der Pflanzen-
soziologie begannen verschiedene Zoologen, Pflanzengesellschaften als Grund-
lage fiir ihre Skologischen Forschungen zu wihlen (z.B. RABELER 1930, 1947,
1952, 1955, 1960, 1962; KUHNELT 1943; HHESSLEIN 1960; SCHIEMENZ 1969; TIETZE
1973; BAHRMANN 1978). Den Unterschieden in Boden, Mikroklima und Vegetation
entsprechend stellte man fiir verschiedene Standorte auch bei den Tieren
verschiedene Artenkombinationen fest (FRANZ 1931, 1933; KUHNELT 1933, TEICH-
MANN 1958; DEN BOER 1965; KNOPF 1962; LUSER 1972: BROCKSIEPER 1978). Das
Wissen um die Existenz von Zoo- und Phytozdnosen warf die Frage nach einer
rdumlichen Deckung der beiden auf. Nachdem immer mehr Untersuchungen fiir

eine weitgehende Kongruenz sprachen (FRANZ 1950; HEYDEMANN 1956) , wandte man
sich zunehmend der Erfassung kleinrdumiger Zonierungen und Umweltmosaike zu
und fand die Verhdltnisse groBfflichiger Biotope im Kleinen bestitigt (LAUTER-
BACH 1964, 1965; SCHAEFER 1970, 1973). Das hohe "Aufldsungsvermgen" dieser
Forschungen, das sich aus der Methode der Bodenfallen in riumlicher wie zeit-
licher Hinsicht ergab, lief nun aber auch Ortsverdnderungen einzelner Arten
und ihr Eindringen in Nachbarbiotope uniibersehbar werden (TISCHLER 1950, 1958;
RENKEN 1956; FUCHS 1969; PAUER 1975; TOPP T2 ) -

Abgesehen vom rein wissenschaftlichen Interesse ist die Frage der rdumlichen
Deckung von Zoo- und PhytozGnosen auch fiir den Naturschutz von Bedeutung:
Bei der Festlegung von Naturschutzgebieten werden die Grenzen iliblicherweise
nach der Vegetation gezogen. Dabei ist es fraglich, ob sich auch fiir die
Tierwelt des betreffenden Biotops ein ausreichender Schutz ergibt; es ist
bekannt, daB viele Arten im Laufe ihrer Individualentwicklung verschiedenen
Biozbnosen angehSren: Das gilt z.B. fiir A ibien oder Libellen; auch ein
Wechsel ins Winterguartier konnte fiir viele Arten nachgewiesen werden
(RENKEN 1956) . Weitgehend unbekannt ist dagegen, ob die Imagines bestimmter

lomarbeit in der Zeit wvon August
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Wirbelloser, die ja in der Regel nur uncersucht werden (wegen ihrer Bestimm-
barkeit), wihrend ihrer Aktivititsperiode (z.B. wihrend eines Sommers) stets
im gleichen Biotop bleiben. Zumindest flir Randzonen von Pflanzengesellschaf-
ten sowie kleinrdumige Mosaike kann man Ortswechsel einzelner Tierarten in
Anpassung an die sich im Laufe einer Aktivitdtsperiode ver&ndernden abioti-
schen und biotischen Verhidltnisse postulieren. Damit wilirden gerade die
Randbereiche eines Bestandes fiir den Schutz zahlreicher Tierarten eine beson-
dere Bedeutung gewinnen.

Die vorliegende Arbeit untersucht deshalb die Verteilung bestimmter Zootaxo-
ysen an ei Hochwasserdamm des Rheins, der auf kleinstem Raum, d.h.
halb weniger Meter im Querschnitt, eine Vegetationszonierung aufweist.

2. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET
2.1 Allgemeines

Es wurden zwei Probeflichen wvon je 5 x 25 m guer ilber den Hochwasserdamm des
Rheins bei Kappel (Ortenaukreis, MTB 7712 Ettenheim) ausgewahlt. An eser
Stelle verliduft der Damm nahezu in Ost-West—-Richtung, besitzt also eine silid-
und eine nordexponierte Seite. Die dadurch bedingten mikroklimatischen Unter-
schiede wie auch die unterschiedliche Entfernung vom Grundwasserspiegel fiihren
zu einer Zonierung verschiedener Pflanzengesellschaften auf kleinstem Raum
(vgl. abb. 1).

verschiedene Pflanzengesellschaften bedingen Unterschiede in der Nahrungs-
grundlage (fiilr Pflanzenfresser und streuabbauende Organismen), im Mikrcklima
und in der Raumstruktur. Dimme bieten solche unterschiedlichen Lebensmglich-
keiten in vertikaler Abfolge auf kleinstem Raume. TEICHMANN (1958) spricht
vom "mikroklimatischen Wechselcharakter"; er stellte an einem Bahndamm auf
Korsika, der durch Sumpfgelinde fiihrt, auf Grund seiner Vielfalt an Habi-
taten ein Maximum an Heuschreckenarten fest. REICHHOLF (1976) konnte fiir

e Inndimme ein Arten- und Individuenmaximum an Tagfaltern nachweisen.

Dimme sind also wegen ihres Arten- und Individuenreichtums fiir die Unter-
suchung der Zonierung von Zoozbnosen besonders geeignet.

n Damm das fiblicherweise gegebene Mosaik wvon Umweltfaktoren "sortiert

und mlich trennt”, also gewissermaBen als "Freilandbiotoporgel" zu
betrachten ist, lassen sich hier Untersuchungen {ber das Okologische Verhalten
von Arten bzw. Taxoztnosen besonders leicht durchfithren. Die auf eine Art
einwirkenden Umweltfaktoren weisen deutlich mefbare Gradienten auf; dies
ermdglicht eine Beurteilung der die Verteilung bestimmenden Faktoren.

Da ei

he Charakterisierung der Vegetationszonierung

2.2 Okologi
Diie Wegetatd on

Fiir die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden die Teilbereiche 5, (Slidseite
unten), S5, (Silidseite oben), O (oben auf dem Damm), N (Nordseite}, {Ubergan
gebiet) und A {Auwald) wie aus Abb. 1 ersichtlich abgegrenzt.
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hnitt durch die Probefliche. Jede Ziffer gibt die Entfernung
Ende der Siildseite (in Metern) an.

Abb. 1: Quers
vom unteren
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Das Auftreten verschiedener Moosarten wurde nur gualitativ mit einem v gekenn-
zeichnet.

Tab. 1 zeigt die Verteilung der Arten iiber die Probeflidchen. Jeder Teil-
bereich zeichnet sich durch das Auftreten bestimmter Arten gegeniiber den
anderen aus; daneben gibt es Arten, die mehreren Bereichen gemeinsam sind.
Die Abschnitte S, und N zeichnen sich durch eine hohe Zahl von Arten des
Wirtschaftsgriinlandes (Mo linio-Arrhenathereteasn ) aus, wobei
Sy Jedoch eine hthere Zahl an Arten der Steppen- und Trespenrasen (Festu-
co-Brometea) aufweist als N. Weiterhin haben 5, und N eine Reihe von
Magerkeitszeigern gemeinsam. Die Bereiche S5 und O besitzen zahlreiche Arten
der Festuco-iirometea; S unterscheidet sich jedoch von O vor
allem durch seine ! Zahl an Therophyten. Die Aufnahmeflichen # und A
weisen etwa gleich le Arten der Uferstaudengesellschaften und nitrophyti-
schen Walds8ume (Galio-Alliarietalia ) auf, hinzu kommen jedoch
bei A Arten der Sommerwilder (Querceco-Fa ge tea), der Schlehen-
geblische (Rhamno-Prunetea)  der Uferweidengebilische und -wilder
(Salicetea purpureae) sowie der Slifwasserréhrichte und GrofB-
seggensimpfe (Phragmiteteal).

Die Pflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes wurden in der Mono-
graphie "Das Taubergiefengebiet, eine Rheinauenlandschaf+" (Die Natur- und
Landschaftsschutzgebiete Baden-Wiirttembergs Bd. 7, 1975) beschrieben. Die in
diesem Zusammenhang wichtigen Pflanzengesellschaften wurden dargestellt von
GURS (wWiesen, nitrophile Saumgesellschaften), Th. MULLER (Mantelgesellschaf-
ten) und LOHMEYER & TRAUTMANN (Waldgesellschaften). Hiernach lassen sich die
von der Untersuchungsfliche angeschnittenen Bestinde wie folgt zuordnen:

Sc und 0: "Alluvial ~Brome tum, allerdings durch das Fehlen von
¢ sowie die besondere Hiufigkeit von Therophyten und Ruderal-
arten von der beschriebenen Gesellschaft unterschieden.

¥

S, und N: Dauco-Arrhenatherastum in der Subassoziati
Trespen-Glatthaferwiese, mit den Trennarten L8
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Us Solidago gigantea-Imnig
Gesellschaft; allerdings ist & go i r & nicht so reichlich
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Az Pruno padi-Coryletum in der durch
harakteri feuchteren Variante der Ty
(mit S5y Fila lula :
u.a.), verzahnt mi em Silberweidenwald
Ausbildung; stellenweise ist schon A7LZun
Kennart 2r Hartholzaue, recht

> £ L 3 E: L

in seiner trockensten
3 1, eine lokale

Der Boden

Auf Hbhe der sechs Teilbereiche Sur Sgr O, N, U und A (wvgl. Bbb. 1) wurden
Bodenprofile angelegt (auferhalb der Probeflichen) sowie in vierzehntdgigem
Abstand Bestimmungen des Bodenwassergehaltes durchge

Der Hochwasserdamm besitzt in einer Tiefe won etwa 25-45 cm einen aus Sand
und Ger8ll bestehenden Kern und dariiber eine Auflage aus sandigem Lehm, die
oben auf dem Damm infolge der Tritteinwirkung durch Spaziergdnger stark ver-
tigt ist. Der schwach bis migi humose Oberboden ist etwa 5 cm ichtig,
e Bodenreaktion ist neutral. ; : wurde ein in 10-75 cm
liegender Staukdrper aus Auenleh: : iesen, der zei

q 2ise Staundsse
verursact Darunter folgt zundchst ein Horizont aus le hmigem Sand, in
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Trifelium campestre
Valerianella locusta
Arenaris serpyllifelia
Heseda lutesa

Echium vulgare

Si]ene vulgaris

Carex caryophyllea
Erophila verna
Thlaspli perfoliatum
Cardamine hirsuta
Arabidopsis thaliana
Cerastium brachypetalum
ranium rotun olium
Veronica persica
Setaria glauca
Papaver rhoeas
ubduﬁ mite
rastium holostecldes

Ophrys sphecodes
Orchis ustulata

Euphorbia cyparissias
Bellis perennis
Ehinanthus minor
eracium pilosella
ene nutans

Trifcolium pratense
Fegtuca pratensis
Ranunculus acris
FPagtinaca sativa
Taraxacum officinale
Centaurea jacea
Chrysanthemum ircutsianum
Pimpinella saxifraga
Arabis hirsuta
Gnmpanu]a rotundifolia
Pieris hieracicides

Crepis biennis

Enautia arvensis
Ehinanthus alectorolophus
Trifolium repens
Tragopogon pratenae
Medicage lupulina
Ranunculus bulbosus
Orchis militaris

Ophrys holosericea
Plantago major

Quercus robur {Jungwuchs)
Ranunculus repeéns

Luzula campestris
Erigeron annuus

Myosctis arvensis

o
3
o

Lathyrus pratensis
Cardamine pratensgis
Benguisorba officinalis
Leontodon hispidus
Scabiosa columbaria
Ulmus minor (Jungwuchs)
Cerastium arvense
Thymus pulegioides

Galium aparine
h014oagu glgantea
Urtica dicica
Rubus caesius
Allium ursinum
Alliaria officinalis
Aegopodium podagraria
Stachys sylvatica
Symphytum officinale
Filipendula ulmaria
Anemone NeMOrosE
Bromus sterilis

Populus nigra x canadensis
Salix alba

Salix alba

Ulmus minor

cLe"t‘ls robur

lnus glu“lncua

us minor

Frobefléchen.
Anordnung der Teilbereiche nach zunehmender Bodenfeuchte,
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Es:Q Milium effusum
@ Carex sylvatica
=} Impatiens glandulifera
8a:F Cornus sanguinea
P Euonymus eurcpaea
P umulus lupulus
P Clematis vitalba
£ Frunus spincsa
Es:F Humulus lupulus
Ph Iris pseudacorus
Fh Phalaris arundinacea
Ph FPhragmites communis
G Glechoma hederaceum
G Convolvulus sepium
B Salvia pratensis
B Dianthus carthusisncrum
M Plantago lanceolata
M Galium album
M Trisetum flavescens
M Rumex acetosa
B Bromus erectus
1 Senecio jacobaea
M Poa pratensis
1 Arrhenatherum elatius
M Dactylis glomerata
Vicia sepium
M Heracleum sphondylium

Achillea millefolium
Ajuge reptans

Q@ Scrophularia nodosa

Anthoxanthum odoratum
Veronica chamaedrys

M Heolcus lanatus
Cirsium arvense

B Potentilla verna

5t Lamium purpureum

Lotus corniculatus

1 Sanguisorba minor

St Allium vineale

1 Briza media

M Colchicum sautumnale

M Poa trivialis

M Angelica sylvestris
Equisetum arvense

Moose: Rhytidiadelphus squarrosus
urhynchum swartzii
Brachythecium rutabulum
Entodon erthocarpus
Brachythecium salebrosum

Thuidium abletinum
Pottia intermedia
Acrocladium cuspidatum
Ecleropodium purum
Mnium rostratum

Erlduterungen zu Tab. 1:

Sg: Sldseite cobhen, 0: cben ai dem Damm,
A : Auenwald. :

Bs: Baumschicht, Ss:

B : Kennarten aus der

aus der
einschl.

M : Kennarten
grinland,

@ : Kennarten aus der t

St: Ke arten aus der S a
schaften

G : Kennarten A a
Ordnung G 2 e '

phytische Walc

: Kennarten aus licetea pau

und lder

Ph: Kennart aus Phxagmitaetaea
stimpfe

P : Kennarten aus der Rhamno-P xrunae
gebiische

r : larten, zweij
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mehr als 1 m Tiefe schlieBlich Ger®dll. Es
Ablagerungen des Rl

1andelt sich hierbei um natilirliche
1ieins; der Bedentyp ist als Vega zu bezeichnen.

=

Zur Bestimmung der Bodenfeuchte wurden Proben aus 0-5 em Tiefe entnommen
und der Wassergehalt gravimetrisch bestimmt. Erwartungsgemip wiesen Uber-
gang und Auenwald im Jahresdurchschnitt die h&échsten Bodenwassergehalte
auf, widhrend die Werte am Damm erheblich darunter lagen; aber au
zeigten sich deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Teilbere
der Probeflichen.

Die verschiedenen Bodenwassergehalte ergeben sich aus dem Zusammenwirken
von Sonneneinstrahlung, Vegetation und Bodenart und lassen A
auf

erkunPcn
ikroklima und damit auch auf die Verteilung bestimmter Tierart

Das Mikroklima
a) Temperatur

Die Temperaturve
Methoden untersuc

iltnisse in den sechs Teilbereichen wurden mit folgenden

— Durchschnittstemperatur: reaktionsk
ﬂ\”N (BECKER 1975)

- Extremwerte: Minimax-Thermometer

- boconna\e Temperaturschichtung: als Thermospannung mit Hilfe von Halb-
leiterelementen.

inetische Temperaturmessung nach PALL-

Die reaktionskinetische-Temperaturmessung nach PALLMANN erméglicht
Vergleich der mo ichen Durchschnittstemperaturen der Dl“?el“cn Teil-
bereiche (vgl. Tab. 2): Die hSchste Temperatur wird dabei gleich 100 gesetzt
und die librigen Werte in Prozent davon angegeben; auf ne Berechnung der
Effektivtemperatur wurde wegen zahlreicher Fehlermglichkeiten verzichtet.
Wiahrend im Jahresmittel der Halbtrockenrasen (Sp;) erwartungsgemif am wirm-
sten und der Auenwald (A) am kilhlsten ist, zeigt sich in den einzelnen Jahres-
zeiten eine Verdnderung der Rangfolge, die Ausdruck unterschiedlicher Ampli-
tuden der Jahrestemperaturginge ist: So ist im Winter der Auenwaldrand (i)

am widrmsten, die Dammkrone (O) dagegen am kiltesten. Die tiefen Temperaturen
bei Sy im Herbst sind auf die Bildung wvon Kaltluftseen in Nichten mit starker
Ausstrahlung zuriickzufiihren.

Tab.2: Durchaschnittswerte der Temperatur fiir das ganze Jahr
(Bept.1976 - Aug.1977) sowie fiir die wier Jahreszeiten

in den sechs Teilbereichen; obere Zahl: Wert (%), unte
Zahl: Rang (1: h#chste - , &: tiefste Du“crsvhnlitatennnratur,
"Ijil'hereich Su ’_ .S.‘? | 1= Q N | i} g A |
Jahresmittel|94.99 | 98.12 | 95.81 | 93,44 | 96,24 | 92.26|
4 1 ? | 5 2 &

— . — S| e——
Herbst 76 93.51 | 99.09 | 97.72 | 96.09 | 98.58 | 94,17
(8/0/K) 6 1 3 4 2 5

Winter 76/77

97.87 94.68
1

Friihling 77 |93.90 | 99.66 | 95.73 93,91 | 88.70
(M/A/M) 4 n 2 3 &

Sommer 77 96,54 | 99.89 99.89 93.84 91.46
[QFLFEY] - | B | A 5 & |

In Abb. 2 sind M C den vier Jahreszeiten mit Minimax-Thermomet
dargestellt. Die Novembermessung zeigt bei S, einen Kaltluftsee an; im ibrigen
sind die hohen Maximaltemperaturen im Halbtrockenrasen (S,), die relativ
geringen im Auenwald (A) sowie die geringen Temperaturunterschiede zwischen
den einzelnen Teilbereichen im Winter hervorzuheben.

Messungen der Temperaturschichtung (vgl. Abt 3) ergaben [n allen Teilberei-
chen die Ausbildung einer aktiven Oberfliche, die bei S, und 0 allerdings nur
wenige cm ilber der Bodencberfliche liegt und im Laufe JLr nac1t;1LhLﬁ Aus-
strahlung wverloren geht. hm Taqo hal er uﬂl aktlvon Oberfliche
niedrigere re. e Organismen
finden deshalb in der 2=ichen der Probeflidchen geringere

Extre peraturen vor; im Halbtrockenra%en und auf der Damm-
krone den tédglichen Tempe ngen voll aus Lzt
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Abb. 2: Maximal- und Minimaltemperaturen
in den sechs Teilbereichen Su, So,

O, N,  und A (von links nach rechts)
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Abb. 3: Temperaturschichtung in den sechs Teilbereichen (Messung vom 10.10.1976)
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b) Relative Luftfeuchtigkeit

Die Schichtung der relativen Luftfeuchtigkeit in den einzelnen Teilbereichen
wurde mit Piche-Evaporimetern gemessen, di an einer 2Blatte angebracht
waren. Abb. 4 gibt als Beispiel die Tagesmessung vom 10.10.1976 wieder, In
den Vormittagsstunden baut sich am Damm eine Mikroschichtung auf, wihrend
die relative Luftfeuchtigkeit in Bodenndhe am Auenwaldrand () und im Auen-
wald (A) wesentlich gerin ist, da hier in der vorausgegangenen Nacht
weniger Tau gefallen war. ber Mittag g dann im Halbtrockenrasen (Sa)

und auf der Dammkrone (0) die Mikroschichtung wegen der geringen Pflanzen-
deckung wverloren, widhrend sie sich i # und A in den Nachmittagsstunden
aufbaut (sinkende Lufttemperatur bei weitgehend unverin ter Evaporation
des noch warmen Bodens). Eine solche Mikroschichtung kann natiirlich nur

an windstille Tagen gemessen werden, und nachts oder bei Reger :
Luftfeuchtigkeit wesentlich hdher. Im Frithjahr (9.3.1977), bei noch nicht
entwickelter Krautschicht, konnte nach Verdunstung des Taus in keinem Teil-
bereich eine Mikroschichtung nachgewiesen werden.

///7‘- 18 = 20°°

16 - 18°°

. i - 260
il 1]

E (ml) lll 10 = 1299

a
Su S, o N U A

2bb. 4: Evaporation in der bodennahen Luftschicht (Messung vom 10.10.1978&).
Die Sdulen stellen von links nach rect die Evapcoration in 5, 10,
20, 50 und 100 cm ilber der Bodenoberfldche dar.

rel.LF (%)
100

O . =

rel LF (%)
100

(0]

50f 15,08.1977, 142
0

Abb. 5: Relative Luftfeuchtigkeit (LF) in 5 cm (schwarz}

und 100 cm H&he (weid) iiber der Bodenoberfliéiche.

Innerhalb der utschicht ist in der Regel wegen der Transpiration der
Pflanzen d vaporation s Bodens eine here Luftfeuchtigkeit zu
erwarten als in 1 m Hbhe. mit dem AfSmann-Aspirationspsychrometer
bestdtigen diese Annahme 5) . Hervorzuheben ist allerdings eine
Verdnderung der Verhilt Ubergangsgebiet infolge der Mahd: Wihrend
im Mai innerhalb der Krauts eine sehr hohe Luftfeuchtigkeit gemessen
wurde, liegt diese nach im August seogar unter dem in 1 m H&he
gemessenen Wert.




Den Unterschieden in der Vegetation der einzelnen ilbereiche entsprechen
also auch Unterschiede im Mikroklima. Es ist nun die Frage, ob die Fauna
mit entsprechenden Artenkombinationen auf diese Unterschiede reagiert, und
wie sie sich in ihrer Verteilung {iber die Proheflichen dem jahreszeitlichen
Wechsel in den mikroklimatischen und strukturellen Bedingungen anpafit.

3 DIE FAUNA

3.1 Methoden und ihre Fehlerquellen

3.11 Fangmethoden

Im Untersuchungsgebiet wurden zwei etwa 20 m voneinander entfernte Flichen
von je 5 X 25 m guer iiber den Damm ausgewdhlt. Jede der beiden Flichen wurde
in 125 Quadrate 4 1 m? eingeteilt, so daB jeweils 5 Quadrate in einer Reihe
nebeneinander lagen. Auf der einen Fliche wurde in jedem Quadrat in vier-
zehntdgigem Abstand, jeweils fiir drei Tage, eine Bodenfalle ausgebracht.
Wdhrend der Exposition der Fallen wurden die Quadrate der zweiten Fliche

am Damm wvon Hand abgesammelt (mit Hilfe eines gazebespannten, 1 x 1 m
grofen Holzrahmens) bzw. im Auwald abgekeschert. Das dichte Raster der Probe-
quadrate ermfglichte eine kleinrdumige Erfassung des Verteilungsmosaiks der
Fauna. Die Fangperiode wurde auf jeweils nur drei Tage begrenzt in der Hoff-
nung, wetterbedingte Verdnderungen in der Verteilung der Arten feststellen
zu kénnen, die sich bei lingerer Exposition der Fallen ausgeglichen hédtten.
Die relativ geringen Fangzahlen zwangen dann jedoch in der Ruswertung zu
einer Zusammenfassung mehrerer Finge.

Die Methode der Bodenfallen findet seit iiber 30 Jahren Verwendung, da sie

mit einfachen Mitteln zumindest qualitativ eine weitgehende Erfassung des
Artenspektrums eines Biotops ermiiglicht und auf Grund der Aktivitidtsmessung
auch Aussagen ililber die Biologie der Arten zul&Bt. Fiir quantitative Vergleiche,
z.B. iiber das Vorkommen einer Art in verschiedenen Habitaten, oder auch
mehrerer Arten im gleichen Lebensraum, ist die Methode jedoch nur mit grofer
Vorsicht zu verwenden; auch die Fangzahlen ein und derselben Art aus nur
einem Biotop, aber in verschiedenen Jahreszeiten gewonnen, lassen sich nur
bedingt miteinander vergleichen (BOMBOSCH 1962). Die Fangzahl hdngt ab von
der tatsdchlichen Abundanz der Art, aber auch von deren Aktivitdt; diese

aber wird beeinfluBft durch endogene Faktoren (z.B. Fortpflanzung, Nahrungs-
suche, Dispersionsverhalten, Suche nach Winterguartieren) und exogene Faktoren
wie Mikroklima und Raumwiderstand (HEYDEMANN 1857, GRE SLADE 1964). Selbst
bei gleicher Durchschnittstemperatur zweier Habitate filhren h&here Temperatur-
maxima in dem einen zu entsprechend héheren Fangzahlen (NIELSEN 1978).

Das dichte Netz der Fallen erlaubt die Frage nach einem m&glichen "Ausdiinnungs—
effekt" durch den Fang. HEYDEMANN (1962) hat die Besiedlungsdichte wvon Spinnen
in Rasenbestédnden ermittelt und kam auf den Wert von 500 Individuen pro m2.

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden in der Regel nicht mehr als 20

Spinnen pro Falle (also auch pro m2®) gefangen. Weiterhin mup berilicksichtigt
werden, daB die beiden Probeflichen jeweils nur 5 m breit waren und sich zu
beiden Seiten weithin gleichartiges Gelinde erstreckte. Zumindest fiir Arten

mit gréferer Beweglichkeit ist deshalb ein Wiederauffiillen der Flichen von
auBerhalb zu erwarten. Nach diesen Ulberlegungen ist ein Ausdiinnungseffekt
hchstens fiir Einzelfille anzunehmen.

Um die Fauna der Kraut- und Strauchschicht zu erfassen, wurden auf der
zweiten Probeflidche Handfidnge mit Hilfe eines 1 x 1 m groBen, gazebespannten
Holzrahmens durchgefiihrt; im Auenwald wurden, projiziert auf eine Grundfliche
von 1 m2, mit dem Kescher jeweils 10 Deppelschlige durchgefiihrt. Die F nge
wurden zu verschiedenen Tageszeiten gemacht, um mSgliche Verdnderungen in

der Verteilung der Arten wihrend eines Tages zu erfassen (das Fangmaterial
erwies sich bei den meisten Arten als zu gering fiir eine Aussage; bei den
Feldheuschrecken X e, 0 1 z) und der Zikade 1
(Cicadina, Homoptera) deutet sich allerdings eine tageszeitliche Verl

des Populationsschwerpunktes an). In der Reihenfolge des Absammelns der
Quadrate wurde darauf geachtet, daB die St®rung der iibrigen Fliche mdglichst
gering blieb; es wurde niemals in direkt benachbarten Quadraten hinterein-
ander gefangen.

3.12 Auswertungsmethoden

Bei der Auswertung wurden die Fi#nge einer Art aus den fiinf Fallen einer Reihe
jeweils vereinigt. Aus der Summe aller gefangenen Individuen einer Art 1lHp8t
sich die durchschnittliche Fangzahl pro Fallenreihe berechnen. Setzt man




diesen Durchschnittswert gleich 1 (100%), so lassen sich die tats&dchlichen
Fangzahlen als Prozentwerte davon ausdriicken; Werte grdBer als 1 geben damit
iiberdurchschnittliche Aktivit&dtsdichte der Art in der betreffenden Fallen-
reihe wieder. Diese Umrechnung wurde bei Arten vorgenommen, von denen mehr

als 25 Individuen gefangen wurden (alsc im Durchschnitt mindestens 1 Exemplar
pro Fallenreihe); der Vorteil des Verfahrens besteht in der besseren Vergleich-
barkeit der oft sehr unterschiedlichen Fangzahlen wverschiedener Arten und

in der Hervorhebung iberdurchschnittlicher Werte der Aktivititsdichte.

3.2 Uberblick iilber das ausgewertete Material1)

Insgesamit wurden 15 314 Individuen aus 415 Arten bestimmt, die sich wie folgt
auf die wverschiedenen Taxa verteilen:

Artenzahl Individuenzahl

Wanzen
Heuschreck
Schnecken

Auf eine Wiedergabe detaillierter Artenlisten soll in diesem Zusammenhang
verzichtet werden.

3.3 Verteilung charakteristischer Arten im Jahresiiberblick

GemdB der Methodik beim Erstellen pflanzensoziologischexr Tabellen wurden die
Tierarten der bearbeiteten Taxa in einer Tabelle aufgelistet; die Reihen-
folge der Arten ergibt sich aus deren Verteilung iilber die Probeflidchen,
beginnend mit Arten, die ihren Schwerpunkt im warm-trockenen Bereich haben,
bis zu den Arten, die im Auenwald gefangen wurden. Es wurden griftmigliche
Gruppen wvon Arten gleichen Verteilungstyps zusammengestellt; sie sind in
Tab. 3 wiedergegeben.

Wie die Tabelle zeigt, decken sich die Grenzen dieser Artengruppen mit den
Grenzen der einzelnen Teilbereiche; die standortsdkologischen und vegeta-
tionskundlichen Unterschiede spiegeln sich alsc im Verteilungsbild der Tier-
arten wider. Es ist dabei jedoch zu berlicksichtigen, daf die einzelnen Arten
zu verschiedenen Jahreszeiten und auch in verschiedenen Straten ihres Habi-
tats auftreten. Die Tabelle sagt demzufolge nichts aus iiber den biozdnoti-
schen Konnex der jeweils in einem Teilbereich gemeinsam aufgefiihrten Arten.

Es wiirde an dieser Stelle zu weit fithren, das Vorkommen einer Jjeden Art auf
den Probeflichen mit den Literaturangaben {iber die Okologie dieser Arten zu
vergleichen; es wurden jedoch in dieser Hinsicht gute Ubereinstimmungen
gefunden. Trotzdem kann allein auf Grund der vorliegenden Ergebnisse nicht
behauptet werden, die Taxoz®nosen aus Tab. 3 seien charakteristisch filir
bestimmte Pflanzengesellschaften; dazu fehlen die Vergleichsuntersuchungen
aus anderen Bestinden der im Untersuchungsgebiet vertretenen Pflanzengesell-
schaften sowie eine Kausalanalyse der Bindung wvon Tierarten an Pflanzen-
gesellschaften. Tab. 3 zeigt dagegen sehr wohl die 8kologischen Priferenzen
der Arten auf. Diese Préferenzen kinnen als Entscheidungshilfe dienen, wenn
es darum geht, festzustellen, fiir welche Pflanzengesellschaft eine Tierart
charakteristisch ist. Der Vorteil solcher Freilanduntersuchungen liegt
darin, daB der Einfluf ganzer Faktorenkomplexe auf die Habitatbindung dexr
Arten erfaBt wird, wihrend in Laborexperimenten immer nur einzelne, dem
Bearbeiter wichtig erscheinende und gut zu handhabende Faktoren untersucht
werden k&nnen, wobei nicht immer sicher ist, ob die im Labor wirksamen
Faktoren in gleicher Weise in einer BiozBnose zur Geltung kommen; so stellen
Laboruntersuchungen lediglich eine notwendige Ergidnzung der Freiland-
forschung dar.

(a7

Tn 1

Beli zoozdnologischen Arbeiten kénnen weg der hohen Artenzahl zwangsldufig
immer nur einzelne Taxa bearbeitet werden. So stellt sich die Frage, welche

Taxa seil nerzlic
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ippen die meisten Arten stellen, die in ihrer Verteilung deutlich auf
“OtOUuF‘91€F“1Q“G in Vegetation, Mikroklima und Boden reagieren. MWach den
Ergebnissen von Tab. 3 liBt sich dazu folgendes sagen: Die Wanzen (Hete:
ptera) liefern mit 17 Arten den griiften Anteil an Arten, die eine ewqe
Bindung an einzelne Teilbereiche der 'Jnchc erkennen lassen. Es folgen mit
10 Arten d Zikaden (Cic und di e zeigt sogar noch Unter=-
schiede zwischen oberer und ur der Mordseite an. Da es sich bei
diesen Taxa um phyvtophage Insek handelt, liegt die Bindung an bestimmte
Pflanzengesellschaften 2. Die meisten Arten %lld Jodn" oligo- oder poly-
phag, und auch bei monophagen Art (z.B. Cicadula p ) ist die Van—
rungspflanz lis glome: ) Uber den ganzen Damm ve rte-lt, wél
die betreffende Zikadenart nur in einem eng begrenzten Bereich in der
unteren lfte der Nordseite gefangen wurde. Bei den meisten Arten diirften
also zusdtzlich zum Nahrungsfaktor andere Gr&fen das Verteilungsbild beein-
flussen. Unter diesen Faktoren ist wohl in erster Linie das Mikroklima zu
nennen, wa and Rduber-Beute-Beziehungen oder Konkurrenz den Ergebnissen won
SCHAEFER (1973) zufolge zumindest auf die Verteilung der Zikaden keinen
Einfluf haben.

e (Da
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Die verschiedenen Taxa liefern also nach den vorliegenden Ergebnissen einen
iedl hohen eil an Arten e kleinrdumige Biotopunterschiede
cgeln. Nach HEYDEMANN (1956) k&nnen nur solche Arten charakteristisch
immte Biotope sein, deren individueller AktivitHtsradius so gropf ist,
T allen Biotopeigenschaften in Beziehung treten; dies ist z.B. bei
Carabiden und Spinnen der Fall, widhrend die meisten Staphyliniden, Collem-
bolen, Milben und manche Asseln eng an Mikrohabitate gebunden sind und daher
nur geringe Ubereinstimmung mit bestimmten Pflanzengesellschaften zeigen.
Diese theoretischen Uberlegun en durch die wverschiedensten Unter=-

suchungen teils bestidtigt, teils i Frage gestellt. In der Tat wurden bei
Laufkédfe und Spi n gute i murn nit Pflanzengesellschaften
gefunden (z.B. AM 1968, \ SR 1930, 5 1973) , und auch Heuschrecken,
Zikaden und Wanzen ssen solche Beziehungen erkennen (HEMPEL & SCHIEMENZ

1963, RABELER 195 1938, SCHAEFER 1973, SCHIEMENZ 1969). Die Vertei-
lung der Staphylini er die Probeflichen bestdtigt ebenfalls die er-
legungen ' agﬂﬂﬂn zoLq&h na suchungen wvon RABELER (1947)
und RICHTE auch Collembolen Unt schen verschiedenen
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3.4 Verteilung charakteristischer Arten in den Jahreszeiten

Nach TISCHLER (1955) wurden die Jahreszeiten wie folgt eingeteilt:

- Hoch- und SpHdtsommer (Serotinal): Mitte Juli - Mitte September
- Herbst (Autumnal): September - Ende Oktober

= Winter (Hiemal): November - Mirz

- Vorfriihling (Praevernal)}: Mdrz - April

- Frihling (Vernal): Mai - Anfang Juni

- Somm (Aestival): Mitte Juni - Mitte Juli

B Tabellen 4 bis 9 zeigen die Verteilung von Artengruppen iiber die einzel-
nen Teilbereiche der Probefldchen. Je nach HShe der ARusbeute wurden entweder
die Bodenfallen oder die Hand = ausgewertet. Angegeben sind weiterhin die
systematische Verwandts ft, sowie in welchen Jahreszeitentabellen die Art

noch aufge 1rt ist.

Es soll im Folgenden kurz auf die einzelnen Tabellen eingegangen werden:

Im Hoch- und Spitsommer (Serotinal) feinste Untergliederung der Probe-
fldchen glich; das entspricht der fergleich zum Herbst noch recht hohen
Mikrcoklima-Unterschied zwischen den einzelnen Teilbereichen, Die geringe
Artenzahl im Auenwald diirfte auf die dort im Hoch- und Spitsommer herrsche
Trockenheit zuriickzufiihren sein. Es gibt weiterhin keine Art, die sowohl im
Auenwald als auch an der Nordseite des Dammes workommt.

de

Ca Calathus

im wesentlichen erhalten;
n (dies entspricht
Jahreszeit), und mit der S
jetzt eine Art der Nordseite
i angleichenden

Im Herbst (Autumnal) bleibt
die Zahl charakteristis
einem £

s und im
ima-Untersch

erschiede zwischen
mehrere Bereiche der
auf der ganzen Fliche

Arten atu
\rten waren
rticus wird

Im Winter (Hiemal) reagierten a
den einzelnen ilbe
Probeflidchen >

gefangen, die Sc ce degopinella nitene (Gastrc ia) kommt an der Nord-

seite des Dammes im Auenwald vor, und die Nordseite 148t ch nicht mehr

in oberen und unteren Teil untergliedern. Die geringen Mikroklima-Unterschiede
o

Ucken sich demnach im Verteilungsmuster der Arten aus.

wn
|




8 Goerius olens

yptila nigrit
0 Chorthi

us bigut.

A Eelotes petre

elyano

Ci Zyginidia scutel.

poasca deci

Cil=Clicadina, S«Sta

'

a7

T

18

us herbigr. 7

5 rufi.f

tenuis |"' E
k

a ignob.




Im Vorfrithling (Praevernal) nimmt die Zahl charakteristischer Arten wieder

zu, und die Verteilung zeigt engere Grenzen. Auffallend ist die geringe Arten-
zahl an der Silidseite und oben im Gegensatz zu Nordseite und Auenwald. Dies
kann erkldrt werden durch den unterschiedlichen Entwicklungsstand der Vege-
tation: Die Therophyten der Slidseite bieten nur wenig Deckung und Schutz wvor
der schon recht hohen Sonneneinstrahlung; in der Krautschicht der Nordseite
ist die Luftfeuchtigkeit dagegen stets hdher, und am Rande des Auenwaldes
bieten die hi bereits wachsenden Bldtter wvon ALLZ J Schutz wvor

zu starker Verdunstung.

em Laufkidfer Abc ‘ 2 u s einige Arten, die iiber
welte Teile der Probefl! L.t sind, Ausdruck einer Angleichung der
Teilbereiche infolge hochwiichsiger Vegetation. Trotzdem 148t sich die
2ite untergliedern, und der Auenwaldrand wird durch die Spinne 2

L 5. : ‘dae) sowie die Weinbergschnecke Helizx
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Im Sommer (Aestival) léBt sich die h&chste Zahl an Arten als kennzeichnend
flir einzelne Teilbereiche definieren. Wie auch im Hoch- und Spdtsommer
(Serotinal) ist eine sehr kleinriumige Untergliederung von Siidseite und

Nordseite miglich, im Auenwald treten jedoch noch mehr Arten auf, und der
noch nicht gemihte Waldsaum wird durch die Schnecke und
Cepaea nemoral gekennzeichnet.

Zusammenfassend 138t si
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3.5 Ortswechsel einzelner Arten

Mit den eingangs geschilderten Methoden konnten Wanderungen ins Winterguartier
nicht nachgewiesen werden; zu dieser Frage existieren jedoch bereits zahl-
reiche Arbeiten (z.B. RENKENM 1956, MEYER 19583, THIELE 1964, TISCHLER 1955 und
1973) . Gegenstand dieses Kapitels sind Ortsveridnderungen einzelner Arten wih-
rend ihrer Aktivititsperiode. Soweit es sich um Ergebnisse aus Bodenfallen
handelt, kann allerdings nur von einer Verlagerung des Aktivitdtsmaximums
gesprochen werden, dem nicht unbedin auch ein Ortswechsel der Population
entsprechen muf (wenn auch ein Ver 2ich won Hand- und Fallenfidngen bei
den Heuschrecken keine grundsdtzlichen Unterschiede zwischen den Verteil:
bildern ergab).

Von den in Tab. 4-9 mehrfach aufgefilhrten 26 Arten zeigen immerhin 12 in
den einzelnen Jahreszeiten unterschiedliche Verteilung. Dies kann als ein
Hinweis darauf gewertet rden, daf in einem kleinrdumigen Biotopmosaik ein
relativ hoher Anteil von Arten die Jjeweils mikroklimatisch oder aus anderen
Griinden glinstigsten Bereiche aufsucht. Bei den Wallhecken Norddeutschlands
kam FUCHS (1969) zu einem entsprechenden Ergebnis.

Die Ortsverdnderungen der Arten lassen verschiedene Ursachen vermuten, die
im folgenden als Gliederungsprinzip dienen sollen:

Gruppe 1: Trockenheitsempfindliche Arten, die in der warmen Jahreszeit auf
die feuchtesten Bereiche beschrinkt sind, sich in der kalten aber
weiter ausbreiten.

Gruppe 2: Hierzu gehdren
weit
Bereiche

rmeliebende Arten, die in der warmen Jahreszeit
reitet sind, sich bei Abkiihlung aber auf die wirmsten
konzentrieren.

or




Gruppe 3: Arten, die an bestimmte Biotopstrukturen gebunden sind und aus
diesem Grunde auf Verdnderungen im Ablauf der Jahreszeiten mit
einem Ortswechsel reagieren.

Gruppe 4: Ortsverdnderungen im Dienste von Brutfiirsorge bzw. Brutpflege.

du Gruppe 1: Hierzu lassen sich aus dem vorliegenden Material die meisten
Beispiele nennen.

nten Zahlen gehen auf Handfdnge zuriick, diirften also

eine tatsdchliche Verlagerung der Population widerspiegeln. Die Art wurde
nur im April auch im Auenwald gefunden, im Mai, Juni und Juli dagegen nur

im Ubergangsgebiet, das mit seiner dichten Krautschicht im Sommer wesent-
lich feuchter ist als der angrenzende Auenwald. Juvenile Weinbergschnecken
wurden ebenfalls im Ubergangsgebiet, in groBer Zahl aber auch auf der Nord-
seite des Dammes gefangen, so daB diese ebenfalls zum Habitat der Population
zUu rechnen ist.

Tab.10: Helix pomatia (Gastropoda)
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Auch bei dieser Schneckenart liegen Handfinge vor, die in Tab. 11 darge-
stellt sind; wegen der groBen Fangzahlen wurde auch di Umrechnung auf den
Durchschnittswert 1 vorgenommen (vgl. Kap. 3.12). 4 Pt LLa 18 tritt
im September und Oktober nur im Auenwald und Ubergangsgebiet auf, breitet
sich im Laufe des Winters aber iliber die ganze Nordseite des Dammes aus; im
Mai zieht sie sich dann wieder in Ubergangsgebiet und Auenwald =zuriick.

3 =

Tab.11: Aegopinella nitens (Gastropoda)
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Diese Feldheuschrecke hatte im J i 1977 ihren Schwerpunkt an der Siidseite
und oben auf dem Damm, wurde im August 1976 aber, als infolge groBer Trocken-
heit der Halbtrockenrasen (S,) weitgehend verdorrt und sehr liickig war, nur

der unteren Hélfte der Slidseite sowie auf der Nordseite gefangen (Hand-
nge; wvgl. Tab, 12).
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Tab.12: Chorthippus longicornis (Orthoptera)
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Die Werte in Tab. 13 geben Handfdnge wieder, so daB wvon einer tatsdchlichen
Verlagerung der Population ausgegangen werden kann. Die Art wurde im August
1976 iliberhaupt nicht im Halbtrockenrasen (S,;) und cben auf dem Damm (Q) gefan-
gen, tritt aber ab September in diesen Bereichen auf. Im Oktober und November
1976 liegt der Verteilungsschwerpunkt im Halbtrockenrasen, ebenso im Juli
1977,

Tab.13: Mocydia erocea (Cicadinpas, Homoptera)
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Zu Gruppe 2: Die beiden hier angefiihrten Beispiele stiitzen sich zwar auf
Fallenfdnge, da es sich jedoch um relativ groBe Arten mit vermutlich guter

Vagilitit handelt, kann ein tatsidchlicher Ortswechsel angenommen werden.

LW B e, LOCE i a7

fer wurde zZwar nur in geringen Individuenzahlen gefangen, zeigt
aber eine auffillige Ausbreitung von den bereits Ende April recht warmen Ab-
schnitten (7 und 8) zu dem sich erst im Juli erwidrmenden unteren Teilbereich
des Dammes (2 und 3). Im Juli 1977 begrenzt miglicherweise die Trockenheit
das Auftreten der Art in den Reihen 6, 7 und 8 (wvgl. Tab. 14).

"'J'l_:rr zernts [ Lard

Dieser Lauf

Tab.s: Parophonus maculicornis (Carabidae, Coleoptera)
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Zelo = 7 Araneae)
Diese Spinne wurde im August 1976 in allen Te
tritt im Herbst und Fri ing dagegen nur im H
auf dem Damm auf (vgl. b A5) .

ilbereichen am Damm gefangen,
albtrockenrasen (S;) und oben
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Tab.15: Zelotes petremsis (Aranese)
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Zu Gruppe 3:

T ragnatha ex ga thidae 43 s

fr : ¢ i th 2, Aran: 2
Diese Spinne ist nach KNULLE (1952) eine Charakterart lichter Ufer. Jung-
tiere der Art wurden von August 1976 bis Mai 1977 (neue Generation ab Juli
in groBer Zahl von Blischen und Zweigen des libergangsgebietes und Auenwaldes
gekeschert. Die adulten Tiere treten im Mai und Juni auf und sind vor allem
im Ubergangsbereich, aber auch auf der Nordseite des Dammes mit ihren zu
dieser Zeit hochwiich igen Grisern zu finden; hier wurden auch Paarungen
becbachtet. Die Jungtiere weichen nach der Mahd des Dammes wieder auf Uber-
gangsbereich und Auenwald aus (vgl. = 16) .

Tab.16: Tetragnatha extensa (Araneae)

|Teilbereich s T8, [N [U & JZ]
[adulte 1« 7] s5[37] 53] o T
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Die Werte in Tab. 17 stiitzen sich zwar auf Fallenfinge, da diese Wolfsspinne

jedoch iiber eine hohe Vagilitdt verf t, kann von einem tatsichlichen Orts-

wechsel ausgegangen werden; dieser wurde durch Beobachtungen bestdtigt.

] : "28 tritt im April und Mai 1977 hauptsichlich im Ubergangsgebiet

und Auenwald auf, widhrend im Juni kokontragende Weibchen in grRerer Zahl

den Halbtrockenrasen (S;) aufsuchen. Nach EDGAR (1971) filhren Weibchen von

Lycosa regelmidfig kleinrdumige Wanderungen zwischen der Laubstreu,
Uberwintern, und besonnten Stellen auf Lichtungen und an Wald-

rdndern durch, wo sie ihre Kokons wirmen; damit einher geht eine Erh&éhung

:

n Jungtiere das
iche zuriick.

der Vorzugstemperatur der Weibchen. Nachdem die gesch
Weibchen verlassen haben, kehrt dieses in beschattete Be

Tab.17: Lycosa lugubris (Araneae)

I—Teilbe_fbich
i.‘tor.-a G ==

VIII 1976

IX 197
II1 1959

iv 1977
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iz 1077
e eas
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Die Werte fiir die folgenden zwei Arten beruhen auf Handfidngen und Auszdhlun-
gen von Kokons auBerhalb der FProbeflichen.

£ y

Agroeca brun 1 (Clubionidae, Araneae):

Diese Spinne h&lt sich vorwiegend oben auf dem Damm, an der Nordseite und
im Ubergangsgebiet auf, bringt ihre mit Sandk®rnchen maskierten Konkons
jedoch bevorzugt an Grashalmen im Halbtrockenrasen (S;) und cben auf dem
Damm (0) an (vgl. Tab. 18).

Tab,18: Agrosca brunnea (Araneae)

Teilbereich [ S [0 [5,[¥ [T Ta S |
' - |

ult 5 = & 6] =2
Adulte 1.5 I’l.‘3 1.50.7 17
S 2] 81 2| & 1| _ 1
Eokons 3.7 |2.5]0.6]0.6 0.2 = | #7

Adulte Exemplare dies I wie aus Tab. 19 ersichtlich, vor

allem cben auf dem Damm, an der Nordseite und im Ubergangsgebiet auf. Die

Entwicklung der Eier und ersten Jugendstadien lduft dagegen in Gespinsten

vor allem im Halbtrockenrasen (Sg), aber auch im unteren Teil der Siidseite
(Sy) und cben auf de Damm (0Q) ab.

Tab,.19: Pisaura mirabilis (Araneae)

Teilbereich | 'so 0 AERERE S

) I T ) iy [T
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Zusammenfassend zeigt sich aus diesen Beispielen folgendes: Bei einer klein-
riumigen Zonierung verschiedener Pflanzengesellschaften nutzen offenbar zahl-
reiche Arten den widhrend einer Zeit fiir s jeweils giinstigsten Bereich;
daraus ergeben sich Wanderungen zwischen diesen Fldchen. Aus der Art und
Weise, in der sich das Verteilungsmuster einer Art im Laufe der Jahreszeiten
indert, kann auf die Ursachen fiir den Ortswechsel geschlossen werden. Damit
haben sich Zonierungen als brauchbare, zu Ergebnissen fiihrende "Biotop-
orgeln" erwiesen.

4. DISKUSSION

Nach den vorliegenden Ergebnissen spiegeln sich auch kleinrdumige Vegeta-
tionszonierungen in der Verteilung der Tierarten wider; zu nlichen Ergeb-

nissen kamen TISCHLER (1948, 1950, 1958), THIELE (1964), FUC (19639) ,
SCHAEFER (1970) nd andere. Zumindest in einem kleinrdumig Vegetations-

mosaik existieren die wverschiedenen Taxozdnosen jedoch nicht iscliert neben-
einander; es gibt wvielmehr zahlreiche Tierarten, die in mehreren Teilen
dieses Mosaiks wvorkommen oder zwischen diesen hin und her wan

srn. Eine
Definition von Tiergesellschaften, deren rdumliche Verteilung sich mit be=
stimmten Pflanzengesellschaften deckt, ist zwar formal mbglich, wird aber
den Beziehungen, die zwischen den Zooztnosen verschiedener Teile eines
Umweltmosaiks bestehen, nicht gerecht.

Ein Mangel am System der Pflanzengesellschaften ist der fehlende rdumliche
Bezug; die "Verwandtschaft" der verschiedenen Gesellschaften ergibt sich
rein formal aus der Zahl gemeinsamer Arten, wdhrend diese Gesellschaften im
Gelinde u.U. riumlich weit wvoneinander getrennt sein kdnnen. Neuerding
versucht die Geosyntaxonomie (KNAPP 1975) diesem Mangel Abhilfe zu schaf-
fen. Sie kartiert riumlich regelmiisig benachbarte Pflanzengesellschaften
(Syntaxa) und definiert auf diese Weise Gesellschaftskomplexe (Geosyntaxa).
Das System der Pflanzengesellschaften beruht auf dem Kriterium gemeinsamer
bzw. trennender Charakterarten. In analoger Weise ld8t sich ein System von
Gesellschaftskomplexen aufbauen nach dem Kriterium gemeinsamer bzw. tren-
nender Pflanzengesellschaften. Als Sigmetum (synonym: Sigmassoziatiocon)

wird derjenige Gesellschaftskomplex zeichnet, der sich noch durch minde-
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stens eine Pflanzengesellschaft von anderen Gesellschaftskomplexen unter-
scheidet. Ein Geosyntaxon stellt also die mit grofier Regelmifigkeit im
Geldnde rdumlich zusammen auftretenden Pflanzengesellschaften dar.

Die Zoozdnologie wdhlt aus praktischen Griinden meist Pflanzengesellschaften
als Grundlage fiir ihre Untersuchungen. Beriicksichtigt man aber die Tat-
sache, daBf viele Arten im Laufe ihrer Individualentwicklung verschiedenen
Lebensrdumen angehdren und auch als Imagines noch Wanderungen innerhalb
eines Umweltmosaiks durchfilhren, so ergeben sich folgende Schliisse:

= Nur solche Tierarten kdnnen als charakteristisch r bestimmte Pflanzen-
gesellschaften betrachtet werden, die zeitlebens im gleichen Biotop
bleiben. Da dies aber die Minderheit ist, kidnnte man

- bestimmte Entwicklungsstadien von Arten als kennzeichnend fiir Pflanzen-
gesellschaften bezeichnen.

= Am sinnvollsten erscheint es jedoch, der Erfassung von Zoozdnosen nicht
Pflanzengesellschaften, sondern Geosyntaxa, alsc Gesellschaftskomplexe
als Raumeinheiten zugrunde zu legen.

Da Geosyntaxa in Anpassung an die verschiedenen abiotischen Faktoren (Boden,
Relief, Klima) oft seit langem existieren (mit Ausnahme infolge menschlicher
Einwirkung neu entstandener Standorte), kann eine Koevolution von Tierarten,
die aus den oben angefiihrten Griinden auf mehrere rdumlich benachbharte Pflan-
zengesellschaften angewiesen sind, angenommen werden (in der Ornithologie
wurde ein "Randeffekt" (edge effect) fir wiele Arten nachgewiesen; SCHWERDT-
FEGER 1968). Die Fauna stellt alsoc das verknilipfende Element -
Gesellschaftskomplexe dar - die Zoozdnologie kann zu einem wichtigen Partner
der Geosyntaxonomie werden (erste Ansdtze: BEGUIN, MATTLEY & VAUCHER 1977,
DELSAUT & GODIN 1977, OELKE 1977, MUELLER-DOMBOIS 1977).

Flir den Naturschutz haben diese Uberlegungen wichtige Konsequenzen: Bisher
wurden hdufig nur die Bestdnde einzelner Pflanzengesellschaften geschiitzt;
dabei wird das zumindest auf zoologischer Basis sehr intensive Beziehungs-
gefiige innerhalb eines Geosyntaxon zerschnitten und vielen Arten u.U. die
Lebensgrundlage genommen. Nur die Erhaltung ganzer Gesellschaftskomplexe
kann den darin lebenden Arten vollen Schutz bieten; schlieBlich trégt diese
Forderung auch der Wahrung eines harmonischen Landschaftsbildes Rechnung.
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