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Vorkommen und Cytologie von Dryopteris x deweveri 
(=  Dryopteris carthusiana x D. dilatata, Dryopteridaceae, 

Pteridophyta) in Nordrhein-Westfalen

— W erner L e o n h a rd s , H e lg a  R a sb a c h , W olfgan g  Jä g e r , H . W ilfried  B e n n ert —

Zusammenfassung
Zwei neu entdeckte Vorkommen von Dryopteris x deweveri (Jansen) Jansen et Wächter, der Hybride 

zwischen D. carthusiana und D. dilatata, in Nordrhein-Westfalen werden beschrieben, bei denen es sich of
fensichtlich um Erstnachweise für dieses Bundesland handelt. Hybridenbildung ist dort begünstigt, wo in
dividuenreiche Populationen beider Elternarten zusammen Vorkommen. Durch kriechende und sich ver
zweigende Rhizome ist D. x deweveri in der Lage, sich vegetativ zu vermehren und größere Bestände zu 
bilden. Beide Vorkommen liegen in potentiellen Wuchsgebieten artenarmer Eichen-Birkenwälder, die in 
unterschiedlichem Ausmaß durch Nutzung als Kiefernforsten verändert wurden. Cytologische Untersu
chungen der Chromosomen in der Meiose ergaben n = ca. 4111 + 821 und bestätigen damit die vermutete 
Abstammung der Hybriden.

Abstract
Two new localities in North Rhine-Westphalia of Dryopteris x deweveri (Jansen) Jansen et Wachter, the 

hybrid between D. carthusiana and D. dilatata, are described and represent the first records for this state. 
Hybridization is favoured in places where large populations of both parent species coexist. D. x deweveri 
reproduces vegetatively by creeping and branching rhizomes thus forming large colonies. Both localities lie 
in habitats potentially occupied by oak-birch woodlands, presently being used to a varying degree as pine 
plantations. Cytological investigations of the meiotic pairing behaviour revealed n = ca. 4111 + 821, a result 
that is in full agreement with the assumed parentage of the hybrid.

1. Einleitung
D ie  D ryopteridaceae  (von  m an ch en  S y ste m atik e rn  auch  A spidiaceae  g en an n t) s in d , g e m e s

sen  an ih rer A rte n z a h l, nach  d en  A spleniaceae  d ie  zw eitg rö ß te  F arn fam ilie  E u ro p a s . B a s ta rd ie 
ru n g  ist h äu fig  zu  b e o b ac h te n , w o b e i v o r  allem  in d er  arten re ich en  G a ttu n g  D ryopteris z ah lre i
che H y b r id e n  b e k an n t sin d  ( F R Ä S E R - J E N K I N S  1982, K R A M E R  1984, D E R R I C K  et al.
1987). S e lb st in M itte le u ro p a  m it se in em  k lein en  A rten in v en tar  sin d  5 versch ied en e  D ryopteris- 
H y b r id e n  n ach gew ie sen  ( J E S S E N  &  R A S B A C H  1987, H A E U P L E R  &  P A E G E R  1989).

O b w o h l in den  h eim isch en  W äld ern  o ftm a ls  versch ied en e  D ryopteris-A rte n  m ite in an d er  
v erg ese llsch afte t sin d , treten  H y b r id e n  k e in esw egs rege lm äß ig  o d e r  g ar  ü b era ll au f. B e z o g e n  
a u f  N o rd rh ein -W e stfa len  ste llt sich  d ie  B ila n z  d e rz e it  w ie  fo lg t  d a r : Z w ei d er  m itte le u ro p ä 
isch en  H y b r id e n , D ryopteris x  am hroseae  F ra se r- Je n k in s  &  Je rm y  ( =  D . d ilatata  x  D . expansa) 
u n d  D ryopteris x  sarvelae  F ra se r- Je n k in s  &  Je rm y  ( =  D . carthusiana  x  D . expansa), s in d  n ich t  
n ach gew ie sen , u n d  eine gez ie lte  Su ch e  w äre  erst d an n  lo h n e n d , w enn D ryopteris expansa  a u fg e 
fu n d e n  w erd en  so llte . In  B e lg ie n  w u rd e  d iese  A r t  zu sa m m e n  m it D . x am hroseae  vo n  V I A N E  
(1985) e rstm a lig  n ach gew ie sen . G a n z  en tsp rech en d e  S ta n d o rtb e d in g u n g e n  ex istieren  auch  in  
N o rd rh e in -W e stfa len , so  daß b e id e  S ip p e n  in d iesem  B u n d e s la n d  d u rc h a u s zu  erw arten  sin d . 
D ryopteris x  uliginosa  (A . B r. ex D ö ll)  D ru c e  ( =  D . carthusiana  x  D . cristata) is t  b e d in g t d u rch  
d en  stark en  R ü c k g a n g  vo n  D . cristata  au ß ero rd en tlich  se lten  ge w o rd e n  u n d  w eist n u r  n och  
w en ige F u n d o rte  au f, au ch  w enn die H y b r id e  ge legen tlich  (so  in d er  H ild e n e r  H e id e , vgl. K a p .
4.1.) d a s A u ss te rb e n  des K a m m fa rn s  als H a lb w a ise  ü b e rd a u e r t h at. D a s  V o rk o m m e n  v o n  D . x  
com plexa  F ra se r- Je n k in s  ( =  D . affin is x D .filix -m a sy in  d er  älte ren  flo r is t isch e n  L ite ra tu r  als D . 
x tavelii b e ze ich n e t) in N o rd rh e in -W e stfa len  ist d u rch  die U n te r su ch u n g e n  v o n  H E C K M A N N
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et al. (1989) b e leg t w o rd e n , je d o c h  ist d ie  H y b r id e  w e itau s se lten er  als D . affin is , d ie  an g e e ig n e
ten Stellen  u n d  in L a g e n  o b e rh a lb  von  150 m  N N  im m er w ied er  (w enn auch  o ft  n u r in ein ze ln en  
In d iv id u en ) a n zu tre ffen  ist. V on D ryopteris x  dew everi (Jan se n ) Ja n se n  et W ächter ( =  D . car- 
thusiana  x  D . d ila tata ) w ü rd e  m an  z u n ä ch st an n eh m en , daß  sie  d ie h äu fig ste  e in h e im isch e  
D ryopteris-H y b r id e  d arste llt . Ih re  E lte rn arte n  sin d  im  g esam te n  n o rd rh e in -w estfä lisch e n  
R a u m  v erbre ite t u n d  an v ielen  W u ch so rten  auch  m ite in an d er  v ergese llsch afte t. Z w ar  w ird  in 
d er f lo r ist isch e n  L ite ra tu r  im m er w ied er  b e to n t, daß  d ie H y b r id e  n ich t se lten  sei an Ste llen , an  
den en  die E lte rn  z u sam m en  w ach sen , k o n k re te  H in w eise  au f H ä u fig k e it  u n d  gen au ere  F u n d o rt
an gaben  liegen  a llerd in gs zu m e ist n icht vor.

In  d er  v o r lieg en d en  A rb e it  w ird  ü b e r  N e u fu n d e  v o n  D ryopteris x dew everi in N o rd rh e in -  
W estfalen  b e rich te t, d ie  v o r  allem  d u rch  in ten sive  B e m ü h u n g e n  v o n  einem  d er  A u to re n  (W .L.) 
z u sta n d e  k am en . Im  L a u fe  d es L ite ra tu r stu d iu m s ste llte  sich  h erau s, daß  gesich e rte  bzw . e in 
d e u tig  b e leg te  o d e r  b e leg b are  A n g a b e n  ü b e r  d as V o rk o m m e n  d ie se r  H y b r id e  in N R W  b ish er  
feh len ; in so fern  k ö n n en  die A n g a b e n  als E rstn ach w e ise  fü r  N R W  gelten .

2. Material und Methode
F ü r  d ie  cy to lo g isc h e n  U n te rsu ch u n g e n  w u rd en  im  M ai 1988 e in ze ln e  F ied ern  vo n  3 ver

sch ied en en  D ryopteris x dew everi-P flan ze n  in d er  H ild e n e r  H e id e  (s. K a p . 4.1.) in e in er A lk o -  
h o l- E ise s s ig - L ö su n g  ( 3 : 1 )  fix iert. F ü r  d as S tu d iu m  d er  M e io se  ist es u n erläß lich , d as M ateria l  
im  gen au  rich tigen  Z u sta n d  zu  sam m eln  u n d  zu  fix ieren . D a  bei den  D ryopteris-A rte n , im  G e 
g e n sa tz  e tw a zu  A splenium -A rte n , d ie S p o ra n g ie n  an allen  Teilen  eines W edels etw a z u r  g le ich en  
Z e it h eran re ifen , w u rd e  M ateria l an versch ied en en  T agen  en tn o m m en , u m  sich e rzu ste lle n , daß  
d er Z e itp u n k t d er  e in se tzen d e n  M e io se  n ich t verpaß t w u rd e . D ie  P rä p a ra tio n  d er  S p o re n 
m u tterze llen  u n d  d ie A n fe r t ig u n g  von  D a u e rp rä p a ra te n  e rfo lg te n  n ach  d er  k la ss isch e n  
M e th o d e  ( M A N T O N  1950). E in ze lh e ite n , auch  ü b e r  H e r s te llu n g  v o n  M ik r o fo to s  u n d  erläu 
tern d en  D ia g ra m m e n , sin d  bei H E C K M A N N  et al. (1989) d a rg este llt.

3. Vorkommen in Mitteleuropa
D ryopteris x dew everi b e s itz t  V o rk o m m e n  in allen  Teilen  E u ro p a s , m it A u sn ah m e des en ge

ren m ed ite rran en  R a u m e s , in d em  die E lte rn arte n  w eitgeh en d  feh len  (s. J A L A S  &  S U O M I -  
N E N  1972). A u s allen  L ä n d e rn  M itte le u ro p a s  liegen  z u m in d e st  vere in ze lte  N a ch w e ise  o d e r  
A n g a b e n  v o r : D ä n e m a rk , B e lg ien  ( K R A M E R  1984, J E S S E N  &  R A S B A C H  1987), N ie d e r la n d e  
( S E G A L  1971), B R D  ( B E N L  &  E S C H E L M Ü L L E R  1983), D D R  ( J E S S E N  1984), P olen  
(P IE K O S -M IR K O W A  1979), C S S R , Ö ste rre ich  u n d  S ch w eiz  ( K R A M E R  1984, J E S S E N  &  
R A S B A C H  1987).

B e z o g e n  au f d as G e b ie t  vo n  N o rd rh e in -W e stfa len  k o n n ten  in d er  f lo r ist isch e n  L ite ra tu r  
kein e O rig in a la n g a b e n  ü b e r  V o rk o m m e n  von  D . x dew everi e rm itte lt w erden . D ie s  ist ver
g le ich b ar  m it d er  S itu a tio n  in B ay ern , w ie  sie  B E N L  &  E S C H E L M Ü L L E R  (1983) v o rfan d e n , 
als sie  m it ih rer so rg fä lt ig e n  U n te r su ch u n g  w en ig  b e k an n te r  D ryopteris-S ip p e n  in d ie se m  B u n 
d e slan d  b egan n en . In  d er  F lo re n liste  N o rd rh e in -W e stfa len s (W O L F F - S T R A U B  et al. 1988) f in 
d e t D . x dew everi kein e E rw ä h n u n g . D e n  e in z ig en  H in w e is  g ib t K R A M E R  (1984) m it d er  a llg e
m ein en  A n g a b e  „R h e in la n d “ . G re ift  m an  a u f d ie ältere , zw eite  A u flage  d er  H E G F s c h e n  F lo ra  
z u rü c k  ( H E G I 1935; d arin  sin d  die E lte rn arte n  vo n  D . x  dew everi d em  d am alige n  S tan d  d er  S y 
ste m atik  en tsp rech en d  n o ch  u n ter  d em  A rtn am e n  D ryopteris spinulosa  vere in ig t), so  w ird  d o rt  
im  Z u sa m m e n h a n g  m it d em  B a s ta rd  z w isch e n  den  b e id en  U n te rarte n  vo n  D . spinulosa  d ie  A r 
be it vo n  L A U B E N B U R G  (1899) z itie rt, in d er  er ü b e r  d ie F a rn p fla n z e n  d es B e rg isch e n  L a n d e s  
b erich tet. E s  ist a n zu n eh m en , daß  d ie  E rw ä h n u n g  d es R h e in la n d e s in d er  n eu en , d ritten  A u f
lage  au f d iese  Q u e lle  z u rü ck g e h t. D ie  L e k tü re  d er  e n tsp rech en d en  T e x tp assage n  bei L A U B E N 
B U R G  (1899 : 79 — 80) läßt je d o c h  n u r den  Sch luß  zu , daß  er d ie E x is te n z  einer so lch en  H y b r i
d en  zw ar  fü r  seh r  w ah rsch ein lich  geh alten  h at, ihm  ab e r  aus se in em  U n te r su ch u n g sg e b ie t keine  
e in d e u tigen  B e leg e  d ie se s B a s ta rd s  V orgelegen  h aben . D a fü r  sp r ich t au ch , daß die ab n o rm  ge-
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Stak eten , ab o rtie rte n  S p o re n , ein u n trü g lich e s K e n n ze ich e n  aller F arn h y b rid e n , u n erw äh n t  
b le ib en , o b w o h l d ie se s P h än o m en , w ie au s d er  D is k u s s io n  ü b e r  d ie  N a tu r  v o n  Asplenium  (x) 
germ anicum  h erv o rgeh t, L A U B E N B U R G  (1899 : 4 1 —45) d u rc h a u s bere its  b e k an n t w ar. 
W ir sehen  d ah er  d ie  im  fo lge n d e n  gesch ild e rte n  N e u fu n d e  als E rstn ach w e ise  fü r  N o rd rh e in -  
W estfalen  an.

4. Neufunde in Nordrhein-Westfalen
4.1. Hildener Heide

B e re its  se it län gerem  w ar v o n  u n s in den  au sg ed eh n te n  M isch b e stä n d e n , d ie D . carthusiana  
u n d  D . d ila tata  m an ch e ro rts  in N o rd rh e in -W e stfa len  b ild e n , a u f  D . x  dew everi geach te t w o r
den . Je d o c h  erst eine g ez ie lte  N a c h su c h e  (v o r  allem  d u rch  W .L .) im  R a u m  d er  H ild e n e r  H e id e  
im  Ju n i  1988 b rach te  d en  e rh o fften  E r fo lg . D ie  ersten  P flan ze n  w u rd e n  am  N o r d -  u n d  O sth a n g  
d es „ J a b e r g e s “ bei ca. 95 m  N N  im  H ild e n e r  S tad tw a ld  (T K  25 4 8 0 7 , H ild e n )  g e fu n d e n . E in  E x 
em p lar  w u ch s in ein em  ru n d  70 Ja h re  alten  K ie fe rn fo rs t , d ie  ü b r ige n  in ein em  b e n ach b arten , 
etw a 4 0 jäh r igen  g e p flan z te n  M isch b e sta n d  aus Quercus rubra  u n d  Pinus sylvestris, d em  Betula  
pen du la  so w ie  v ere in ze lt au ch  Quercus robur ; L arix  kaem pferi u n d  an d ere  G e h ö lz e  b e ig e 
m isch t sin d . Im  K ie fe rn fo rs t  ü b e rw o g  D . d ilatata  be i w eitem , an d er  an d eren  Stelle  w ar aber  
au ch  D . carthusiana  seh r zah lre ich  vertreten . A ls  w eitere F arn arten  k am en  D . filix -m as  u n d  ver
e in ze lt auch  A th yrium filix-fem in a  h in zu . H a n g a b w ä r ts  tre ten  au sg ed eh n te  B e stä n d e  v o n  Pteri- 
dium  aquilinum  au f, in den en  die ü b r ige n  F arn arten  kein e g ee ign ete n  W u ch sb ed in gu n ge n  m eh r  
fin d en . D ie  w eitere B e g le it flo ra  ist, b e d in g t d u rch  die N ä h r s to ffa rm u t  d er  au s tertiären  San den  
h erv o rgeg an g en e n  S a n d b ö d e n , rech t arten arm  u n d  u m faß t sä u re to le ran te  A rte n  w ie  Lonicera  
periclym enum , D escham psia flexu osa, Agrostis tenuis, O xalis acetosella  u n d , ste llen w eise  
h äu fig , Teucrium scorodonia  (vgl. W O IK E  1958).

W eitere G e lä n d e u n te rsu ch u n g e n  im  Ja h re  1989 fü h rten  z u r  E n td e c k u n g  g an z  u n g e w ö h n 
lich  re ich er B e stä n d e  d er  H y b r id e . D ie se  liegen  am  „ B ie se n b a c h “ , e tw a 0 ,8 k m  in n o rd w e stli
ch er R ic h tu n g  v o m  Ja b e r g  en tfern t, in einem  vo n  m eh reren  zu m  N a tu rsc h u tz g e b ie t  „H ild e n e r  
H e id e “ g eh ö ren d en  T e ilgeb iete  (N r . 8 B ). E in e  ü b e rsc h lag sm äß ig  d u rch ge fü h rte  Z ä h lu n g  er
gab , daß etw a 20 e in ze ln e  F u n d ste llen  ex istieren , d ie te ilw eise  m eh r als 50 P flan ze n  au fw eisen ; 
d er G e sa m tb e sta n d  in d ie se m  k lein en  A rea l w ird  au f etw a 300  P flan ze n  g esch ä tz t. A ls .  
„ P f la n z e “ w u rd e  d abe i ein e in ze ln er  W edeltrich ter gew ertet. E s  ist  se h r  u n w ah rsch ein lich , daß  
alle d iese  P flan ze n  ein ze ln e , u n ab h än g ig  v o n e in an d er  en tstan d e n e  H y b rid in d iv id u e n  d a rs te l
len , v ie lm eh r d ü rften  sie  d u rch  a u sg e p rä g te  vegetative V erm eh ru n g  au s u n terird isch  k riech e n 
den  u n d  sich  v erzw eigen d en  R h iz o m e n  h erv o rgeg an g en  se in  u n d  te ilw eise  auch  n o ch  Z u sam 
m en h än gen . P A G E  (1982) be rich te t vo n  g an z  en tsp rech en d en  B e o b a c h tu n g e n  u n d  g ib t an , daß  
D . x  dew everi d u rch  R h iz o m v e rz w e ig u n g  au sg ed eh n te  K o lo n ie n  a u sb ild e n  k an n , deren  D u r c h 
m e sse r  v iele  M e ter  b e träg t. M e h r als d ie H ä lfte  d er  W u ch so rte  lieg t n ah e am  U fe r  d es B ach es, 
d essen  B e tt  h ier ca. 0 ,5  b is 1 m  tie f in d as G e län d e  e in gesch n itte n  ist. D ie  V egetation  b e steh t aus  
einem  arten arm en , lich ten  M isch w ald  (A lte r  ca. 100 Ja h re )  au s Q uercus robur  u n d  Betula  
pen dula  m it b e ige m isch te r  Pinus sylvestris u n d  v erein ze lten  E x e m p la re n  v o n  Frangula alnus , in  
dem  be id e  D ryopteris-E lte rn arte n , b e so n d e rs  zah lre ich  je d o c h  D . carthusiana , V ork om m en . 
Im  N o rd o s te n  sch ließ t sich  am  rech ten  B ac h u fe r  ein H e id e m o o r  m it g roß en  Sphagnum -  
B e stän d e n  u n d  e in igen  S tö ck e n  v o n  O sm un da regalis an , in  d e sse n  R a n d p a rtie n  w eitere  
K o lo n ie n  d er  H y b r id e  zu  fin d en  sin d . E in ig e  E x e m p la re  w u rd e n  etw a 1,5 k m  n o rd ö stlic h  des  
Ja b e rg e s  in einem  ca. 3 5 jäh rigen  B e sta n d  au s A inus glutinosa  u n d  Populus x canadensis g e fu n 
den , d er  au f sta u n a sse m  B o d e n  sto ck t.

4.2. Emmelkämper Mark
E in  w eiteres V o rk o m m e n  von  D . x dew everi w u rd e  im  Ju n i 1989 vo n  F ra u  U . H E C K 

M A N N  en td eck t. E s  lieg t in den  zu m  w estm ü n ster län d isch en  S a n d g e b ie t geh ö ren d en  E m m e l
k äm p e r  D ü n e n  (E m m e lk ä m p e r  M a rk , ca. 5 km  n ö rd lich  vo n  D o r s te n , T K  25 420 7 , R ae sfe ld )
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bei etw a 44 m  N N .  D ie  ö k o lo g isc h e n  u n d  v e g e ta t io n sk u n d lic h e n  G eg e b e n h e ite n  stim m en  w eit
geh en d  m it d er  H ild e n e r  H e id e  ü bere in . Quercus robur, B etu la  pen du la  u n d  Pinus sylvestris 
sin d  H a u p tb e s ta n d sb ild n e r , v ere in ze lt sin d  Frangula a lnu s , Sorbus aucuparia  u n d  Fagus sylva- 
tica b e ige m isch t. B e id e  E lte rn arten  sin d  rech t zah lre ich  v e rtre ten ; d ie  ü b r ige  K ra u tsc h ic h t ist  
arten arm  u n d  n u r sp är lich  en tw ick elt. In  d ie se m  G e b ie t  w u rd e n  7 H y b r id e n  d u rch  S p o re n k o n 
tro lle  id e n tifiz ie r t, es ist ab e r  w ah rsch ein lich , daß  bei in ten siv er  Su ch e  w eitere  P flan ze n  n ac h ge 
w iesen  w erd en  k ö n n en . D a  sie  z u m e ist  d eu tlich  v o n e in an d e r  en tfern t w u ch se n , sch ein t hier, im  
G e g e n sa tz  z u r  H ild e n e r  H e id e , K o lo n ie b ild u n g  eine gerin ge re  R o lle  zu  sp ie len .

E s  k an n  v erm u tet w erd en , daß  D . x  dew everi in N o rd rh e in -W e stfa len  h äu fig er  ist als d iese  
be id en  d e rz e it  b e k an n ten  F u n d o rte  d o k u m e n tie re n . E in e  gez ie lte  Su ch e  d ü rfte  v o r  a llem  im  B e 
reich  d er  p o te n tie lle n  W u ch sgeb iete  a r ten arm er S t ie le ich e n -B irk e n w äld e r  au f F lu g sa n d d e ck e n  
o d e r  te rtiären  S an d e n  lo h n e n d  se in , so w e it d ie E lte rn arte n  d o r t  g röß ere  M isch p o p u la tio n e n  b il
d en . In sb e so n d e re  w äre  zu  p rü fe n , o b  die au ffä llige  E ig e n sc h a ft  z u r  B ild u n g  k lo n a rtig e r  M a s
se n b e stä n d e  sich  an d e re n o rts  b e stä tig en  läßt.

5. Merkmale von Dryopteris x deweveri
5.1. Morphologische Merkmale

B e re its  d ie E lte rn arte n , D ryopteris carthusiana  u n d  D . d ila ta ta , s in d  m a k ro m o rp h o lo g isc h  
n ich t im m er e in fach  zu  u n tersch e id en . A b e r  au ch  d ie  m ik ro m o rp h o lo g isc h e n  M e rk m a lsb e re i
che w ie  F e in b au  d er  H a a re  ( V I A N E  1986) o d e r  P e r isp o rs tru k tu r  ( B E N N E R T  &  G E R D E S ,  u n 
v erö ffen tlich t) sin d  n ich t se h r  sta rk  d iffe ren z ier t. D ie se  Ä h n lich k e it b e ru h t au f g en etisch er  Ver
w a n d tsch a ft , d ie  im  e in ze ln en  a u fg e k lä r t w erd en  k o n n te  (s. K a p . 5 .2 .) . O h n e  Ü b u n g  u n d  re ich 
liche G e lä n d e e r fa h ru n g  läß t sich  d ie  H y b r id e  d ah er  n u r n ach  g en au erer  U n te rsu ch u n g , m it S i
ch erh eit erst n ach  P rü fu n g  des S p o re n m a te r ia ls  bzw . c y to lo g isc h e r  K o n tro lle  id en tifiz ie ren . 
W enn m an  je d o c h  erst e in m al g e ü b t d arin  ist, d ie  E lte rn arte n  im  G e lä n d e  zu  u n tersch e id en , fä llt  
au ch  d as E rk en n en  d er  H y b r id e  leich ter, z u m al sie  sich  in d er  R e ge l d u rch  B a s ta rd w ü ch sig k e it  
(H e te ro s is )  au sze ich n e t u n d  m o rp h o lo g isc h  eine M itte lste llu n g  zw isch e n  den  E lte rn arten  e in 
n im m t. D ie  w ich tig ste n  m a k ro m o rp h o lo g isc h e n  U n te r sch e id u n g sm e rk m a le  s in d : G rö ß e ,  
F arb e  u n d  W u ch sfo rm  d er  W edel, D ic h te  u n d  F ä rb u n g  d er  S p re u sc h u p p e n  an Stie l u n d  R h ach is  
so w ie , m it E in sc h rä n k u n g , d ie B e d rü su n g  d er  B la ttu n te rse ite  u n d  des In d u s iu m ra n d e s . T abelle  
1 g ib t d ie se  U n te rsch ie d e  in ein er Ü b e r s ic h t  w ied er  u n d  z e ig t au ch  die w ich tig ste n  E rk e n n u n g s
m erk m ale  d er  H y b r id e . H in sich t lich  d er  F o rm  d er  F ie d e rn  bzw . F ied erch en  sei au f  die S ilh o u e t
ten  verw iesen , d ie in d er  A rb e it  vo n  J E S S E N  &  R A S B A C H  (1987) a b g e b ild e t s in d ; sie  geben  
die d u rch au s v o rh an d en e n , ab e r  su b tilen  U n te rsch ie d e  im  F ie d e rsc h n itt  w esen tlich  b e sse r  w ie 
der, als d ies m it W orten  m ö g lich  w äre . E in  rech t z u v e r lä ssig e s  M e rk m a l, au f  d as auch  J E S S E N  
(1984) h in w eist u n d  d as d ie  U n te r sch e id u n g  d er  H y b r id e  v o n  D . carthusiana  e r lau b t, ist  d er  e t
w as n ach  u n ten  u m g e b o g e n e  R a n d  d er  F ied erch en , w ie d ies in v erstä rk te r  F o rm  bei D . d ilatata  
v o rk o m m t; bei D . carthusiana  s in d  d ie R ä n d e r  v o rw ie g e n d  flach  au sg eb re ite t. U n trü g lich e s  
K e n n zeich e n  fü r  d as V orliegen  ein er H y b r id e  sin d , w ie  b e re its  erw äh n t, d ie a b o rtie rte n  S p o re n .  
M it ein em  gee ign eten  E x k u r s io n sm ik r o sk o p  läßt sich  d ie se s M e rk m a l so g a r  d ire k t im  G e län d e  
p rü fe n , am  le ich testen  w äh re n d  d er  S p o re n re ife  im  Ju l i  o d e r  A u g u st.

5.2. Cytologie
D ryopteris x  dew everi u n d  se in e E lte rn arte n  geh ö ren  z u  d em  so g en an n ten  D ryopteris car- 

thusiana-YjompXex, d er  eine g rö ß ere  Z ah l d ip lo id e r  u n d  a llo te tra p lo id e r  S ip p e n  u m faß t, d ie  n ur  
zu m  Teil in M itte le u ro p a  V ork om m en . D ie  v erw an d tsch aftlich en  Z u sa m m e n h ä n g e  sin d  d u rch  
so rg fä lt ig e  c y to lo g isc h e  A n a ly se n  n atü rlich er  u n d  ex p erim e n te ll h erge ste llte r  H y b r id e n , aber  
au ch  d u rch  ch e m o ta x o n o m isch e  U n te rsu ch u n g e n  a u fg e k lä r t w o rd e n  (vgl. d ie  be i K R A M E R  
1984 so w ie  bei J E S S E N  &  R A S B A C H  1987 z u sam m e n g e faß te  L ite ra tu r ) . A n  d ie se r  Ste lle  so ll  
d a ra u f  etw as v ere in fach t u n d  n u r so w eit e in gegan gen  w erd en , w ie  fü r  d as V erstän d n is d er  C y t o 
lo g ie  vo n  D . x  dew everi n o tw e n d ig  ist. D ryopteris carthusiana  u n d  D . d ilatata  sin d  a llo te tra-
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T ab . 1: C h arak te ristisch e  M e rk m ale  zur U n tersch e id u n g  zw ischen D ry o p teris  x dew everi 
und se in en  E lte rn arte n  (nach  A n gab en  von J E S S E N  &  R A S B A C H  [1987], v erän d ert).

Merkmale D. carthusiana D. dilatala D. x deweveri

Wedel
max. Länge 
Färbung

Wuchsform

60 ( -  80) cm 
gelbgrün bis grün

meist straff aufrecht

100 ( -  150) cm 
meist dunkelgrün

meist überhängend

70 ( -  100) cm 
gelblichgrün bis 
dunkelgrün
aufrecht bis überhängend

Spreuschuppen an 
Stiel und Rhachis 

Besatz 
Färbung

spärlich 
einfarbig blaß, 
hellbraun

dicht bis sehr dicht 
bräunlich mit dunk -  
lern Mittelstreifen

weniger dicht 
bräunlich mit dunklem 
Fleck, seltener einfarbig

Bedrüsung der Blatt-  
Unterseite u. des 
Indusiumrandes

meist fehlend meist deutlich meist deutlich

Sporen normal ausgebildet, 
dunkelbraun

normal ausgebildet, 
dunkelbraun

abortiert, unregelmäßig 
gestaltet, z.T. verklumpt, 
schwärzlich

Cytologie tetraploid, 
2n = 164, 
n = 8211

tetraploid. 
2n = 164, 
n = 8211

tetraploid,
2n = 164,

n = ca. 4111 + 821

p lo id e  A rten , d ie , e n tsp rech en d  d er  bei d er  G a ttu n g  D ryopteris v o rh an d en e n  C h r o m o so m e n 
g ru n d z ah l vo n  x =  41, in sg e sam t 164 C h ro m o so m e n  h aben  u n d  ein g em ein sam e s G e n o m  b e sit
zen . Ih re  gen etisch e  K o n stitu tio n  läßt sich  m it d er  G e n o m fo rm e l IIS S  bzw . E E I I  u m sch re ib e n . 
D a s  be id en  A rte n  gem ein sam e  (d o p p e lt  v o rh an d en e) G e n o m  I s ta m m t v o n  ein er d ip lo id e n  
n o rd am e rik an isch e n  A r t  (D ryopteris interm edia). D ie  zw eite  an d er  E n tste h u n g  vo n  D . dila- 
tata  be te ilig te  (eb en fa lls  d ip lo id e ) A r t  (E E )  ist  d ie  e in g an g s e rw äh n te  D . expansa , w äh re n d  die  
zw eite  A u sg a n g sa r t  v o n  D . carth usian a , d er  d ie G e n o m e  SS  z u z u o rd n e n  w ären , b ish er  in der  
N a tu r  n ich t g e fu n d e n  w u rd e ; w eil d as g le ich e G e n o m  (S) in D . cristata  w ied erk eh rt, hat sich  fü r  
d iese  h y p o th e tisc h e  S ip p e  in d er  L ite ra tu r  d ie B e ze ich n u n g  „D . sem icristata<( e in geb ü rgert. 
N a c h  einer n eu eren  A rb e it  von  W I D E N  &  B R I T T O N  (1985) so ll es sich  h ierbe i u m  D ryopteris 
tokyoense au s O sta s ie n  h an d eln .

D e r  H y b r id e  D . x  dew everi k an n  fo lg lich  die G e n o m fo rm e l E I I S  z u g e o rd n e t w erden . E s  ist 
d ah er zu  erw arten , daß  bei d ie se r  P flan ze  w äh ren d  d er  M e io se  so w o h l ge p aarte  C h ro m o so m e n  
(d ie  vo n  den  jew eils h o m o lo g e n  C h ro m o so m e n  d er  b e id en  I —G e n o m e  g eb ild e t w erden ) als 
au ch  u n g e p aarte  au ftre ten  (d a  die C h ro m o so m e n  d er  E in z e lg e n o m e  E  u n d  S n ich t h o m o lo g  
s in d ). W ie A b b . 1 ze ig t, s in d  w äh re n d  d er  M e io se  ta tsäch lich  n eb en  zah lre ich en  U n ivalen ten  
au ch  eine größ ere A n z a h l v o n  B iv a le n ten  zu  b e o b a c h te n ; d ie gen au e  A n a ly se  d es c y to lo g isc h e n  
B ild e s e rg ib t n =  ca. 4 0 n +  841. In  d er k la ss isch e n  A rb e it  v o n  M A N T O N  (1950) ist  d ie  F o to g r a 
fie  eines S e rien sch n itte s w ie d e rg e ge b e n , d ie im  T ext (S. 70) m it d em  H in w e is  k o m m e n tie r t w ird , 
daß zah lre ich e  u n g e p aarte  C h ro m o so m e n  sich tb ar  sin d . D ie  A rb e it  v o n  W A L K E R  (1955) ze ig t  
e rstm als ein F o to  ein er v o lls tän d ige n  S p o re n m u tte rze lle  in M e io se  v o n  D . x  deweveri. D ie  in 
se in er U n te r su ch u n g  g en an n ten  Z ah len  sin d  etw as versch ied en  v o n  d en  h ier m itg e te ilten ; d ie  
A n z a h l an B iv a le n ten  ist  d eu tlich  g erin ge r  (32 b is 35) u n d  die A n z a h l v o n  U n iv a len ten  en tsp re-
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Abb. 1: Cytologie von Dryopteris x deweveri (WB 56/88). Sporenmutterzelle in Meiose mit n = ca. 4011 + 
841. A: Foto, A : erläuterndes Diagramm; Chromosomenpaare schwarz, Einzelchromosomen im Umriß. 
Präparat, Foto und Zeichnung von H.R.
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ch en d  g rö ß er (100 b is 94). In  be id en  A rb e iten  w u rd e n  n u r H y b r id p fla n z e n  von  den  B ritisch en  
In se ln  u n tersu ch t. Von den  n o rd rh e in -w estfä lisch e n  P flan ze n  k o n n ten  n ich t gen ü gen d  cy to lo -  
g isch e  U n te r su ch u n g e n  gem ach t w erden  u m  fe stste llen , o b  ste ts w en iger als 41 P aare in der  
M e io se  g e b ild e t w erden . W ürde d ies d er Fall se in , k ö n n te  m an  verm u ten , daß  die I-G e n o m e  der  
be id en  E lte rn arten  n ich t m eh r v ö llig  h o m o lo g  sin d .

L äß t nun  d ie se s cy to lo g isc h e  E rg e b n is  e in d e u tig  au f d ie  a n g en o m m e n e  H y b r id e  sch ließ en ?  
D ie  b e id en  u n ter  B e te ilig u n g  von  d ip lo id e r  D . expansa  en tsteh e n d en  H y b r id e n  (D. x am bro-  
seae  u n d  D . x sarvelae) s in d  tr ip lo id , k o m m en  a lso  n ich t in F rag e . D ie  e in z ige  H y b r id e  au s d ie 
ser V e rw an d tsch a ftsg ru p p e , d ie ein g le ich es cy to lo g isc h e s  B ild  ze igen  w ü rd e , ist D . x uliginosa  
( =  D . carthusiana  x D . cristata). D ie se  H y b r id e  ste h t m o rp h o lo g isc h  u n d  ö k o lo g isc h  zw isch e n  
ih ren  E lte rn arten . D . cristata  ist eine in zw isch e n  se h r se lten  g ew o rd e n e  A rt , d ie  an k ein em  der  
b e sch rieb en en  F u n d o rte  vo n  D . x dew everi v o rk o m m t u n d  h ier au ch  w egen  ih rer v ö llig  an d ers  
gearteten  S ta n d o rta n sp rü c h e  n icht zu  erw arten  ist.
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