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Beitrag zur Therophytenvegetation an Fluss- und Seeufern
in West-Thrakien (NO-Griechenland)

~ Hans Georg Stroh —

Zusammenfassung

Gegenstand der Untersuchung sind Vegetationstypen semiaquatischer Lebensriume einer alten
Kulturlandschaft am Stidostrand des heutigen Europas. In einem Abschnitt des griechischen Teils von
Thrakien wurden naturnahe (primire) und sekundire Ausprigungen von Zwergbinsengesellschaften
(Isoéto-Nanojuncetea), Zweizahn-Melden-Ufersaumen (Bidentetea tripartitae) und im Kontakt dazu
stehende Trittrasen der Stellarietea mediae sowie Pionierrasen aus ausdauernden Arten der Molinio-
Arrhenatheretea pflanzensoziologisch untersucht.

Wihrend die natiirliche Vegetation dieses Raumes im temperaten Europa héchstens extrazonal an
Sonderstandorten anzutreffen ist, sind die floristisch-syntaxonomischen Verbindungen der behandelten-
Vegetationstypen zu den aus Mitteleuropa bekannten Verhiltnissen teilweise recht eng. Die Zwerg-
binsengesellschaften aus den Verbinden Radiolion, Nanocyperion und Verbenion supinae werden vor-
gestellt. Fir die Zweizahnfluren liegt das Untersuchungsgebiet am Rand ihres Areals, so dass hier,
klimatisch bedingt, artenarme Bestinde die Regel sind. Das mogliche Vorkommen einer Chenopodion
rubri-Gesellschaft wird diskutiert. Trittrasengesellschaften der Eragrostietalia, die ihrerseits den Uber-
gangsbereich zwischen Segetalvegetation und Polygono-Poétea-Gesellschaften markieren, zeigen zum
Teil starke floristische und standortliche Affinititen zur Flussufervegetation. Im submediterranen
Gebiet verbreitete Flutrasen, geprigt von Paspalum distichum, stehen in enger syndynamischer Bezie-
hung zu den Gesellschaften der Bidentetea. Mit der Gegeniiberstellung riumlich und dynamisch ver-
bundenen Vegetationstypen wird versucht, ihre floristisch-6kologische Einnischung im Rahmen einer
Klassifizierung herauszuarbeiten und dabei ihre Beziehung zu entsprechenden Einheiten aus Mittel-
europa aufzuzeigen.

Insgesamt wurden 57 pflanzensoziologische Aufnahmen angefertigt, davon entfallen 43 auf die Kiisten-
ebene, 7 auf die Auenbereiche des Berglandes und nur 7 stammen aus dem Bergland im engeren Sinne.
Anhand der Aufnahmen lieflen sich 12 Vegetationseinheiten unterscheiden.

Abstract: Contribution to the ephemeral wetland vegetation along riverbanks
and lakeshores of Western Thrace (NE Greece)

Natural primary and secondary, semi-aquatic communities of the classes Isoéto-Nanojuncetea and
Bidentetea tripartitae were studied in a section of the Greek part of Thrace, as well as adjoining tramp-
led grasslands of the class Stellarierea mediae and pioneer grasslands composed of perennial species of
the class Molinio-Arrhenatheretea. A comparison of the vegetation with corresponding types in central
Europe was also made. While the natural zonal vegetation of this region is rarely encountered in central
Europe, and if so then on azonal sites, the ephemeral wetland vegetation studied here is quite similar to
its central European counterparts. The dwarf rush communities of the alliances Radiolion, Nanocyperion
and Verbenion supinae are outlined. The Bidens tripartita communities lie on the periphery of their
overall range; this and the climatic conditions account for most stands being species-poor. The possible
occurrence of a Chenopodion rubri community is discussed. Trampled grassland vegetation of the Era-
grostietalia, which in turn marks the transition from segetal vegetation to Polygono-Poetea communities,
exhibits pronounced floristic and habitat affinities to riparian vegetation. Sub-Mediterranean floodplain
meadows dominated by Paspalum distichum, which are widespread in the sub-Mediterranean areas,
have a close successional relationship to communities of the Bidentetea. By contrasting spatially and
dynamically related vegetation types, an attempt is made to outline their floristic and ecological niches
in the framework of a classification, while at the same time demonstrating their relationship to corre-
sponding vegetation types in central Europe.

A total of 57 phytosociological relevés were made, including 43 in the coastal plain, seven in montane
floodplain habitats and seven in various other montane habitats. Twelve vegetation units could be
distinguished based on these plots.
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1. Einleitung

Vegetationstypen, die von Therophyten bestimmt werden, sind kennzeichnend fiir
Standorte, die mehr oder weniger periodisch auftretenden Storungen unterliegen und damit
eine Situation fiir das Aufkommen von Pionierarten schaffen. Gegenstand dieser Studie ist
die naturnahe Pioniervegetation der Fluss- und Seeufer sowie syntaxonomisch damit ver-
wandter — meist anthropogener ~ Vegetation im Nordosten Griechenlands. Eine wesentliche
Storgrofle dieser Habitate sind mehr oder weniger natiirliche Wasserstandsschwankungen.
Dort entwickeln sich Bestinde, die hauptsichlich von sommerannuellen Pflanzenarten auf-
gebaut werden. Wenn die Pflanzen sich alljahrlich aus dem Samenvorrat an den mehr oder
weniger gleichen Stellen etablieren, spricht man auch von Dauer-Pioniergesellschaften.
Pflanzensoziologisch gehoren sie im Wesentlichen zu den Klassen der Zwergbinsengesell-
schaften (Isoéto-Nanojuncetea), den Zweizahn-Melden-Ufersdumen (Bidentetea tripartitae)
sowie den raumlich und floristisch damit verbunden Flutrasen-Gesellschaften der Potentillo-
Polygonetalia (Molinio-Arrhenatheretea).

Anlass der Untersuchung waren Uberlegungen zum vegetationskundlichen Zusammen-

hang einer geobotanisch wenig erforschten Kulturlandschaft im Nordosten Griechenlands.
Die Region wird von Bevolkerungsgruppen besiedelt und geprigt, die sich in ihrem sozio6-
konomischen, ethnologischen und religiosen Status deutlich unterscheiden. In der Kulisse
eines anndhernd gleichen Naturraumes lassen sich vergleichende Studien zu Wirkung
menschlicher Aktivititen auf die Vegetation anstellen (DEIL 1995).
In einem Bericht wurden erste Ergebnisse von Vegetationsuntersuchungen aus Ackerfluren
einerseits sowie Fluss- und Seeufern andererseits zusammengestellt (STROH 2002). Die Vege-
tation beider Lebensriume wird geprigt von sommerannuellen Therophyten und steht
floristisch-soziologisch in einem klaren, auch aus Mitteleuropa bekannten Zusammenhang.
Die Ergebnisse der Fluss- und Seeufer werden hier prisentiert; eine Veréffentlichung zur
Segetalvegetation ist fiir einem spateren Zeitpunkt geplant.

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1. Naturraum und Klima

Die Landschaft Thrakiens wird geprigt durch eine 10 bis 30 Kilometer breite Kiisten-
ebene und die daran anschlieflenden, schroff aufsteigenden Rhodopen, deren Hauptkamm
die Grenze zu Bulgarien bildet. Die Grenzen des Untersuchungsgebietes (UG) bilden die
Flusslaufe des Nestos im Westen und des in manchen Kartenwerken auch als Lissos bezeich-
neten Filliouris im Osten. Das Gebiet umfasst damit ungefihr die politischen Grenzen der
Bezirke (griech. Nomos, pl. Nomoi) Xanthi im Westen (Hauptstadt Xanthi) und Rodopi im
Osten (Hauptstadt Komotini). Da an der Westgrenze des UG beiderseits des Nestos gear-
beitet wurde gehort ein gewisser Teil der Aufnahmeflichen zum Nomos Kavala (Ostmake-

donien) (Abb. 1)

2.2. Geologie und Relief

Der Gebirgsblock der Rhodopen wird aufgebaut von metamorphen Gesteinen, deren
Ursprung palaeozoische und praekambrische Gesteinsserien bilden. Vorherrschend sind
Gneise und Phyllite, wobei erstere die westlichen Rhodopen prigen, wihrend der Ostteil
fast ausschliefllich von Schiefern aufgebaut ist. Die West-Rhodopen zeichnet auflerdem eine
hohe Reliefenergie aus, welche die dort lebende Bevolkerung zum Terrassenfeldbau zwingt.
In den Ost-Rhodopen sind in den Hochlagen auch Verebnungsflichen vorhanden, die weni-
ger aufwindig agrarisch genutzt werden konnen. Nur im westlichsten Teil des UG sind
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Abb.1:  Lage des Untersuchungsgebietes
Fig.1: Map with study area

Kalksedimente in nennenswertem Umfang abgelagert worden, deren Metamorphose zu
abbauwiirdigen Marmorvorkommen fithrte. Umgeben wird das sog. Rila-Rhodope-Massiv
im Osten von den ebenfalls in die Orogenese einbezogenen mesozoischen Gesteinsschichten
des Circum-Rhodope-Giirtels, die aber innerhalb des UG nur randlich zu Tage treten
(MEYER & KOCKEL 1986).
Die ausgedehnten kiistennahen Bereiche Nordost-Griechenlands stellen postorogene, tertia-
re Becken dar; der Abschnitt des UG wird als Xanthi-Komotini-Becken bezeichnet. Die von
Molasseablagerungen geprigten Becken sind allerdings grofiflichig von quartirem Material
(Alluvium) tiberdeckt. Bei regressiver Tendenz des Meeresspiegels entstand aus der weitrau-
mig tberfluteten Kiistenebene ein grofles System aus Feuchtgebieten, die mehr und mehr
verlandeten und dabei salzhaltige und tonreiche Boden zuriickliefen (WEINGARTEN 1993).
Kalkhaltige Molasseablagerungen der Maroni findet man zum Beispiel im Siidosten des
Gebietes, den Schichten des Circum-Rhodope-Giirtels vorgelagert (SIDIROPOULOS 1980).

2.3. Klima

Die klimatischen Verhiltnisse zeichnen den starken Reliefwechsel des UG nach. In der
Kistenebene herrscht ein abgeschwicht kontinental getontes mediterranes Klima mit kurzer
sommerlicher Trockenphase und kalten Wintern vor. Die Jahresniederschlige liegen dort bei
etwa 600 mm und einer Durchschnittstemperatur von etwa 14°C. Mit dem Aufstieg in die
Rhodopen wird die sommerliche Trockenphase stark verkiirzt und die Temperatur nimmt
deutlich ab, der Klimatyp wird als submediterran, kontinental getont bezeichnet. Die Nie-
derschlige iiberschreiten 800 mm, die Temperaturen gehen auf Werte um 11 bis 12° zuriick
(s. Abb. 1, vgl. LIENAU 1989).
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2.4. Allgemeine Vegetationsgliederung und Hohenstufen

Nur die kiistennahen Bereiche Thrakiens gehoren in den Bereich des immergriinen
mediterranen Hartlaubwaldes (Quercion ilicis). Steineichenwilder kommen in der Region
allerdings nicht mehr vor. Der weitaus grofite Teil der Kiistenebene sowie die unteren Hinge
der Rhodopen gehéren in die Wuchszone der Hopfenbuchen-Wilder (Ostryo-Carpinion)
(HORVAT et al. 1974). Die verschiedenen mediterranen Holzgewichse wie Arbutus andrachne,
Quercus coccifera, Phillyrea latifolia u. a. verlethen insbesondere den buschartigen Ersatz-
gesellschaften der Hopfenbuchenwilder ein mediterranes Aussehen. Nach BOHN et al.
(2000-2003) stellen im Bereich der Kiistenebene submediterrane Auwilder einen grofien
Anteil der potenziell natiirlichen Vegetation dieser Wuchszone. Aber auch davon sind kaum
noch nennenswerte Zeugnisse vorhanden. Bereits ab dem Vorland bis in die hohen Lagen
der Rhodopen beherrschen sommergriine submediterrane Eichenwilder (Quercion frainetto)
die Vegetation. In den aktuell und den ehemalig als Niederwald genutzten Waldbestinden
pragen Quercus frainetto, Qu. cerris, Qn. dalechampii das Vegetationsbild. Nur in den
Gipfellagen herrschen von Fagus moesiaca gebildete Buchenwilder des Verbandes Fagion
moesiacae vor (vgl. BOHN et al. 2000-2003, HORVAT et al. 1974).

2.5. Wirtschaft und Bevélkerung

Aus Untersuchungen in den Flusstilern des westlich angrenzenden Makedonien (LESPEZ
2003) liefen sich anhand der fluvialen Ablagerungen, und unter Einbeziehung von Klimain-
dikatoren, nutzungsgeschlchthche Entwicklungen vorgeschichtlicher, antiker und histori-
scher Siedlungsphasen sowie ihre Nutzungsintensititen rekonstruieren. Offenbar fand eine
vorgeschichtliche Besiedlung dort spater statt als im siidlichen Griechenland und lisst sich
eher mit der Entwicklung auf dem Balkan parallelisieren. Fiir das Ausmafl der Bodendegra-
dation — und in deren Folge der Akkumulation des Erosionsmaterials im Auenbereich — war
die Anderung der Nutzungsformen, die Ausweitung der Bewirtschaftung auf die Unterhin-
ge und steileren Lagen ebenso wie die Ausdehnung in héhere Lagen bedeutender als die
Zunahme der Intensitit landwirtschaftlicher Praxis und das Anwachsen der Bevolkerung
(LESPEZ 2003).

Thrakien zihlte vor dem Beitritt zahlreicher osteuropiischer Linder zu den am wenig-

sten entwickelten Regionen innerhalb Griechenlands und der EU, bedingt durch die lange
Epoche am Rand des ,Eisernen Vorhangs“. Die Marginalisierung wurde auflerdem geférdert
durch die ethnische Situation Thrakiens. Insbesondere im Nomos Rodopi leben viele Men-
schen mit tiirkischer Herkunft. Die Kiistenebene erscheint dadurch als ein Mosaik aus grie-
chischen und tarkischen Ortschaften. In den Rhodopen beiderseits der griechisch-bulgari-
schen Grenze lebt die Volksgruppe der Pomaken. Sie leiten sich vermutlich von den Thrakern
ab, die im Laufe ihrer Geschichte immer wieder von anderen Michten und deren Einfliissen
unterworfen wurden (Hellenisierung, Romanisierung, Slawisierung, Islamisierung).
Die gesamte Region ist agrarisch geprigt. Forstwirtschaft spielt nur in den Rhodopen eine
wichtige Rolle. Die Bedeutung der Viehwirtschaft diirfte geringer sein als im Landesdurch-
schnitt. Die wichtigsten Anbaufriichte sind Weich- und Hartweizen, Tabak, Mais und
Baumwolle. Die flichenmiflig bedeutendsten Nutzpflanzen sind die beiden Weizenarten,
doch ist der Getreideanbau insgesamt riicklaufig. Dagegen steigt der Anteil an Baumwolle
durch Agrarsubventionen der EU (Forderung von Sonderkulturen) stark an. (vgl. LIENAU
1997, 1989).

3. Methoden und Nomenklatur

Von den Therophytengesellschaften und einigen damit in Kontakt stehenden Vegetationsbestinden
wurden Vegetationsaufnahmen nach der Braun-Blanquet-Methode angefertigt (vgl. DIERSCHKE 1994).
Dabei wurde versucht, homogene Vegetationsbestinde als Aufnahmeflichen abzugrenzen und auszu-
wihlen. Da die Flussufer-Gesellschaften hiufig kleinflichig, unregelmiflig und linienhaft vorkommen,
konnten — unter Einhaltung des Homogenitatskriteriums — keine standardisierten Probeflichengrofien
eingehalten werden.
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Der Zeitrahmen der Gelindeuntersuchung von August bis September 1999 ist relativ eng, erwies sich
fiur die Ufervegetation aber durchaus als giinstig. Allerdings konnten dadurch Zwergbinsen-Gesell-
schaften, die von frithjahrsannuellen Arten aufgebaut werden, kaum beriicksichtigt werden.

Mit den einzelnen Pflanzensippen wurde eine ganze Reihe von Standortparametern, die im Tabellen-
kopf der Einzeltabellen zu finden sind, bei jeder Aufnahme erhoben. Die geographischen Angaben
(Topographie) geben fiir die Gebirgslagen Auskunft iiber den Naturraum (,RH-W* = Rhodopen West
bzw. ,RH-O* = Rhodopen Ost) und die Hohenlage in denen die Aufnahme angefertigt wurde. Im Tief-
land wird unterschieden zwischen ,,KUS“ = Kiistenebene (exklusive Nestos), , NES® = Nestosaue und
LISM“ = Ismarida-See als grober Anhaltspunkt zum Fundort. Sie befinden sich dort grundsitzlich zwi-
schen O und etwa. 50 m it NN.

Angaben zum Boden folgen bei Griindigkeit und Skelett einer vereinfachten dreistufigen Skala,
unterschieden in:

- Flachgriindige bzw. (sehr) schwach steinige oder kiesige Boden,

Mittelgriindige bzw. mittel steinige oder kiesige Boden,

Tiefgriindige bzw. stark bis sehr stark steinige oder kiesige Boden.

Die Bodenarten (Korngréflenzusammensetzung) wurden nur grob nach der Methode der Fingerpro-
be unterschieden (AG BODENKUNDE 1982).

Die Auswertung der Vegetationsaufnahmen erfolgte in klassischer Tabellenarbeit unter Zuhilfenah-
me des Tabellenkalkulationsprogrammes EXCEL. Aus den Einzeltabellen wurde eine Stetigkeitstabelle
aller erhobenen Ufergesellschaften erarbeitet (Tab. 4). Als Trennarten werden dabei nur solche Arten
bezeichnet, die in der sie kennzeichnenden Gruppe mit mindestens zwei Stetigkeitsklassen iiber der
davon zu differenzierenden Auflengruppe vorkommen. Bei Unsicherheiten in der Zuordnung zu
bestimmten beschriebenen Einheiten wurden die Namen der jeweiligen Syntaxa in Anfithrungszeichen
gesetzt. Bestinde, die sich keiner bekannten Assoziation zuordnen lieflen, wurden als Gesellschaft oder
gegebenenfalls Fragmentgesellschaft bezeichnet.

Die Bestimmung der einzelnen Pflanzensippen und deren Nomenklatur folgt im wesentlichen
TUTIN et al. (1964-1980) sowie STRID & TAN (1997, 2002). Im Falle der Gattung Chamaesyce Gray (=
Subgen. Chamaesyce Rafin.) wird der Bearbeitung von BENEDI (1997) gefolgt. Wenn der taxonomische
Status insgesamt nicht befriedigend geklirt werden konnte, wurde das Art- oder Unterart-Epitheton
mit cf. gekennzeichnet. Waren nur einzelne Nachweise einer Art in der Bestimmung unsicher, wurden
diese in den Aufnahmespalten der Einzeltabellen mit Asterisk versehen. Im Rahmen der gesamten
Untersuchungen (STROH 2002) wurden 110 Einzelbelege von Farn- und Bliitenpflanzen gesammelt. Die
Aufsammlung wird dem Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Karlsruhe (KR) iibergeben. Eine Aufli-
stung der fiir diese Arbeit relevanten Belege findet sich in Anhang (Tab. 5). Fiir die Auswahl mafigebend
waren syntaxonomische und taxonomische Beziehungen zu den in den Tabellen aufgefiihrten Taxa.
Kryptogamen wurden nicht erfasst, zumal sie in den Flussufergesellschaften Thrakiens keine Rolle zu
spielen scheinen. Nur in einer Aufnahme einer Radiolion-Gesellschaft waren Moose am Bestandsaufbau
beteiligt. Auf die Bedeutung der Kryptogamen fiir die hier beschriebenen Gesellschaften haben jiingst
allerdings DEIL (2005), auf deren diagnostischen Wert vor allem BERG & DENGLER (2005) hingewiesen.
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4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. Die Pioniervegetation der Fluss- und Seeufer (Tabelle 1)

An den gering begradigten Flussabschnitten des Gebirges sind kleinflichig Flachwasser-
zonen bis hin zu kleineren Flutmulden vorhanden, die relativ lange feucht bleiben. Durch
die torrentartigen Bedingungen schwankt der Wasserspiegel im Laufe des Jahres recht stark
und vegetationsfreie Flichen zur Besiedlung mit Sommerannuellen sind alljahrlich vorhan-
den. Ausgedehnte und fast vegetationsfreie Schotterflichen sind z. B. am Filliouris im Osten
des UG anzutreffen. Die Flussabschnitte der Kiistenebene sind dagegen stirker reguliert
und die ackerbaulich genutzten Flichen teilweise durch Deiche vom Gewisserlauf getrennt.
Die Schotterterrassen sind in unterschiedlichem Mafle von Feinsubstrat bedeckt. Sandbanke
oder Uferabschnitte, in denen betrichtliche Mengen Sand abgelagert wurden, sind in den
Kistenebenen in der Regel ausgedehnter als in den Mittelliufen der gleichen Fliisse im
Gebirge. Als Bodenart sind tonige bis schluffige Sande, die in unterschiedlichem Ausmafl
den kiesigen Untergrund iiberlagern, die Regel.

Eine Besonderheit unter den Fliefgewdssern ist der Nestos, der grofite Fluss des Unter-

suchungsgebietes. Sein Unterlauf und insbesondere der Deltabereich wurden morphologisch
und sedimentologisch von UNVERHAUN (1998) untersucht. Die fiir die Untersuchung maf}-
geblichen Abschnitte bezeichnet die Autorin als ,braided river-system“ Kennzeichnend
dafiir ist ein aus vielen Rinnen ,verflochtenes® System mit zahlreichen Sandbanken bei ins-
gesamt geringer Sinuositit. Die Sandbinke weisen eine Terrassenform auf mit einer
zugehorigen Altersstruktur, deren jiingste Schichten maximal zwei und deren alteste Schich-
ten mindestens 20 Jahren alt sind. Diese geomorphologischen Merkmale spiegeln die Dyna-
mik dieses Okosystems wider und belegen seine grofle Bedeutung fiir den Naturschutz.
Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang aber auch die zunehmende Regulierung des
Wasserregimes durch Stauseen. Nach UNVERHAUN (1. c.) werden ab Juni 70-80 % des Fluss-
wassers in westlich und ostlich abfliefflende Kanalsysteme geleitet, um die landwirtschaft-
lichen Kulturen zu bewissern (vgl. Kap. 2.5). Diese kunstlich erzeugten Wasserstands-
schwankungen haben erheblichen Einfluss auf die Okologie des Gewissers und damit auf
die Pioniervegetation der Flussufer und begiinstigen vermutlich die trockentoleranteren Pio-
niergesellschaften. Aus Naturschutzsicht ist diese Entwicklung sehr kritisch zu betrachten
(vgl. Kap. 5)

4.1.1. Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. ex Westhoff et al. 1946
Zwergbinsengesellschaften (Tabelle 1)

Zwergbinsengesellschaften zahlen in Mitteleuropa zu den am besten gekennzeichneten
Pflanzengesellschaften (ELLENBERG 1986) und werden aufgrund ihrer besonderen Okologie
und Lebenszyklen gerne von Vegetationsokologen untersucht. Zu Okologie, Standorts-
bedingungen und Populationsdynamik der Zwergbinsengesellschaften wird auf die aktuelle
Ubersicht bei DEIL (2005) verwiesen.

Trotz der umfangreichen pflanzensoziologischen Kenntnisse sind bis heute immer wie-
der grundsitzliche Neubewertungen bis hinauf zu hoheren Syntaxa veroffentlicht worden,
aus jlingerer Zeit bei BRULLO & MINISSALE (1998), FOUCAULT (1988), TAUBER & PETERSEN
(2000). Dazu kommen die ilteren Arbeiten von PIETSCH (1973a), PHILIPPI (1974) und R1vas
GoODAY (1970).

Demgegeniiber stehen nur wenige Angaben aus dem nérdlichen Griechenland (s. Zusam-
menstellung bei BERGMEIER & RAUS 1999). Aktuelle Hinweise auf floristisch verwandte
Vegetationseinheiten aus West-Griechenland geben SARIKA et al. (2005). Eine allgemeingiilti-
ge Ubersicht der Zwergbinsengesellschaften Griechenlands existiert bislang nicht.

Zur allgemeinen Kennzeichnung ihrer Habitate wird haufig der periodische Wechsel
zwischen einer litoralen (wasserbedeckten), limosen (fehlende Wasserschicht bei vollstindi-
ger Wassersittigung des Bodens) und terrestrischen Phase (allmahliches Abtrocknen der
Bodenoberfliche) herangezogen. Eine lange andauernde limose Phase begiinstigt Zwergbin-
sengesellschaften (HEJNY 1962, zit. nach TRAXLER 1993). Nach PIETSCH (1973b: 282) sind
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die bezeichnenden Arten der siidosteuropiischen Gesellschaften (Fimbristylis bisumbellata,
Dichostylis micheliana) nicht an eine weitere Uberschwemmung nach dem sommerlichen
Abtrocknen angepasst. Dieses Verhalten unterscheidet sie offenbar von den auch in Mitte-
leuropa vorkommenden Arten. Unter den klimatischen Bedingungen Nordost-Griechen-
lands sollte diese Voraussetzung aber gewahrleistet sein.

Zwergbinsengesellschaften lassen sich aufgrund ihrer phinologischen Erscheinung
unterteilen in die mediterran verbreiteten Isoetetalia Br.-Bl. 1935 em. Rivas Goday 1970, die
sich aus winter- und frithjahrsannuellen Arten (Therophyten und Geophyten) zusammen-
setzen, und die vom temperaten Mitteleuropa bis in das submediterrane Stideuropa ausstrah-
lenden Cyperetalia fusci Pietsch 1963, die aus sommerannuellen Therophyten (und Hemi-
kryptophyten) aufgebaut werden (DEIL 2005). Gesellschaften der Isoetetalia konnten, durch
den Aufnahmezeitraum bedingt, nicht erfasst werden, sind aber nach BERGMEIER & RaUs
(1999) zumindest tberregional (,Nord-Griechenland“) zu erwarten. Die Beschreibungen
hier umfassen daher ausschliefllich Gesellschaften aus der Ordnung der Cyperetalia fusci.

Das Aufnahmematerial der Zwergbinsengesellschaften Thrakiens stammt zum iiberwie-
genden Teil aus natiirlichen oder zumindest naturnahen Habitaten; anthropogene Habitate
spielen hier eine eher untergeordnete Rolle. Dennoch zeigen alle hier behandelten Zwerg-
binsengesellschaften einen mehr oder weniger ausgeprigten anthropogenen Einfluss. Fast
alle Pionierbestinde der Flussufer werden beweidet. In der stark agrarisch genutzten Land-
schaft der Kiistenebene sind die Auenbereiche, z. B. innerhalb der Flussdeiche, die bevor-
zugten Weidegebiete. Dadurch besitzt dieser Lebensraum zusitzlich zu den erosionsbedingten
Eintrigen aus den umliegenden Feldern eine weitere Stickstoffquelle. Auf Konkurrenzvor-
teile bei Beweidung durch Offenhaltung und zusitzliche Moglichkeiten der Diasporenaus-
breitung ist verschiedentlich hingewiesen worden (AMOR et al. 1993, PIETSCH 1973a, RaUs
1997a).

Zur Untergliederung der Cyperetalia fusci in Mittel- und Westeuropa wurden in jiingerer
Zeit Konzepte publiziert, die eine Gliederung in zwei Verbinde, das Elatino-Eleocharition
ovatae (Pietsch et Miiller-Stoll 1968) Pietsch 1973 und das Radiolion linoidis (Rivas Goday
1961) Pietsch 1973 vorsehen (TAUBER & PETERSEN 2000, RENNWALD 2000). Bei den auch die
siidosteuropdischen Verhiltnisse beriicksichtigenden Klassifizierungen bleibt dagegen der
Verband des Nanocyperion W. Koch ex Libbert 1936 erhalten (BRULLO & MINISSALE 1998,
PIETSCH 1973a, BERGMEIER & RAUS 1999). Dieser syntaxonomischen Gliederung wird hier
gefolgt, trotz der kritischen Uberarbeitung bei TAUBER & PETERSEN (1. c.), die zumindest fiir
die Verhiltnisse in Mitteleuropa tiberzeugend erscheint. In Siideuropa sind die Verhaltnisse
jedoch mannigfaltiger und die Zwergbinsenbestinde der Cyperetalia lassen eine Unterglie-
derung in zumindest vier Verbinde zu (DEIL 2005).

4.1.1.1. Radiolion linoidis (Rivas-Goday 1961) Pietsch 1973
4.1.1.1.1. Juncus tenageia-Radiola linoides-Gesellschaft (Tab. 1 im Anhang, Aufnahme 1)

Artenverbindung, Struktur und Okologie

Auf einem Gneis-Rohboden mit deutlichen Erosions- (Deflations-) Erscheinungen bil-
deten sich infolge von Ubernutzungen kleine Mulden aus, die ein sandiges Substrat mit Ton-
auflagen aufweisen. Offenbar herrschen hier kleinflichig (und saisonal?) anaerobe Verhilt-
nisse in den obersten Zentimetern vor, worauf die reduzierten Fe/Mn-Verbindungen des
Oberbodens schlieflen lassen. Auf den abgetrockneten Bereichen der Mulden wurde eine
Zwergbinsengesellschaft angetroffen, die neben Cyperus fuscus durch Juncus bufonius und
Centaurium pulchellum charakterisiert ist, weiter durch das Auftreten von Radiola linoides,
Juncus tenageia und Trifolium patens. Diese Artengruppe trennt die Gesellschaft eindeutig
von allen iibrigen hier beschriebenen Isoéto-Nanojuncetea-Bestanden. Auch edaphisch
unterscheidet sich diese Gesellschaft von den iibrigen, in der Regel auf gut nihrstoffversorg-
ten Boden vorkommenden Zwergbinsengesellschaften. Die Gesellschaft wichst im Kontakt
zu deutlich linger oder ganzjihrig wasserversorgten Bestinden, die durch die Dominanz
von Juncus effusus auffallen.
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Syntaxonomie

Nur auf das Vorkommen von Radiola linoides grindet sich die Einordnung des Bestan-
des in das Radiolion, abgesehen vom Fehlen der Kennarten anderer Verbinde. Bei BERGMEI-
ER & RAUS (l. ¢.) taucht die Art in Isoétetalia-Bestinden auf, die sich ansonsten floristisch
(und phinologisch) deutlich von dieser Aufnahme unterscheiden. Standértliche Gemeinsam-
keiten sind dagegen nicht zu leugnen (flache, frithzeitig abtrocknende Mulden).
Der Verband ist insgesamt fiir Griechenland bislang nur wenig belegt (BERGMEIER & RAUS I.
c.). Ahnliche Artenverbindungen aus den westlichen Rhodopen auf Granitgrus mit Juncus
capitatus und Gypsophila muralis, die dem Verfasser aus fritheren Beobachtungen bekannt
sind, gehéren vermutlich auch zu dieser Gesellschaftsgruppe. Diese Bestinde konnten aber
zum Untersuchungszeitpunkt nicht mehr in ihrem gesamten floristischen Gefiige erfasst
werden.

4.1.1.2. Nanocyperion flavescentis W. Koch ex Libbert 1932
A Fimbristylidenion bisumbellatae (Horvatic 1954) Raus 1997

Die Zwergbinsengesellschaften des Nanocyperion Thrakiens sind gekennzeichnet durch
das individuenreiche Auftreten der Cyperaceen Cyperus fuscus, C. flavescens und Fzmbrzsty-
lis bisumbellata [Syn. F dichotoma). Die beiden einjihrigen Zypergriser kommen in diesen
Bestinden oftmals zusammen vor, wie auch andere Aufnahmen aus Griechenland und vom
Balkan zeigen (RAUS 1997a, HORVATIC 1954, JASPRICA & CARIC 2002, JASPRICA et al. 2003).
In Mitteleuropa ist diese Kombination sehr viel seltener anzutreffen (TAUBER & PETERSEN
2000: 24).

Artenverbindung

In den Bestinden Thrakiens sind die beiden Sippen Fimbristylis bisumbellata und Cryp-
sis alopecuroides (Syn. Heleochloa alopecuroides) syntaxonomisch von Bedeutung. Fimbristy-
lis charakterisiert die hier untersuchten Bestinde eindeutig gegeniiber allen anderen und
erreicht mit 75 % eine hohe Stetigkeit. Fimbristylis bisumbellata wird allerdings von MucI-
NA (1997) als Charakterart der Reisfeldvegetation (Oryzetea sativae Miyawaki 1960)
betrachtet. Zwischen den Gesellschaften dieser Klasse und den Isoéto-Nanojuncetea besteht
in mehrerer Hinsicht eine deutliche Beziehung (vgl. PIETSCH 1973a, b)
Crypsis alopecuroides erreicht nur eine mittlere Stetigkeit von 45 % und ist ebenso regel-
miflig in den Gesellschaften des nachfolgend beschriebenen Verbandes Verbenion supinae
Slavni¢ 1951 (Syn.: Heleochloo-Cyperion Pietsch & Miiller-Stoll 1968) vertreten. Die Art
kann daher nur als Differenzialart (transgressive Kennart) einer Gesellschaftsgruppe aus
dem Unterverband Fimbristylidenion und dem Verbenion supinae verwendet werden.

Floristisch gekennzeichnet werden die Flussufer-Nanocyperion-Gesellschaften durch
eine Gruppe hauptsichlich annueller Sippen, die sich als Differenzialarten der gegentiber
den tbrigen Nanocyperion-Gesellschaften einerseits und gegeniiber den Verbenion supinae-
Gesellschaften andererseits verwenden lassen. Dieses Artenkollektiv, im Folgenden als
»Flussufergruppe” bezeichnet, setzt sich zusammen aus den Arten Persicaria maculosa, Echi-
nochloa crus-galli, Rorippa sylvestris und Eragrostis pilosa. Alle Nachweise letzterer Sippe
wurden als Eragrostis pilosa (L.) Beauv. bestimmt. Die nah verwandte E. pectinacea (Michx.)
Nees wurde nicht nachgewiesen und tritt moglicherweise erst weiter siidlich auf (vgl.
SCHOLZ in GREUTER & RAUS 2004). Hier allerdings nur mit geringer Stetigkeit vertreten,
zahlt zu dieser Gruppe auflerdem Corrigiola litoralis. Sie verbindet die Flussufer-Nanocyper-
ion-Gesellschaften mit denen der Bidentetea, wo die Arten ihren soziologischen Schwer-
punkt haben.
Weitere charakteristische und ebenfalls aus den Bidentetea-Gesellschaften bekannte Elemente
sind die Stellarietea- Arten Digitaria sanguinalis, Portulaca oleracea und Polygonum aviculare
ssp. neglectum.

Unter den drei in NO-Griechenland sicher nachgewiesenen Vogelknéterich-Kleinarten
ist Polygonum aviculare L. ssp. neglectum (Besser) Arcang. auf den Sand- und Schlickflichen
der Flussufer die kennzeichnende Sippe. In den Ackerunkrautgesellschaften Thrakiens kom-
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men dagegen sowohl Polygonum aviculare ssp. aviculare als auch P av.ssp. neglectum etwa
gleich hiufig vor. Dagegen wurde Polygonum arenastrum nur selten in den Flussufergesell-
schaften nachgewiesen, gilt aber in anderen Regionen fiir dieses Habitat als der typische Ver-
treter der Vogelknoterich-Sippen (WISSKIRCHEN 1995: 86).

Nicht als Differenzialart fiir ein bestimmtes Syntaxon der Flussufergesellschaften verwenden
lasst sich Plantago major ssp intermedia. Da nur anhand der Friichte beide Breitwegerich-
Sippen sicher zu unterschieden sind, konnten nicht alle Individuen angesprochen werden
(vgl. Loos 1996, PHILIPPI 1974). Die Sippe taucht sowohl in den Fimbristylidenion- als auch
in den Bidentetea-Gesellschaften regelmifig auf. Es wird vermutet, dass die Sippe eine wei-
tere Differenzialart der Flussufergruppe, gewissermaflen also eine klasseniibergreifende
Kennart darstellt (vgl. TAUBER & PETERSEN L. c.).

Weitere Elemente der Flussufer-Gesellschaften sind die Phragmitetalia-Sippen Lythrum sali-
caria und Veronica anagallis-aquatica sowie die Potentillo-Polygonetalia (Molinio-Arrhenat-
heretea)-Arten Paspalum distichum und Rorippa sylvestris. Das neophytische Gras Paspalum
distichum ist, wie einige Literaturangaben zeigen, (HORVATIC 1954, RAUS 1997a), ein kenn-
zeichnendes Element der Flussufer-Pioniervegetation und dringt mit langen Kriechtrieben —
dhnlich wie Agrostis stolonifera ssp. stolonifera — in die offenen Sand- und Schlickflichen vor.
Unter den Bidentetea-Arten treten nur Bidens tripartita, Xanthium strumarium und Corri-
giola litoralis regelmiflig, dagegen Persicaria hydropiper nur gelegentlich auf.

Okologie

Insbesondere in diesem Lebensraum konkurrieren die Zwergbinsengesellschaften mit
den Melden-Zweizahn-Ufersiumen (Bidentetea tripartitae) und es kommt in Thrakien, wie
an vielen anderen Orten Europas, zu Durchdringungen zwischen Bestinden beider Vegetati-
onsklassen. Die 6kologischen Priferenzen der jeweiligen Gesellschaften sind ebenfalls nicht
immer klar zu prizisieren. Offenbar vermédgen die Nanocyperion-Gesellschaften die Rohbé-
den schneller zu besiedeln (bei einigen Isoéto-Nanojuncetea-Arten schon in der litoralen
Phase), d.h., sie konnen frither keimen bzw. durchlaufen schneller ihre generative Entwick-
lung, haben also einen zeitlichen Vorteil gegeniiber den Bidentetea-Gesellschaften. Das
bedeutet, es hingt fiir den einzelnen Wuchsraum von den speziellen hydrologisch-klimati-
schen Bedingungen eines jeden Jahres ab, welche Phasen durchlaufen werden und welcher
Vegetationstyp seine Entwicklung vollenden kann.

Eng verkniipft mit diesen phinologischen Merkmalen sind die Substrateigenschaften, die

durch die dynamischen Prozesse der Erosion und Sedimentation jihrlichen Verinderungen
unterworfen sind. Allgemein gilt, dass die Bidentetea die nihrstoffreicheren Bereiche und
besser durchliifteten Boden bevorzugen (TAUBER & PETERSEN l. c., TUXEN 1979). An den
Flussufern Thrakiens konnte beobachtete werden, dass ein erhéhter Anteil der Korngréfien
Schluff und Ton im Oberboden, der teilweise nur als geringmichtig ausgebildeter Film die
Sandschicht tiberlagert, die Ausbildung von Isoéto-Nanojuncetea-Gesellschaften beglinstigt.
Auf die Bedeutung der Bodenarten fiir die Ausprigung der Vegetation macht BAGI (1991)
aufmerksam. Ein hoher Feinerdeanteil bedeutet eine hohe Wasserspeicherkapazitat des Sub-
strats. Andererseits haben die Tonteilchen auch die Eigenschaft, Wasser zu binden und damit
faktisch den Pflanzen zu entziehen. Durch die Adhisionskrifte kann auch die Bindung von
Nahrstoffen erfolgen.
Das langsamere Abtrocknen behindert auch die Sauerstoffversorgung der Wurzeln. Nach
KUTSCHERA (1960, zit. nach VON LAMPE 1996) zeichnen sich einige Isoéto-Nanojuncetea-
Arten dadurch aus, dass sie keine Wurzelhaare bilden kdénnen, was mit der schlechten
Bodendurchliftung in Zusammenhang gebracht wird.

Eine riumliche Trennung der Gesellschaften beider Klassen entlang der Fliefgewisser
des UG lasst sich daraus nur bedingt ableiten. Schematisch soll dies anhand von Profilzeich-
nungen illustriert werden (Abb. 2 und 3).

Nur an oberen Flussabschnitten innerhalb der Rhodopen spielen die Bidentetea-Gesell-
schaften praktisch keine Rolle mehr und die Isoéto-Nanojuncetea bilden die bestimmende
Pioniervegetation an den Flussufern. Allerdings handelt es sich dabei oftmals um kleinflichi-
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ge und nur fragmentarisch ausgebildete Bestande. Dagegen kommen auf den hiufig umgela-
gerten und besser durchliifteten Sandbinken des Nestos die Zweizahnfluren als dominieren-
de Pioniergesellschaften vor.

Syntaxonomie

Die syntaxonomischen Verflechtungen, die aus den raumlich-floristischen Verbindungen
zwischen den einzelnen Syntaxa beider Klassen resultieren, werden sehr augenscheinlich in
der synoptischen Gegeniiberstellung von BRULLO & MINISSALE (1998) illustriert. Als weite-
re Kontaktgesellschaft, die vor allem die Zuordnung in Siideuropa erschwert, sind die Flut-
rasen des Paspalo-Polypogonion (Potentillo-Polygonetalia) zu nennen. Da dieser mediterran-
submediterran verbreitete Verband stirker in Konkurrenz zu den Bidentetea tritt, wird er
dort (Kap. 4.1.2 und 4.2) niher vorgestellt. In der Ubersicht von Pietsch (PIETSCH 1973a) gehéren
die Gesellschaften Siidosteuropas zwei Verbinden an, wobei die Gesellschaften der Flussufer dem
Nanocyperion, die der salzhaltigen Béden dem Heleochloo-Cyperion [= Verbenion supinae)] zugeordnet
werden. HORVATIC (1954) betonte die Eigenstindigkeit der balkanischen Nanocyperion-Gesellschaften
und stellte einen eigenen Verband, das Fimbristylion dichotomae Horvatic 1954 auf. RAUS (1997a) hatte
dies wieder aufgegriffen, wertete das Syntaxon aber ab zum Unterverband Fimbristylidenion bisumbel-
latae (Horvatic 1954) Raus 1997. Auch PIETSCH (1973a) unterteilt sein Nanocyperion in zwei Unterver-
binde und vereinigt in einem die Gesellschaften mit Fimbristylis bisumbellata. Zur ausfithrlichen Dis-
kussion diese Aspektes und der nomenklatorischen Probleme sei auf die Arbeit von RAUS (1997a) ver-
wiesen.

4.1.1.2.1. ,,Dichostylido micheliani-Fimbristylidetum bisumbellatae
Horvat 1954 corr. Raus 1997¢
(Tab. 1 im Anhang, Aufn. 6-25)

Artenverbindung und Gliederung

Die Kennarten Fimbristylis bisumbellata, Crypsis alopecwozdes, Cyperus fuscus und C.
flavescens sowie die Flussufer-und Stellarietea-Artengruppe zeigen eindeutige Verwandt-
schaft zum Dichostylido-Fimbristylidetum, insbesondere zu den Aufnahmen von Raus
(1997a) aus Thessalien. Nur fehlt hier die Assoziationskennart Cyperus michelianus, die ins-
gesamt nur einmal in den Bestinden Nordost-Griechenlands nachgewiesen wurde. Aller-
dings zeigen auch die Verbreitungskarten beider Unterarten (Cyperus michelianus s.str. und
C. m. ssp. pygmaeus) keine Nachweise im Untersuchungsgebiet (Raus 1991).

a) Cyperus flavescens-Variante (Aufnahmen 6-8)

Die Cyperus flavescens-Variante des Dichostylido-Fimbristylideturn wurde im Auenbe-
reich des Nestos, nicht aber an den Flussufern selbst, angetroffen. Sie ist floristisch und
raumlich mit den Gbrigen Ausbildungen der Assoziation verbunden, zeigt aber auch auffalli-
ge floristische Verwandtschaft mit den Nanocyperion-Gesellschaften, die im UG auflerhalb
der Flussauen auftreten (Kap. 4.1.1.2.2). Zum einen ist Cyperus flavescens, der zwar auch in
den iibrigen Ausbildungen vorkommt, nur hier die dominante Art unter den Therophyten,
zum anderen treten auch hier die mehrjihrigen Ruderalisierungszeiger Cynodon dactylon
und Sporobolus indicus auf. Die Standortbedingungen reflektieren die floristische Zusam-
mensetzung. Es handelt sich um gestorte, wechselfeuchte Standorte im Auenbereich (Weg-
rinder, flache Kuhlen anthropogener Herkunft), die dem zentralen Nanocyperion nahe ste-
hen, aber auch einige der Fimbristylidenion-Arten enthalten. Im Gegensatz zu den ibrigen
Einheiten des Dichostylido-Fimbristylidetum fehlen hier die Arten der Flussufer- und Stella-
rietea-Gruppe, auch Cyperus fuscus erreicht keine hohe Stetigkeit.

b) Isolepis setacea-Variante (Aufnahmen 9-14)

Innerhalb der hier vorgestellten Fimbristylidenion-Gesellschaften spielen nur in dieser
Variante die beiden Klassenkennarten Juncus bufonius und Isolepis setacea eine bedeutende
Rolle. Dazu kommt mit Juncus articulatus, Mentha longifolia, Tencrinm scordium s. 1., Juncus
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inflexus und Pulicaria dysenterica eine Gruppe von Arten, die auch aus den Potentillo-Poly-
gonetalia bekannt sind und diese Gesellschaft klar von den ubrigen Fimbristylidenion-
Gesellschaften abgrenzen. Weitere Trennarten, aber mit geringer Stetigkeit sind Pulicaria
vulgaris und Kickxia elatine subsp. crinita. Die beiden Arten der Phragmitetea Lythrum sali-
caria und Veronica anagallis-aquatica sind in der Isolepis-Fimbristylis-Variante hochstete,
typische Begleiter. Aber auch die Arten der Flussufer- und der Stellarietea-Gruppe sind hier
zahlreicher vertreten als in den iibrigen Einheiten. Auf das gemeinsame Vorkommen der bei-
den einjahrigen Zypergriser wurde bereits hingewiesen. Cyperus flavescens ist hier in jeder
Aufnahme vertreten.

Im Gegensatz zur Artenausstattung ist die standértliche Kennzeichnung der Gesellschaft
nur schwach ausgepragt. Offenbar bevorzugt sie stirker als andere Gesellschaften des Fim-
bristylidenion Sandbianke und Ufer mit hoherem Sandanteil im Boden. Bemerkenswert ist,
dass die Differenzialartengruppe fast ausschliefllich aus Hemikryptophyten besteht, nimlich
Arten, die aus riumlich verwandten Vegetationseinheiten (Flutrasen und Réhrichten) stam-
men. Durch die Artengruppe aus Juncus bufonius, J. articulatus und Isolepis setacea ist diese
Gesellschaft ebenfalls mit oben beschrieben Nanocyperion-Gesellschaften an gestorten Son-
derstandorten auflerhalb des Auenbereiches verbunden (s. Abb. 2).

Mit den Vorkommen von Juncus bufonius und J. articulatus, bei gleichzeitigem Fehlen von
Cyperus michelianus, zeigen die Bestande eine Verbindung zum Fimbristylido bisumbellatae-
Cyperetum fusci Oberdorfer 1952 corr. Raus 1997. Diese Gesellschaft unterscheidet sich
ansonsten von den hier angetroffenen Bestinden erheblich. Sie ist einerseits gekennzeichnet
durch die Arten Centaurium pulchellum, Samolus valerandi und Blackstonia perfoliata,
andererseits fehlen ihr offenbar Crypsis alopecuroides, Cyperus flavescens, Paspalum disti-
chum und einige andere Arten. Centaurium pulchellum spielt in den hier vorliegenden Auf-
nahmen praktisch keine Rolle; die beiden tibrigen Arten kommen dort gar nicht vor. BERG-
MEIER & RAUS (l. c.) bedauern, dass die oben erwihnten Sippen keinen Eingang in den
Namen der Assoziation gefunden haben, um die Eigenstindigkeit der Assoziation auch
namentlich stirker zu betonen. Zu erwihnen ist die ,Cyperus-Fimbristylis dichotoma Asso-
ziation“ von SLAVNIC (1951), einer Gesellschaft, die dem Dichostylido-Fimbristylidetum
ebenfalls nahe steht und die Zsolepis setacea und Juncus bufonius enthilt.

c) Kennartenarme Variante (Aufnahmen 15-25)

Diese floristisch nur schwach bzw. negativ gekennzeichneten Bestinde, scheinen an den
Flussufern Nordost-Griechenlands offenbar weiter verbreitet zu sein. Unter den Kennarten
erreicht nur Cyperus fuscus eine hohe Stetigkeit, wahrend Fimbristylis bisumbellata mehr-
fach fehlt. Cyperus flavescens spielt aufier in einigen wenigen Bestinden keine nennenswerte
Rolle, dagegen ist Crypsis alopecuroides, wenn sie auftritt, meist auch stirker am Bestands-
aufbau beteiligt. Das Aufnahmematerial ist in sich heterogen und lasst drei Untereinheiten
(Ausbildungen) erkennen:

c1) Ausbildung von Lindernia dubia (Aufnahmen 15-17)

Lindernia dubia, ein Neophyt aus Nordamerika, ist bekannt aus Reisfeldern und kenn-
zeichnet dort einen eigenen Unterverband innerhalb des Elatino-Eleocharition (PIETSCH
1973a) bzw. gilt als Klassenkennart der Oryzetea sativae (MUCINA 1997). Die Art wurde
innerhalb des Untersuchungsgebietes nur am Nestos mit Vegetationsaufnahmen belegt. Im
Gegensatz zu anderen Flussunterldufen und Deltagebieten Nordost-Griechenlands (Axios,
Aliakmon) wurde am Nestos bislang kein kommerzieller Reisanbau betrieben, entsprechen-
de Versuchsflichen wurden aber eingerichet (WURDINGER 1997). Die typischen Zwergbin-
sengesellschaften der Reisfelder fehlen daher im UG. Am Nestos wichst Lindernia dubia in
Flutmulden des Uferbereiches, die durch relativ lange Uberstauung geprigt sind. Vor diesem
Hintergrund ist auch das Vorkommen von Eleocharis palustris und Alisma plantago-aquatica
zu betrachten (Aufnahmen 15, 16, s. Abb. 3).
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Abb. 2: Vegetationsprofil eines Flussuferabschnittes am Filliouris
Fig. 2: Schematic vegetation profile from the Filliouris River

I FluB, II frisch trocken gefallener Uferbereich mit Myriophyllum, 11
Fimbristylis-Cyperus (Fimbristylidenion), v Paspalum-Xanthium
(,,Chenopodion rubri), V Juncus articulatus-Cyperus-Crypsis alopecuroides
(Fimbristylidenion), V1 Corrigiola-Chenopodium botrys (,,Chenopodion
rubri*)

¢2) Typische Ausbildung (Aufnahmen 18-21)

Diese Bestinde lieflen sich auch als trennartenarme Ausbildung bezeichnen, denn auch
die sonst iiberall stetig vertretenen Sippen der Flussufergruppe fallen hier teilweise aus. Sie
werden hier aber als die Typische Ausbildung benannt, um die Redundanz des Begriffes
trennartenarm zu vermeiden. Sie wachsen in mulden- oder rinnenartigen Vertiefungen der
Ufer- und Sandbinke mit hcheren Anteilen feiner Korngréfien im Oberboden.

c3) Ausbildung von Lythrum salicaria (Aufnahmen 22-25)

Diese Variante ist kennzeichnend fiir feinerdedrmere Standorten auf den Béschungen der
Sandbinke und Uferfluren. Die Flussufer-Gruppe und andere Differenzialarten sind mit
hoher Stetigkeit vorhanden, ebenso wie Fimbristylis bisumbellata und Crypsis alopecuroides.
Sie steht standértlich und floristisch der Lindernia dubia- Ausbildung niher.

Syntaxonomie

Aus Bosnien-Herzegovina wurde von HORVATIC (1954) neben dem Dichostyleto-Fimbri-
styletum auch ein Cypereto-Paspaletum distichi Horvati¢ 1954 beschrieben, eine Assoziation
die auch bei JasPrICA & CARIC (2002) und JASPRICA et al. (2003) im Neretva-Delta angetrof-
fen wurde. Die Differenzialarten gegen das Dichostylido- Fzmbnxtylzdetum umfassen
hauptsichlich Bidentetea-Arten neben den Arten Pbmgmztes communis, Veronica anagalloi-
desund Lotus tenuis. Paspalum distichum kommt mit dhnlich hoher Stetigkeit im Dichostyli-
do-Fimbristylidetum vor und unterscheidet sich nur in den Abundanzwerten von der erst
genannten Gesellschaft. Die Vegetationseinheit besitzt meines Erachtens nicht den Rang
einer Assoziation. Vielmehr erscheint das Cypereto-Paspaletum distichi als eine Untereinheit
des Dichostylido-Fimbristylidetum, welche floristisch und standértlich einen Ubergang zu
den Bidentetea darstellt.
Auf der Iberischen Halbinsel kommt Fimbristylis bisumbellata offenbar zusammen mit
Arten der subhalophilen Cyperetalia-Gesellschaften vor (vgl. BRAUN-BLANQUET 1967,
Rivas GODAY 1970). BRULLO & MINISSALE (1998) stellen deren Aufnahmen, ebenso wie die
von HORVAT (1954) ins Verbenion supinae. Die hier erarbeiteten Vegetationsaufnahmen an
den Flussufern, aus Habitaten ohne oder nur mit sehr geringem Salzeinflufi, sind durch Fim-
bristylis bisumbellata und dem hohen Anteil aus Arten der Flussufer-Gruppe sowie einigen
weiteren Trennarten recht klar von den Gesellschaften der Verbenion supinae zu unterschei-
den.

Der Zuordnung der hier vorgestellten Fimbristylidenion-Bestinde zum Dichostylido-
Fimbristylidetum haften einige Unsicherheiten an. Eigene Kennarten, die eine Eigenstindig-
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keit begriinden kdnnten, sind nicht zu erkennen; als wahrscheinlicher ist unter dem gegen-
wirtigen Kenntnisstand eine Interpretation der Bestinde als regionale (verarmte) Auspri-
gung dieser Assoziation anzusehen.

B Nanocyperenion Pietsch 1973

Es handelt sich um eine Vegetation, die an einzelnen Sonderstandorten angetroffen

wurde, im UG méglicherweise aber weiter verbreitet ist. Ihre Wuchsorte bleiben lange Zeit
wiahrend der Vegetationsperiode feucht, teilweise sogar nass. Die Etablierung der konkur-
renzschwachen Vegetation wird eher durch permanente, mehr oder weniger moderate
Storungen, als durch periodische Eingriffe in Form von Wasserstandsschwankungen
gewihrleistet. Die vier Aufnahmen stammen aus Hohenlagen zwischen 500 und 700 m .
NN und liegen damit weit oberhalb aller anderen Isoéto-Nanojuncetea-Bestinde. Als Sub-
strat wurde jeweils ein toniger Schluff iber Grundgestein notiert.
Floristisch sind die vier Aufnahmen durch die Arten Juncus articulatus, J. effusus und Agro-
stis stolonifera, die aus gestdrten Griinlandstandorten mit verdichteten Béden bekannt sind,
gekennzeichnet. Fiir die Textur der Gesellschaften spielen also Hemikryptophyten eine
bedeutende Rolle. PHILIPPI (1974) spricht in diesem Zusammenhang von ,,fakultativ ausdau-
ernden [Zwergbinsen-] Gesellschaften®

Derartige Bestinde, in denen ein bis zwei Kennarten héherer Syntaxa oftmals dominant
auftreten, gehoren durchaus zu den typischen Zwergbinsengesellschaften. Die kennartenar-
men Gesellschaften miissen meist ohne syntaxonomischen Rang bzw. als Fragmentgesell-
schaften gefihrt werden (vgl. PHILIPPI 1974, PIETSCH 1973a, TAUBER & PETERSEN L c.).

4.1.1.2.2. Cyperus flavescens-Gesellschaft (Tab. 1 im Anhang, Aufnahmen 4-5)

Artenverbindung, Struktur und Okologie

An liickigen und durch Viehtritt offen gehaltenen Hingen wurden im Untersuchungsge-
biet die einzigen Zwergbinsengesellschaften an Sickerquellaustritten angetroffen. Sie zeich-
nen sich durch sehr individuenreiche Bestinde von Cyperus flavescens aus, wihrend abgese-
hen von Mentha pulegium keine weiteren Isoéto-Nanojuncetea-Arten in diesen Bestinden
nachgewiesen wurden. Neben den Molinio-Arrbenatheretea-Arten Juncus articulatus, J.
effusus, Agrostis stolonifera und Holcus lanatus kommen hier als Ruderalisierungszeiger die
beiden hemikryptophytischen Graser Cynodon dactylon und Sporobolus indicus vor, aufler-
dem als Griinlandart Plantago lanceolata. Die Gesellschaft benotigt zum Erhalt den Viehtritt
und wiirde anderenfalls vermutlich in eine Rasengesellschaft der Potentillo-Polygonetalia mit
Sporobolus indicus als einer dominanten Art iibergehen.
In den Beschreibungen und insbesondere dem publizierten Tabellenmaterial dhnlicher Vege-
tationsbestinde, die meistens dem Cyperetum flavescentis Koch 1926 em. Aich. 1933 zuge-
ordnet wurden, wird der Charakter einer hemikryptophytenreichen Pioniergesellschaft mit
Dominanz des Gelblichen Zypergrases und dem Mangel an weiteren Kennarten deutlich. In
verschiedenen Publikationen wird auf die unterschiedlichen 6kologischen Standortan-
spriche der beiden Zypergras-Arten eingegangen und erliutert, dass Storungen durch Tritt
fiir kennartenarme Bestinde bei Dominanz von Cyperus flavescens durchaus typisch sind.
(vgl. MOOR 1936 , TAUBER & PETERSEN 2000, PHILIPPI 1974, TRAXLER 1993).

Syntaxonomie

Die beiden Vegetationsaufnahmen lieflen sich, etwa als verarmte Ausbildung ohne die
sonst hochstete Klassenkennart Juncus bufonins, dem Cyperetum flavescentis einfiigen, wie
es in der klassischen Arbeit von MOOR (1936) beschrieben wird. MOOR unterscheidet neben
einem therophytenreichen [und kennartenreichen] Initialstadium ein hemikryptophyten-
reiches Stadium, dem die Aufnahmen hier entsprachen.

Aus Siidwesteuropa wird das Cyperetum flavescentis von BALLESTEROS I SAGARRA (1984) aus Kata-
lonien und von SALAZAR et al. (2001) aus dem zentralen Spanien beschrieben. BERGMEIER & RAUs 1. ¢
erwihnen aus dem nérdlichen Griechenland eine artenarme Cyperus fuscus-Cyperus flavescens-Gesell-
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schaft aus (sub-) montanen Lagen, die sich vor allem durch das Fehlen von Kennarten auszeichnet und
von den Autoren als Nanocyperion-Basalgesellschaft bezeichnet wird. Auch bei den beiden Aufnahmen
von Raus (in BERGMEIER & RAUS l. ¢) spielt Juncus articulatus eine Rolle, neben einigen wenigen (als
Ruderalisierungszeiger) zu bewertenden Therophyten. Ein Zusammenschluss mit den beiden hier ange-
fertigten Aufnahmen erscheint daher moglich, miusste aber durch weitere Untersuchungen bestatigt
werden.

Eine floristische Ahnlichkeit mit den oben beschriebenen Nanocyperion-(Fimbristylidenion)
Gesellschaften existiert ohne Zweifel, damit besteht offenbar ein Unterschied zum soziolo-
gischen Verhalten in Mitteleuropa, wo Cyperus flavescens als Radiolion-Art bezeichnet wird
(TAUBER & PETERSEN L. c.). TAUBER et al. (2002) lehnen die Existenz des Cyperetum flaves-
centis Koch 1926 em. Aich. 1933 in Deutschland insgesamt ab. Der Hypothese, der Gesell-
schaft nicht den Rang einer Assoziation zuzuerkennen, kann zum gegenwirtigen Kenntnis-
stand fiir Nordostgriechenland zumindest nicht widersprochen werden.

4.1.2.2.3. Isolepis setacea-Juncus bufonius-Gesellschaft (Tab. 1 im Anhang, Aufnahmen 2-3)

Artenverbindung, Struktur und Okologie

Die beiden hier dargestellten Bestinde stammen von kleinen Mulden auf oder an land-
wirtschaftlich genutzten Wegen. Es handelt sich um verdichtete Rohboden aus grusigem
Material, die von einer Lage aus tonig-humosem Substrat iiberzogen sind.

Neben der weit verbreiteten Klassenkennart Juncus bufonins ist diese Gesellschaft durch
Isolepis setacea gekennzeichnet, die nach PHILIPPI (1974) in derartigen (sekundaren) Habita-
ten stirker als in allen anderen Bestanden dieser Klasse am Aufbau beteiligt ist. Weitere Isoe-
to-Nanojuncetea-Kennarten kommen nicht vor, sieht man von einem Einzelvorkommen von
Cyperus flavescens ab. Zu den Begleitern zihlen neben den Hemikryptophyten Plantago
major, Holcus lanatus und Lythrum salicaria.

Syntaxonomie

In der Ubersicht fiir Mitteleuropa werden von TAUBER & PETERSEN (l. c.) zahlreiche
floristisch und standértlich verwandte Gesellschaften — haufig als ranglose Einheiten -
benannt. Als Einheit mit Assoziationsrang existiert das Stellario uliginosae-Isolepidetum
setaceae Libb. 1932 em. Moor 1936 mit Stellaria alsine, Ranunculus repens und Poa trivialis
als Differenzialarten. Diese Assoziation ebenso wie die an o. g. Differenzialarten verarmte
»Isolepis setacea-Gesellschaft stellen die Autoren konsequenterweise in den Verband
Radiolion (TAUBER & PETERSEN l.c., vgl. PHILIPPI 1974, PIETSCH 1973a, TRAXLER 1993).

Von Waldwegen Kataloniens wurde das Junco bufonii-Isolepidetum setaceae O. Bolds et Masalles
1979 mit Juncus tenageia als weiterer dominanter Sippe beschrieben (BOLOS 1979). Ein Anschluss der
hier vorgefundenen Bestinde an diese Gesellschaft ist floristisch nicht méglich, trotz der augenschein-
lichen Verwandtschaft aufgrund des Namens.

Die hier vorgefunden Bestinde zeigen vor allem eine floristische (und standértliche) Ver-
wandtschaft zum Cyperetum flavescentis Koch 1926 em. Aich. 1933 und werden unter Bei-
behaltung des Verbandes als ranglose Gesellschaft des Nanocyperion aufgefasst.

4.1.1.3. Die Gesellschaften des Verbenion supinae Slavnic 1951
[Syn.: Heleochloo-Cyperion Pietsch et Miiller-Stoll 1968]

Artenverbindung

Unter den von PIETSCH (19734, b) genannten Kennarten des Verbenion supinae wurden die
folgenden Sippen in Nordost-Griechenland nachgewiesen: Crypsis schoenoides [= Heleo-
chloa schoenoides), C. alopecuroides [= H. alopecuroides), Dichostylis michelianus, Cyperus
glomeratus, Heliotropium supinum, Glinus lotoides und Lythrum tribracteatum. Ausgehend
von dem mir vorliegenden Material kann Crypsis schoenoides in Thrakien als Kennart des
Verbenion supinae bezeichnet werden, nicht dagegen das auch im Nanocyperion bzw. Fim-
bristylidenion weit verbreitete Crypsis alopecuroides. Cyperus micheliarnus kann keine Kenn-
art sein, wie insbesondere die Arbeiten von RAUS (1997a), HORVATIC (1954) und JASPRICA et
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al. (2003) zeigen (s. 0.). Cyperus glomeratus und Lythrum tribracteatwm wurden zwar im
Rahmen der Untersuchungen im Gebiet nachgewiesen, kommen aber nicht im hier zugrun-
de liegenden Aufnahmematerial vor. Als weitere Charakterarten bleiben Heliotropium
supinum und Glinus lotoides, die aber hier nur an stirker salzbeeinflussten Standorten auf-
traten (vergl. BERGMEIER et al. 1999, SARIKA et al. 2005).

Okologie

Die Gesellschaften des Verbenion supinae Slavni¢ 1951 kommen auf (schwach) versalzten

Schlammboden vor, die auflerdem eine hohe Nahrstoffversorgung aufweisen. Aufgrund der
geotektonischen Situation Nordostgriechenlands sollten entsprechende Habitate in der heu-
tigen Kistenebene Thrakiens reichlich vorhanden sein. Dennoch waren weitaus weniger
Zwergbinsengesellschaften an den Seen und Lagunen als an Flussufern des UG anzutreffen.
Das kann mit den Bedingungen im Untersuchungsjahr zusammenhingen. Méglicherweise
ist aber die Nische zwischen limnisch und marin fiir die Ausbildung nitrophytischer Isoéto-
Nanojuncetea auch relativ eng, d. h. die Schlammfluren salzhaltiger Béden werden bald von
einer Vegetation eingenommen, die zu den (Thero-) Salicornietea Tx. in Tx. & Oberd. ex
Géhu & Géhu-Frank 1984 und Arthrocnemetea fruticosi Tx. & Oberd. 1958 gehoren.
Am grofiten See des Untersuchungsgebietes, dem Vistonis-See, sind zumindest in Teilberei-
chen die Uferboschungen recht steil und woméglich kiinstlich verstirkt. Hier wurde eine
Spiilsaum-Vegetation aus Chamaesyce peplis und Amaranthus albus angetroffen. An anderen
Stellen reichen die Schilfbestinde und Tamarix-Gebiische bis ins Wasser, so dass dort kein
Raum fiir Schlammbodenpioniere zur Verfigung stand. An den zum Meer hin offenen
Lagunen, hauptsichlich um Porto Lagos, konnten keine Isoéto-Nanojuncetea-Gesellschaften
nachgewiesen werden.

Sehr gut veranschaulichen die Verhiltnisse am Ismarida-See das Standortsspektrum der
Verbenion supinae-Gesellschaften in Thrakien. Am Nordufer, mit Zulauf eines Fliessgewis-
sers, herrschen limnische bis schwach haline Verhiltnisse vor. Am Siidufer sind Bodenver-
haltnisse, die bereits an Salzboden erinnern, zu finden. Dadurch herrscht ein Salinititsgradi-
ent von Nord nach Siid, neben einem durch Verdunstung bedingten von den Wintermonaten
zum Sommer.

4.1.1.3.1. Crypsis schoenoides-Fragmentgesellschaft (Tab.1 im Anhang, Aufnahmen 26-30)

Artenverbindung

Die Bestinde sind nur schwach charakterisiert durch das Auftreten von Crypsis schoe-
noides. Andere Kennarten des Verbenion supinae fehlen. Nach meinen Gelindeeindriicken
stellt Chamaesyce canescens subsp. massiliensis moglicherweise eine Verbandskennart dar,
wird hier aber zunichst nur als Differenzialart eingestuft. Die Sippe wurde in fritheren
Arbeiten meist nicht von C. canescens s.str. getrennt. Nur Cyperus fuscus kommt als zweite
hochstete Kennart der Isoéto-Nanojuncetea vor. Nach den Gelindebeobachtungen fallen mit
Zunahme des Salzgehaltes die Arten der Flussufer-Gruppe nach und nach aus, einhergehend
mit einer allgemeinen Abnahme der Artenzahl in den einzelnen Aufnahmen.

Insbesondere Aufnahme 30 dokumentiert diese Ubergangssituation mit einer deutlichen
Beziehung zur Isolepis-Ausbildung des Dichostylido-Fimbristylidetum. Die Aufnahme
wurde am Rand eines Baches wenige Meter vor seiner Mindung ins Meer angefertigt.

Syntaxonomie

Bekannt wurde aus Nordgriechenland das Crypsido-Heleochloetum schoenoidis Ober-
dorfer ex Pietsch 1973 (vgl. OBERDORFER 1952). Diese Gesellschaft weist neben Gemein-
samkeiten einige Unterschiede zu den hier aufgenommen Bestinden auf. Gemeinsam ist den
nord- und nordostgriechischen Bestinden das weitgehende Fehlen von Ordnungs- und
Klassenkennarten. Dagegen fehlen in OBERDORFERs Bestinden die typischen Begleiter der
Flussufer aus den Potentillo-Polygonetalia- und Stellarietea-Gesellschaften nahezu komplett.
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Im Crypsido-Heleochloetum schoenoidis spielen aufler den beiden Crypsis- [= Heleo-
chloa-] Arten C. schoenoides und C. alopecuroides weiterverbreitete Cyperetalia-Arten keine
Rolle; immerhin kommen Heliotropium supinum und Glinus lotoides dort vor. Es muss an
dieser Stelle aber erwihnt werden, dass sich die bisherige Kenntnis der Gesellschaft offenbar
auf vier Aufnahmen von Oberdorfer und eine von K. Walther (in OBERDORFER 1952)
beschranken. In dieser Gesellschaft tritt auflerdem Eleocharis palustris regelmaflig auf.

Die aus Ungarn beschriebenen Gesellschaften, wie das Dichostylido-Heleochloetum alopecuroides

(Timér 1950) Pietsch 1973 und das Dichostylido michelianae-Gnaphalietum uliginos: Horvatic 1931
haben trotz gemeinsamer Kenn- und Differenzialartengruppe (Bidentetea-, Potentillo-Polygonetalia-
und Stellarietea-Arten) eine deutliche floristische Verwandtschaft zu den mitteleuropiischen Elatino-
Eleocharition-Gesellschaften, so dass man von unterschiedlichen Gesellschaften ausgehen muss (vgl.
BORHIDI 1996, HORVATIC 1954, PIETSCH 1973a, b).
Die hier angefertigten Aufnahmen der Crypsis schoenoides-Gesellschaft dokumentieren die
floristischen Bezichungen und Uberginge zwischen den Gesellschaften des Nanocyperion
(bzw. Fimbristylidenion) und des Verbenion supinae und widerspiegeln dabei eine Zunahme
der Salinitat ihrer Standorte.

Mit dem vorliegenden Datenmaterial ist zurzeit keine weitergehende syntaxonomische
Zuordnung moglich. Vielmehr misste durch weiteres Aufnahmematerial zunichst geklart
werden, ob die kennartenarmen Bestinde die regionaltypischen Ausbildungen einer
bestimmten Gesellschaft sind oder ob es sich um verarmte (Fragment-) Gesellschaften wei-
ter verbreiteter Einheiten handelt.

4.1.1.3.2. Heliotropium supinum-Glinus lotoides-Gesellschaft
(Tab. 1 im Anhang, Aufnahme 31)

Die artenarme Gesellschaft, von OBERDORFER (1952) erstmals belegt und von BERGMEI-
ER & RAUS (1999) in den Verband Heleochloo-Cyperion gestellt, wurde in ganz ihnlicher
Ausbildung angetroffen wie die Originalaufnahme, obwohl ca. 200 km weiter 6stlich gele-
gen. Sie bildete eine lickige Vegetation auf dem Boden einer Mulde aus humosem Pellit. Die
Boschung ist besiedelt mit einem Saum aus Crypsis alopecuroides, die Béschungskanten sind
hauptsichlich von Juncus acutus-Bulten bewachsen. OBERDORFER (1952) bezeichnet sie als
Stromtalpflanzengesellschaft, die ,weit ins Binnenland zu verfolgen ist“ Im Untersuchungs-
gebiet wurde sie nur einmal in den kiistennahen Weidegebieten um den Vistonis-See vorge-
funden.

4.1.1.3.3. ,,Cresso-Crypsidetum aculeatae Géhu et al. 1990¢
(Tab. 1 im Anhang, Aufnahme 32)

Artenverbindung

Auf den abgetrockneten Schlammflichen mit deutlich erkennbarer Polyederbildung am
Siidostende des Ismarida-Sees fand sich eine Gesellschaft, die aus den beiden Therophyten
Crypsis aculeata und Cressa cretica aufgebaut wird. Die Gesellschaft bildet ein Mosaik mit
einer Vegetation aus Eleocharis palustris und Aeluropus litoralis. Umgeben werden die
Bestinde von einem Rohricht aus Scirpus litoralis sowie einzelnen Tamarix-Strauchern. Sie
bildet im Untersuchungsraum den Extremtyp halophytischer Therophytengesellschaften
abseits der Kiiste und den Ubergang zu verschieden Typen der Salzbodenvegetation.

Syntaxonomie

Da keine der beiden Arten eine Isoéto-Nanojuncetea-Art darstellt, ist die Eingliederung
des Bestandes in diese Klasse zumindest nicht zweifelsfrei. Bereits PIETSCH (1973b) fiihrt
hierzu aus, dass dieser Vegetationstyp, ohne eigene Cyperetalia-Arten, bei hoher Deckung
von Crypsis aculeata nicht zu den Verbenion supinae-Gesellschaften gehort.

Aus den Kiistenregionen Griechenlands und Zyperns wurde als Schlammbodengesellschaft salzhalti-
ger Bden das Cresso creticae-Crypsidetum aculeatae Géhu et al. 1990 beschrieben (GEHU et al. 1990).
Die artenarme Gesellschaft enthilt in der Originaldiagnose immerhin einige Kennarten der Isoéro-
Nanojuncetea zasammen mit Aeluropus litoralis. Die Autoren bezeichnen die Gesellschaft als ,,Geosyn-
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vikariante® des Crypsidetum aculeatae (vgl. BABALONAS et al. 1995, GEHU et al. 1990). Vergleichbare
Bestinde mit Crypsis aculeata, Cressa cretica, Damasonium alisma und anderen Sippen wurden auch
von der Iberischen Halbinsel beschrieben als Damasonio alismae-Crypsietum aculeatae Riv.-Mart et al.
1980 und zu den Isoéto-Nanojuncetea gestellt (TAMAJON GOMEZ & MUNOZ ALVAREZ 2001). Als Kon-
taktgesellschaften wurde von GEHU et al. (1990) auflerdem das Cresso creticae-Eleocharietum palustris
Géhu et al. 1990 beschrieben (mit Aeluropus litoralis, ohne Crypsis aculeata), als Gesellschaft der Junce-
tea maritimae Br.-Bl. (1931) 1952.

Zu den Binnen-Salzbodengesellschaften innerhalb der Thero-Salicornietea Tx. in Tx. & Oberd. ex
Géhu & Géhu-Frank 1984 zahlt die Ordnung der Crypsietalia aculeatae Vicherek 1973, die aus den pan-
nonischen Beckenlandschaften beschrieben wurden, aber auch im gesamten Mittelmeer an entsprechen-
den Standorten vorkommt (DEIL 2005b). Als artenarme Gesellschaft aus Crypsis aculeata und Suaeda
maritima beschreiben BABALONAS & PAPASTERGIADOU (1990) ein Crypsidetum aculeatae balcanicum
Micevsky 1965 aus der weiteren Umgebung von Thessaloniki.

Der hier vorgefundene Bestand stellt meines Erachtens eine verarmte Ausbildung einer
Verbenion supinae-Gesellschaft dar, die durch das halophile Siifligras Crypsis aculeata gepragt
wird und aufgrund des Anteils von Cressa cretica am Bestandsaufbau provisorisch dem
Cresso-Crypsidetum zugeordnet werden kann.

4.1.2. Bidentetea tripartitae R.Tx. et al. ex von Rochow 1951
Zweizahn-Melden-Ufersaume (Tabelle 2 im Anhang, Aufnahmen 1-16)

Der Schwerpunkt dieser Klasse liegt im zentralen und noérdlichen Europa, wo die
Bestinde sowohl aus hochwiichsigen als auch aus prostrat wachsenden Annuellen aufgebaut
werden.

Vertreter der Gattungen Chenopodium, Bidens und Persicaria spielen dabei eine domi-
nierende Rolle. Im siidlichen Europa klingen die typischen Zweizahnfluren aus, so dass dort
anzutreffende Bestande hiufig kennartenarme Ausbildungen mitteleuropaischer Gesell-
schaften darstellen (OBERDORFER 1954, PEINADO LORCA et al. 1988).

Auch diese Klasse umfasst Gesellschaften, die geprigt sind durch sommerannuelle Thero-
phyten auf periodisch wasserfiihrenden Standorten. Im Vergleich mit den Isoéto-Nanojunce-
tea ist das Stickstoffangebot in der Regel deutlich hoher. Thre Standorte sind Fluss- und See-
ufer ebenso wie kiinstliche Gewisser, Griben, Jauchegruben u. . Biotope. Die Gesellschaf-
ten bzw. ihr floristisches Inventar zeigen einhergehend mit der hoheren Stickstoffpriferenz
eine stirkere Tendenz zur Besiedlung anthropogener oder ruderaler Habitate.

Die Bidentetea-Gesellschaften des Untersuchungsgebietes beschrianken sich ékologisch und
riumlich nahezu auf die Auenbereiche der Kiistenebene, insbesondere des Nestos. Im Hin-
terland, am Aufstieg der Rhodopen, nehmen die Zweizahnfluren fast sprungartig ab und es
tauchen an den Oberliufen der Fliisse nur noch Einzelbestinde auf, die zudem sehr stark
durch Isoéto-Nanojuncetea-Arten gepragt sind.

Die Zweizahn-Melden-Ufersiume werden auf Ordnungsebene nicht weiter unterglie-
dert, so dass alle Gesellschaften den Bidentetalia Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hadac 1944
angehoren. Unter den Klassen- und Ordnungskennarten — ermittelt aus den Ubersichten
meist mitteleuropdischer Autorinnen und Autoren (vgl. GEISSELBRECHT-TAFERNER &
MUCINA 1993, KIESSLICH et al. 2003, MARKOVIC 1981, OBERDORFER & PHILIPPI 1993, POLI
& TUXEN 1960, TUXEN 1979, WISSKIRCHEN 1995) — sind in den Bestinden Nordost-Grie-
chenlands offenbar nur die beiden Sippen Persicaria hydropiper und Bidens tripartita weiter
verbreitet. Persicaria lapathifolia ist kaum in den Aufnahmen reprisentiert, gilt aber als ,rat-
her common in NC and NE Greece“ (SNOGERUP & SNOGERUP 1997a). Bei diesen Autoren
gibt es einen Nachweis von P mutis (= P. dubia) am Nestos; Rorippa palustris (JONSELL 2002)
und Rumex maritimus (SNOGERUP & SNOGERUP 1997b) sind aus der Region nicht bekannt.
Das Gleiche trifft vermutlich fiir Bidens frondosa zu.

Nach KIESSLICH et al. (2003) konnen die beiden stetig vorkommenden Arten Persicaria
hydropiper und Bidens tripartita nicht als Klassenkennarten gelten, da sie auch in den Isoéto-
Nanojuncetea-Gesellschaften regelmiflig vertreten sind. Die Autoren bezeichnen sie daher
als ,Klassendifferenzialarten, die beide Klassen gegentiber anderen Klassen abgrenzen. Fiir
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die untersuchten Bestinde in Thrakien trifft das nur eingeschrinkt zu; Persicaria bydropiper
ist in den Bidentetea-Gesellschaften um 2-3 Stetigkeitsklassen hoher vertreten als in den
Isoéto-Nanojuncetea-Bestanden; dort tritt sie vor allem in ruderalisierten Nanocyperion-
Gesellschaften auf. Bidens tripartita kommt dort fast ausschliellich in der Isolepis setacea-
Ausbildung des Dichostylido-Fimbristylidetum vor, doch handelt es sich meist nur um Ein-
zelpflanzen.

In Mitteleuropa lassen sich deutlich zwei Haupteinheiten unterscheiden, die zu einer Tren-
nung auf Verbandsebene fithrten. Auf schlammigen Substraten bei stehendem oder nur
wenig bewegtem Wasser entwickeln sich die Gesellschaften des Bidention tripartitae (W.
Koch 1926) Nordhagen 1940, auf den Schlick-, Sand- und Kiesbinken der Flussufer, gerne
im Bereich der Spiilsiume, siedeln die Gesellschaften des Chenopodion rubri (Tx. 1960) Hil-
big & Jage 1972. Eine entsprechende Einnischung zweier Einheiten ldsst sich auch in Nord-
ost-Griechenland feststellen.

Neben dem raumlichen und standértlichen Nebeneinander von Zwergbinsengesellschaf-
ten und Zweizahn-Melden-Ufersaumen ist fiir die vegetationskundliche Kennzeichnung die
Frage nach der zeitlichen Abfolge der einzelnen Gesellschaften von besonderem Interesse.
Generell vermdgen die Zwergbinsengesellschaften freiwerdende Schlammflichen schneller
zu besiedeln als die Bidentetea-Gesellschaften (TUXEN 1979). Im Idealfall konnte also eine
Bidentetea-Gesellschaft eine Isoé¢to-Nanojuncerea-Gesellschaft zeitlich abldsen und eine
»Chronosequenz® am gleichen Wuchsort vorliegen. Dieses Phinomen konnte aufgrund des
relativ engen Zeitraumes kaum untersucht werden, doch deuten die Durchdringungen zahl-
reicher Kennarten eine solche Dynamik durchaus an. Fiir Ubergangsbestinde, von denen im
Folgenden die Rede sein wird, sollte daher auch der Aspekt von ,Ubergangsphasen® in
Betracht gezogen werden.

Auf ein zweites dynamisches Phinomen soll an dieser Stelle eingegangen werden: Eine
auffillige Erscheinung fast aller Bidentetea-Gesellschaften aus den niederen Lagen (Kiistene-
bene, Flussaue des Nestos, Fuff der Rhodopen) des UG ist das Auftreten des Neophyten
Paspalum distichum. Das bereits bei der Beschreibung der Zwergbinsengesellschaften
erwihnte Stifigras bildet lange Kriechtriebe und dringt so vegetativ in die Therophytenbe-
stinde der Bidentetea ein. Die Art hat ihren okologischen Schwerpunkt in Flutrasen und
etabliert sich offenbar in den durch periodische Umlagerung ihres Substrates gekennzeich-
neten Habitaten nicht dauerhaft, sondern erobert als ,Invasionspionier® (TUXEN 1979)
immer wieder neu offene Stellen der Therophyten-Gesellschaften. Umgekehrt neigen die
Therophyten zur Bildung von Vegetationskomplexen mit den Flutrasen durch Besiedlung
periodisch frei werdender Liicken innerhalb der geschlossenen Rasen.

4.1.2.1. Bidention tripartitae (W. Koch 1926) Nordhagen 1940

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Bidention-Bestinde gehoren zu einer Asso-
ziation:

4.1.2.1.1. Polygono hydropiperis-Bidentetum tripartitae Lohmeyer in R. Tx. 1950
[Polygonetum hydropiperis Passarge 1965] (Tab. 2 im Anhang, Aufnahmen 1-7)

Artenverbindung und Okologie

Zum gemeinsamen Kennartenbestand des Polygono-Bidentetum zihlen auch in Nord-
ost-Griechenland die beiden schon erwihnten Sippen Bidens tripartita und Persicaria hydro-
piper. Da die Gesellschaft iiber keine weiteren Charakterarten verfiigt, wird sie als kenn-
artenlose Zentralassoziation des Bidention angesehen und als Name des Syntaxon auch das
Polygonetum hydropiperis Passarge 1965 verwendet (vgl. KIESSLICH et al. 2003). Kennzeich-
nend ist neben der Stetigkeit die hohe Abundanz dieser Sippen in den Bestinden. Zusammen
mit einer Differenzialartengruppe der Isoéto-Nanojuncetea-Arten Cyperus fuscus, C. flaves-
cens, Juncus bufonius sowie J. articulatus lassen sich die Aufnahmen des Polygono-Bidente-
tum eindeutig gegeniiber den ,Chenopodion rubri-Gesellschaften® an den Flussufern
abgrenzen. Die Bidention-Aufnahmen stammen entweder aus hoheren Lagen, oder wenn
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doch von der Kiistenebene, dann nicht von klassischen Standorten im Spilsaum der Flieige-
wisser, sondern von Grabenrindern oder an Flutmulden, generell also von Standorten mit
weniger bewegtem Wasser. OBERDORFER (1954) beschreibt floristisch und standértlich sehr
ihnliche Bestinde aus Serbien und bezeichnet sein Polygono-Bidentetum als kennartenarme
Variante am siidostlichen Arealrand der Assoziation.

Gliederung
Es lassen sich floristisch, strukturell und standértlich drei Typen abgrenzen, die hier als
Ausbildungen bezeichnet werden:

a) Dominanzausbildung von Persicaria hydropiper (Aufnahme 1)

Aufnahme 1, ein Dominanzbestand aus Persicaria bydropiper, stellt eine zum Aufnahme-
zeitpunkt noch unter Wasser liegenden Flutmulde dar. Derartige artenarme Ausbildungen
von Bidention-Gesellschaften trifft man gelegentlich in Licken von Flutrasen an, wo es zu
Komplexbildungen mit diesen kommen kann (MIERWALD 1988). Der Bestand enthielt als
tiberlagernde Vegetation Lemna minor und Spirodela polyrhiza sowie als Vertreter submer-
ser Vegetation Ceratophyllum demersum.

b) Typische Ausbildung (Aufnahmen 4-7)

Neben Persicaria hydropiper und Bidens tripartita treten in der Typischen Ausbildung
Isoéto-Nanojuncetea- Arten auf, teilweise sogar mit relativ hohen Deckungswerten Einher-
gehend mit der Gruppe von Arten aus dem Fimbristylidenion kommen auch einige der
bereits vorgestellten , Flussufer-Gruppe“ vor. Die dazu gehérenden Sippen sind Persicaria
maculosa, Echinochloa crus-galli, Rovippa sylvestris und Eragrostis pilosa.

Zwei der vier Vorkommen stammen von der Kiistenebene und sind unter anderem gekenn-
zeichnet durch den Faziesbildner Paspalum distichum. Ahnlich wie in Aufnahme 1 zeigt
Aufnahme 4, an einem Altarm erhoben, eine Uberlagerung durch Lemna minor und Myrio-
phyllum spec. Aufnahme 5 reprisentiert den Bestand eines sehr produktiven Standortes (ent-
lang eines Grabens), dominiert von Polygonum hydropiper, Bidens tripartita und Lycopus
europaeus.

In den beiden Aufnahmen an Flielgewissern oder in Fliefgewissernihe der Rhodopen
(Aufnahme 6 und 7) kommt auch Chenopodium polyspermum als kennzeichnende Art vor.
Interessanterweise sind dies die beiden einzigen Aufnahmen, in denen diese Sippe, die fiir
Mitteleuropa als ,,gute“ Kennart des Chenopodion rubri gilt (WISSKIRCHEN 1995), von den
Flussufern des UG belegt ist.

c) Ausbildung von Juncus bufonius (Ausbildung submontaner Lagen) (Aufnahmen 2-3)

Am Ortsrand einer pomakischen Siedlung der westlichen Rhodopen, in ca. 700 m 4. NN
wurden zwei Aufnahmen angefertigt, die eine anthropogene Bidention-Gesellschaft repri-
sentieren. Auf den sickerfeuchten Standorten iiber Muttergestein (Gneis), entlang landwirt-
schaftlich genutzter Wege, konnte sich eine hygrophile Ruderalgesellschaft etablieren, die
insgesamt im UG nur selten beobachtet wurde.

Es handelt sich um eine strukturell auffillige Bestinde, die von den hochwiichsigen
Arten Bidens tripartita, Persicaria hydropiper, B maculosa und Lycopus europaeus aufgebaut
werden. Die genannten Arten machen mehr als 75 % der Phytomasse der Standorte aus und
bilden eine sehr dichte Therophytengemeinschaft, die grofle Ahnlichkeit mit dem Bestand
aus Aufnahme 5 von der Kiistenebene aufweist. Im Ubrigen sind die kennzeichnenden
Arten der Typischen Ausbildung in der Juncus bufonins- Ausbildung auch vertreten.

4.1.2.2. ,Chenopodion rubri (Tx. 1960) Hilbig & Jage 1972
[Syn.: Chenopodion fluviatile Tx. in Poli et Tx. 1960]

Die Gesellschaften des Chenopodion rubri (R.Tx. 1960) Hilbig et Jage 1972 besiedeln in
Mitteleuropa die Pionierstandorte der Flussufer, insbesondere die etwas erhSht gelegenen
Spilsaume, die aufgrund des dort abgelagerten organischen Treibguts, neben den ohnedies
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hohen Diingeimmissionen durch umliegende landwirtschaftliche Nutzflichen, gut nihr-
stoffversorgt sind. Sie sind ebenso an anthropogenen Standorten mit iibergrofiem Stickstof-
fangebot und lange feuchten Offenbéden (Klarbecken, Jauchegruben etc.) zu finden. Auch
aus Siideuropa wurden Chenopodion rubri-Gesellschaften beschrieben (vgl,, MARKOVIC
1981, MARTINEZ PARAS et al. 1988, PoLl & TUXEN 1960, RIVAS-MARTINEZ et al. 1998,
SANCHEZ MATA 1989, WisSKIRCHEN 1995), doch verlieren sie, je weiter man nach Siiden
geht, zunehmend an Charakterarten bzw. sind stirker von Stellarietea-Arten geprigt (BRAN-
DES 1999).

Artenverbindung

Im Gegensatz zum Bidention verfiigen die Chenopodion rubri-Gesellschaften in Mitte-
leuropa tiber eine ganze Reihe von Kennarten. Offenbar muss deren diagnostischer Wert
zumindest aber kritisch hinterfragt werden (WISSKIRCHEN 1. c.: 120ff). Dem Aufnahmemate-
rial aus Thrakien fehlen jedoch viele dieser Arten. Chenopodium rubrum und C. ficifolium
sind aus der Region nicht nachgewiesen, C. glascum kommt zwar im Gebiet vor, scheint
aber selten zu sein (UOTILA & TaN 1997). Auf die Vorkommen von C. polyspermum wurde
bereits hingewiesen. Von Amarantbus emarginatus, der von ,sandy and gravelly banks of
rivers and lakes  “ bekannt ist (RAUS 1997b), existiert nur ein Beleg aus einem Tabakfeld im
Auenbereich.

Als Verbandskennarten stehen in den Bestinden Nordostgriechenlands deshalb nur
Xanthium orientale s. 1., Corrigiola litoralis und Rumex maritimus zur Verfigung. Atriplex
prostrata ist nur in einer Aufnahme vertreten, damit also eine sehr unstete Kennart innerhalb
des UG.

Spitzkletten (Xanthium spec.) gelten fir viele Chenopodion rubri-Gesellschaften als
Charakter- oder Differenzialarten. Problematisch ist, dass es sich um ein artenreiches,
bestimmungskritisches und durch grofie phanotypische Plastizitat gekennzeichnetes Taxon
handelt. Auf die Problematik ihrer Taxonomie ist WISSKIRCHEN (l. c.) ausfiihrlich eingegan-
gen. So kommen in den verschiedenen Flussgebieten oder geographischen Raumen unter-
schiedliche Arten vor, teilweise auch mehrere Sippen nebeneinander im gleichen Raum. Ein
Beleg aus dem Untersuchungsgebiet wurde als Xanthium strumarium L. ssp. italicum
(Moretti) Love bestimmt, so dass die Vermutung besteht, es handelt sich hier um Sippen aus
der Xanthium orientale-Gruppe.

Bei BABALONAS (1980) , DROSSOS (1992), SCHULER (2000) und SYKORA et al. (2003) wird dagegen als
Taxon Xanthium strumarium aus der Region genannt. Leider ist aus den Arbeiten nicht ersichtlich, wel-
cher taxonomische Rang jeweils gemeint ist. Von Xanthium italicum gekennzeichnete Chenopodion
rubri-Bestinde sind aus Kroatien (MARKOVIC 1981), aus Ungarn (TIMAR 1950, zit. nach MARKOVIC
1981) und Ruminien (MITITELU & BARBAS 1972, zit. nach MARKOVIC 1981) beschrieben worden. In
Bosnien-Herzegovina gehort Xanthium strumarium zum steten Artenbestand des Leersio-Bidentetum
(W. Koch 1926) Poli & Tiixen 1960 bzw. zum bereits diskutierten Cypero-Paspaletum. (JASPRICA &
CARIC 2002, JASPRICA et al. 2003). Das Leersio-Bidentetum, eine Gesellschaft des Bidention wurde spi-
ter verworfen und als Magnocaricion, bzw. von Bidentetea-Arten durchdrungene Magnocaricion-Gesell-
schaft behandelt (TUXEN 1979). Dem entspricht auch das Vorkommen der Reisquecke, die einmal am
Nestos unweit Toxodes in einer kleinen Mulde tiberschattet von Silberweiden nachgewiesen wurde.
Auch in zahlreichen Arbeiten von der Iberischen Halbinsel sind Beschreibungen mit Xanthium italicum
oder nah verwandten Sippen zu finden, in der Regel ebenfalls dem Bidention zugeordnet (Ubersicht bei
PEINADO LORCA et al. 1988).

Der Hirschsprung (Corrigiola litoralis) wird von den meisten mitteleuropiischen Bear-
beitern als Verbandskennart, teilweise auch als Assoziationskennart innerhalb des Chenopo-
dion rubri bezeichnet (BRANDES (1999), GEISSELBRECHT-TAFERNER & MUCINA (1993), KIEs-
SLICH et al. (2003), OBERDORFER (1983), TUXEN (1979), TUXEN & PoOLI (1960)). Corrigiola
litoralis hat zwar hier ithren Schwerpunkt, doch ist die okologische Amplitude der Art
wesentlich breiter. Sie kommt — als Element der Flussufergruppe — auch in Nanocyperion-
[Fimbristylidenion-] Gesellschaften vor. Dariiber hinaus tritt sie in bestimmten (liickigen)
Ruderal-Gesellschaften auf, ein Verhalten, das auch aus Mitteleuropa bekannt ist (vgl. BERG-
MEIER 1986, CORDES & METZING 1997, WISSKIRCHEN 1. c.). In den Bestinden Nordostgrie-
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chenlands ist die Art sehr regelmifig vertreten, ganz im Gegensatz zu den ibrigen - oben
zitierten — Bearbeitungen aus Siideuropa. Gemeinsam mit der zweiten Differenzialart Che-
nopodium botrys bildet sie therophytenreiche Gesellschaften, innerhalb und auflerhalb des
»Chenopodion rubri“ Auf die Vegetationstypen trockenerer Pionierstandorte, die von bei-
den Arten besiedelt werden, wird weiter unten eingegangen.

Rumex palustris erreicht in den Aufnahmen des Chenopodion rubri immerhin Stetig-
keitsklasse ITI (s. Tab. 4). Die Art spielt allerdings am Bestandsaufbau kaum eine Rolle.

Zunichst aus Ungarn, dann aus Deutschland bekannt wurde das Rumicetum palustris (Timar 1950)
W. Fischer 1978, eine Bidention-Gesellschaft, die aber als Bindeglied zum Chenopodion rubri aufgefasst
wird (OBERDORFER & PHILIPPI 1993). Dariiber hinaus besteht eine Verbindung zu den Isoéto-Nanojun-
cetea-Gesellschaften, KIESSLICH et al. (2003) bezeichnen sie als klasseniibergreifende Kennart beider
Klassen. In den siideuropiischen Arbeiten fehlt die Art weitestgehend. Dies ist insofern erstaunlich, da
die Art als submediterran-temperat verbreitet gilt (JAGER & WERNER 2002).

Die beiden zur Verfiigung stehenden Bidentetea-Kennarten Persicaria hydropiper und
Bidens tripartita sind in den Chenopodion rubri-Gesellschaften zwar mit mittlerer Stetigkeit
vorhanden, doch handelt es sich immer — im Gegensatz zu den Bidention-Bestinden — um
Einzelpflanzen. Vegetationsbestimmend sind neben den beiden namengebenden Sippen die
Arten der Flussufer-Gruppe Persicaria maculosa, Echinochloa crus-galli und Evagrostis pilosa,
die auflerdem als Trennartengruppe gegeniiber den Flutrasen fungieren. Rorippa sylvestris
und Eragrostis pilosa sind in dieser Gesellschaft deutlich bdufiger als in den Bidention-
Gesellschaften.

Ebenfalls von Bedeutung sind die Stellarietea-Arten Digitaria sanguinalis, Portulaca oler-
acea, Polygonum aviculare ssp. neglectum, Setaria viridis und einige mehr. Auf die Bedeutung
des Geophyten Paspalum distichum als Faziesbildner wurde eingangs bereits hingewiesen.

Zusammenfassend kann nur ein schwacher Zusammenhalt eines Chenopodion rubri in
Nordost-Griechenland durch Verbandskennarten diagnostiziert werden. Ungeachtet dieser
Tatsache lassen sich die Bestinde aufgrund der vorhanden Kenn- und Trennarten mehr oder
weniger eindeutig gegeniiber dem Bidention abgrenzen. Alle Aufnahmen werden vorlaufig
zu einer Gesellschaft bzw. Gesellschaftsgruppe zusammengefasst. Eine Untergliederung der
hier als ranglose Einheit gefiihrten Corrigiola litoralis-Xanthium orientale-Gesellschaft
erfolgt auf der Ebene von Varianten.

Okologie

Vor allem am Nestos, dem grofiten Fluss des UG, aber auch an anderen Fliissen des
Kiistenvorlandes, sind Sandbinke und unverbaute Ufer in geniigendem Mafle vorhanden,
doch trocknen die Bereiche der Spiilsaume relativ zeitig ab, so dass die Chenopodion-Arten
sehr starkem Konkurrenzdruck ausgesetzt sind. Betrachtet man nur den Wasserhaushalt,
sind dies zum Feuchten hin die oben beschriebenen Isoéto-Nanojuncetea-Arten sowie die
bereits erwihnten Flutrasen mit dem Neophyten Paspalum distichum. Vom Trockenen her
dringen die einjahrigen Arten der Segetal- und Trittfluren sowie die vorwiegend ausdauern-
den Arten der Artemisietea und insbesondere der Agropyretea repentis in die Spiilsiume der
Flussufer vor.

Wihrend die Bidention-Arten offenbar auch unter den Bedingungen Nordostgriechen-
lands in der Lage sind, ihr Terrain zu besiedeln und entsprechende Gesellschaften aufzubau-
en, sobald es die Keimungsbedingungen zulassen, gelingt dies den Chenopodion rubri-Arten
sehr viel weniger. Physiognomisch besteht aber durchaus der Eindruck von Chenopodion-
Gesellschaften, insbesondere vergleichbar mit der aus Mitteleuropa beschriebenen ,,zweiten
Keimungswelle* von ~ hiufig prostrat wachsenden — Warmekeimern innerhalb bestimmter
Chenopodion rubri-Gesellschaften (BRANDES 1999, TUXEN 1979). Soziologisch gewinnt man
dagegen eher den Eindruck einer ,Auflésung® des Chenopodion rubri, einhergehend mit
dem ,Eindringen® von Elementen aus den oben genannten Klassen. Gemeinsam mit flori-
stisch verwandten Bestinden, die bereits anderen Klassen zuzuordnen sind, sollen die Che-
nopodion rubri-Gesellschaften vorgestellt werden. Die syntaxonomische Zuordnung der
thrazischen Bestinde ist vor diesem Hintergrund als provisorisch zu verstehen.
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4.1.2.2.1. Corrigiola litoralis-Xanthium orientale-Gesellschaft
(Tab. 2 im Anhang, Aufnahmen 8-16)

Artenverbindung, Struktur und Okologie

Auf die Artenverbindung braucht nicht niher eingegangen werden, da die Zusammen-
setzung den oben beschriebenen Verhiltnissen des Verbandes entspricht.

Strukturell unterscheidet sich die Corrigiola-Xanthium-Gesellschaft deutlich von den

Bidention-Gesellschaften. Die sehr lickigen Bestinde erreichen Deckungswerte von durch-
schnittlich 15 %, wihrend fiir das Polygono- Bidentetum 65 % als Durchschnittswert errech-
net wurden. Dagegen liegt die Gesamtartenzahl - wie fiir liickige Ruderalbestinde zu erwar-
ten ist —um 50 % hoher.
Unter allen bislang vorgestellten therophytenreichen Gesellschaften siedelt die Corrigiola
litoralis-Xanthium orientale-Gesellschaft raumlich am weitesten oberhalb der Niedrigwas-
serlinie (s. Abb. 2). Auch edaphisch zeigt sich, dass in der Corrigiola-Xanthium-Gesellschaft
die grobkérnigen Fraktionen im Boden iiberwiegen, wihrend schluffig-toniges Material im
Gegensatz zu den Bidention-Gesellschaften von untergeordneter Bedeutung ist. Allerdings
ist zu bedenken, dass die Verbreitung dieser Gesellschaft und damit die des ,,Chenopodion
rubri® insgesamt mehr oder weniger auf den Nestos beschrinkt ist. Demzufolge kann eine
Priferenz der Gesellschaft fiir diesen Lebensraum auch aufgrund anderer 6kologischer Fak-
toren, beispielsweise hydrologischer, erfolgen und eine substratspezifische Bindung der
Gesellschaft vortiuschen.

Gliederung
a) Variante von Crypsis alopecuroides (Aufnahmen 8-10)

Dieser Variante gehéren Bestinde an, die zu den Cyperetalia fusci-Gesellschaften vermit-
teln. Floristisch driickt sich dieser Zusammenhang durch das Auftreten von Crypsis alopecu-
roides und gelegentlich Cyperus fuscus aus, ebenso wie durch das Zuriicktreten von Corrigio-
la litoralis und Chenopodium botrys. Immer war in den Aufnahmen dieser Variante auch
Paspalum distichum vertreten. Auffallend erscheint, dass die jeweiligen diagnostischen
Arten, wenn sie vorkamen, auch mit héherer Deckung auftraten.

Eine vergleichbare Einheit wurde auch von der Save als Xanthietum italici heleochloétosum
alopecuroides Markovic 1981 (MARKOVIC 1981) beschrieben.

b) Variante von Chenopodium pumilio (Aufnahme 12-15)

Kennzeichnend fir diese Variante ist das Auftreten zahlreicher (ausdauernder) Ruderal-
arten, die zumindest in der Summe einen bedeutenden Anteil am Vegetationsaufbau der
Gesellschaft haben und auflerdem standértlich den trockenen Fliigel der Gesellschaft bilden.
Neben Chenopodium botrys spielt als zweite Sippe des Subgenus Ambrosia Ch. pumilio eine
bedeutende Rolle. Der Australische Gansefuf§ neigt stirker als der Klebrige Gansefufl zum
Uberdauern. Mit Artemisia valgaris, A. campestris und Chondrilla juncea ergibt sich damit,
abgesehen von Plantago indica, eine aus (kurzzeitig) ausdauernden Arten bestehende Diffe-
renzialartengruppe. Diese Artenzusammensetzung markiert die oben angedeutete Proble-
matik der ,, Aufldsung” des Chenopodion rubri in Nordost-Griechenland.

Die Variante kann als typische Spiilsaumgesellschaft auf Sandbinken am unteren Nestos

angesehen werden (s. Abb. 3). Die relativ rasch abtrocknenden Sandbinke des Nestos mit
hohem Anteil an Fein- und Mittelsand sind fiir die Ansiedlung von Artemisia-Arten, Chon-
drilla juncea, Cichorium intybus u. a. Arten sehr forderlich. Moglicherweise profitiert diese
Ausbildung auch von der sommerlichen kiinstlichen Absenkung des Wasserstandes (vgl.
UNVERHAUN 1998).
Diese und andere Arten haben ihren Schwerpunkt in einem hier nicht niher untersuchten
und klassifizierten Vegetationstyp, der am Nestos eine den aus Mitteleuropa bekannten
»Halbruderalen Pionjertrockenrasen® (Agropyretalia repentis) okologisch nahe stehende
Vegetation bildet. Insbesondere im Deltabereich kennzeichnet Artemisia campestris zusam-
men mit Holoschoenus wvulgaris und Chondrilla juncea ausgedehnte Weideflichen, von
SCHULER (2000) als ,,Artemisia campestris-reiche Trockenrasen bezeichnet.
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c) Variante von Salsola kali (Aufnahme 11)

Eine besondere Variante zeigt die Aufnahme aus dem Miindungsbereich des Nestos. Der
Bestand bildet mit Chamaesyce peplis, Polygonum maritimum und Salsola kali den stand6rt-
lichen Ubergang zu den Spiilsaumgesellschaften der Meereskiisten (Cakiletea maritimae Tx.
& Preising ex Br.-Bl. et Tx. 1952). Sie weist Beziehungen auf zum Cakilo-Xanthietum stru-
mariae (Beg. 1941) Pign. 1958 (BABALONAS 1980, SYKORA et al. 2003). Abgesehen von ihrer
Differenzialartengruppe bestehen eindeutige Beziehungen zur Chenopodium pumilio-Vari-
ante.

d) Kennartenarme Variante (Aufnahme 16)

Diese Aufnahme, unweit der Nestosmiindung gelegen, vermittelt mit den Flutrasenarten
Paspalum distichum und Cyperus rotundus zu den Flutrasengesellschaften des Paspalo-Poly-
pogonion.

Syntaxonomie und Synchorologie

Aus Kroatien, von den Ufern der Save, wird iiber Bestinde des Xanthietum italici Timar
ex Mititelu et Barabas 1972 berichtet. Die Ergebnisse der pflanzensoziologischen Untersu-
chungen werden zusammen mit Aufnahmen aus Ungarn und Ruminien prisentiert (MAR-
KOVIC 1981). Im gesamten Tabellenmaterial kommt zwar eine grofie Anzahl an Chenopodi-
on rubri-Arten vor, keinesfalls aber treten sie konsistent in allen Bestinden auf, sondern wei-
chen regional stark voneinander ab. Nur Persicaria lapathifolia s. str. erreicht iiberall hohe
Stetigkeit.

Dagegen fehlen die beiden hier kennzeichnenden Sippen Corrigiola litoralis und Cheno-
podium botrys ebenso wie Paspalum distichum. Dennoch lassen sich die Bestande der Corri-
giola-Xanthium orientale-Gesellschaft dieser Gesellschaftsgruppe anschlieflen.

Aus den Feuchtgebieten der Neretva-Aue (Serbien, Bosnien-Herzegovina) wurden in monographi-
schen Arbeiten zur Vegetation Gesellschaften des Chenopodion rubri nicht erwahnt. Xanthium struma-
rium ist dort nur fiir Bidention-Gesellschaften beschrieben (HORVATIC 1954, JasPrICA & CARIC 2002,
JAsPRICA et al. 2003). Dies mag an den hydrologischen Bedingungen mit weniger bewegtem Wasser in
lagunenartigen Habitaten liegen, die eher die Entwicklung von Nanocyperion- und Bidention-Gesell-
schaften férdern Allerdings bildet das aus diesem Raum beschriebene und bereits diskutierte Cypero-
Paspaletum distichi Horvatic 1954 m. E. den Ubergang zwischen dem Fimbristylidenion und dem
Chenopodion rubri.
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Abb. 3: Vegetationsprofil eines Flussuferabschnitts am Nestos

Fig. 3: Schematic vegetation profile from the Nestos River

I Sandbank mit Calamagrostis pseudophragmites, T Flussbett, TII
Chenopodium  botrys-Chondrilla  (,,Chenopodion rubri®), IV Cyperus-
Lindernia-Eleocharis  (Fimbristyledenion), V  Paspalum-Polygonum
hydropiper (Bidention)
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Aus Nordost-Spanien sind zwei Assoziationen mit Xanthium italicumn von Flussufern belegt (BOLOS et
al. 1988). Bereits 1957 wurde aus Katalonien das Xanthio-Polygonetum Bolds 1957 beschrieben, eine
Gesellschaft deren floristischer Kern (Paspalum distichum, Xanthium italicum, Persicaria maculosa, P
hydropiper, Echinochloa crus-galli) den Bestinden in Nordost-Griechenland recht nahe kommt (BoLOS
1967). Allerdings spielen die prostrat wachsenden, fiir Nordost-Griechenland kennzeichnenden Sippen
Corrigiola litoralis und Portulaca oleracea ebenso wie die Gattung Eragrostis dort nur eine untergeord-
nete Rolle. Diese Gesellschaft ist in den niederschlagsreicheren Bereichen auf der Iberischen Halbinsel
offenbar weiter verbreitet (AMOR et al. 1993, LADERO ALVAREZ et al. 1983). Sie wird zusammen mit
nahe verwandten Gesellschaften von verschiedenen spanischen Autoren zum Bidention gestellt. Als
Chenopodion rubri-Gesellschaft wurde das Amarantho-Chenopodietum botryoidis Martinez Parras et
al. 1988 beschrieben. Eine Gesellschaft, die gewisse Ahnlichkeiten mit den Bestinden Nordost-Grie-
chenlands besitzt, deren floristisches Gefiige insgesamt aber zu sehr abweicht.

Die grofiten floristischen Ubereinstimmungen bestehen zu den Aufnahmen der Xanthi-

um orientale-Gesellschaften von WISSKIRCHEN (1995) aus dem stidlichen und mittleren
Frankreich, insbesondere von den Ufern der Loire. Neben der bzw. den kennzeichnenden
Xanthium-Sippen spielen dort Paspalum distichum, Corrigiola litoralis, Eragrostis pilosa
(bzw. die nah verwandte E. pectinacea), Portulaca oleracea und Chenopodinm botrys eine
bedeutende Rolle.
Beziehungen bestehen auch zu den Aufnahmen des vom gleichen Autor beschriebenen
Cyperetum esculenti Wisskirchen 1995 und dem Echinochloo muricatae-Amaranthetum
pseudogracilis Wisskirchen 1995. Allerdings fehlen in den Bestinden Nordost-Griechenlands
die jeweiligen diagnostischen Arten dieser Assoziationen.

Es erscheint daher berechtigt die Corrigola litoralis-Xanthium orientale-Gesellschaft
Nordost-Griechenlands in die Gesellschaftsgruppe der Xanthium orientale-Gesellschaften
zu stellen.

4.1.3. Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer et Preising ex von Rochow 1951

4.1.3.1. Therophytenreiche Trittgesellschaften der Eragrostietalia J. Tx. ex Poli 1966
(Tabelle 2 im Anhang, Aufnahmen 17-20)

In diesem Kapitel werden Pflanzengesellschaften vorgestellt, die mit den oben beschrie-
ben hygrophilen und nitrophytischen Therophytenfluren der Bidentetea enge floristische
Beziehungen aufweisen, aber dennoch anderen pflanzensoziologischen Haupteinheiten
angehoren. Zum Teil kommen sie in den gleichen Lebensriumen vor und sehen den
Zweizahnfluren auch physiognomisch sehr dhnlich. Eine besondere Rolle spielen dabei wie-
der die als Differenzialartengruppe des Chenopodion rubri herausgestellten Sippen Corrigiola
litoralis und Chenopodium botrys. Soziologisch vermitteln die hier behandelten Gesellschaf-
ten zwischen den Unkrautgesellschaften der Evagrostietalia J. Tx. ex Poli 1966 und den thero-
phytenreichen Trittrasen der Polygono arenastri-Poétea annuae Rivas-Martinez 1975 corr.
Rivas Martinez et al. 1991. Aufgrund des hoheren Anteils von Kennarten der Eragrostietalia
werden die Gesellschaften der Klasse der Stellarietea mediae zugeordnet (MUCINA 1993).

Eine syntaxonomische Bewertung der vier hier prisentierten Eragrostietalia-Aufnahmen
erfolgt am Schluss des Kapitels.

4.1.3.1.1. Chamaesyce canescens-Corrigiola litoralis Gesellschaft
(Tab. 2 im Anhang, Aufnahme 17)

Dieser Bestand wurde am flach einfallenden Béschungshang einer Flutmulde am Nestos
unweit des Ortes Komnina aufgenommen. Er wird physiognomisch beherrscht von den
prostrat wachsenden Therophyten Corrigiola litoralis, Chamaesyce canescens s.str., Herniaria
glabva und Portulaca oleracea. Neben Einzelvorkommen von ausdauernden Ruderalarten
(Artemisia vulgaris, Taraxacum spec., Chondrilla juncea) sind Echinochloa crus-galli, Evagro-
stis pilosa, Polygonum aviculare ssp. neglectum und Digitaria sanguinalis als Vertreter der
Flussufergruppe am Bestandsaufbau beteiligt. Am Boden der Flutmulde siedelte ein Domi-
nanzbestand von Rorippa sylvestris. Als Bodenart wurde schluffiger Sand notiert.

376



4.1.3.1.2. Polygonum arenastrum-Corrigiola litoralis-Gesellschaft
(Tab. 2 im Anhang, Aufnahmen 18-20)

Artenverbindung, Struktur und Okologie

Neben den beiden Sippen Corrigiola litoralis und Chenopodium botrys sind Spergularia
rubra, Scleranthus perennis ssp. marginatus, Polycnemum majus, Amaranthus albus und
Polygonum arenastrum, also niederwiichsiger Therophyten aus nah verwandten Familien
(Caryophyllales) kennzeichnend fiir diesen Vegetationstyp. Dagegen fallen die Arten der
Bidentetea mehr oder weniger vollstindig aus. Das Gleiche gilt fiir Arten der Flussufergrup-
pe, die bis auf Einzelvorkommen fehlen. Diese Situation unterscheidet diese Bestinde von
der Chamaesyce-Corrigiola-Gesellschaft, die eine noch sehr viel stirkere Affinitit zum
»Chenopodion rubri“ besitzt. Dagegen sind einige Unkrautarten der Stellarierea, namentlich
Digitaria sanguinalis, Portulaca oleracea, Amaranthus retroflexus und Eragrostis minor, in
diesem Vegetationstyp vorhanden.

Bemerkenswert, als Vertreter der potenziell natiirlichen Vegetation, sind die Nachweise
der Keimlinge von Platanus bhybridus in zwei der Aufnahmen.

Im Bereich periodisch wasserfuhrender Flussbetten (,, Torrente®, ,Ramblas“) oder ada-
quaten Standorten, wie liickige, anthropogene Abflussgerinne entlang oder auf unbefestigten
Wegen, kommt es zur Ausprigung einer liickigen von Therophyten beherrschten Vegetati-
on, die auf den ersten Blick zur Corrigiola-Xanthinm italicum-Gesellschaft zu gehoren
scheint. Gemeinsame Merkmale der Standorte sind ein hoher Grad an Erosionsereignissen
und eine deutlich ungiinstigere Wasserversorgung, d. h. viel kiirzere limose Phase, verglichen
mit den Zweizahnfluren. Gemeinsam sind beiden Gesellschaften Struktur- und Textur-
Merkmale: Die Lickigkeit der Vegetation und das Vorherrschen prostrater Wuchsform bei
Uberwiegend einjihrigen Arten.

Syntaxonomie

Gesellschaften geprigt durch Chenopodium botrys sind mehrfach beschrieben worden (vgl. Uber-
sicht bei CARNI & MUCINA 1998, WISSKIRCHEN 1995). In der Ubersicht von PoLI & TUXEN (1960) wird
aus Frankreich, insbesondere von den Ufern der Loire, als Chenopodion rubri-Gesellschaft das Corri-
giolo-Chenopodietum botrys Poli et ].Tx. 1960 beschrieben. WISSKIRCHEN (1995) widmet sich ausfiihrli-
cher dieser Gesellschaft und kommt zu dem Schluss, dass ein Corrigiolo-Chenopodietum botrys zwar
existiert, aber nicht in die Bidentetea- sondern in die Stellarietea gehort. Es bestehen gewisse Beziehun-
gen zur Chenopodium pumilum-Ausbildung der Corrigiola-Xanthium orientale-Gesellschaft am
Nestos, doch fehlt in allen dort publizierten Aufnahmen Paspalum distichum und die hier vorkommen-
den Bidentetea-Arten ebenso wie Xanthium orientale spielen kaum eine Rolle. Dagegen besteht eine
deutliche floristische Beziehung zur Corrigiola-Chenopodium botrys-Gesellschaft, neben dem markan-
ten Auftreten der beiden charakteristischen Arten durch das Fehlen vieler Arten der Stellarietea. POLI
(1966) revidierte ihre frithere Auffassung tiber Chenopodium botrys und wertet die Art nun als Kennart
des Eragrostidion (und Differenzialart der Bidenterea).

Unter Verwendung einer synoptischen Tabelle zeigen CARNI & MUCINA (1998) eine Gliederung der
von einjihrigen Arten dominierten, ruderalen Trittgesellschaften auf. Die Autoren sind sich bewusst,
damit Vegetationstypen zu klassifizieren, die 6kologisch und floristisch einem Ubergangsbereich zwi-
schen der Vegetation einjihriger Trittrasen (Polygono arenastri-Poétea annuae) und ruderaler Unkraut-
fluren (Stellarietea mediae) angehoren. Insbesondere die artenreichere, von (sub-) tropischen mit C4-
Metabolismus ausgestatteten Arten, wie z. B. verschiedenen panicoiden Grisern, bekerrschte Vegetation
stellen die Autoren in die Ordnung der Evagrostietalia. Viele der oben genannten Arten gelten demnach
als Kennarten der Eragrostietalia oder eines der drei Verbande, darunter Amaranthus albus, Chamaesyce
canescens, Chenopodium botrys, Eragrostis minor u. a. Evagrostis-Sippen, Echinochloa crus-galli, Portula-
ca oleracea, Xanthium spinosum und offenbar auch Corrigiola litoralis. Dagegen gelten Herniaria glabra,
Polygonum arenastrum und Spergularia rubra als Polygono-Poétea-Arten, die aber weit in den Eragro-
stietalia-Gesellschaften verbreitet sind (CARNI & MUCINA 1998, MUCINA 1993, MUCINA 1997).

Insgesamt ist daher festzustellen, dass die Datengrundlage zur Klassifizierung der
Bestande in Nordost-Griechenland zu schwach ist, um syntaxonomische Einheiten auszu-
machen. Die Zuordnung der hier vorgestellten Bestinde zu den Eragrostietalia ist einiger-
maflen Gberzeugend, eine Einordnung in einen der drei bei CARNI & MUCINA (l.c.) genann-
ten Verbinde ist dagegen zur Zeit nicht moglich.
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Denkbar wire ein eigener, die sidosteuropdischen Verhiltnisse kennzeichnender Ver-
band innerhalb der Eragrostietalia, wie dies CARNI & MUCINA (1998) andeuten. Nach mei-
nen Beobachtungen scheint Corrigiola litoralis die ruderalen Eragrostietalia-Gesellschaften
in Nordost-Griechenland besser zu charakterisieren als es in der synoptischen Ubersicht
von CARNI & MUCINA (l.c.) zum Ausdruck kommt.

4.2. Vegetation des Wirtschaftsgriinlandes im Auebereich

4.2.1. Molinio-Arrbenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. et Preising 1951
(Sub-) Mediterrane Flutrasen der Potentillo-Polygonetalia R. Tx. 1947 (Tabelle 3)

4.2.1.1. Paspalo-Polypogonion semiverticillatae Br.-Bl. 1952

Dichte, von teppichartigen Rasen ausliufertreibender Griser dominierte Griinlandge-
sellschaften sind ebenso wie im temperaten Europa auch im Bereich des mediterranen Kli-
mas weit verbreitet. Auch sie werden als feuchtigkeitsliebende Pioniergesellschaften
bezeichnet, die entsprechende offene Boden schnell besiedeln kénnen (OBERDORFER 1983).
Gemeinsames Merkmal mit den Therophytengesellschaften sind periodische Uberflutungen,
mit mehr oder weniger langen submersen Phasen, bei weniger bewegtem Wasser und dem-
zufolge weniger Umlagerungen des Substrates im Vergleich zu den Verhiltnissen der Biden-
tetea-Standorte. Durch die Sedimentation feiner Korngrofien bedingt, neigen die Boden zur
Verdichtung, ein Effekt der auch Folge mechanischer Belastung sein kann. Von den naturna-
hen Auenstandorten mit Flutmulden abgesehen, werden daher auch stirker anthropogene
Lebensraume von Flutrasen-Gesellschaften besiedelt. Die Flichen stehen oder standen unter
Griinlandnutzung, in Nordost-Griechenland bildet Beweidung die tibliche Nutzungsform.
Die Flutrasen-Gesellschaften werden gemeinsam mit dem Wirtschaftsgriinland in der Klasse
der Molinio-Arrbenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. et Preising 1951zusammengefasst. Die
nordostgriechischen Bestinde gehoren in die tiber grofle Bereiche Europas verbreitete Ord-
nung der Potentillo-Polygonetalia R. Tx. 1947 (vgl. MUCINA 1997, RENNWALD 2000, R1vas-
MARTINEZ et al. 1998). Andere Autoren betonen die Selbststindigkeit ihrer Vegetationsty-
pen und stellen sie in eine eigene Klasse, die Agrostietea stoloniferae Oberd. in Oberd. 1967
(OBERDORFER 1983).

Die in Siideuropa typischen Gesellschaften des Paspalo-Polypogonion semiverticillati ent-

halten regelmafig Elemente der oben beschriebenen Therophytengesellschaften, was sicher-
lich ausschlaggebend war fiir die wechselvolle syntaxonomische Auffassung dieses Verban-
des. Sie wurden zunichst mit Isoéto-Nanojuncetea-Elementen in der Ordnung Paspalo-
Heleochloetalia Br.-Bl. 1952 zusammengefasst, welche ,,  die Bidentetalia im mediterranen
Raum ersetzen® sollen. (BRAUN-BLANQUET et al. 1952). Eine ausfiihrliche Entwicklung der
Geschichte dieser Einheiten in Stid-(West-) Europa beschreibt PEINADO LORCA (1988).
In dem hier untersuchten Gebiet, wie sicherlich in zahlreichen anderen auch, treffen zwei
geobotanisch definierte Grenzen aufeinander: eine 6kologische, markiert durch die Etablie-
rung von Vegetationstypen, die von unterschiedlichen Lebensformen geprigt sind, und eine
synchorologische Grenze im Zusammentreffen eines submediterranen mit einem zentraleu-
ropiischen Vegetationstyp.

Vom Balkan beschreibt OBERDORFER (1954) Vorkommen des Paspalo-Polypogonetum wverticillatae.
Er erwihnt Kontakt und Durchdringung mit Trittrasen-Gesellschaften, stellt die Gesellschaft aber in
das Bidention tripartitae und deutet zwei Subassoziationen an. Die Transgression zwischen Thero-
phyten- und Hemikryptophytengesellschaften wird demzufolge auch innerhalb seiner einzelnen Auf-
nahmen deutlich.

Auch die Therophytenfluren mit Paspalum distichum aus anderen Teilen der Balkan-Halbinsel zei-

gen diese Problematik. Auf diesen Zusammenhang wurde bei der Vorstellung der Nanocyperion- [Fim-
bristylidenion-] Gesellschaft Cypereto-Paspaletum distichi Horvatic 1954 bereits hingewiesen
(HORVATIC 1954, JaSPRICA & CARIC 2002, JASPRICA et al. 2003).
In den Save-Auen herrschen, wie man bereits bei den Chenopodion rubri-Gesellschaften mit Xanthinm
italicum feststellen konnte, eher mitteleuropiische Verhiltnisse vor (MARKOVIC 1981). Auch die ver-
schiedenen von dort mit umfangreichem Material belegten Potentillo-Polygonetalia-Gesellschaften
gehoren uns vertrauten Gesellschaften des Agropyro-Rumicion an. Paspalum distichum kommt an der
Save offenbar nicht vor (MARKOVIC 1978).
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Tabelle 3: Die Flutrasen der Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. et Preising 1951
Table 3: Floodplain meadows of the Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. et Preising 1951

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5

Naturraum KUS NES NES NES NES
Griindigkeit tief mit mit tief -
Skelett sch  sch - sch -
Bodenart tU+tKk (t)S tsU S t)s
Exposition - - w - -
Inklination - - 5 - -
Flache 10 5 2 15 9
Deckung 90 80 80 90 35
Hoéhe 05 08 0415 005 0,1
Artenzahl 5 13 8 21 5

Paspalum distichum 5 4 4 5 2

Paspalo-Agrostidion .
Polypogon viridis + .
Aster squamatus . r . .
Cyperus rotundus . 2 2 +
Polypogon monspeliensis . .
D? Sporobolus indicus . . 1
Potentillo-Polypogonion . .
Rorippa sylvestris . 1 .
Trifolium fragiferum . . +
Agrostis stolonifera
Mentha longifolia
Molinio-Arrhenatheretea . . .
Trifolium repens . r 1
Taraxacum officinale agg. . . + +

-
+ =

- a4

= .

D Calamagrostis
pseudophragmites . . . . 1

Begleiter
Persicaria maculosa r
Xanthium orientale s.I. +
Conyza bonariensis
Setaria pumila
Conyza canadensis
Filago vulgaris
Hordeum hystrix . .
Cyperus flavescens . . 1
Echinochloa crus-galli +
Pulicaria vulgaris
Digitaria sanguinalis
Trifolium dubium

+ = =+ N

+ 4+ +

Plantago major s.,
P. intermedia® . r . r r
Centaurea spec. . r
Cynodon dactylon
Plantago lanceolata
Cichorium intybus
Salix alba
Cirsium spec.

S+ o+ o+
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Tabelle 4: Ubersicht iiber die Pioniervegetation der Fluss- und Seeufer (Stetigkeitstabelle, im Text)

Table 4: Synoptic Table of the pioneer vegetation of the riverbanks and lakeshores

Isoéto-Nanojuncetea, Cyperetalia fusci
1 Radiolion: Juncus tenageia-Radiola linoides-Gesellschaft
2 Nanocyperion-Gesellschaften gestorter Standorte
3-5 Fimbristylidenion
3 Fimbristylidenion-Fragmentgesellschaften
"Dichostylido-Fimbristylidetum"
4 Variante von Isolepis setacea
5 Kennartenarme Variante
6  Verbenion supinae{Heleochloo-Cyperion]
7 "Cresso cretica-Crypsidetum aculeatae"
Bidentetea tripartitae, Bidentetalia tripartitae
8 Bidention tripartitae
Polygono hydropiperis-Bidentetum tripartitae
9  "Chenopodion rubri"
Corrigiola litoralis-Xanthium orientale Gesellschaft
Stellarietea mediae, Eragrostietalia
10 "Chamaesyce canescens-Corrigiola litoralis Geselischaft"
11 Polygonum arenastrum-Corrigiola litoralis-Gesellschaft
Molinio-Arrhenatheretea, Potentillo-Polygonetalia
12 Paspalo-Polypogonion

Paspalum distichum-Dominanzgesellschaft

1 2 5 6 7 9 10 1 12
Anzahl der Aufnahmen 1 4 6 11 6 1 9 1 3 5
Isoéto-Nanojuncetea
ocC Cyperus flavescens . 3 3 \ It Il . 11} 1}
Cyperus fuscus 1 . 1 \ v v . v 1 . 1
Lythrum hyssopifolium . . . | . ]
vC Radiola linoides 1
DV Juncus tenageia 1
Trifolium patens 1
uve Fimbristylis bisumbellata . . 2 v v |
Crypsis alopecuroides . . . 11l 1 111 . | 1] . 1
D1,2,4  Juncus articulatus 1 4 1 A\ | I} . m
KC Juncus bufonius 1 2 1 A . | . 1}
Isolepis setacea . 2 . \2
D4 Teucrium scordium, ssp. scordioides . . 1 1 . | . . |
Kickxia elatine subsp. crinita . . . i1} . I . . |
vC Crypsis schoenoides . . 1 . . v
Chamaesyce massiliensis . . . . . Il
Heliotropium supinum . . . . . ]
Cyperus michelianus . . . . . |
Glinus lotoides . . . . + |
DV Solanum nigrum s.str. + ssp. schulte: . . . . | v . ! n . 1
D7 Cressa cretica . . . . . . 1
Crypsis aculeata . . . . . . 1
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Bidentetea

KC (VC) Persicaria hydropiper . 2 . Lt
DV Bidens tripartita |
DV Lycopus europaeus . . 1 1 |
DV Chenopodium polyspermum

(D)vC Corrigiola litoralis . . . |

VvC Rumex palustris et cf palustris . 1 . . {
VvC Xanthium orientale s.I. . . . I |
D9 Chenopodium botrys . . . I |

Chenopodium pumilio
Artemisia campestris . . . Il +
Plantago indica . . 2

Chondrilla juncea

Flussufergruppe
Echinochloa crus-galli . 1
Persicaria maculosa . 2

Rorippa sylvestris

Eragrostis pilosa . 1
Stellarietea

Portulaca oleracea

Digitaria sanguinalis . 1

Polygonum avic. ssp. neglectum . 2

Eragrostis minor

Setaria viridis . . . Il . |
Amaranthus retroflexus

Chenopodium album

D10 Chamaesyce canescens s.|.

Herniaria glabra

D11 Scleranthus marginatus . 1
Spergularia rubra . . . | +
Polygonum arenastrum . . . . +
Polycnemum majus

Amaranthus albus . . . ]

Molinio-Arrhenatheretea
Trifolium repens . 2
Taraxacum officinale agg. . . 1 1]
Potentillo-Polygonetalia
Agrostis stolonifera . 4 . . +
Trifolium fragiferum . . . Il
Mentha longifolia . 1 . \ 1] 0]
Paspalum distichum . . 2 v v
Cyperus rotundus . . . | | I

Polypogon viridis 1 . 2 1} +

Plantago major s.l, intermedia* . 2 1 v v "

8 9
v v
\ 1]
moo
I
n
n
[\
v

10

11

N NN W oW

12
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Aufgrund der Dominanz von Paspalum distichum ist die Einordnung der Flutrasen in
den Verband Paspalo-Polypogonion unproblematisch, allerdings fehlen weitere stete Kennar-
ten, die Arten Polypogon viridis [syn. P. semiverticilliata = Agrostis semiverticillata] und
Aster squamatus, obwohl in der Flora vorkommend, sind jeweils nur in einer der finf Auf-
nahmen vertreten. Die Bestinde werden daher einer durch Paspalum distichum dominierten
Gesellschaft zugeordnet.

4.2.1.1.1. Paspalum distichum-(Dominanz) Gesellschaft (Tab. 3)

Artenverbindung

Neben der beherrschenden Sippe Paspalum distichum gelingt es kaum einer Art, sich in
diesen Flutrasen zu etablieren; die Artenzahlen schwanken zwischen 5 und 13 Arten, eine
Aufnahme enthilt 21 Arten. Die Paspalum distichum-Gesellschaft besitzt kaum weitere
kennzeichnende Arten, mit einiger Konstanz und Frequenz taucht Cyperus rotundus in den
Bestinden auf. Die Art kann aufgrund ihrer Rhizome hier ebenfalls dauerhaft Fuf§ fassen.
Méglicherweise sind Polypogon monspeliensis und Sporobolus indicus geeignete (lokale)
Kennarten.

Gliederung

Eine Gliederung der Gesellschaft ist bedingt moglich. Die bei OBERDORFER (1954)
beschriebene Transgression ist im vorliegenden Material insofern nachvollziehbar, als die
grunlandartigen Rasen mit Trifolium repens, Taraxacum officinale agg. und T fragiferum
tatsdchlich auch einige wenige Molinio-Arrhenatheretea- Arten aufweisen (Aufnahmen 3 und
4). Dagegen enthalten die Aufnahmen 1 und 2, die auf Gberschlickten Sandbinken angefer-
tigt wurden, zwar nicht unbedingt mehr Therophyten, immerhin aber Xanthium orientale.
Moglicherweise liefert eine breitere Datengrundlage ein besseres Bild und es kristallisiert
sich eine Ausbildung heraus, die zur Corrigiola litoralis-Xanthium orientale-Gesellschaft
bzw. dem Chenopodion rubri vermittelt. Dagegen taucht Cyperus flavescens nur in den
lickigen Stellen des Griinlandtyps (Aufnahmen 3 und 4) auf.
Eine besondere Ausbildung (Aufnahme 5) vermittelt zu den am Unterlauf des Nestos vor-
kommenden Calamagrostis psendophragmites-Bestinden, einer Gesellschaft exponierter
Sandbinke, die vermutlich eine Variante des Calamagrostidetum pseundophragmitis Kopecky
1968 darstellen (s. Abb. 3).

5. Schlussbetrachtung

Da sich der Umfang der beschriebenen Vegetationseinheiten in erster Linie an stan-
dorts6kologischen Verhiltnissen orientiert, werden Pflanzengesellschaften beschrieben, die
zwar in enger floristisch-okologischer Beziehung zueinander stehen, aber vier verschiedenen
pflanzensoziologisch charakterisierten Klassen angehoren. Der floristische Zusammenhang
wird abschlieend anhand einer Ubersichtstabelle dargestellt (Tab. 4). Damit soll auch
gezeigt werden, dass zum Verstindnis der hier vorgestellten Vegetation weiterhin For-
schungsbedarf besteht (vgl. RAUS 1997a), und noch einmal klargestellt werden, warum auf
die Typisierung neuer syntaxonomischer Einheiten verzichtet wurde.

Mit der Untersuchung soll auch aufmerksam gemacht werden auf die naturschutzfachli-
che Bedeutung der hier vorgestellten Lebensriume. Da es vor allem die anthropogenen
hydromorphologischen Verinderungen sind, die — neben den Stoffeintrigen aus verschie-
densten Quellen — unsere Flief§- und Standgewisser 6kologisch entwertet haben, genieflen
die hier vorgestellten naturnahen Lebensriume hohe Bedeutung fiir den Naturschutz.

Das Nestos-Delta, Abschnitte der Fliisse Kompsatos und Filliouris ebenso wie der Isma-
rida See wurden als NATURA 2000 Gebiete vorgeschlagen (DAFIS et al. 1996). Die Gesell-
schaften der Isoéto-Nanojuncetea und der (naturnahen) Bidentetea sind als FFH-Lebensriu-
me gelistet. Die ebenfalls in nationales Recht zu implementierende Richtlinie zur Allgemei-
nen Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie) orientiert sich bei dem Schutz der Oberflichen-
gewisser ausdriicklich an biologisch-6kologischen Kriterien. Es ist also ein betrichtliches
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juristisches Instrumentarium vorhanden, um diese Lebensriume zu schiitzen. Dies ist
bekanntlich aber erst der Fall, wenn Anstrengungen, Wille und Mittel vorhanden sind, die
Gesetze umzusetzen.
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Zu: Hans Georg Stroh: Therophytenvegetation West-Thrakien/NO-Griechenland
Tabelle 1: Die Gesellschaften der Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. ex Westhoff et al. 1946

Table 1: Communities of the class Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. ex Westhoff et al. 1946

I V2 Nanocyperion | | V3 Verbenion supinae

{ Fimbristylidenion "Dichostylido-Fimbristylidetum" ]
1 Juncus tenageia-Radiola linoides-Gesellschaft
2 Nanocyperion-Gesellschaften gestorter Standorte
2a Isolepis setacea-Juncus bufonius-Gesellschaft
2b Cyperus fuscus-Cyperus flavescens-Gesellschaft
3 Fimbristylidenion-Fragmentgesellschaft
Variante von Isolepis setacea
5 Kennartenarme Variante
5a Ausbildung von Lindernia dubia
5b  Typische Ausbildung
5c  Ausbildung von Lythrum salicaria
6 Crypsis schoenoidis-Fragmentgesellschaft
7 Heliotropium supinum-Glinus lotoides-Gesellschaft
8 "Cresso creticae-Crypsidetum aculeatae"

Jla L w J[ s I i 5 5 R ] 6 | (][]

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Naturraum RW RO RW RW RW Nes Nes Nes RO Kis Kis RW Kis Kis Nes Nes Nes Kis Kis Kis RW Kis Kis RO Kis Kis Kis Nes Ism Kis Kis Ism
Topographie 500 700 600 500 500 Al AL Al Al Al Al Al Al Al T AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL Al All AL AL All ? All All
Bodenart S U tU (HU (U tS S tUtS KfS kS (h)sK tUS UKIS tSK UK tS uS (1)S UfS ()sK tS§S UkS k8§ S tSK (S tkS S tuS ukT i1 T
Exposition - - - S Sw - - - - - NO - - - E - - - S - NE - - W - -
Inklination - - - 10 6 - - - - - 3 o e - - - - - - 2 - - - 1 - 5 - - 1 - -
Flache[m?] 2 3 1 4 3 5 2 1 3 8 4 10 5 15 3 8 6 5 3 5 6 3 15 15 6 3 5 8 24 5 25
Deckung (%) 50 10 50 80 65 70 55 50 50 20 45 50 45 55 50 40 40 25 5 15 30 20 15 10 15 55 50 30 50 15 20 5
Héhe [m] 0,2 01 025 005 005 01 01 005 01 015 01 05 03 01 02 01 005 005 01 015 01 04 03 02 0,1 005 0,05 005 005 005 005
Artenzahl 13 17 14 14 16 9 19 13 31 31 39 30 30 42 12 16 18 14 14 17 19 20 33 39 15 25 29 19 1115 4 2

EN

V1 Radiolion

vic Radiola linoides 1

DV1 Juncus tenageia %
Trifolium patens [+] : % " . A . . . . . . 3 " . ‘ X N 5 " v - . 5 . .
Centaurium pulchellum * . 5 s ’ 5 a ) + N " d " A N - " N . $ . " X 1 4 +

V2 Nanocyperion -

D2 Juncus effusus 1 v 1
Agrostis stolonifera y i B 1
Holcus lanatus &

D2b Sporobolus indicus
Cynodon dactylon
Trifolium repens

-}

D2a, D4 Juncus articulatus 1 1 * S
Juncus bufonius 1 1 2 ; 5 . 1
Isolepis setacea ‘ 1 2 . ; . 5 5 . v . : « & : . . X : . .
Teucrium scordium ssp.scordoides x 5 3 : n * g : +* " +* z 3 % 3 £ : . . . . 5 . | 4 * 5 g : .
Kickxia elatine ssp. crinita 3 . 2 A . ¢ L 5 + r + : . 2 5 " 3 5 . < 2 . A : ¥ + s . 5 +

F bk
+
+ + =
+
+
+
-

D5a Lindernia dubia : ; ; ; . : ] : ) ’ ; ] . o '
Alisma plantago-aquatica s.|. ‘ % 3 % 3 . . N . N o : N N ¢ + A
Eleocharis palustris | '
V3 Verbenion supinae
V3C Crypsis schoenoides 5 > c ¢ L . 3 . " . . . " . 3 . . . . 3 . . | . . 2 + 1 1 .
Chamaesyce massiliensis . 5 . " . . h . . A . ; . . . 5 . : . . . . . . . : 1 5 . i
Cyperus michelianus . . . . . . . A . . . . ¢ . . > . : 5 . z v i . % . . . 1 .
Heliotropium supinum . : " . . . . g : . 3 3 - ? > 3 . 4 . . < 5 g % : . . . . +
Glinus lotoides . 3 : g 3 : . s 5 s " . 5 5 S 2 i 3 r 5 v s . 5 5 F g . 2 i
Dv3 Solanum nigrum s.str. + ssp. schultesii > . ¥ . S . & S 5 : 5 % 3 . : s . < X ’ 8 b + r . i + + : + r 5
D7 Crypsis aculeata . . . " . 5 . . : g . 3 4 ; A : . . . A . 5 & s . P . . : 3 Y 1
Cressa cretica : . s . . . s 8 . . v % . 2 . 5 . . . ; ; ; . : X . . n § s ¢ 1
Isoéto-Nanojuncetea |
0oC, v2C Cyperus flavescens . r a4 3.1 0.3 3. .20 1
Fimbristylis bisumbellata y . s . . 2
Cyperus fuscus i o 2 ’ g . 5 2 1
Crypsis alopecuroides . . g . c - 2 » . . 5 . F k g 5
Lythrum hyssopifolium f " 2 . . B 5 2 . 3 L ” 3 . v . . - . . : 3 g > b * d +
Mentha pulegium : ; ; + 5 ; : i G r s 5 . 5 . g . . . i ; ‘ . 2 § g 5 r
Pseudognaphalium luteo-album ¢ : ¢ . : + 2 ), ¢ s . v . & < . - . ¥ o ¥ b § : 3 r
Carex viridula 5 N 3 . . 1 5 4 5 g 5 & . o 2 5 . ¢ v : . . 8 . 5 . ¢ 2
Cyperus hamulosus : g " . < g v 5 2 , " . 5 g 5 . 5 ; . ¥ 5 . » . . 7 ‘ +
Flussufergruppe
Echinochloa crus-galli . N + . N . . i + + +
Persicaria maculosa A r i . i ; . 5 : e 1
Rorippa sylvestris . . . . . g . : . i
Eragrostis pilosa . . . . +
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Stellarietea

Portulaca oleracea , . 2 8 . . . - - +
Digitaria sanguinalis > , . . +
Polygonum avic. ssp. neglectum . I : . . - .
Eragrostis minor 5 ‘ i . . 5 5 C » * 2
Potentillo-Polygonetalia
Paspalum distichun . . 2 5 ; 1 : 2 . + + . 1
Polypogon viridis 1 3 9 5 5 5 * +
Verbena officinalis J i . v . ; - r + ;
Mentha longifolia . r 2 4 + . : ! 1 r 1 e
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Juncus inflexus : 5 ;
Pulicaria dysenterica 2 2 *
Pulicaria vulgaris i 5 a 2 g . c . ’ i 5 i » ' . . S : . . . ’ . 5
Cyperus rotundus . . . , i 5 : 5 5 : + 2 i p i & ; 2 . * ’ + . . . + *

Phragmitetea
Lythrum salicaria + ¥ 1 i 0 g : ; 1 - % 1 1 1 - ¥ g i i f i . J * # + + % . )
Veronica anagallis-aquatica i i . 7 v . 5 5 + + 1 1 + + . i + + . . . i ; r + 1

+ o+ o+ o+
+ o+ o+ =+

Bidentetea
Persicaria hydropiper \ . ’ r * p i ; ‘ y . i . i 1 . - g s ¢ ‘ . : 5 i | | ; .
Rumex palustris . ; " U . p 3 ¢ : s i v . ‘ . r ’ : e 5 . v . s : 5 : : *
Corrigiola litoralis 2 { . 1 . . 3 ’ ’ + . . . . . v * ¢ 3 s . + 1
Xanthium orientale s.I. e . " v k : g : . r . + v 5 x « G . . i
Bidens tripartita . ; . i . i : B . . . + r r
Ranunculus sceleratus . s § § s ! : P . : i : . r

Begleiter
Plant. intermedia’, P major s.. et s.str. . 1 + : . . r . r + L 1 1 1
Salix alba ) . : ; . : * + : ¢
Holoschoenus vulgaris 5 . ‘ « . 3 * * + 1 : 3 . . 5 5 * o 5 + L
Plantago lanceolata v 5 s i » s R g : : r . s . + 5 3 : c 5 . g v . .
Typha domingensis o s X 5 s ¥ E s v 9 + * R 1 . 2 ; r r * ; B 5 v 5 8 & 2 1
Chenopodium album p . ; e ; . ; : ¥ § @ ¢ y i ; : 7 r 5 . 45 r + i s c g f
Cichorium intybus ‘ . ; . L H : ? ‘ i . v ‘ ¥ "t p . ‘ . : i 5 r ; 8 + g i
Lycopus europaeus " . y . P . + s v & + . 5 3 4 i v ¢ 5 . 5 5 +
Taraxacum officinale agg. : : t P ¥ 4 +
Setaria viridis
Anagallis arvensis
Epilobium parviflorum . : : i . 2 s 3 . . . g . . . . . : . . . . 5 . : °
Amaranthus albus i : 3 s : 0 i ; - r = s . r s o - . o . . . r o+ e . . g 3 1
Verbascum spec. . % ¥ 5 B . v i 2 + 5 % . r 7 . - y 3 o . . * o+
Tamarix spec. ; . ‘ s i % s A § i ~ i : - - . - . - + : £ = *
Artemisia campestris s " ? : 5 . . . . ¥ P 3 r r P . . S 5 3 : : + ;
Amaranthus retroflexus 5 . . . . v . ¢ ; . . s s v . ‘ . . : : 1 : r 1 5 .
Chenopodium botrys . . . " ¥ . ¥ " . 5 5 s s r . 5 . 3 s 5 : v 1 1 s 5 +
Populus alba . v . . : . r . ) . v ’ & P s : . . . . . ; s . : . g 7 2 x
Sonchus asper . . . . . . . 2 : . . + . 1 . . : . 5 . . . . s 3 . . ; . 1
Veronica beccabunga c p . § 3 . s s . . + . . (s
Prunella vulgaris R ; e e + + : : +
Equisetum ramossimum § i ‘ s . + + :

Plantago indica . 5 ) . 3 s * * 8 E . E ¢ s

Conyza bonariensis % ” s . : s . 1 . 3 . 5 " + 5 & 5 5 . . . . 5 . .

Tragus racemosus v : v . . . ¥ + 2 . . . 5 - . s 5 5 > e : 5 s s r

Trifolium fragiferum . . . . . ‘ ‘ ! + . +

Polypogon monspeliensis . 5 . ’ . . . . y . . . 2 5 : 5 % i 5 ¢ . v
Spergularia rubra . . . T . . . . + . . ¢ . : . . ; . " 5 - . . L7

Sonchus oleraceus E . ; . . . . . : + . . . . . : v ‘ . v . +

Galinsoga parviflora E : . ; % . g s . s 3 7 2 *;

Poa annua 8 7 v z < i ) . . . . + 2 + . . & . v . Y . 5 . . . c 5
Trifolium nigrescens . : . . : 5 ; . ¢ : f : . . . . . g . . r . C . . . . r
Eagrostis cilianensis 3 : . : ; ’ . s ’ & . . : : " e . : . s . . + 1

Mentha cf aquatica . . s . . : 1 ¢ : A . . : % v : . +
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Je einmal kamen vor:

in 1:Hieracium spec. +, Hypochoeris radicata; in 2: Cerastium fontanum +, Hypericum spec. +. Lotus comiculatus r, Poa compressa +, Poaceae indet. +, Rubus fruti agg. +, perennis ssp. i r, Tussilago farfara 1;

in 3: Epilobium lamyi +, Trifolium glomeratum +; in 4: Cynosurus cristatus +, Trifolium dubium +; in 5: Veronica scardica +; in 6: Mentha arvensis 1; in 7: Aster squamatus +, Cortaderia selloana r, Salix in 8: Cl sstr. 1;
in 9: Herniaria hirsuta +, Lotus uliginosus, Sedum spec. r;in 10: Atriplex hastata r, Digitaria ischaemum 1; in 11: Cirsium spec. +, Epilobium hirsutum +, Fabaceae indet. r, Hypericum spec. r, Lathyrus spec. r, Potentilla reptans +,Trifolium spec. r;

n 12: Anthemis cotula r, Conyza canadensis +, Cucurbita pepo r, Epilobium roseum; in 13: Achillea spec. r, i indet. r, ium ciliatum; in 14: R: indet. r, Platanus hybridus +, Populus nigra +;

in 19: Amaranthus spec. r, Atriplex hastata +, Potamogeton nodosus +, Tribulus terrestris r; in 20: Atriplex patula +, Cyperus cf glaber r, Rumex pulcher r; in 21: Polygonum aviculare s.str. +, Senecio vulgaris +, Stellaria aquatica r;

in23 +, Sorgh r.C i i +,ClI murale r, Heli i pi +,in 24: hybridus +, A ia vulgaris r, Conyza canadensis +, Eleusine indica r,

Eupatori r, Juncus * i lupulina r, Melilotus alba +, Nicotiana rusticana+, Platanus hybridus +, Rumex spec. +, Saponaria officinalis r, Sedum spec. r; in 26: Centaurium spicatum r;

in 27: Cucumis melo r, Lotus cf comniculatus r, Rumex cf crispus r, Solanum luteum ssp. alatum +, f si rin 29: is cf +; in 30: Picris echioides r, Xanthium spinosum +;
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Tabelle 2: Die Gesellschaften der Bidentetea tripartitae R.Tx. et al. ex von Rochow 1951 und Trittrasen der Stellarietea mediae R. Tx. et al.
ex von Rochow 1951

Table 2: Communities of the class Bidentetea tripartitae R.Tx. et al. ex von Rochow 1951 and trampled grassland of the class Stellarietea
mediae R. Tx. et al. ex von Rochow 1951

; Stellarietea
Bidentetea tripartitae pie g
Bidention tripartitae “Chenopodion rubri" ] ; ‘
l Polygono-Bidentetum s.I. I [ Cormigiola-Xanthium orientale - Geselischat | | Erecrostietalla

o | o | 1e | w  |m 2 Taal [ 4 4 |

1 Polygono hydropiperis-Bidentetum tripartitae

1a Dominanzbestand (Ausbildung) von Polygonum hydropiper
1b Typische Variante: Ausbildung von Juncus bufonius
1c Typische Variante: Typische Ausbildung
2 Corrigiola litoralis-Xanthium orientale-Gesellschaft
2a Variante von Crypsis alopecuroides
2b Variante von Salsola kali
2c Variante von Chenopodium pumilio
2d Kennartenarme Variante
3 Chamaesyce canescens-Corrigiola litoralis-Gesellschaft
4 Polygonum arenastrum-Corrigiola litoralis-Gesellschaft

Aufnahme-Nr. 1 2 3 “+ 5 6 7 8 9 10 1 12 = 1987 . MEAs 16 17 18 19 20

700 700 400 350

Naturraum NES RH-W RH-W NES KUS RH-WRH-W KUS NES KUS NES NES NES NES NES NES Nes KUS RO R-O
Grindigkeit flach flach fla tief mit tief mit (tief) tief tief tief mit tief tief flach tief fla flach flach flach
Skelett - hoch mit sch sch hoch hoch  (sch) - sch ssch ssch sch hoch -“hoct ssch sch  hoch hoch hoch
Bodenart tu+s U U tU+S (s)tU tU+S .uS+kS S+K US kS8 S U+S tU+S (kS fS S us K SK KU
Exposition - NO - - - S - NW - - - - - WNW - - - X X NO
Inklination - 5 - - - 1 - 1 - - - - - 2 - - - X X 1
Flache 12 8 6 6 8 20 25 3 15 20 10 15 10 18 30 20 2 24 24 3
Deckung 80 90 90 30 100 20 50 10 15 10 10 10 15 35 10 15 15 5 5 5

Hohe 0,5 : 08 05 1 04 06 04 08 05 06 11 07 03 04 08 005 025 02 005
Artenzahl 3 25 18 14 20 28 37 18 18 26 34 35 42 67 35 21 16 17 22 8

N

Bidention

KC, (DV1) Persicaria hydropiper 5 1
Bidens tripartita F 4
Ranunculus sceleratus . : . L . . q 5 . . . - S

DV1 Lycopus europaeus . ) 2 . 1 % + . . . ¥ " A +
Juncus articulatus 5 e * . v r L
Cyperus flavescens " + . + o + . f 4 o . . - 5 < ¥ : & 4
Cyperus fuscus : N * * + + 1 3 1 v . * 3 s r . s g +

D1b Juncus bufonius . 1 * J A P .
Chenopodium polyspermum i 5 : . s + +

D2a Crypsis alopecuroides ~ N 3 4 s P 1 + x 2 5 . K { . 4 .

"Chenopodion rubri" :

va2Cc Xanthium orientale s.I. g 3 c - 1 5 y i & #

DV2 Rumex palustris ” v . 5 . . 8 . * .

va2c Atriplex prostrata : 3 3 » + . 3 & . s bl

D2,D3,D4  Chenopodium botrys . 1 . 5 . 3 . | 1 . 1
va2Cc Corrigiola litoralis G s " s .

D2b Chenopodium pumilio A . v 2 o v "
Artemisia vulgaris ¥ r c o . v 2
Artemisia campestris
Plantago indica
Chondrilla juncea
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D2b, var. Polygonum maritimum
Chamaesyce peplis
Salsola kali
Bassia hirsuta

FluBufergruppe

D1,D2,D3  Echinochloa crus-galli % . * L + +
Persicaria maculosa . 2 1 + 1 2
Eragrostis pilosa b . . 8
Rorippa sylvestris 5 . S .2

+ o+ o+ o+

=+ N+
=+ N
+
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S
W

+ o+ =+
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Stellarietea

D2,D3,D4  Digitaria sanguinalis s r S 3 S ¥ +
Poll iculare ssp. I . s : 6 - 1 +
Portulaca oleracea Y 5 . : ) " +
Amaranthus retroflexus
Chenopodium album
Eragrostis minor 8 2 ! B . . .
Setaria viridis . 2 . 3 . . %
Cynodon dactylon 5 ; 5 5 : +

D3 Chamaesyce canescens s.|. . . v v § ! e . . " ” 3 7
Herniaria glabra 3 : : % . v . : : G G % X

D4 Platanus hybridus
Polycnemum majus . 3 2 ¥ : : g : : y . 3 . < "
Amaranthus albus 3 . s 5 - 8 : g .oX : 2 : 5 .
Spergularia rubra y 3 ¥ x y ¢ . s 5 &
Scleranthus marginatus . . c v . 5 < % . I
Polygonum arenastrum

Paspalo-Polypogonion . . . . § . ; s ¥ I ; ] g 7 ; )
Paspalum distichum 1 3 ; * 1 B " 1 2 * 1 i} 5 . . 2
Polypogon viridis 5 o . . . + i i . . s v +* . v 5 . . : ¢
Cyperus rotundus " § P : . v % > i 1 R g . 5 i * 7 . 1 +
Trifolium repens . ¥ 5 . . . + 7 . . : .

" Sporobolus indicus 3 . . s 2 " . v y 2 " + . ) 2 " v

Taraxacum officinale agg. . . . r . . . . f . . 5 2 v o i r
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Begleiter
Plantago major s.I, P. intermedia* 1 + + 3 g + +* : 1

Cichorium intybus L

Mentha longifolia . . % . : . -

Salix alba 3 s 3 y % + 1

Conyza canadensis . . + 3 J : r

2

+

+* * o " +

S

Agrostis stolonifera v . . . + .

Lythrum salicaria 5 *: 3 . . + i .
Veronica anagallis-aquatica . 3 . C * 1 : . + . 4 : .
Verbena officinalis . . . 5 r ‘ * . d r ¥ + r
Plantago lanceolata

Solanum nigrum ssp. schultesii v 3 . : 3 . ¥ " .
Eupatorium cannabinum . . . » 3 + . . . v r
Daucus carota % + . v s 9 v " . ‘ v r r
Solanum nigrum s.I. + s.str. > ¥ % % . » s . c g
Melilotus alba v % . v i > r . . ¢ &
Echium spec. g - . o . 5 . ", 5 g r
Setaria pumila " 5 + . + .

Lolium perenne P i ; ST

Typha domingensis . . . r . - 2 S % : .
Rumex spec. . * ¥ . L ; . » 7 3 B 3 + 5 . 2

Convolvulus arvensis 5 “ v . B . > * . . . . - . * *

Medicago spec. 2 . r . . . r 2 2 3 v . s . v

Saponaria officinalis . £ g s S < . . - 5 2 5 s r ¥ %

Calystegia sepium " 4 - 5 + " % y . . + . . f . +

Cuscuta campestris b * Y . o - » : ” + . . v . .

Euphorbia seguierana ssp. niciciana ? r . 5 . . . : : 5 8 v 5 r + ¢ .

Matricaria chamomilla s . . 3 . ’ . . 5 > 2 " 5 g . 3 r

Polypogon monspeliensis v 5 g 5 < ¥ : ¢ . . . + . p . 8 ¢ ”
Heliotropium europaeum 2 . § 5 . . . . & . < . s P . ¢ | *
Eragrostis cilianensis . J ‘ v . . . . é s g : s B : e . #* »
Xanthium spinosum 2 3 ¥ 3 . P 8 5 . . 2 - 5 o g B @ ¥ *
Achillea cf setacea v . . 3 : . 5 " - . . v . v . 5 . * 2
Brachypodium sylvaticum . . . B . . . o
Alisma plantago-aquatica s.I. . 3 % z 3 > . . *
Cardamine spec. . : G o] 8
Berula erecta 5 3 b o + g 5 c 5 4 S s 5 s
Humulus lupulus . s = & . . . 3 £ 3 & S

Nicotiana spec. 3 5 . o o r

Ononis spinosa s.|. . . . + . . L [

Tamarix spec. : 3 . B . o L F g 5 5

Xanthium spinosum . v » " s s - r - A .

Holoschoenus vulgaris . @ . 4 3 &k 5 5 ? T . P . >
Datura stramonium 2 2 . - 5 o 2 . 3 . * 5 ) B ¢ &+
Tragus racemosus ’ S & » % s . v 5 g . .+ R
Tripleurospermum inodorum 5 5 < 7 . : c 5 3 PR
Bromus commutatus . .
Prunella vulgaris .+
Epilobium tetragonum . 7 2 : 4 7 g . % s . 5
Lactuca serriola 3 . ¥ . . 5 3 . : . ; . *
Lotus uliginosus - o J 3 3 s s . . . . . .
Mentha arvensis . g g 3 % . , < ¢ . 8 S ¢
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Je einmal kamen vor:

in 2: Fallopia convolvulus r, Juncus effusus +, Lysimachia punctata +, Poa trivialis +, Polygonum aviculare s.|. +, Ranunculus repens 1, Stellaria media + ;in 3: Epilobium hirsutum +, E. roseum r, Holcus lanatus 1, Mentha spec. Urtica dioica;

in 4: Alisma plantago-aquatica r; in 5: Brassicaceae indet. r, Holcus lanatus +, Rumex cf pulcher +; in 6: Cucurbita pepo +, Galinsoga parvifiora +, Poa annua r, Rumex cf crispus +, R. obtusifolius +;

in 7: Amaranthus hybridus +, Asteraceae indet. r, Epilobium parviflorum +Equisetum arvense +, Hypericum spec. +, Oxalis cf dillenii +, Tussilago farfara 1; in 10: Kickxia elatine ssp. crinita r, Lamiaceae indet.r;

in 11: Achillea spec. +, Lythraceae indet. r, Pulicaria dysenterica r; in 12: Corispermum nitidum +, Polygonum aviculare s.I. +;In 13: Anchusa spec. r, Cerastium spec. r, Cleome omithopoides r, Dactylis glomerata +, Pulicaria vulgaris r, Sedum spec.
Teucrium scordium ssp. r spec. +; in 14: Cl vulgare r, Crepis vesicaria +, Dactylis glomerata +, Euphorbia spec. r, Fallopia convolvulus +, Gallium mollugo s.I. +, Geranium robertianum r,

Leontodon spec. +, Lythraceae indet. +, Medicago lupulina r, Melissa officinalis +, Persicaria lapathifolia s.str. +, Poa annua +, Populus spec. r, Prunella vulgaris +, Rumex acetosella +, R. crispus +, Salvia spec. +, Sanguisorba minor s.. r,

Stellaria aquatica 1, Thymus spec. r, Trifollum nigrescens +, Apium inudatum r; in 15: Brassicaceae indet. r, Poaceae indet. r, Populus spec. +; in 16: Amorpha fruticosa +, Periploca graeca +, Trifolium spec. +;




