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Vorwort

Die Arbeitsgruppen Okosystemforschung und Biozénologie am Institut fiir Landschaftsdkologie laden die
Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft 2012 zu ihrer 60. Jahrestagung nach Miinster ein. Nach 1967 und
1989 findet die Jahrestagung der FlorSoz damit erstmals seit 23 Jahren wieder in Miinster statt.

Vegetationskundliche Lehre und Forschung haben am Institut fiir Landschafts6kologie eine lange Tradition.
Begriindet wurde die vegetationskundliche Ausrichtung hier Anfang der 1970er Jahre mit der Berufung von
Prof. Dr. Karl-Friedrich Schreiber an das damalige Institut fiir Geographie. Prof. Schreibers berithmte
Sukzessionsversuche in Baden-Wiirttemberg sind heute noch aktiv und werden von ihm auch im Alter von 85
Jahren weiterhin betreut. Die ebenfalls von Prof. Schreiber begriindeten Managementversuche in Feuchtwiesen
des Miinsterlandes, die bis heute von seinem Schiiler Dr. Peter Schwartze — heute Leiter der Biologischen
Station Kreis Steinfurt — weitergefiihrt werden, sind Ziel einer der Exkursionen.

Zwischen 1978 und 1987 waren dann jeweils fiir einige Jahre Prof. Dr. Riidiger Wittig und Prof. Dr. Richard
Pott als Akademische Rite am heutigen Institut fiir Landschaftsokologie tatig.

Seit 1980 ist Dr. Andreas Vogel eine prigende Institution vegetationskundlicher Lehre und Forschung am
Institut fiir Landschaftsokologie. In iiber 30 Jahren konnte er insbesondere durch seine engagierten
Gelandetibungen und Exkursionen zahllose Studierende fiir die Vegetationskunde begeistern, die heute
Behorden, Planungsbiiros und biologische Stationen in Nordrhein-Westfalen und dariiber hinaus bevolkern.
Ende 2012 wird Andreas Vogel in Ruhestand gehen, was manchen angesichts dessen anhaltender
Begeisterungsfahigkeit und Vitalitét eher irritieren diirfte.

Mit dem Abgang von Andreas Vogel wird die Tradition vegetationskundlicher Forschung und Lehre am Institut
fiir Landschaftsdkologie aber keinesfalls abreiflen. Seit 1987 beschéftigt sich die Arbeitsgruppe von Prof. Dr.
Hermann Mattes intensiv mit den Interaktionen von Tier- und Pflanzengemeinschaften. Weiter verstirkt und
ausgebaut wurde dieser Forschungszweig der Biozonologie seit 2001 bis heute durch PD Dr. Thomas Fartmann.
Seit 2005 werden vegetationsdkologische Inhalte auch in der Arbeitsgruppe Okosystemforschung von Prof. Dr.
Norbert Hélzel und seinen Mitarbeitern vertreten. Die inhaltlichen Schwerpunkte haben sich dabei deutlich zu
den aktuellen Themen der Biodiversitits-, Global Change- und Restitutionsforschung verschoben. Gleichwohl
bilden die floristische Formenkenntnis und die Vegetationskunde weiter ein unverzichtbares faktenbasiertes
Fundament, um den Herausforderungen aktueller 6kologischer Forschungsthemen tiberhaupt gerecht werden zu
konnen. Konsequenterweise wird die Vermittlung entsprechender Inhalte in der Ausbildung am Institut fiir
Landschaftskologie auch in Zukunft eine zentrale Rolle spielen.

Die von Miinster aus organisierte Jahrestagung deckt mit ihren Exkursionen in diesem Jahr ein besonders breites
Spektrum an Landschaften und Lebensrdumen ab: diese reichen von den Kalkmagerrasenlandschaften des
Diemeltals bis zu den erfolgreich restituierten Weichwasserseen mit Littorelletea-Vegetation im deutsch-
niederldandischen Grenzgebiet westlich von Nordhorn und zu den Driftsandgebieten im Nationalpark De Hoge
Veluwe bei Appeldorn in den Niederlanden. Die Organisation grenziiberschreitender Exkursionen bildet ein
gewisses Novum im Rahmen von FlorSoz- Jahrestagungen. Die Moglichkeit hierzu verdanken wir insbesondere
dem Engagement der niederlédndischen Kollegen Dr. Eddy Weeda und Prof. Dr. Fred Daniéls.

Die Miinsterldnder Bucht und die angrenzenden Niederlande zéhlen als Teil des diluvialen Tieflandes nicht
gerade zu den Hotspots floristischer Diversitdt in Mitteleuropa. Verantwortlich sind hierfir zum einen
naturrdumliche Faktoren wie das Vorherrschen saurer Substrate, ozeanisches Klima, das weitgehende Fehlen
trocken-warmer Standorte sowie eine generelle Florenverarmung Richtung Nordwesten. Diese wird auch auf
Kalksubstraten der Ausldufer des Weserberglandes deutlich. So sind beispielsweise zahlreiche im Diemeltal
hiufige Arten der Kalkmagerrasen wie Hippocrepis comosa und Prunella grandiflora im Teutoburger Wald
bereits sehr selten oder fehlen sogar vollstindig.

Verschdrft wird die naturgegebene relative Artenarmut heute durch eine extreme Intensitdt der
landwirtschaftlichen Nutzung. So zdhlen das westliche Miinsterland, das Emsland und die angrenzenden
Niederlande zu den Zentren hochproduktiver Veredlungswirtschaft in ganz Mitteleuropa. Die Folge hiervon sind
massive Eutrophierungen durch mineralische Diingung und Giilleapplikation sowie die europaweit hochsten
atmosphdrischen Stickstoffemissionen aus der Massentierhaltung, welche auch Nichtzielflichen betreffen. Die
ohnehin bestehende Tendenz zum grofiflichigen Maisanbau wurde durch die pervertierte Subvention von
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Biogasanlagen in den letzten Jahren weiter verschérft und setzt die mithsam erkdmpften Feuchtgriinlandflachen
mit Vertragsnaturschutz in den Wiesenbriiterschutzgebieten zunehmend unter Druck.

Dass in dieser iibermdfig eutrophierten Landschaftsmatrix, in der heute nédhrstoffliebende Ubiquisten den Ton
angeben, iiberhaupt Inseln ndhrstofflimitierter Lebensrdume wie Magerasen, Heiden, Weichwasserseen und
Hochmoorreste iiberdauert haben, darf als ein Erfolg des Naturschutzes angesehen werden. Gleichzeitig bildet
die massive Landschaftseutrophierung derzeit eines der grofiten Probleme bei der Restitution und dem
Management von naturschutzfachlich bedeutsamen Lebensrdumen. Entsprechende Aspekte des angewandten
Naturschutzes werden auf allen Exkursionen thematisiert werden. Aber auch fiir die floristisch Interessierten
bieten die Exkursionen zahlreiche Besonderheiten, die in Deutschland kaum andernorts gesehen werden konnen.
Zu nennen sind in diesem Kontext insbesondere in Mitteleuropa nordwestlich verbreitete Arten wie Baldellia
ranunculoides, Ceratocapnus claviculata, Cirsium dissectum, Hypericum elodes oder Lobelia dortmanna,
welche im deutsch-niederldandischen Grenzgebiet und im Miinsterland vielfach bereits an die Siid- und/oder
Ostgrenzen ihrer Verbreitung stofen.

Wir wiinschen Thnen im Namen des gesamten Organisations- und Vorbereitungsteams fachlich anregende und
erlebnisreiche Tage und freuen uns die Ergebnisse unserer wissenschaftlichen Arbeiten présentieren zu konnen.

Norbert Holzel, Thomas Fartmann

Miinster, 1. Mai 2012



Exkursion 1: Oberes Diemeltal

— Thomas Fartmann, Dominik Poniatowski, Werner Schubert, Axel M. Schulte, Gregor
Stuhldreher —

1 Einfiihrung in das Exkursionsgebiet

1.1 Einleitung

Das Diemeltal stellt mit einer Gesamtflache von 750 ha Kalkmagerrasen das grofte zusam-
menhéngende Gebiet mit submediterranen Halbtrockenrasen im Nordwesten Deutschlands
dar (FARTMANN 2004). Die Kalkmagerrasen sind Bestandteil einer seit Jahrhunderten ge-
nutzten Hudelandschaft. Aufgrund der Grof3flachigkeit der Magerrasen, der Lage im Regen-
schatten von Eggegebirge und Rheinischem Schiefergebirge sowie der von jeher extensiven
Nutzung weist das Diemeltal eine auf3ergew6hnlich artenreiche Flora und Fauna auf.

Eggegebirge und Rheinisches Schiefergebirge stellen nicht nur eine markante Klima-
scheide dar, sondern sie sind auch eine Verbreitungsgrenze fiir viele Pflanzen- und Tierarten
der Kalkmagerrasen (FARTMANN 2004). Etliche Arten erreichen im Diemeltal ihre westliche,
nordwestliche oder nordliche Arealgrenze. Dies gilt insbesondere fir Gefapflanzen (BULT-
MANN et al. 2006) sowie Tagfalter und Widderchen (FARTMANN 2004).

Das Exkursionsziel, das dstliche Obere Diemeltal um Marsberg, weist aktuell noch 85 ha
Kalkmagerrasenflache auf (FARTMANN 2004). Neben den artenreichen Kalkhalbtrockenrasen
sind auch Silikatmagerrasen, Felsheiden und Borstgrasrasen pragend fir diesen Raum.

1.2 Lage und Naturraum

Das Exkursionsziel sind die Naturschutzgebiete (NSG) ,,Wulsenberg®, ,,Hasental-Kregenberg
und ,,Auf der Wiemecke” im Siiden des Stadtgebietes von Marsberg (Hochsauerlandkreis,
Sldost-Westfalen, TK 4518 und 4519) (Abb. 1).

Hohe (m NN)
[1200-300
[ 300-400
I 400-500

Abb. 1: Lage der Naturschutzgebiete ,,Wulsenberg“, ,,Hasental-Kregenberg* und ,,Auf der Wiemecke* im
Ostsauerland.
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Die drei Gebiete liegen entlang der Talflanken von Diemel und Glinde und sind Bestand-
teil des Ostlichen Oberen Diemeltals (FARTMANN 2004). Naturrdumlich befinden sie sich im
Ubergangsbereich zwischen Bergisch-Sauerlandischem Gebirge (Siiderbergland) (33) und
Hessischem Berg- und Senkenland (34) mit den Haupteinheiten Ostsauerlander Gebirgsrand
(332) bzw. Waldecker Tafel (340) (Abb. 2). Mit einer Meereshéhe von 272-395 m NN be-
finden sich die NSG in der unteren submontanen Stufe.

Naturrdumliche Einheiten | 0 1 2km
= Naturraum !
—— Haupteinheiten A

Bergisch-Sauerlandisches
Gebirge (33)

Nordsauerlander Waldecker Tafel (340)

Oberland (334)

Ostsauerlander
Gebirgsrand (332)

Ii Hasental-
Kregenberg

/

Hessisches Berg-
und Senkenland (34)

Abb. 2: Naturrdumliche Gliederung des Oberen Diemeltales um Marsberg und die Lage der Naturschutzgebiete
»Wulsenberg“, ,,Hasental-Kregenberg* und ,,Auf der Wiemecke*.

1.3 Geologie und Boden

Mit der naturrdumlichen Zweiteilung des Exkursionsgebietes in Ostsauerlander Gebirgsrand
und Waldecker Tafel geht auch eine Dichotomie der Ausgangssubstrate einher. In den Teilen
der NSG, die sich innerhalb des Ostsauerlander Gebirgsrandes befinden (Abb. 1), dominieren
saure Gesteine des Karbons wie Kulmtonschiefer, Kulmkieselschiefer und Lydite (PREU-
SSISCHE GEOLOGISCHE LANDESANSTALT 1936). Zudem kommen aber auch karbonathaltige
Kulmkieselkalke vor. In den Teilen, die zur Waldecker Tafel zahlen, handelt es sich dagegen
vor allem um Zechsteinkalke.

Insbesondere an steilen Hangen — sowohl tber saurem als auch karbonathaltigem Gestein —
sind Syroseme mit liickig vorhandenem oder gering-méchtigem Auflagehorizont zu finden
(FARTMANN 2004). Die Vegetation ist auf diesen — haufig wechseltrockenen — Rohboden-
Standorten meist sparlich entwickelt, vielfach handelt es sich um Initialstadien von Trocken-
rasen.

Uber Kalkgestein dominiert die Rendzina (GEOLOGISCHES LANDESAMT NRW 1988). Die
Rendzina-Bdden sind ausgesprochene Trockenstandorte und zugleich der vorherrschende
Bodentyp, auf dem die Kalkmagerrasen des Exkursionsgebietes zu finden sind. Die flach- bis
mittelgriindigen Ton- und Lehmbdden haben meist einen ausgepragten humosen und stein-
reichen Auflagehorizont (A-Horizont) tber dem anstehenden Festgestein (C-Horizont). Die
nutzbare Wasserkapazitat ist meist sehr gering bis gering.

Uber silikatischen Gesteinen sind vor allem Ranker-Braunerden und basenarme Braun-
erden zu finden (GEOLOGISCHES LANDESAMT NRW 1988). Eigentliche Ranker haben nur
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relativ geringe Flachenanteile. Sie sind vor allem lokal auf flachgriindigen Standorten um
Felsen verbreitet und hier teilweise mit Silikatsyrosemen verzahnt. An derartigen Standorten
tragen sie oft Silikatmagerrasen-Vegetation.

1.4 Klima

Das Diemeltal liegt innerhalb der subatlantischen Klimaregion (MULLER-WILLE 1981) und
zahlt zum Klimabereich des westlichen Mitteldeutschlands (MURL NRW 1989). Das
Witterungsgeschehen wird vor allem durch die aus westlicher und stidwestlicher Richtung
herantransportierten maritimen Luftmassen bestimmt (MULLER-TEMME 1986). Das Klima des
Diemeltals wird dartber hinaus im Wesentlichen durch die Lage im Regenschatten der im
Stdwesten bzw. Westen vorgelagerten Gebirgsziige beeinflusst. Die mittleren Jahresnieder-
schlége betragen im Marsberger Raum 750 bis 850 mm (MURL NRW 1989). Das Nieder-
schlagsmaximum liegt — fir Mitteleuropa typisch — im Hochsommer, zumeist im Juli. Das
Niederschlagsminimum fallt zumeist in den Marz (MULLER-TEMME 1986). Charakteristisch
flr das subatlantische Klima des Untersuchungsraumes sind milde Winter und kiihle Sommer.
Der warmste Monat ist in der Regel der Juli mit Mitteltemperaturen von 15,5 °C, der kélteste
der Januar mit Werten von —1,5 °C; die Jahresmitteltemperatur betragt 7,0 bis 8 °C (MURL
NRW 1989).

1.5 Landnutzung

Grolflachige Verénderungen des Landschaftsbildes traten in Mitteleuropa mit den beiden
groRen Rodungsperioden zwischen 500-800 bzw. 1000-1300 n. Chr. auf (MULLER-WILLE
1981, JAHN 1996). PFUHL (1935) nennt den Ausgang des 12. Jh. als Ende der groRen
Rodungen im 0stlichen Westfalen. Aufgrund von Pestepidemien und Hungersnoten setzte im
13.-15. Jh. die mittelalterliche Wistungsperiode ein, die eine zeitweilige Ausbreitung der
Waldvegetation zur Folge hatte (JAGER 1951, SCHWEINS 1961, TONSMEYER 1992). Im An-
schluss daran ist im Diemeltal von einer fortwahrenden Zuriickdrangung des Waldes zu
Gunsten der offenen Landschaft bis zum Beginn des 19. Jh. auszugehen.

Der Wald hatte in den zuriickliegenden Jahrhunderten eine vielfaltige Bedeutung als
Weidegrund fur das Vieh sowie als Lieferant von Holz, Streu und Frichten (ELLENBERG
1996). Die Waldweide umfasste nicht nur die Bucheckern- und Eichelmast flr Schweine, son-
dern auch die Grashude fur Rinder, Pferde und Schafe. Im 18. und 19. Jh. erstreckte sich die
Waldhude von Anfang Mai bis Ende August. Anschlielend wurde das Vieh auf die Stoppel-
felder getrieben (JAGER 1951).

Neben der Rodung des Waldes zur Gewinnung von Ackerland bestand ein grofler Holz-
bedarf fur die Metall- und Glashiitten (JAGER 1951, MULLER-WILLE 1981, ELLENBERG 1996).
Die Metallverhiittung l&sst sich fir den Marsberger Raum bis ca. 770 n. Chr. zurtickverfolgen
(STADT MARSBERG 2002). Bereits vor dem Dreilligjédhrigen Krieg betrieb Marsberg einen leb-
haften Handel mit Eisen. Die fir die Eisenhitten bendtigte Holzkohle wurde vor allem aus
den stédtischen Waldungen bezogen (SIEBERS 1911).

Neben den ausgedehnten Waldweiden verfiigten die Dorfschaften und Gemeinden (ber
grofflachige Allmendweiden auferhalb des Waldes (SIEBERS 1911, BROKEL 1984, WILKE
1996). Schafhuden sind seit mindestens tausend Jahren in gréRerer Ausdehnung aus dem
Marsberger Raum belegt. Fir einzelne Fl&chen, die auch heute noch einer extensiven Be-
weidung unterliegen, l&sst sich die Nutzung als Hude tber mehrere Jahrhunderte zuriickver-
folgen (BROKEL 1984, BREDER & SCHUBERT 1993). In aller Regel handelt es sich um flach-
grindige Standorte (vielfach in Hanglage), die nach der Rodung nicht sinnvoll ackerbaulich
genutzt werden konnten.

Durch bessere Ackerbaumethoden (Mineraldlingung, Stallfiitterung und Separation) und
die vermehrte Einfuhr von Wolle aus Ubersee (GEMMEKE 1975, WILKE 1996) gingen die
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Schafbesténde seit Beginn des 19. Jh. deutlich zurlick. BROKEL (1984) geht fur den Zeitraum
1830 bis 1850 davon aus, dass die Schafhutungen (und vermutlich auch Ziegenhutungen) im
Marsberger Raum zu Gunsten von Ackerland und Forsten bereits deutlich zuriickgegangen
sind.

Die ricklaufige Entwicklung der Magerrasen im Diemeltal 1&sst sich anhand der Schaf-
bestdnde im Raum nachvollziehen. Der Grofteil der westfalischen Schafbestdnde entfiel auf
Ostwestfalen, den Kernraum der westfalischen Schafzucht (GEMMEKE 1975). Konnten in
Westfalen im Jahre 1864 noch ca. 636 000 Schafe gezahlt werden, so sanken die Werte von
225 000 im Jahre 1900 auf 132 000 (1914) bis zu 83 000 Tieren anno 1927. Den Tiefpunkt
erreichte die Schafzucht in Westfalen Mitte der 1960er Jahre. Der Schafbestand lag 1965 in
Westfalen bei nur noch 61 000 Tieren. Verbunden mit dem Ruckgang der Schafbestédnde ist
das Brachfallen groRer Teile der Magerrasen im gesamten Diemeltal und deren Aufforstung
mit Kiefern (Pinus sylvestris und P. nigra) (HOZAK & MEYER 1998, SCHUBERT 1989a). Diese
Entwicklung hielt bis in die Mitte der 1980er Jahre an.

Seit Ende der 1980er Jahre wurde dem Riickgang der Magerrasen im Diemeltal von Seiten
des ehrenamtlichen und behdrdlichen Naturschutzes entgegen gewirkt. So wurden durch Ent-
buschung und Raumung von Nadelholzforsten offene Kalkmagerrasen wiederhergestellt,
Beweidungskonzepte erstellt und umgesetzt (GERKEN & MEYER 1994, SCHUBERT 1994,
HozAk & MEYER 1998).

2 ExKkursionsroute

2.1 Naturschutzgebiet Wulsenberg

Die sud- bis westexponierten Hange des 23 ha groflen NSG Wulsenberg erstrecken sich
entlang des Frohen- bis ins Glindetal (ROGGE & SCHUBERT 1990). Der Wulsenberg wird
durch einen Kiefernforst in der Mitte des Gebietes in einen West- und Ostteil untergliedert.
Die Wulsenberg-Kuppe im Westen (Abb. 3) und der Ostteil des Gebietes werden vor allem
aus Zechsteinkalken aufgebaut. Im westlichen Teilgebiet stehen am Westhang vom HangfuR
bis zum Mittelhang Gesteine des Unterkarbons an. Hierbei dominieren Kulmtonschiefer, die
am Hangful teilweise durch ebenfalls saure Lydite und Kulmkieselschiefer abgeldst werden.
Der Siidhang wird von karbonathaltigen Kulmkieselkalken eingenommen (PREUSSISCHE GEO-
LOGISCHE LANDESANSTALT 1936). ROGGE (1986) wies Uber Kalkstein vor allem Rendzinen
mit pH-Werten von knapp Uber 8 nach, wéhrend er tber silikatischem Gestein maRig saure
(um pH 5) Braunerde-Ranker und méRig entwickelte Braunerden fand. Auf den skelettreichen
Boden uber Kalk dominieren artenreiche Kalkhalbtrockenrasen (BULTMANN et al. 2006).
Uber saurem Gestein siedeln vor allem Felsheiden.

Fur das NSG Wulsenberg lasst sich eine Hitebeweidung bis 1668 zurtickverfolgen
(BROKEL 1984). In aller Regel erfolgte diese mit Schafen und Ziegen, teilweise auch mit
Rindern. Seit Beginn des 20. Jh. wurden Teilflachen aufgeforstet. Gegenwartig stocken auf
ca. 10 ha Forsten aus Kiefer (Pinus sylvestris) und teilweise Fichte (Picea abies) (ROGGE
1986). Auch heutzutage wird das Gebiet noch als Hutung genutzt, allerdings deutlich weniger
intensiv als friher. Mitte der 1980er Jahre war das Gebiet stark verbuscht (ROGGE 1986).
Nach umfangreichen EntbuschungsmalRnahmen seit 1989 (ScHULTE 1997) weisen die
Kalkhalbtrockenrasen heute nur noch einen geringen Gehdlzanteil auf.
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Abb. 3: Blick auf den Westteil des Naturschutzgebietes Wulsenberg (Foto: T. Fartmann).

2.2 Naturschutzgebiet Hasental-Kregenberg

Das NSG Hasental-Kregenberg hat eine GroRe von 48 ha und umfasst das westexponierte
Hasental, den stidexponierten Kregenberg (Abb. 4) sowie das nach Nordosten anschlieBende
Plateau, das bis zur Kuppe des Holings reicht. Die dominierenden Ausgangsgesteine sind
Zechsteinkalke. Im Hasental herrschen dagegen saure Lydite und Kulmkieselschiefer sowie
karbonathaltige Kulmkieselkalke vor (PREUSSISCHE GEOLOGISCHE LANDESANSTALT 1936).
Wichtigster Bodentyp Uber Kalkgestein sind Rendzina und Braunerde-Rendzina (GEOLO-
GISCHES LANDESAMT NORDRHEIN-WESTFALEN 1988). Im Hasental nehmen Brauenerden
einen groReren Raum ein. Die Kalkhalbtrockenrasen des Hasentals und Kregenbergs sind
durch einen Fichten- und Kiefernforst voneinander getrennt. Die Plateauflachen bestehen vor
allem aus Fett- und Magergrunland. Wie fiir das NSG Wulsenberg ist auch fir das NSG
Hasental-Kregenberg von einer Hitebeweidung seit mindestens 1668 auszugehen (vgl.
BROKEL 1984). Auf dem Urmesstischblatt von 1839 sind die aktuellen Magerrasen im Hasen-
tal und Kregenberg sowie Ostlich des Hasentals und am Holing als Weideland gekennzeicht
(BERTHELMANN et al. 1995).

Abb. 4: Kalkmagerrasen mit Anthyllis vulneraria-Blihaspekt am Kregenberg (Foto: D. Poniatowski).
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Heutzutage ist die Magerrasenausdehung — trotz umfangreicher Entbuschungsmafinahmen
seit den 1980er Jahren — deutlich geringer. Aktuell werden die Magerrasen im Hasental und
am Kregenberg als Schafhutungen genutzt.

2.3 Naturschutzgebiet Auf der Wiemecke

Das NSG Auf der Wiemecke ist ein ca. 2 km langer und 51 ha groRer Hangabschnitt auf der
rechten Diemelseite (BREDER 1999). Die Hangneigung der hauptséchlich nord- und nord-
westexponierten Flache betragt 5-45°. Das vorherrschende Ausgangsgestein sind Kulmton-
schiefer aus dem Karbon, die durchzogen sind von breiten Kulmkieselkalkb&ndern (BUNDES-
ANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE & GEOLOGISCHE LANDESAMTER DER
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 1979). Die dominierenden Bodentypen sind Braunerden
und Pseudogley-Braunerden (GEOLOGISCHES LANDESAMT NORDRHEIN-WESTFALEN 1988).

Ausgedehnte Magerweiden mit einzelnen Geblischen prégen das Bild (BReEDER 1999, Abb.
5). An mehreren Stellen befinden sich Quellen und kleinere Béche; zwei Béche durchqueren
das Gebiet. Die Flachen werden mit Rindern durch die Viehhudegenossenschaft Obermars-
berg beweidet. Von Ost nach West nehmen der Nahrstoffgehalt der Boden ab und die Vielfalt
der Vegetationstypen zu. Auf kaum geneigneten Hangen im Osten (ehemalige Ackerflachen)
kommen auch Fettweiden vor. Neben den Magerweiden haben im Westen des Gebiets Silikat-
magerrasen, Felsheiden und Borstgrasrasen eine groiere Ausdehung.

Bereits 1572 wurde das Gebiet als Hude fir Schafe, Ziegen, Rinder, Pferde und Esel
genutzt (BREDER & SCHUBERT 1993). Die Koniglich-preullische Landesaufnahme von 1886
gibt fiir die heutigen Fettgriinlandflachen Acker an; die aktuellen Magergrinlandbereiche sind
iiberwiegend als Heide oder Odland gekennzeichnet. Seit Anfang der 1990er Jahre wurden
mechanische Entbuschungen und die Rodung Kleiner Fichtenforsten innerhalb des NSG
durchgefiihrt (BREDER & SCHUBERT 1993). Die Flachen wurden anschlieBend ebenfalls mit
Rindern beweidet.

Abb. 5: Magerweiden im Naturschutzgebiet Auf der Wiemecke mit Rotem Hohenvieh (Foto: W. Schubert).
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3 Flora

Mit fast 500 Gefal3pflanzenarten, darunter acht Orchideenarten (Abb. 6 und 7), ist die Flora
der drei NSG &ulRerst artenreich (Tab. 1, im Appendix). Die Zahl der Arten pro Gebiet liegt
zwischen 251 bis 362 Sippen. Mehr als 100 Arten gelten deutschland- und/oder nordrhein-
westfalenweit als geféhrdet. Zu den in Nordrhein-Westfalen stark geféhrdeten Arten zéhlen
Botrychium lunaria, Chenopodium bonus-henricus, Genista germanica, Herminium
monorchis (Abb. 6b), Hyoscyamus niger, Misopates orontium, Orobanche purpurea,
Parnassia palustris, Stachys arvensis und S. germanica. Bei acht Arten handelt es sich um
Vorkommen am Arealrand (4juga genevensis, Asplenium septentrionale, Herminum
monorchis [Abb. 6b], Orchis tridentata [Abb. 7], Rosa elliptica, Stachys germanica, S. recta,
Valeriana wallrothii). In den NSG Wulsenberg und Hasental-Kregenberg sind dartiber hinaus
jeweils Uber 40 Moosarten nachgewiesen (BERTHELMANN et al. 1995, BULTMANN et al. 2006).
Angaben zu Vorkommen seltener Bryophyten im NSG Auf der Wiemecke finden sich in
BREDER (1999). Die Flechtenflora ist in allen drei Gebieten ebenfalls artenreich: Fur das NSG
Woulsenberg sind mehr als 40 Arten erfasst (BULTMANN et al. 2006).

Abb. 6: Ophrys apifera (a) und Herminium monorchis (b), zwei von acht Orchideenarten im Exkursionsgebiet
(Fotos: [a] D. Poniatowski, [b] T. Fartmann).

Abb. 7: Gentiano-Koelerietum mit Orchis tridentata-Blihaspekt (Foto: D. Poniatowski).
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4 Fauna

Fir das NSG Hasental-Kregenberg sind bislang 22 Molluskenarten nachgewiesen (BERTHEL-
MANN et al. 1995). Charakteristische Arten der Kalkmagerrasen am Wulsenberg, im Hasental
und am Kregenberg sind Abida secale und Helicella itala (ROGGE & SCHUBERT 1990,
BERTHELMANN et al. 1995). Helicella itala Qilt in Nordrhein-Westfalen als stark gefahrdet
(LANUV 2012b).

Insbesondere die beiden NSG mit einem hohen Anteil an Kalkmagerrasen (Wulsenberg,
Hasental-Kregenberg) weisen mit jeweils 12 Heuschreckenarten eine relativ hohe Artenzahl
auf (Tab. 2, im Appendix). Charakteristisch fur die Kalkmagerrasen sind insbesondere
Chorthippus biguttulus, Metrioptera brachyptera, Stenobothrus lineatus, Tetrix bipunctata
und 7. tenuicornis. Die vier letztgenannten sind in der Roten Liste gefahrdeter Tierarten in
Nordrhein-Westfalen aufgefiihrt. Die Vorkommen von Tetrix bipunctata stellen zugleich den
Nordwestrand der Verbreitung in Mitteleuropa dar (MAAS et al. 2002, SCHULTE 2003). Eine
Besonderheit der Silikatmagerrasen des Naturschutzgebietes Auf der Wiemecke sind die
individuenreichen Vorkommen der in Nordrhein-Westfalen vom Aussterben bedrohten Art
Stenobothrus stigmaticus (Abb. 8). Eine weitere typische Art dieser sauren Magerrasen ist
Myrmeleotettix maculatus; zudem besiedelt die Art auch saure Felsheiden im Exkursions-
gebiet.

Abb. 8: Stenobothrus stigmaticus (3) — eine in Nordrhein-Westfalen vom Aussterben bedrohte Art mit
individuenreichen VVorkommen im Naturschutzgebiet Auf der Wiemecke (Foto: T. Fartmann).

In den drei NSG kommen mehr als 50 Tagfalter- und Widderchenarten vor (Tab. 3, im
Appendix). Besonders artenreich sind die Kalkmagerrasen. Sie weisen eine Vielzahl an fur
Kalkstandorte charakteristischen und geféahrdeten Arten auf. Typische Arten mit individuen-
reichen VVorkommen sind Argynnis aglaja, Colias alfacariensis, Cupido minimus, Hesperia
comma oder Polyommatus coridon (Abb. 9). Sieben der nachgewiesenen Schmetterlingsarten
(Carcharodus alceae, Coenonympha arcania, Colias alfacariensis, Cupido minimus, Erebia
medusa, Hamearis lucina und Polyommatus coridon) erreichen im Diemeltal ihre westliche,
nordwestliche oder nordliche Arealgrenze. Ausflhrliche Darstellungen zur Schmetterlings-
fauna des Diemeltals und der Exkursionsziele finden sich in FARTMANN (2004).
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Abb. 9: Polyommatus coridon (3) — eine Charakterart der Kalkmagerrasen (Foto: T. Fartmann).

Die in Nordrhein-Westfalen stark gefahrdeten Arten Zauneidechse und Schlingnatter (Abb.
10) sind aus allen drei NSG nachgewiesen (BREDER & SCHUBERT 1993, BERTHELMANN et al.
1995, BULTMANN et al. 2006). Dartber hinaus durften auch Blindschleiche und Waldeidechse
vorkommen; im NSG Hasental-Kregenberg wurden sie bereits festgestellt (BERTHELMANN et
al. 1995).

Abb. 10: Die Schlingnatter kommt regelmaRig in den Magerrasen um Marsberg vor (Foto: T. Fartmann).

Bei Brutvogelerfassungen konnten in den 1980er und 1990er Jahren zwischen 29-34 Brut-
vogelarten in den drei NSG beobachtet werden (Tab. 4). Charakteristische Arten in allen drei
Gebieten sind Baumpieper, Goldammer und Neuntdter. Der Wendehals hatte bis 1990 sein
letztes Brutvorkommen im Hochsauerlandkreis im NSG Hasental-Kregenberg (BERTHEL-
MANN et al. 1995). Der Baumfalke war in den 1990er Jahren Brutvogel im NSG Waulsenberg
(eig. Beob.) und Hasental-Kregenberg (BERTHELMANN et al. 1995).
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Tab. 4: Artenliste der Brutvogel in den Naturschutzgebieten ,,Wulsenberg* (WK), ,,Hasental-Kregenberg* (HK),
und ,,Auf der Wiemecke* (WM).

Abkirzungen: Rote Liste: GS = gesamt, WB = Weserbergland, SB = Suderbergland; Gefahrdungskategorien: 1
= vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, VV = Vorwarnliste (zuriickgehend), * = Art kommt
im Bezugsraum vor und ist ungeféhrdet, S = dank SchutzmalRnahmen gleich, geringer oder nicht mehr geféhrdet
(als Zusatz zu *, V, 3, 2, 1).

Quellen: Exkursionsgebiet: WB: ROGGE & SCHUBERT (1990), HK: BERTHELMANN et al. (1995), WM: BREDER
(1999); Rote Liste: BRD: SUDBECK et al. (2007), NRW: LANUV (2012b).

Art Exkursionsgebiet Rote Liste
WB HK WM BRD NRW

GS WB SB
Amsel X X * * * *
Bachstelze . . * \ * *
Baumfalke X X . 3 3 2 2
Baumpieper X X X \% 3 2 3
Blaumeise X X X * * * *
Bluthanfling X X X \Y% \Y 3 \Y
Buchfink X X X * * * *
Dorngrasmiicke X X * * * *
Eichelhaher X * * * *
Feldlerche . X . 3 3s 2 3
Feldschwirl X . . \% 3 3 3
Feldsperling . X X \% 3 3 \
Fitis X X X * \% * \
Gartengrasmiicke X X X * * * *
Gimpel . . X * \% * \%
Goldammer X X X * \% \% \Y
Griinfink . . X * * * *
Haubenmeise X X X * * * *
Haussperling X \Y% 3 \%
Hausrotschwanz . X * * * *
Heckenbraunelle X X X * * * *
Klappergrasmiicke X X X * \Y \Y
Kleiber . X * * * *
Kohlmeise X X X * * * *
Kuckuck X \% 3 3 2
Méusebussard X . . * * * *
Maonchsgrasmiicke X X X * * * *
Neuntoter X X X * S \ \%
Rabenkréhe X X * * * *
Ringeltaube X X X * * * *
Rotkehlchen X X X * * * *
Singdrossel X X X * * * *
Sommergoldhahnchen X X * * * *
Star X * S * \%
Stieglitz X * * * *
Sumpfmeise . X * * * *
Sumpfrohrsénger . . X * * * *
Tannenmeise X X X * * * *
Waldbaumlaufer X * * * *
Waldkauz X * * * *
Waldohreule X . * 3 * 3
Weidenmeise X X X * * * *
Wendehals X 2 1S 1 0
Wintergoldhahnchen X X X * * * *
Zaunkonig X X * * * *
Zilpzalp X X * * * *
Artenzahl 33 29 34 9 17 12 16
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5 Vegetation

Die wissenschaftliche Nomenklatur der Syntaxa folgt bis auf Assoziationsebene dem Ver-
zeichnis der Pflanzengesellschaften Deutschlands von RENNWALD (2000). Ausfihrliche Dar-
stellungen zur Vegetation der Magerrasen des Diemeltales finden sich in FARTMANN (2004).

5.1 Schuttfluren und Felsspalten

5.1.1 Streifenfarn-Gesellschaften der Felsspalten und Mauerfugen — Asplenietea trichomanis
(Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberd. 1977

Felsspaltengesellschaften der Asplenietea trichomanis kommen nur Kleinflachig in den
Magerrasen der drei NSG vor (FARTMANN 2004). Die Asplenium trichomanes-Asplenium
ruta-muraria-Gesellschaft tritt auf Zechsteinfelsen in den NSG Wulsenberg und Hasental-
Kregenberg auf (BUDDE & BROCKHAUS 1954, ROGGE 1986, BERTHELMANN et al. 1995). Die
Silikatfelsen im NSG Wulsenberg und Auf der Wiemecke werden teilweise vom Sileno-
Asplenietum septentrionalis Malcuit ex Oberd. 1934 mit Asplenium septentrionale als aspekt-
bestimmender Art besiedelt.

5.1.2 Taschelkraut-Steinschuttgesellschaften — Thiaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1948

Waérmeliebende Kalkschuttgesellschaften der Ordnung Galio-Parietarietalia Boscaiu et al.
1966 und des Verbandes Stipion calamagrostis Jenny-Lips ex Br.-Bl. et al. 1952 treten klein-
flachig am Wulsenberg und Kregenberg auf (FARTMANN 2004). Die Bestande sind durch ihre
geringe Artenzahl und Feldschichtdeckung sowie die VVorherrschaft meist einer Art gekenn-
zeichnet. Die Differenzierung in einzelne Einheiten beruht auf floristischen Kriterien, die sich
in der Stabilitdt der Halden und den Besonnungs- bzw. Luftfeuchteverhaltnissen wider-
spiegeln.

Warmeliebende Rauhgras-Kalkschuttgesellschaften — Stipion calamagrostis Jenny-Lips ex
Br.-Bl. et al. 1952

Das Stipion calamagrostis kommt am Wulsenberg und Kregenberg mit drei Gesellschaften —
oft in rdumlicher Verzahnung — vor: dem Gymnocarpietum robertiani Kuhn 1937, der
Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft und dem Galeopsietum angustifoliae (Blker 1942)
Bornkamm 1960. Das Gymnocarpietum robertiani besiedelt frische Grobschutthalden in halb-
schattiger Lage (SEIBERT 1998). Bestandspragende Art ist Gymnocarpium robertianum.
Kleine Vorkommen befinden sich im Westteil des Wulsenbergs (RoGGE 1986) und am
Kregenberg (SCHULTE 1994). Das Bild der Vincetoxicum hirundinaria-Gesellschaft wird
durch das dominante Auftreten der weil} bluhenden Schwalbenwurz bestimmt. Die Vincetoxi-
cum-Halden sind zur Ruhe gekommen und stellen meist nur ein kurzes Ubergangsstadium
wahrend der Entwicklung zu Magerrasen-, Saum- oder Geblischgesellschaften dar (SEIBERT
1998). In besser besonnten und feinerdereicheren Abschnitten am Wulsenberg wird das Gym-
nocarpietum robertiani durch das Galeopsietum angustifoliae abgelost (ROGGE 1986,
SCHULTE 1994). Die artenarme Gesellschaft des Schmalblattrigen Hohlzahns besiedelt
schwach bewegte und gut besonnte Feinschutthalden. Die differenzierenden bzw. kenn-
zeichnenden Sippen sind Galeopsis angustifolia und Teucrium botrys.
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5.2 Magerrasen
5.2.1 Schwingel-Trespen-Trockenrasen — Festuco-Brometea Br.-Bl. et TX. in Br.-Bl. 1949

Kalkmagerrasen sind im Diemeltal nur durch Gesellschaften des Bromion erecti Koch 1926
vertreten (FARTMANN 2004). Subkontinentale und kontinentale Florenelemente spielen im
Diemeltal nur eine untergeordnete Rolle. Etwas haufiger treten sie weiter stidlich im Trocken-
gebiet um den Edersee auf. Steppenrasen der Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. ex. Br.-Bl.
1949 sind dagegen erst an der Ostabdachung der Mittelgebirge im Harzvorland oder dem
Thiringer Becken zu finden (z. B. JANDT 1999). Arten des Xerobromion (Br.-Bl. et Moor
1938) Moravec in Holub et al. 1967 fehlen im Diemeltal ebenfalls — die nachstgelegenen Vor-
kommen von Bestédnden des Verbandes befinden sich wiederum im mitteldeutschen Trocken-
gebiet (vgl. auch JANDT 1999, SCHMIDT 2000).

Enzian-Fiederzwenken-Rasen — Gentiano-Koelerietum pyramidatae Knapp ex Bornkamm
1960

Der Enzian-Fiederzwenken-Rasen ist in allen Landschaftsausschnitten des Diemeltales mit
anstehendem Kalkgestein verbreitet (FARTMANN 2004); entsprechend ist er der dominierende
Vegetationstyp in den Offenlandbereichen (iber Zechsteinkalk in den NSG Wulsenberg und
Hasental-Kregenberg (Abb. 7). Weitere Assoziationen der Halbtrockenrasen des Bromion,
wie das Brometum Scherrer 1925 oder das Polygalo-Seslerietum (TX. 1937) Tx. ex Winter-
hoff 1965, fehlen im Diemeltal (vgl. auch ScHMIDT 2000). Das Gentiano-Koelerietum ist im
Diemeltal pflanzensoziologisch von der Klasse bis zum Verband gut gekennzeichnet. Ins-
besondere Klassen-Kennarten sind reichlich vertreten. Die hochste Stetigkeit — und zumeist
auch hohe Artméchtigkeiten — weisen Brachypodium pinnatum, Carex caryophyllea, Cirsium
acaule, Pimpinella saxifraga und Sanguisorba minor auf. Die hochste Présenz unter den
Charakterarten der Ordnung haben Potentilla tabernaemontani und Scabiosa columbaria.
Hochstete Kenn- und Differentialarten des Verbandes sind Carex flacca, Linum catharticum,
Ranunculus bulbosus und Ctenidium molluscum. Die einzige Kennart der Assoziation —
Koeleria pyramidata (vgl. Ausfihrungen bei ScHmMIDT 2000) — fehlt fast nie, erreicht aber
selten hohe Deckungen. Zur typischen Artenkombination zahlt eine Reihe von Magerkeits-
zeigern wie Briza media, Festuca ovina agq., Hieracium pilosella und Lotus corniculatus.

Von entscheidender Bedeutung fir die Untergliederung des Gentiano-Koelerietum ist die
Wasserversorgung und die damit korrespondierende Stickstoffmineralisierung (LEUSCHNER
1989, ScHMIDT 2000). In den NSG Wulsenberg und Hasental-Kregenberg kénnen zwei Sub-
assoziationen unterschieden werden (FARTMANN 2004): Das Gentiano-Koelerietum typicum
und das Gentiano-Koelerietum trifolietosum. Das Gentiano-Koelerietum typicum ist negativ
durch das Fehlen von Differentialarten gekennzeichnet und weist im Vergleich zum
Gentiano-Koelerietum trifolietosum geringere Feldschichtdeckungen und Vegetationshdhen
sowie einen hoheren Anteil offener Flachen (offener Boden, Grus und Steine) auf. Im
Gentiano-Koelerietum typicum der NSG Woulsenberg und Hasental-Kregenberg treten
Sesleria-Fazies-Bestdnde auf. Das teilweise aus dem Diemeltal angegebene Polygalo-
Seslerietum (FREDE 1987) durfte dieser Gesellschaft zuzuordnen sein, da die Differentialarten
des Polygalo-Seslerietum weitestgehend fehlen, die stérker mesophilen Trennarten des
Gentiano-Koelerietum aber vorhanden sind. Das Polygalo-Seslerietum tritt erst im Sidharz
und dem Rand des Thiringer Beckens auf (weitergehende Ausfiihrungen s. SCHMIDT 2000).
Sesleria albicans kann an nicht zu steilen Hangen relativ dichte Rasen im Gentiano-
Koelerietum bilden. Zudem ist die Art recht weidefest, da sie kaum verbissen wird.

Auf den frischeren Standorten werden die Bestdnde des Gentiano-Koelerietum typicum
durch die des Gentiano-Koelerietum trifolietosum ersetzt (FARTMANN 2004). In der Literatur
werden vergleichbare Untereinheiten auch als Trisetum flavescens-Subassoziation (BULT-
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MANN 1993) oder Arrhenatherum elatius-Subassoziation (BRUELHEIDE 1991, SCHMIDT 1994,
2000) bezeichnet. Wie schon ScHMIDT (2000) ausfihrt, ist Trifolium pratense die mit Abstand
steteste Trennart und somit am geeignetsten zur Benennung der Subassoziation. Das
Gentiano-Koelerietum trifolietosum ist neben der namensgebenden Sippe durch eine Reihe
weiterer Arten — vor allem des Wirtschaftsgriinlandes — gut differenziert (FARTMANN 2004):
Am hdaufigsten sind Agrostis capillaris, Calliergonella cuspidata, Dacytlis glomerata,
Scleropodium purum und Trisetum flavescens. Die Bestdnde des Gentiano-Koelerietum trifo-
lietosum besiedeln tiefgrundigere Boden als die des Gentiano-Koelerietum typicum. Die
besiedelten Hange sind meist schwach bis méRig geneigt; steile Partien mit mehr als 20°
Neigung sind die Ausnahme. Anhand der Bodenreaktion kénnen im Gentiano-Koelerietum
trifolietosum eine Variante von Danthonia decumbens auf oberflachlich leicht versauerten
Standorten und eine Typische Variante auf neutralem bis alkalischem Untergrund unter-
schieden werden.

Die Variante von Danthonia decumbens ist durch eine Reihe von azidophilen Arten gut
differenziert, die zudem meist in hoher Deckung auftreten. Hochstet sind Antennaria dioica,
Calluna vulgaris, Danthonia decumbens, Dicranum scoparium und Pleurozium schreberi.
Wie bereits MOSELER (1989) und BULTMANN (1993) darstellen, liegt der Vorkommens-
schwerpunkt dieser Variante auf oberflachlich versauertern Standorten im Gentiano-
Koelerietum trifolietosum. Auf diesen frischeren Standorten kommt es in Folge schnellerer
Lésungsverwitterung zur Auswaschung des Kalks. Bestande der Danthonia-Variante treten
nahezu ausnahmslos in Plateaulage oder auf nicht zu steilen Hangen (meist deutlich < 20°
Hangneigung) auf (vgl. auch BULTMANN 1993).

Die Typische Variante des Gentiano-Koelerietum trifolietosum ist vor allem negativ durch
das Fehlen des Danthonia-Differentialartenblocks gekennzeichnet. Hinsichtlich der Struktur-
parameter besteht weitgehende Ubereinstimmung mit Bestianden der Danthonia-Variante.

5.2.2 Mauerpfeffer-Pionierrasen, Sandrasen und Felsbandgesellschaften — Koelerio-
Corynephoretea Klika in Klika et Novak 1941

Festgestein-Silikatmagerrasen der Klasse Koelerio-Corynephoretea sind im NSG Auf der
Wiemecke durch zwei Verbande vertreten, das Thero-Airion TX. ex Oberdorfer 1957 und das
Plantagini-Festucion Passarge 1964 (FARTMANN 2004).

Gesellschaft des Friihen Schmielenhafers — Airetum praecocis Krausch 1967

Auf Silikatgrushéngen tritt kleinflachig das Airetum praecocis Krausch 1967 mit Aira
praecox als aspektbestimmender Sippe auf.

Schaftschwingel-Rasen — Thymo pulegioidis-Festucetum Oberd. 1957

Die schafschwingelreichen azidophilen Magerrasen mit hochstetem Vorkommen von
Cerastium arvense und Dianthus deltoides (Abb. 11) werden entsprechend den Ausfiihrungen
von SCHMITT & FARTMANN (2006) pflanzensoziologisch dem Thymo pulegioidis-Festucetum
zugeordnet. Unter den Kennarten der Klasse sind die Moose Brachythecium albicans und
Ceratodon purpureus haufig (FARTMANN 2004). Bei den Begleitern erreicht eine Reihe von
mesophilen Arten bzw. Magerkeitszeigern hohe Deckungen. Besonders haufig und oft
bestandsprégend sind Achillea millefolium, Agrostis capillaris, Festuca ovina agqg., F. rubra
agq., Hieracium pilosella, Pimpinella saxifraga, Rumex acetosa und Thymus pulegioides. In
aller Regel handelt es sich um lickige Rasen mit einem hohen Moosanteil. Die Bestande
kommen meist kleinflachig in Felsnahe inmitten des mageren Griinlandes vor (Abb. 11).

Exkursion 1: Oberes Diemeltal 19



Abb. 11: Flechtenreiche Ausbildung des Thymo-Festucetum auf Silikatfelsen. Foto: T. Fartmann.

5.3. Griinland
5.3.1 Wirtschaftsgriinland — Molinio-Arrhenatheretea TX. 1937
Weillklee-Wiesenkammgras-Weiderasen — Lolio perennis-Cynosuretum cristati TX. 1937

Artenreiche Magerweiden des Cynosurion treten in allen drei NSG auf. Floristisch sind sie
relativ schwach charakterisiert (s. auch DIERSCHKE 1997). Unter den Kennarten des Ver-
bandes, die zugleich Assoziations-Charakterarten sind, ist nur Cynosurus cristatus regel-
maRiger vertreten. Auf Ordnungs- und Klassenebene bereitet die Zuordnung dagegen keine
Probleme. Hochstet sind Holcus lanatus, Leucanthemum vulgare agg., Rumex acetosa und
Trifolium repens. Die hdufigsten Begleiter sind Anthoxanthum odoratum, Plantago lanceolata
und das Moos Rhytidiadelphus squarrosus. Die Bestdnde z&hlen zur Subassoziationsgruppe
von Hypochaeris radicata (DIERSCHKE 1997). Fir diese artenreichen Magerweiden wird in
der pflanzensoziologischen Literatur auch hdufig der Name Festuco commutatae-
Cynosuretum TX. in Buker 1942 em. Meis. 1966 angegeben (z. B. BUDDE & BROCKHAUS
1954).

5.4 Sdume

5.4.1 Thermophile Mittelklee-Blutstorchschnabel-Saumgesellschaften — Trifolio-Geranietea
sanguinei Th. Muller 1962

An den Ré&ndern von Gebiischen, an Waldréandern oder an Wegen innerhalb der Magerrasen-
Komplexe sind regelméBig im gesamten Diemeltal wéarmeliebende Saumgesellschaften
ausgebildet (FARTMANN 2004). Im Gebiet ist die Klasse der Trifolio-Geranietea durch zwei
Verbéande vertreten: die mesophilen Mittelklee-Saumgesellschaften des Trifolion medii Th.
Mdller 1962 und die azidophilen Wiesenwachtelweizen-Saume des Melampyrion Passarge
1979.

Mittelklee-Odermennig-Saumgesellschaft — Trifolio-Agrimonietum Th. Miller 1962

Das Trifolio-Agrimonietum ist Uber das gesamte Diemeltal verbreitet (Fartmann 2004) und
kommt regelm&Rig in den NSG Wulsenberg und Hasental-Kregenberg vor. Das Trifolio-
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Agrimonietum ist die Zentralassoziation des Verbandes. Agrimonia eupatoria ist die einzige
Kennart der Gesellschaft, tritt aber auch in anderen Trifolion-Gesellschaften regelméRig auf
(MUOLLER 1993). Agrimonia eupatoria ist meist hochstet, wenngleich mit geringer
Artmachtigkeit vertreten. Aspektbestimmend sind dagegen mal Origanum vulgare, mal
Clinopodium vulgare. Als weitere Kennart der Ordnung bzw. der Klasse ist Viola hirta
haufig. Unter den Begleitern erreichen besonders Brachypodium pinnatum oder Hypericum
perforatum sowie die Moose Brachythecium rutabulum und Scleropodium purum hohe
Deckungen. Je nach Nutzungsgeschichte kann der Gehdlzanteil mitunter recht hoch sein und
bei 40 bis 50 % liegen. Die Krautschicht ist nahezu immer dicht geschlossen und hoch-
wiichsig. Die Kryptogamenschicht ist ebenfalls sehr gut aus gebildet. Bestédnde des Trifolio-
Agrimonietum treten besonders auf tiefgrindigeren Standorten auf, die denen des Gentiano-
Koelerietum trifolietosum vergleichbar sind.

Salbeigamander-Saumgesellschaft — Teucrietum scorodoniae Jouanne ex Pott 1995

Azidophile Saumgesellschaften treten entsprechend der Verbreitung saurer Gesteine vor allem
im Oberen Diemeltal auf (FARTMANN 2004). Die einzige und auch nur kleinflachig Uber
saurem Gestein in den Magerrasen-Komplexen vorkommende Assoziation ist das Teucrietum
scorodoniae Jouanne ex Pott 1995. Im typischen Fall handelt es sich bei der Salbeigamander-
Saumgesellschaft um artenarme, von Teucrium scorodonia dominierte Bestande (s. auch
POTT 1992, MULLER 1993).

5.5 Heiden und Borstgrasrasen
5.5.1 Heiden und Borstgrasrasen — Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et Tx. ex Westhoff et al. 1946

Die Klasse der Heiden und Borstgrasrasen ist im Diemeltal durch die Verbande Violion
Schwickerath 1944 und Genistion pilosae Duvigneaud 1942 vertreten (FARTMANN 2004).

Kolline und montane Hundsveilchen-Borstgrasrasen — Violion caninae Schwickerath 1944

Borstgrasrasen treten innerhalb des Diemeltales nahezu ausnahmslos im Oberen Diemeltal auf
(FARTMANN 2004, Abb. 12). Die grofiten Vorkommen befinden sich im NSG Auf der
Wiemecke. Der neben den sauren bis stark sauren Bdden entscheidende Standortfaktor fiir die
Ausbildung von Borstgrasrasen ist die hiermit im Zusammenhang stehende eingeschrankte
Nahrstoffversorgung. Die Borstgrasrasen-Gesellschaften des Diemeltales gehoren alle der
ozeanisch beeinflussten Vikariante von Galium saxatile an (PEPPLER 1992, PEPPLER-LISBACH
& PETERSEN 2001). Mit Galium saxatile und Lathyrus linifolius sind zwei der Differential-
arten hochstet in den Bestdnden. Das Violion lasst sich in zwei Assoziationen gliedern:
Erstens das Polygalo-Nardetum Oberd. 1957 der relativ basenreichen, frischen Standorte und
zweitens das Juncetum squarrosi Nordhagen 1922 feuchter bis wechselfeuchter Standorte.
Beiden Gesellschaften fehlen als Zentralassoziationen eigene Kennarten, so dass die
Charakter- und Differentialarten der Unterverbande zur Abgrenzung dienen.

Das Polygalo-Nardetum ist vor allem auf Verbands- und Unterverbandsebene gut
gekennzeichnet. Eine hohe Stetigkeit und teilweise auch hohe Deckungen erreichen eine
Reihe von Differentialarten, die auch als Magerkeitszeiger gelten, wie Campanula rotundi-
folia, Festuca ovina agq., Hieracium pilosella oder Pimpinella saxifraga. Dominant tritt der
Frischezeiger Rhytidiadelphus squarrosus auf. Unter den Differentialarten der Nardetalia
Oberd. ex Preising 1949 fallen besonders die hochsteten Gréser Agrostis capillaris und
Festuca rubra agg. auf. Haufiger Begleiter ist Genista tinctoria.

Exkursion 1: Oberes Diemeltal 21



Abb. 12: Borstgrasrasen mit Arnica montana (Foto: D. Poniatowski).

Eine differenziertere Betrachtung ist anhand der beiden Subassoziationen mdglich. Die
Cirsium acaule-Subassoziation des Polygalo-Nardetum (FARTMANN 2004) (bei PEPPLER-
LiSBACH & PETERSEN [2001] als Subassoziation von Helictotrichon pratense benannt) wéchst
auf basenreichen, trockenen bis wechselfeuchten Standorten (vgl. PEPPLER 1992, PEPPLER-
LISBACH & PETERSEN 2001). Nach PeEPPLER-LISBACH & PETERSEN (2001) tritt die Subassozia-
tion — wie im vorliegenden Fall — vor allem auf den niederschlagsarmen Leeseiten der Mittel-
gebirge auf. Der Basenreichtum wirkt sich in vielfacher Weise auf die Vegetationszusammen-
setzung aus. Die Subassoziation von Cirsium acaule ist durch Festuco-Brometea-Arten wie
Cirsium acaule, Helictotrichon pratense und Helianthemum nummularium $sp. obscurum und
den Magerkeitszeiger Galium verum gut von der Typischen Subassoziation abgegrenzt. Auch
die Ausstattung mit Kenn- und Differentialarten von der Unterverbandsebene bis zur Klasse
ist deutlich besser. Neben den bereits oben genannten Arten sind Calluna vulgaris,
Deschampsia flexuosa und Pleurozium schreberi in fast allen Bestdnden in hoher Deckung
présent.

Die Bestande der trennartenlosen Typischen Subassoziation sind deutlich artendrmer als
die der Cirsium acaule-Subassoziation und insbesondere auf Klassen- und Ordnungsebene
nur schwach charakterisiert (FARTMANN 2004). Auffallig sind meist hohe Deckungen von
Galium saxatile und Rhytidiadelphus squarrosus. Die entscheidenden Standortfaktoren fr
das Vorkommen dieser artendrmeren Borstgrasrasen sind die Basenarmut und die niedrigen
pH-Werte. Je saurer die Boden, desto groRer ist der Mangel an basischen Kationen (Ca*,
Mg®*, K*) und umso toxischer wirken Aluminium- bzw. Eisenionen (PEPPLER-LISBACH &
PETERSEN 2001). Bei noch geringeren pH-Werten und stérkerer Basenarmut wére mit der
Ausbildung der Galium saxatile-Nardus stricta-Gesellschaft zu rechnen, der auch die
Violenion-Arten fehlen (PEPPLER 1992, PEPPLER-LISBACH & PETERSEN 2001).

Das Juncetum squarrosi kommt kleinflachig im Westen des NSG Auf der Wiemecke vor.
Aus floristischer Sicht am markantesten ist das weitgehende Fehlen der Violenion-Arten und
das dominante Auftreten der Juncenion-Trennarten Carex panicea und C. nigra. Entscheiden-
der Standortfaktor fir das Vorkommen des Juncetum squarrosi ist die Bodenfeuchte, die
deutlich tber der der Standorte des Polygalo-Nardetum liegt.
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Ginster-Heiden — Genistion pilosae Duvigneaud 1942

Die einzige Assoziation des Genistion pilosae im Marsberger Raum ist das vor allem
subatlantisch verbreitete Genisto pilosae-Callunetum (FARTMANN 2004). Die Hochheiden des
Vaccinio-Callunetum Buker 1942 treten erst im Quellbereich von Hoppecke und Diemel auf
(vgl. GERINGHOFF 2001). Das Genisto-Callunetum siedelt im Diemeltal vor allem auf Ton-
und Kieselschiefern des Kulms. In Abhdngigkeit von der Nutzung konnen zwei Ent-
wicklungsphasen unterschieden werden, die sich auch deutlich in ihrer Physiognomie unter-
scheiden (FARTMANN 2004). Bestande der Pionierphase kommen im NSG Auf der Wiemecke
vor und stellen aufgrund der regelméaRigen Rinderbeweidung ein Dauerstadium dar. Calluna
vulgaris erreicht hier stets nur geringe Artmachtigkeiten und auch sonst ist die Bedeckung des
Bodens mit GefaRpflanzen gering. Arten der Silikatmagerrasen wie Ceratodon purpureus,
Cladonia furcata, Polytrichum piliferum, Rumex acetosella s.|. und Teesdalia nudicaulis
spielen in diesen liickigen Rasen eine grofie Rolle. Haufige Begleiter sind Agrostis capillaris,
Cladonia portentosa, Festuca ovina agg. und Hieracium pilosella. Kleinrdumig liegen hier
Verzahnungen mit dem Airetum praecocis Vor.

Bei fehlender bis kaum vorhandener Nutzung, wie es fr die West- und Studwesthange des
Woulsenbergs zutrifft, handelt es sich vielfach um Calluna-Bestdnde in der Reifephase
(FARTMANN 2004, Abb. 13). Das Heidekraut ist bestandspragend und die Feldschichtdeckung
liegt bei 60 bzw. 70 %. Die Kryptogamenschicht ist mit hohen Deckungen von Pleurozium
schreberi gut ausgebildet und Deschampsia flexuosa erreicht als weitere Klassenkennart
ebenfalls hohe Bedeckungswerte.

Ein Abbaustadium der Calluna-Heiden stellen Deschampsia flexuosa-Fazies-Bestande dar,
die im Westteil des Wulsenbergs (Abb. 13) und im Hasental vorkommen. Als Griinde fur die
Ausbreitung von Deschampsia flexuosa werden vor allem Eutrophierungen und fehlende
Nutzung angefiihrt (LINDEMANN 1993, STEUBING 1993, GUNNEMANN & FARTMANN 2001).

Abb. 13: Mosaik aus Genisto-Callunetum und Deschampsia flexuosa-Gesellschaft am Stidwesthang des
Waulsenbergs (Foto: D. Poniatowski).
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Tab. 1: Artenliste der Gefapflanzen in den Naturschutzgebieten ,,Wulsenberg“ (WK), ,,Hasental-Kregenberg*
(HK), und ,,Auf der Wiemecke* (WM).
Abkiirzungen: Rote Liste: GS = gesamt, WB = Weserbergland, SB = Suiderbergland; Gefahrdungskategorien: 1

= vom Aussterben bedroht, 2 = stark geféhrdet, 3 = gefahrdet, VV = Vorwarnliste (zuriickgehend), D = Daten
unzureichend, R = durch extreme Seltenheit (potentiell) gefahrdet, * = Art kommt im Bezugsraum vor und ist

ungefahrdet, - = Art fehlt im Bezugsraum, S = dank SchutzmaRnahmen gleich, geringer oder nicht mehr

gefahrdet (als Zusatz zu *, V, 3, 2, 1), + = regional starker gefahrdet (als Zusatz zu 3), - = regional schwacher

gefahrdet (als Zusatz zu 3); Arealgrenze: W = westliche, NW = nordwestliche, N = nordliche.

Quellen: Exkursionsgebiet: WB: BULTMANN et al. (2006), HK: BERTHELMANN et al. (1995), WM: BREDER

(1999);

Rote Liste: BRD: KORNECK et al. (1996), NRW: LANUV (2012a); Arealgrenze: HAEUPLER et al. (2003).
Nomenklatur: WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998).

Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
wB HK WM BRD NRW
GS WB SB
Acer campestre X X X * * * *
Acer pseudoplatanus X X X * * * *
Achillea millefolium X X X * * * *
Acinos arvensis X X . * 3 3 3
Aegopodium podagraria X . X * * * *
Aethusa cynapium ssp. cynapium . X . * * * *
Agrimonia eupatoria X X X * * * *
Agrostis capillaris X X X * * *
Agrostis stolonifera X * * * *
Agrostiss gigantea X . * * * *
Aira caryophyllea X \% 3 2 2
Aira praecox . X \% 3 2 1 .
Ajuga genevensis X X . \Y% 3 2 1 NwW
Ajuga reptans X X * * * *
Alchemilla vulgaria agg. . . X \% 3 * *
Alliaria petiolata X X X * * * *
Allium oleraceum X X X * 3 3 2
Allium vineale s.\. X . * * * *
Alnus glutinosa X X * * * *
Alopecurus geniculatus X * * * *
Alopecurus pratensis . . X * * * *
Anagallis arvensis X X . * * * *
Anemone nemorosa X X X * * * *
Anemone ranunculoides X . * * * *
Angelica sylvestris . X X * * * *
Antennaria dioica X X X 3+ 3S 2 28
Anthericum liliago X . 3 3 R
Anthoxanthum odoratum S.str. X X X * * * *
Anthriscus sylvestris X X X * * * *
Anthyllis vulneraria s.\. X X X \% 3 35 3S
Apera spica-venti X * * * *
Aphanes arvensis X * * * *
Aquilegia vulgaris S.str. . X . \Y% 3 3 3
Arabis hisuta X X X * * * *
Arctium minus s.l. X . X * * * *
Arctium nemorosum X * * * *
Arctium tomentosum . X . * * * *
Arenaria serpyllifolia agg. X X X * * * *
Armoracia rusticana X X * * * *
Arnica montana . X 3 3S 1 3
Arrhenatherum elatius X . X * * * *
Artemisia vulgaris X X * * * *
Arum maculatum . . X * * * *
Asplenium ruta-muraria X X . * * * * .
Asplenium septentrionale X X * 3 2 3 N

Exkursion 1: Oberes Diemeltal
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Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
WB HK WM BRD NRW

GS WB SB
Asplenium trichomanes X X * * * *
Astragalus glycyphyllos X X X * * * 3
Atriplex patula X * * * *
Atropa bella-donna X X * * * *
Avena fatua X * * * *
Ballota nigra s.l. X * *3 213 212
Barbarea vulgaris X X * * * *
Bellis perennis X X * * * *
Betonica officinalis X * 3 3 3
Betula pendula X X X * * * *
Botrychium lunaria X X 3 2 28 2
Brachypodium pinnatum X X * * * *
Brachypodium sylvaticum X X * * * *
Briza media X X X 3 3 35
Bromus erectus X * * * *
Bromus hordeaceus X X * * * *
Bromus sterilis X X * * * *
Calamagrostis arundinacea X * * * *
Calamagrostis epigejos X * * * *
Calluna vulgaris X X X * * * *
Caltha palustris X * * * *
Calystegia sepium X X * * * *
Campanula glomerata X * 38 3 28
Campanula persicifolia X X * * 3 *
Campanula rapunculoides X X X * * * *
Campanula rapunculus X X * * * *
Campanula rotundifolia s.str. X X X * * * *
Campanula trachelium X X * * * *
Capsella bursa-pastoris X X X * * * *
Cardamine amara X * * * *
Cardamine flexuosa X * * * *
Cardamine hirsuta X X * * * *
Cardamine pratensis X * * * *
Carduus crispus X * * * *
Carduus nutans X X X * * * *
Carex canescens X \% * 3 *
Carex caryophyllea X X X \Y% 3 3 3
Carex demissa X * \ * *
Carex digitata X X * * * *
Carex flacca X X X * * * *
Carex hirta X * * * *
Carex montana X X * 3 2 3
Carex muricata agg. X X * * * *
Carex nigra X * \ * *
Carex ovalis X * * * *
Carex panicea X \Y% 3S 3 3S
Carex pilulifera X X * * * *
Carex remota X * * * *
Carex spicata X * * * *
Carex sylvatica X * * * *
Carlina vulgaris s.str. X X * * * *
Carpinus betulus X X X * * * *
Carum carvi X X * * * *
Centaurea jacea s.l. X X X * *
Centaurea scabiosa X X * * * *
Centaurium erythraea X X * \% * *
Cephalanthera damasonium X * * * 3
Cerastium arvense X X X * \% * *
Cerastium glomeratum X * * * *
Cerastium holosteoides X X * * * *
Chaenorhinum minus X * * * *
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Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
WB HK WM BRD NRW

GS WB SB
Chaerophyllum bulbosum X X * * * *
Chaerophyllum temulum X X * * * *
Chelidonium majus X X * * * *
Chenopodium album X X * * * *
Chenopodium bonus-henricus X 3 2 2 2
Chrysosplenium alternifolium X * * * *
Chrysosplenium oppositifolium X * * * *
Circaea lutetiana X * * * *
Cirsium acaule X X * 3 3 *
Cirsium arvense X X X * * * *
Cirsium oleraceum X X * * * *
Cirsium palustre X X * * * *
Cirsium vulgare X X X * * * *
Clematis vitalba X * * * *
Clinopodium vulgare X X * * * *
Colchicum autumnale X X * 3S 3 3S
Conium maculatum X * * 3 3
Convallaria majalis X * * * *
Convolvulus arvensis X X * * * *
Cornus sanguinea X X X * * *
Corydalis solida X * * o
Corylus avellana X X X * * * *
Crataegus X macrocarpa X * * * *
Crataegus laevigata s.|. X X X * * * *
Crataegus monogyna s.l. X X X * * *
Crepis biennis X X * * * *
Cruciata laevipes X * * * *
Cynoglossum officinale X X * 3 3 3
Cynosurus cristatus X X * \% * *
Cystopteris fragilis agg. X * 3 3 *
Cytisus scoparius X * * * *
Dactylis glomerata S.str. X X X * * * *
Danthonia decumbens X X X * 3 2 3
Daphne mezereum X * * * *
Daucus carota X X * * * *
Deschampsia cespitosa S.Str. X X X * * * *
Deschampsia flexuosa X X X * * * *
Dianthus deltoides X \% 3 2s 3
Digitalis purpurea X X * * * *
Dryopteris carthusiana X X * * * *
Dryopteris dilatata X * * * *
Dryopteris filix-mas X X X * * * *
Echium vulgare X X X * * * *
Elymus repens X * * * *
Epilobium angustifolium X X X * * * *
Epilobium montanum X X * * * *
Epilobium palustre X * 3 3 *
Epipactis atrorubens X X \% 3 3 3
Equisetum arvense X X * * * *
Erigeron acris X X * * * *
Erophila verna s.l. X X X * * * *
Euonymus europaeus X * * * *
Euphorbia exigua X * * * *
Euphorbia helioscopia X X * * * *
Euphrasia officinalis ssp.

g rostkovz{:/ma P X X v 8 2.
Euphrasia stricta X * 3 3 *
Fagus sylvatica X X * * * *
Fallopia convolvulus X * * * *
Festuca gigantea X X * * * *
Festuca ovina agg. X X * * * *

Exkursion 1: Oberes Diemeltal
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Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
WB HK WM BRD NRW

GS WB SB
Festuca pratensis X * * * *
Festuca rubra agg. X X X * * * *
Filipendula ulmaria X * * * *
Fragaria vesca X X X * * * *
Fragaria viridis X X X * 3 3 1
Frangula alnus X X X * * * *
Fraxinus excelsior X X X * * * *
Fumaria officinalis s.1. X X * * * *
Gagea lutea X X * * * *
Gagea pratensis X \% 3 3 3
Gagea villosa X X 3 3 3 2
Galeopsis angustifolia X X * 3 3 3
Galeopsis bifida X * * * *
Galeopsis tetrahit X X X * * * *
Galinsoga ciliata X * * * *
Galium album X X X * * * *
Galium aparine X X X * * * *
Galium odoratum X X * * * *
Galium pumilum s.Str. X X X * 3 3 3
Galium saxatile X X * * * *
Galium spurium ssp. vaillantii X \% 3 2 2
Galium sylvaticum S.Str. X * * * *
Galium uliginosum X * * * *
Galium verum S.Str. X X X * \% * *
Genista germanica X X \Y% 2 1 2
Genista tinctoria X X X . 3§ 38 3§
Gentianella ciliata X X 3 3 3 2
Gentianella germanica X X 3 3 38 28
Geranium columbinum X * * * *
Geranium dissectum X X * * * *
Geranium molle X * * * *
Geranium pratense X X X * * * 3
Geranium pusillum X X * * * *
Geranium robertianum X X X * * * *
Geum urbanum X X X * * * *
Glechoma hederacea X X X * * * *
Glyceria fluitans X * * * *
Gymnadenia conopsea X X \Y% 3s/2 32 21
Gymnocarpium dryopteris X * * * *
Gymnocarpium robertianum X X * 3 3 3
Hedera helix X X * * * *
HEIZZZZZZ:Z:Z nummularium Ssp. X X N v 3 3 3S
Helictotrichon pratense X X X \% 3 3 3
Helictotrichon pubescens X X * * * *
Hepatica nobilis X X * * * *
Heracleum sphondylium X X X * * * * .
Herminium monorchis X X 2 28 28 0 NW
Herniaria glabra X * * * *
Hieracium aurantiacum X * * * *
Hieracium lachenalii X X X * * * *
Hieracium lactucella X 3 3S 1 3
Hieracium laevigatum X X * * * *
Hieracium murorum agg. X X X * * * *
Hieracium pilosella X X X * * * *
Hieracium sabaudum X * * * *
Hieracium umbellatum X * * * *
Hippocrepis comosa X X * *S  *S -
Holcus lanatus X X X * * * *
Holcus mollis X * * * *
Humulus lupulus X * * * *
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Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze

WB HK WM BRD NRW

GS WB SB
Hyoscyamus niger X \Y% 2 2 1
Hypericum hirsutum X X * * * *
Hypericum maculatum agg. X X * * * *
Hypericum perforatum X X X * * * *
Hypericum pulchrum X X * * * *
Hypericum tetrapterum X * * * *
Hypochoeris radicata X * * * *
1lex aquifolium X * * * *
Impatiens noli-tangere X * * * *
Inula conyzae X X * * * *
Iris pseudacorus X * * * *
Juncus articulatus X * * * *
Juncus conglomeratus X * * * *
Juncus effusus X * * * *
Juncus inflexus X * * * *
Juniperus communis X X \% 3 3 3
Knautia arvensis S.Str. X X X * * * *
Koeleria pyramidata X X X * * * 38
Lactuca serriola X . * * * *
Lamium album X X X * * * *
Lamium amplexicaule . X * * o
Lamium galeobdolon s.str. X * * * *
Lamium maculatum X * * * *
Lamium purpureum s.|. . X X * * * *
Lapsana communis X X X * * * *
Larix decidua X * * * *
Lathyrus latifolius X . * * * *
Lathyrus linifolius X X X * * 3 *
Lathyrus pratensis X X * * * *
Lathyrus sylvestris X X X * * * *
Lathyrus vernus X * * * *
Leontodon autumnalis X X * * * *
Leontodon hispidus X X X * * * *
Lepidium campestre X * * 3 *
Leucanthemum vulgare agg. X X X * \Y% * *
Ligustrum vulgare X * * * *
Linaria vulgaris X X X * * * *
Linum catharticum X X X * * * *
Listera ovata X * * * *
Lolium perenne X X X * * * *
Lonicera periclymenum X X * * * *
Lonicera xylosteum X X * * * *
Lotus corniculatus X X X * \% * *
Lotus pendunculatus X * * * *
Lupinus polyphyllus X X * * * *
Luzula campestris X X * * * *
Luzula luzuloides X * * * *
Luzula pilosa . X X * * * *
Luzula sylvatica . X X * * * *
Lysimachia punctata X * * * *
Lysimachia nummularia X * * * *
Lythrum salicaria * * * *
Maianthemum bifolium X * * * *
Malus domestica X * * * *
Malus sylvestris X * 3 D 3
Malva moschata X X X * * * *
Malva sylvestris . X X * * * 3
Matricaria discoidea . . X * * * *
Medicago lupulina X X * * * *
Melica nutans . X * * * *
Melica uniflora . X X * * * *

Exkursion 1: Oberes Diemeltal 31



Art

Exkursionsgebiet

Rote Liste

Arealgrenze

wB

HK

WM

BRD

NRW

GS WwB

SB

Melilotus officinalis
Melilotus albus
Mentha arvensis
Mentha longifolia
Mercurialis perennis
Millium effusum
Misopates orontium
Moehringia trinervia
Monotropa hypopitys agg
Montia fontana s.|.
Mycelis muralis
Myosotis arvensis
Myosotis discolor
Myosotis ramosissima
Mpyosotis scorpioides
Mpyosotis sylvatica
Nardus stricta
Odontites vulgaris
Onobrychis viciifolia
Ononis repens
Ononis spinosa
Ophrys apifera
Ophrys insectifera
Orchis mascula
Orchis tridentata
Origanum vulgare
Orobanche purpurea
Oxalis acetosella
Papaver dubium s.|.
Papaver rhoeas
Paris quadrifolia
Parnassia palustris
Pastinaca sativa
Persicaria hydropiper
Persicaria maculosa
Petasites hydridus
Phalaris arundinacea
Phleum pratense agg.
Phyteuma spicatum
Picea abies

Picea omorika

Picris hieracioides
Pimpinella saxifraga
Pinus sylvestris
Plantago lanceolata
Plantago major
Plantago media
Platanthera chlorantha
Poa angustifolia

Poa annua

Poa chaixii

Poa compressa

Poa nemoralis

Poa pratensis s.str.
Poa trivialis s.1.
Polygala amarella
Polygala comosa
Polygala serpyllifolia
Polygala vulgaris s.|.
Polygonatum multiflorum
Polygonatum verticillatum
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Polygonum aviculare agg.
Polypodium vulgare
Populus tremula
Potentilla anserina
Potentilla argentea S.Str.
Potentilla erecta
Potentilla intermedia
Potentilla recta
Potentilla sterilis
Potentilla tabernaemontani
Primula veris

Prunella grandiflora
Prunella vulgaris
Prunus avium

Prunus spinosa S.str.
Quercus petraea
Quercus robur

Quercus rubra
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus agg.
Ranunculus bulbosus
Ranunculus ficaria
Ranunculus flammula
Ranunculus polyanthemophyllus
Ranunculus repens
Reseda lutea

Reseda luteola
Rhamnus cathartica
Rhinanthus minor
Ribes alpinum

Ribes uva-crispa

Rosa canina s.l.

Rosa dumalis

Rosa elliptica

Rosa micrantha

Rosa pseudoscabriuscula
Rosa subcanina

Rosa subcollina

Rosa tomentosa

Rosa villosa

Rubus caesius

Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus

Rumex acetosa

Rumex acetosella s.|.
Rumex crispus

Sagina procumbens
Salix caprea

Salix cinerea s.l.

Salix purpurea
Sambucus nigra
Sambucus racemosa
Sanguisorba minor
Sanguisorba officinalis
Sanicula europaea
Saponaria officinalis
Saxifraga granulata
Scabiosa columbaria
Scleranthus annuus agg.
Scrophularia nodosa
Scutellaria galericulata
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Sedum acre

Sedum album

Sedum telephium agg.
Senecio jacobaea
Senecio ovatus
Senecio sylvaticus
Senecio vulgaris
Sesleria albicans
Silene latifolia ssp. alba
Silene dioica

Silene flos-cuculi
Silene nutans

Silene vulgaris
Solanum dulcamara
Solidago gigantea
Sonchus arvensis
Sonchus asper

Sorbus aucuparia
Stachys arvensis
Stachys germanica
Stachys palustris
Stachys recta

Stachys sylvatica
Stellaria alsine
Stellaria graminea
Stellaria holostea
Stellaria media agg.
Succisa pratensis
Symphoricarpos albus
Symphytum officinale s.1.
Tanacetum vulgare
Taraxacum Sect. Erythrosperma
Taraxacum Sect. Ruderalia
Teesdalia nudicaulis
Teucrium botrys
Teucrium scorodonia
Thlaspi arvense
Thymus praecox
Thymus pulegioides
Tilia cordata

Torilis japonica
Tragopogon pratensis S.l.
Trifolium arvense
Trifolium aureum
Trifolium campestre
Trifolium dubium
Trifolium medium
Trifolium montanum
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tripleurospermum maritimum
Trisetum flavescens
Tussilago farfara
Ulmus glabra

Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Valeriana dioica
Valeriana procurrens
Valeriana wallrothii
Valerianella dentata
Valerianella locusta
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Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
WB HK WM BRD NRW

GS WB SB
Verbascum densiflorum X * * * *
Verbascum lychnitis X X * * * *
Verbascum nigrum X X X * * * *
Verbascum thapsus X X X * * * *
Veronica arvensis X X X * * * *
Veronica beccabunga X * * * *
Veronica chamaedrys X X X * * * *
Veronica hederifolia s.l. X * * * *
Veronica montana X * * * *
Veronica officinalis X X X * * * *
Veronica persica X X X * * * *
Veronica serpyllifolia X X X * * * *
Viburnum lantana X * * * *
Viburnum opulus X X X * * * *
Vicia cracca agg. X X * * * *
Vicia hirsuta X X X * * * *
Vicia sativa agg. X * * * *
Vicia sepium X X X * * * *
Vicia tetrasperma agg. X X * * * *
Vincetoxicum hirundinaria X X * * * 3
Viola arvensis X X * * * *
Viola canina s.l. X X * 3S 2 3
Viola hirta X X X * * o
Viola odorata X * * * *
Viola reichenbachiana X X * * * *
Viola riviniana X X X * * * *
Artenzahl 251 357 362 58 100 95 88 8

Exkursion 1: Oberes Diemeltal
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Tab. 2: Artenliste der Heuschrecken in den Naturschutzgebieten ,,Wulsenberg* (WK), ,,Hasental-Kregenberg*
(HK), und ,,Auf der Wiemecke* (WM).

Abkirzungen: Rote Liste: GS = gesamt, WB = Weserbergland, SB = Suderbergland; Gefahrdungskategorien: 1
= vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, VV = Vorwarnliste (zuriickgehend), * = Art kommt
im Bezugsraum vor und ist ungefahrdet, S = dank Schutzmanahmen gleich, geringer oder nicht mehr gefahrdet
(als Zusatz zu *, V, 3, 2, 1), Arealgrenze: NW = nordwestliche.

Quellen: Exkursionsgebiet: WB/HK: SCHULTE (1997), WM: BREDER (1999); Rote Liste: BRD: MAAs et al.
(2002), NRW: LANUV (2012b); Arealgrenze: MAAS et al. (2002).

Nomenklatur: CORAY & LEHMANN (1998)

Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
wB HK WM BRD NRW
GS wB SB
Chorthippus biguttulus X X X * * * *
Chorthippus brunneus X X * * * *
Chorthippus parallelus X X X * * * *
Metrioptera brachyptera X X * 3S *S 3S
Meconema thalassinum X X * * * *
Myrmeleotettix maculatus X X X * \% 3 \Y
Omocestus viridulus X X X * \ \% *
Pholidoptera griseoaptera X X * * * *
Stenobothrus lineatus X X \Y 3 * \Y%
Stenobothrus stigmaticus . . X 2 1 1 2 .
Tetrix bipunctata X X 3 2 2 2 NW
Tetrix tenuicornis * 3 \% 3
Tetrix undulata . . X * * * *
Tettigonia viridissima X X . * * * *
Artenzahl 12 12 6 3 7 6 6 1

Tab. 3: Artenliste der Tagfalter- und Widderchenarten in den Naturschutzgebieten ,,Wulsenberg* (WK),
»Hasental-Kregenberg* (HK), und ,,Auf der Wiemecke* (WM).

Abkirzungen: Rote Liste: GS = gesamt, WB = Weserbergland, SB = Suderbergland; Gefahrdungskategorien: 1
= vom Aussterben bedroht, 2 = stark geféhrdet, 3 = geféhrdet, V = Vorwarnliste (zuriickgehend), * = Art kommt
im Bezugsraum vor und ist ungeféhrdet, S = dank SchutzmalRnahmen gleich, geringer oder nicht mehr geféhrdet
(als Zusatz zu *, V, 3, 2, 1), Arealgrenze: NW = W = westliche, NW = nordwestliche, E = Einzelfunde, Vo. =
einzelne Vorposten existieren westlich oder nordwestlich des Diemeltales.

Quellen: Exkursionsgebiet: FARTMANN (2004), eig. Beob.; Rote Liste: BRD: PRETSCHER (1998), NRW:
LANUV (2012b); Arealgrenze: FARTMANN (2004).

Nomenklatur: KARSHOLT & RAZOWSKI (1996).

Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
wB HK WM BRD NRW
GS wB SB
Aglais urticae X X X * * * *
Anthocharis cardamines X X X * * * *
Apatura iris . X . \% \% 3 *
Aphantopus hyperantus X X X * * * *
Araschnia levana X X X * * * *
Argynnis aglaja X X X \% 2 2 3
Argynnis paphia X X * \% 3 *
Aricia agestis X X \% 2 2 1
Callophrys rubi X X X \% 2 2 2 .
Carcharodus alceae X 3 2 0 2s NW (E)
Carterocephalus palaemon X X X \% 3 \% 3
Celastrina argiolus X X X * * * * .
Coenonympha arcania X X X \% 3 2 2 w
Coenonympha pamphilus X X X * \% A\ * .
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Art Exkursionsgebiet Rote Liste Arealgrenze
wB HK WM BRD NRW
GS wB SB
Colias alfacariensis X X \% 2S 1S 0 W
Colias croceus X * * * *
Colias hyale X . 3 \ 3 .
Cupido minimus X X \Y% 3s 3 3S W (E)
Erebia medusa X . \Y% 2 1 2 NW (Vo.)
Erynnis tages X X . \Y% 3 2 1S
Gonepteryx rhamni X X X * * * * .
Hamearis lucina X X X 3 2 1 0 W
Hesperia comma X X X 3 2 2 2
Inachis io X X X * * * *
Issoria lathonia X . * 3 3 3
Lasiommata megera X X . * \% 3 3
Lycaena phlaeas X X X * * \Y *
Maniola jurtina X X X * * * *
Melanargia galathea X X X * \Y * \%
Ochlodes sylvanus X X X * * * *
Papilio machaon X X . \% \% 3 3
Pararge aegeria X X X * * * *
Pieris brassicae X X X * * * *
Pieris napi X X X * * * *
Pieris rapae X X X * * * *
Plebeius argus . X . 3 2S 2S
Polygonia c-album X . X * * * .
Polyommatus coridon X X . * 2S 2 0 W (Vo.)
Polyommatus icarus X X X * * * *
Polyommatus semiargus X X . \% 2 1 2
Pyrgus malvae X X X \% 3 3 2
Satyrium pruni X . \Y% 2 2 2
Spialia sertorius X X \Y 2 1 0
Thecla betulae X . . * \Y \% \%
Thymelicus acteon X X X 3 2 3 0
Thymelicus lineola . X . * * * *
Thymelicus sylvestris X X X * * * *
Vanessa atalanta X X X * * *
Vanessa cardui . X * * * *
Zygaena carniolica X X 3 2S 2S 2S
Zygaena filipendulae X X . * \% * \%
Zygaena purpuralis X X X 3 2 2 2S
Zygaena viciae X X X \% 2 3 1 .
Artenzahl 49 45 30 23 32 31 29 7

Exkursion 1: Oberes Diemeltal
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Exkursion 2: Teutoburger Wald
— Kristin Fleischer, Norbert Holzel, Kathrin Kiehl, Annemarie Krieger, Andreas Vogel —
1 Einfithrung in das Exkursionsgebiet

1.1 Lage und Geologie

Der Teutoburger Wald oder Osning (alter Name) begrenzt im Nordosten und Osten die West-
falische Bucht und erstreckt sich an der Grenze zwischen Nordrhein-Westfalen und Nieder-
sachsen mit einer durchschnittlichen Hohe von 300 bis 400 m und nur 2 bis 3 km Breite iiber
100 km vom Kreis Steinfurt im Nordwesten bis nach Horn-Bad Meinberg im Siidosten (GRA-
BERT 1998). Dort schlief3t sich das weiter nach Siiden verlaufende Eggegebirge an (Abb. 1).

Abb. 1: Lage des Exkursionsgebietes am Teutoburger Wald (roter Kasten oben links) und der Exkursionsstandorte
(rote Punkte). Karte erstellt von Horst Pohlmann (Geographische Kommission fiir Westfalen).

In vielen Bereichen wird der Teutoburger Wald aus drei parallel laufenden Kdmmen
gebildet, deren geologischer Ursprung im Mesozoikum liegt. Zu dieser Zeit, von 200 bis etwa
60 Millionen Jahren vor heute, lag der Meeresspiegel wesentlich hoher und im Gebiet der
Westfilischen Bucht lagerten sich marine Sedimente und Kalkschalen von Meerestieren ab.
Durch Diagenese entstanden Wechselfolgen von Sand- und Kalksteinen (GRABERT 1998). Als
Fernwirkung der Alpen-Auffaltung kam es im Ubergang von der Oberkreide zum Tertiéir zu
Storungen und Schollenverschiebungen im Bereich des heutigen Teutoburger Waldes: Ins-
besondere an der Osning-Stdrungszone wurde die Niedersidchsische Scholle iiber die siidwest-
lich gelegene Miinsterland-Scholle geschoben, randlich gefaltet und stellenweise steil aufge-
stellt bis iiberkippt (GRABERT 1998). Die heutigen drei Kémme des Teutoburger Waldes
bestehen daher aus Ablagerungen, die unterschiedlichen geologischen Zeiten entstammen: Der
in der Mitte gelegene Hauptkamm besteht aus Osning-Sandstein aus der Unterkreide, der
alteste nordliche Kamm wird aus Keuper- und Muschelkalken aus dem Trias und der siidliche
Kamm aus Kalkstein aus der Oberkreide gebildet. An einigen Stellen wurden wihrend der
Weichsel-Kaltzeit Flugsande und Loss abgelagert (SKUPIN & STAUDE 1995).
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1.2 Klima

Das Klima des Teutoburger Waldes ist atlantisch geprégt. Da sich an seinen Siidwesthidngen
Steigungsregen bildet, liegt die jahrliche Niederschlagsmenge am Hohenzug zum Teil bei {iber
1000 mm, wahrend sie im nordostlich und siidwestlich gelegenen Flachland unter 850 mm
betrdgt (LANUV 2011). In der Vegetationsperiode von Mai bis September fallen ca. 400-450
mm Niederschlag. Die Jahresmitteltemperatur liegt zwischen 8 und 9 °C, zwischen Mai und
September betrigt die Temperatur durchschnittlich 13-16 °C. In den angrenzenden Tiefebenen
herrschen jeweils etwas hohere Temperaturen (LANUV 2011).

1.3 Nutzungsgeschichte

Seit dem Mittelalter wurde das Bild des Teutoburger Waldes durch menschliche Eingriffe
verdndert. Weite Bereiche wurden gerodet und vielerorts wurden bis in die 1950er Jahre
Wailder tiber Jahrhunderte als Viehweide oder zur Streu- und Brennholzgewinnung genutzt
(RODEL 2002, RADKAU 2008, SCHNIEDERBERND 2010; Abb. 2). Durch diese Bewirtschaftung
entstanden Niederwélder aus Fagus sylvatica, obwohl die Art als nicht sehr stockausschlag-
freudig gilt. Das Vorkommen von Buchen-Niederwildern ist somit eine Besonderheit der
Region, die auf den kalkigen Untergrund zuriickzufiihren ist und heute nur noch an wenigen
Standorten vorkommt (SCHRODER 2008). Die Krautschicht der Niederwilder wies zur Zeit der
intensiven Nutzung eine nur sparliche Vegetationsdeckung und geringe floristische Vielfalt auf
(BURRICHTER 1953). Aus kulturhistorischen Griinden werden die Niederwilder erhalten und es
wurde in einigen Bereichen (bisher vergeblich) versucht, Niederwélder wieder herzustellen
(RODEL 2002).

Abb. 2: Vielstimmige Buchen zeugen noch heute von der einstigen Nutzung als Niederwald (Foto: A. Vogel).

Im 19. Jahrhundert waren grof3e Flachen des Sandsteinzuges verheidet, wie der preulischen
Uraufnahme von 1942 zu entnehmen ist. Im Zuge verstirkter forstwirtschaftlicher Nutzung
wurden im 19. und 20. Jahrhundert viele Bereiche mit Fichten oder Kiefern aufgeforstet
(POLLMANN & LETHMATE 2003, SCHRODER 2008). Heutzutage gibt es in manchen Bereichen
Bemiihungen den natiirlichen Wald wiederherzustellen. So wurde beispielsweise ein Teil des
,Groflen Freeden™ bei Bad Iburg Anfang der 1970er Jahre als niedersidchsischer Naturwald
ausgewiesen und ist seitdem von jeglicher forstwirtschaftlicher Nutzung ausgenommen
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(MOLDER & SCHMIDT 2006). Die Einrichtung mehrerer groler FFH-Gebiete in Waldgebieten
des Teutoburger Waldes dient neben dem Schutz verschiedener FFH-Tierarten vor allem dem
Schutz des FFH-Lebensraumtyps 9130 Waldmeister-Buchenwald (MANDERBACH 2009).

Bis Mitte des 20. Jahrhunderts war die Wanderschéferei im Teutoburger Wald weit
verbreitet und liel an vielen Stellen artenreiche Kalkmagerrasen des Gentiano-Koelerietum
entstechen (SCHRODER 2008). Nach Aufgabe dieser traditionellen Nutzung wurde die
Beweidung aus Naturschutzgriinden vor einigen Jahren auf verschiedenen Flachen wieder
aufgenommen (HEHMANN 2011). Zudem werden Entkusselungsmafinahmen zur Verhinderung
der Verbuschung durchgefiihrt (IG TEUTO 2000).

Seit dem 19. Jahrhundert wird zur industriellen Zement- und Kalkproduktion am
Teutoburger Wald Kalksteinabbau betrieben und auch heute noch werden in zahlreichen
Steinbriichen Kalke gebrochen. Zum Teil konnten sich in heute stillgelegten Bereichen der
Steinbriiche artenreiche Kalkmagerrasen und Kalksiimpfe etablieren (HEHMANN 2011).

1.4 Vegetation der Wiilder

Die unterschiedlichen geologischen und edaphischen Bedingungen an den verschiedenen
Standorten des Teutoburger Waldes spiegeln sich in den natiirlichen Waldgesellschaften wider:
Wihrend auf den Braunerde-Podsolen und Podsolen des Sandsteinzuges und an Stellen mit
machtigen Losslehmauflagen auf dem Kalksteinzug natiirlicherweise bodensaure Draht-
schmielen-Buchenwilder (Deschampsio-Fagetum) vorherrschen (POLLMANN 2001, POLL-
MANN & LETHMATE 2003), kommen auf den Kalkkdmmen mit basenreichen Boden meist
artenreichere Buchenwilder des Galio odorati-Fagion vor (POLLMANN 2001, MOLDER et al.
2009), die vielerorts allerdings durch Fichtenforste ersetzt sind. An Siidhdngen ist stellenweise
die fragmentarische Ausbildung des Carici-Fagetum mit Assoziationskennarten wie Cepha-
lanthera damasonium und Neottia nidus-avis zu finden. Charakteristisch ist hier das Vor-
kommen weiterer Orchideen wie Epipactis helleborine und Plantathera chlorantha.

Auf sehr ndhrstoff- und basenreichen Standorten ist das Hordelymo-Fagetum, das sich im
Teutoburger Wald u.a. mit Sanicula europaea, Pulmonaria obscura, Campanula trachelium
und Lathyrus vernus vom Galio odorati-Fagetum abgrenzt, ausgebildet (POLLMANN 2001,
MOLDER & SCHMIDT 2006). Als Subassoziationen konnte POLLMANN (2001) fiir das Gebiet das
Hordelymo-Fagetum lathyretosum, -pulmonarietosum, -typicum und -allietosum beschreiben.
Birlauch-Buchenwilder kommen beispielsweise vorwiegend an schattigen Nordhdngen auf
néhrstoffreichen Mull-Rendzinen mit im Friihjahr frischen bis feuchten Bodenverhéltnissen vor
(POLLMANN 2001, MOLDER et al. 2009). Die Krautschicht wird zu Beginn des Friihjahrs
typischerweise von Geophyten gebildet (BURRICHTER 1953). An schattigen Standorten mit
hoher Luftfeuchtigkeit sind beispielsweise Dominanzaspekte von Corydalis cava zu finden
(BURRICHTER 1953, POLLMANN 2001, MOLDER et al. 2009).

Auf basendrmeren, zum Teil oberflachlich stirker versauerten Standorten mit stellenweise
michtigen Losslehmauflagen ist das Galio odorati-Fagetum verbreitet (POLLMANN 2001,
MOLDER & SCHMIDT 2006, MOLDER et al. 2009). Mit einer hohen Stetigkeit kommen meist
Anemone nemorosa, Galium odoratum, Hedera helix, Melica uniflora und Milium effusum vor.
Fir das Gebiet konnen vier Untereinheiten genannt werden (POLLMANN 2001): Die
Untereinheit von Circaea lutetiana differenziert sich {iber Feuchte- und Frischezeiger wie
Stachys sylvatica, Geranium robertianum, Impatiens noli-tangere, Scrophularia nodosa und
Carex remota sowie dem namensgebenden Circaea Ilutetiana von den anderen
Subassoziationen und besiedelt relativ nihrstoffreiche Standorte (POLLMANN 2001, MOLDER et
al. 2009). Das auf Nordhénge beschrinkte Galio odorati-Fagetum dryopteridetosum zeichnet
sich durch das Auftreten zahlreicher Farnarten, u.a. Gymnocarpium dryopteris, bei gleichzeitig
reduziertem Vorkommen von anderen typischen Arten des Waldmeister-Buchenwaldes ab. Als
fast reiner Buchen-Hallenwald présentiert sich das Deschampsio flexuosae-Fagetum, das im
Exkursionsgebiet auf den sauren Boden des Sandsteinzuges oder an Standorten mit méchtigen
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Flugsand- und Lossauflagen vorkommt (POLLMANN 2001, POLLMANN & LETHMATE 2003). Nur
vereinzelt sind neben Fagus sylvatica andere Baumarten wie Quercus robur und Q. petraea zu
finden. In der Krautschicht des Deschampsio flexuosae-Fagetum milietosum kommen Arten
wie Anemone nemorosa, Hedera helix, Lonicera periclymenum, Luzula pilosa, Maianthemum
bifolium und Milium effusum vor (POLLMANN & LETHMATE 2003).

2 ExKkursionsroute

Das Exkursionsgebiet liegt im westlichen Teil des Teutoburger Waldes, ca. 10 km siidwestlich
von Osnabriick (Abb. 1). Am Silberberg werden Kalkmagerrasen aufgesucht, am Roten Berg in
Hasbergen befindet sich ein Schwermetallrasen mit typischer Galmeiflora. Im Steinbruch bei
Lengerich geht es um die Sukzession und die Renaturierung von Steinbriichen. Hier werden
insbesondere Kalkmagerrasen und Kalksumpf-Initialien gezeigt. AuBerdem wird eine an den
Steinbruch angrenzende Niederwaldparzelle aufgesucht.

2.1 Galmeivegetation am Roten Berg

Am Nordhang des Roten Berges (Gem. Hasbergen/ Kreis Osnabriick) befinden sich Flachen
mit Schwermetallrasen (Abb. 3). Das Gebiet gehdrt zum Hiiggel-Silberberg-Komplex, einem
geologischen Horst, bei dem im Zentrum Gesteine aus dem Karbon (Sandstein) und randlich
Zechsteinkalke anstehen. Am Roten Berg am Westrand des Hiiggelkomplexes finden wir Kalke
aus dem Zechstein. Sie sind stellenweise vererzt mit Zink, Blei und Kupfer. Im 19. Jahrhundert
erfolgte ein Abbau iiber einen Stollen und mehrere Schichte. Da sich die Lagerstitte als nicht
sehr ergiebig herausstellte wurde 1873 der Bergbau eingestellt (ROHRS 1992). An den
Forderschachten vorhandene Halden wurden eingeebnet und spéter als Griinland genutzt. Die
sich darauf entwickelten Boden sind heute als Pseudogley Braunerden beschrieben (BK50
Niedersachsen). Die pH-Werte reichen von 6,0 bis 7,6 (in H,O). Auf einem Gebiet von
insgesamt 3 ha finden sich mehrere kleinrdumige Vorkommen von Galmeirasen von insgesamt
etwa 300m?. Ein weiterer Wuchsort findet sich am Silberberg (siche Exkursionspunkt 2.2).

Abb. 3: Galmeivegetation am Roter Berg, Hasbergen, Kreis Osnabriick. Markierte Bereiche: Stellen mit hohem
Schwertmetallgehalt im Boden.

Die erste pflanzensoziologische Bearbeitung dieser Vorkommen erfolgte 1932 durch K. KocH
als Minuartio-Thlaspietum alpestris KARL KOCH 1932. Als Schwermetall anzeigende Arten
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sind Silene vulgaris sp. humilis, Thlaspi calaminare und Minuartia verna anzutreffen. Thlaspi
calaminare mit norwesteuropdischer Verbreitung differenziert die hiesigen Schwermetallrasen
von den mehr kontinental gelegenen Galmeirasen mit Armeria maritima sp. halleri die hier
nicht vorkommt (Abb. 4). Dies ist auch das Argument fiir die pflanzensoziologische
Abgrenzung auf Verbands- und Assoziationsebene (Thlaspion calaminariae ERNST 1965;
Minuartio-Thlaspietum alpestris KOCH 1932) vom Armerion halleri ERNST 1965; Armerietum
halleri LIBBERT 1930 (DIERSCHKE 2004). Die Abgrenzung von Thlaspi calaminare (LEJ.) LEJ.
& COURTOIS von Thlaspi caerulescens J. PRESL & C. PRESL war umstritten, erschwerend
kommt hinzu, dass nach KocH et al. (1998) mehrere Bildungszentren fiir die Zinkresistenz und
damit fiir die Artbildung von Thiaspi calaminare angenommen werden miissen.

Abb. 4: Das Galmei-Hellerkraut, Thlaspi calaminare, ist ein typischer Indikator fiir Schwermetallrasen (Foto: A.
Vogel).

Grundlage fiir das Vorkommen dieser Gesellschaft ist der hohe Schwermetallgehalt in den
aus Abraummaterial des ehemaligen Bergbaus entstandenen Boden. Nach den Untersuchungen
von SZYMKOWIAK (2000) betragen an den Wuchsorten der Galmeipflanzen (Galmei = Zinkerz)
die maximalen Zink-Gesamtgehalte 2.100 bis 66.000 mg/kg Trockenboden. Die vom Humus-
und Calziumgehalt abhéngige Pflanzenverfiigbarkeit von Zn liegt zwischen 1,3 bis 18 % und
erreicht auf den Galmeistandorten Werte von130-1250 mg/kg (extrahiert mit CaCl,) (Abb. 5).
Weiterhin finden sich auch erhohte Bleigehalte die allerdings zu weniger als 0,1%
pflanzenverfligbar sind und daher nur maBige Gehalte bis maximal 21 mg/kg erreichen.

Der Erhalt der Galmeirasen ist zu einem erheblichen Teil nutzungsabhéngig. Die Schwer-
metallarten finden sich auf einer Weide, einer einschiirig genutzten Wiese und auf einer
Brachfldche. Ausbleibende Nutzung und/oder fehlende Bodenverletzungen fiithrten in der
Vergangenheit zu einem Riickgang der Schwermetallrasen am Roten Berg. So wurden Teile
der Brachfliche frither als Reitweg genutzt; seitdem die Flidche eingezdunt ist (aus
Artenschutzgriinden!) gingen die Bestinde von Minuartia verna und Thlaspi calaminare
zuriick. Ein Freilegen des Bodens ist dann eine geeignete MaBnahme zur Stiitzung und
Forderung von Schwermetallrasen (RASKIN 2003). Neuerdings aufgenommene Pflegemal-
nahmen wie Entkusselung, Pflegeschnitt und Abplaggen, veranlasst durch den Landkreis
Osnabriick, zeigen schon Erfolge. Zwei Kleinflichen der Galmeirasen sind nach §30 als
Gesetzlich geschiitzte Biotope erfasst.
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Abb. 5: Pflanzenverfiigbare Zinkgehalte am Roten Berg.

Neben den Galmeipflanzen sind in dem Rasen der Brachfliche an bemerkenswerten Arten
Magerzeiger wie Dianthus deltoides, Galium verum, Genista tinctoria, Genista anglica,
Calluna vulgaris und auch Molinia caerulea zu nennen. Ebenfalls das Vorkommen von
Erdflechten wie Cladonia pyxidata ist erwdhnenswert. In der angrenzenden Wiese lésst sich
entsprechend der Schwermetallkontamination die Zonierung von schwermetallresistenten
Arten zu den schwermetall-empfindlichen Arten gut erkennen. Die Tabelle (Tab. 1) zeigt dies
in absteigender Folge. Auftillig sind auf den Flachen randlich der Kontaminationszentren die
groBBen Artméchtigkeiten von Plantago lanceolata, Ranuncukus acris, Rumex acetosa und
Festuca arundinacea. Es ist anzunehmen, dass es sich hier um schwermetalltolerante Sippen
handelt. Auf den unbelasteten Stellen erscheint der Glatthafer. Nach BROWN (in DIERSCHKE &
BECKER 2008) kann Arrhenatherum elatius keine Schwermetallresistenz entwickeln und zeigt
damit die Grenzen der Bodenbelastung an.

Tab. 1:Galmeirasen am Roten Berg.

Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Deckungsgrad [%)] 40 50 40 100 95 100 95 100 100
Aufnahmeflache [m?] 2 10 10 4 10 10 10 10 10
AC/VC
Thlaspi calaminare 3 3 2b
Minuartia verna ssp. hercynica +

KC
Silene vulgaris ssp. humilis 2a + 1 2a 2a 1 +
D1
Viola tricolor 1 . . r + 1 + . +
Ranunculus acris . . r 3 2b 2a 1 2a
Plantago lanceolata . r 3 2b 2b 2b 2a
Rumex acetosa . + . 2a 2b 2b
Festuca arundinacea . . 2b 2a 2b
D2

Arrhenatenum elatius
Trifolium pratense
Cerastium holosteoides . . . + +
Achillea millefolium
Trifolium repens
Ubrige

Holcus lanatus . . . . + . . . r
Poa trivialis . . . . . . . + +
Festuca rubra . . . . . . . . 1
Agrostis capillaris . . . . . . 1

- o

+ -

2b 2a

e
N
N
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An zwei Stellen reichen die kontaminierten Béden bis in benachbarte Ackerflachen (Abb. 6).
Hier ist liber die Jahre zu beobachten, dass Getreide auf diesen Boden nur kiimmerlich gedeiht
und kaum Ahren schiebt. Raps wiichst {iberhaupt nicht und oft sind die Fléchen stattdessen mit
Viola tricolor bestanden (Abb. 7).

Abb. 6: An Stellen mit einem hohen Schwermetallgehalt im Boden wird die Vitalitit des Getreides deutlich
sichtbar geschwicht (gelb verfiarbter Bereich) (Foto: A. Vogel).

Abb. 7: Das schwermetallresistente Wilde Stiefmiitterchen, Viola tricolor, ist ein hiufiger Begleiter in den
Schwermetallrasen und an schwermetallbelasteten Ackerrandern am Roten Berg (Foto: A. Vogel).

2.2 Kalkmagerrasen im Naturschutzgebiet ,,Silberberg*

Der Silberberg gehort mit einer Hohe von 180 m ii. NN zum Hohenzug des Hiiggels und liegt
ca. 8 km siidwestlich von Osnabriick zwischen Wiehengebirge und Teutoburger Wald (Abb. 8).
Hier stehen mit Buntsandstein und Zechsteinkalk und —dolomit Gesteine aus dem Perm und
Trias an (KLASSEN 1984). Nach den Untersuchungen von HARMS (1981, 1984) handelt es sich
dabei um eine Scholle aus den ehemaligen Dachpartien des Hiiggels, die durch Gleittektonik
verlagert und iiber darunter liegenden jiingeren Gesteinen aus dem Jura abgelagert wurde. Als
Bodentypen finden sich am Silberberg je nach Ausgangsgestein Ranker, Rendzinen und
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Braunerden, in einigen Bereichen auch Pseudogley-Braunerden (KocH 1932, LBEG 2011).
Die Zechstein-Dolomite enthalten schwermetallhaltige Mineralien wie Bleiglanz, Zinkblende
und Zinkkarbonat (Galmei) sowie Schwerspat (Baryt) und minimale Silberanteile. Bereits im
Mittelalter (ab 1180) sicherten sich die Osnabriicker Bischofe die Abbaurechte fiir den
Silberberg (zur Abbaugeschichte s. KOCH & KUHN 1989). Das Schiirfen nach Silber lohnte sich
jedoch nicht und wurde bis zur letzten Wiederaufnahme 1722-1726 immer wieder unter-
brochen. Von 1860 bis 1873 wurden am Silberberg ebenso wie am Roten Berg durch die Osna-
briicker Zinkgesellschaft Zinkerze abgebaut (KOCH & KUHN 1989). Bis heute sind am Silber-
berg sowohl in den Wildern als auch im Bereich der Kalkmagerrasen zahlreiche Schiirftrichter
(,,Pingen®), Schéichte und Suchgrében als Zeugen der Bergbautétigkeit erhalten.

Abgesehen von der meist nur kurzzeitigen bergbaulichen Nutzung lag der Schwerpunkt der
Landnutzung am Silberberg iiber Jahrhunderte auf der Niederwaldnutzung und der Nutzung als
»gemeine Hude®, d.h. als gemeinschaftlich genutztes Weideland. Dadurch entstand eine noch
von KOCH (1932) beschriebene halboffene Landschaft mit Zwergstrauchheiden auf den sauren
Boden des Buntsandstein, artenreichen Kalkmagerrasen auf den Rendzinen im Bereich der
Zechsteinkalke und —dolomite und Schwermetallrasen mit Galmeipflanzen im Bereich
ehemaliger Pingen. Im Verlauf des 20. Jahrhunderts kam es dann aber zur Aufgabe der
Niederwaldwirtschaft und zur zunehmenden Verbuschung und Aufforstung der Magerrasen
(zum Teil mit Nadelgehdlzen wie Picea abies, Pinus sylvestris und Pinus nigra) mit negativen
Auswirkungen sowohl auf die Gefdfipflanzen- als auch auf die Moosflora (KOPERSKI 1995,
KoCH & BERNHARD 1996).

Abb. 8: Blick auf den Kalkmagerrasen im NSG Silberberg im Jahr 2009. Die Kiefern und Birken im Bereich des
Magerrasens wurden 2011 entfernt (Foto: A. Vogel).

Bereits im Jahr 1937 wurde ein Gebiet von 38,8 ha GroBe als Naturschutzgebiet ,,Silber-
berg™ ausgewiesen (NLWKN 2012). Die seitdem geltende Naturschutzgebietsverordnung wird
derzeit iiberarbeitet. 36,6 ha des Gebiets sind als FFH-Gebiet "Silberberg" ausgewiesen.

Ab 1978 wurden in unterschiedlichen Bereichen des NSG Entbuschungen und Rodungen
durchgefiihrt (KOCH et al. 2011), um den Bestand der artenreichen Kalkmagerrasen zu sichern
und ihre Flache wieder zu vergroBern (letzte Gehodlzentfernung 2011, GroBe der Kalkmager-
rasen derzeit 1,2 ha). Die Pflege des Gebiets in Form einer Mahd im Spatsommer wird durch
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die AG ,Natur und Umwelt in Hagen* durchgefiihrt. Um den Gehdlzjungwuchs besser
zurlickzudrangen, wird ab 2012 - zunidchst in Teilbereichen - eine Schafbeweidung mit
Extensivrassen durchgefiihrt werden (Martens-Escher, Landkreis Osnabriick, miindl. Mitt.).
Der Einfluss der Beweidung auf die Vegetation wird dabei mit Hilfe eines 2011 begonnenen
Vegetationsmonitorings erfasst (KIEHL & WALKOWSKI 2011).

Die Wilder des Naturschutzgebiets sind auf den Kalkstandorten heute durch Kalkbuchen-
wilder (Hordelymo-Fagetum) mit Sanicula europaea, Melica nutans und stellenweise auch
Orchideen wie Neottia nidus-avis und Listera ovata gepragt. Schwermetallrasen des
Minuartio-Thlaspietum alpestris (KOCH 1932) kommen am Silberberg im Gegensatz zum
Roten Berg (siehe Exkursionspunkt 2.1) heute nur noch kleinrdumig auf wenigen Quadrat-
metern vor. Im Bereich einer Pinge findet man Silene vulgaris ssp. humilis, Thlaspi calaminare
und Minuartia verna ssp. hercynica (KOCH & KUHN 1989, KocH 1999). Durch Baumfallungen
in der Umgebung dieser Pinge und gezieltes Freistellen weiterer beschatteter Pingen (inkl.
kleinrdumigem Bodenabtrag) soll die Ausbreitung dieser Arten gefordert werden.

Die Kalkmagerrasen am Siidhang des Silberbergs lassen sich anhand des Vorkommens von
Gentiana ciliata, Cirsium acaule, Ophrys insectifera und weiteren Charakterarten
pflanzensoziologisch als Gentiano-Koelerietum einordnen (KOCH & BERNHARD 1996, KIEHL &
WALKOWSKI 2011) (Abb. 9). Mit GefaBipflanzenartenzahlen zwischen 32 und 39 auf 4 m? ist
die Vegetation sehr artenreich, der Anteil an Gehdlzen ist dabei allerdings recht hoch (KIEHL &
WALKOWSKI 2011). Magerrasentypische Gréser mit hoher Stetigkeit sind Helictotrichon
pratense und Brachypodium pinnatum sowie Danthonia decumbens. Auf leicht beschatteten
Standorten, die etwas frischer sind, dominiert stellenweise Molinia caerulea. Unter den Seggen
erreicht vor allem Carex flacca hohere Deckungen, aber auch Carex caryophyllea und die in
Nordwestdeutschland sehr seltene Carex ericetorum treten auf. Arten, die magere und stellen-
weise wechselfeuchte Bedingungen anzeigen, sind Linum catharticum und Succisa pratensis.
Insgesamt kommen 11 Orchideenarten vor (MULLER 2011). Hier sind neben der Fliegen-
Ragwurz, die sich seit den 1980er Jahren durch die Entbuschungs- und Pflegemafnahmen stark
ausgebreitet hat (KOCH et al. 2011), vor allem Epipactis atrorubens, Epipactis muelleri und
Cephalanthera longifolia zu nennen, die in Niedersachsen westlich der Weser nur noch am
Silberberg wachsen (MULLER 2011). Dactylorhiza fuchsii und Plathanthera chlorantha sind im
Gebiet relativ hiufig.

ADbb. 9: Ophris insectifera (links) und Gentiana ciliata (rechts) kommen als Charakterarten des Gentiano-Koeleri-
eteum am Silberberg vor (Fotos: A. Vogel/ B. Jedrzejek).
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In Bereichen, auf denen erst in den 1990er Jahren Nadelholzforste entfernt wurden (KOCH et
al. 2011), die oberflachlich zur Bodenversauerung fiihrten, sind noch heute artendrmere
bodensaure Magerrasen und Heidekrautflichen der Klasse Nardo-Callunetea zu finden,
obwohl das Ausgangsgestein kalkhaltig ist. Dort dominieren neben Geholzjungpflanzen (z.B.
Frangula alnus, Sorbus aucuparia, Betula pendula) die Saurezeiger Calluna vulgaris und
Deschampsia flexuosa, aber auch seltenere Arten wie Genista anglica kommen vor (KIEHL &
WALKOWSKI 2011). Basenzeiger wie Carex flacca sind hier erst vereinzelt eingewandert.

Trotz der geringen Flichenausdehnung sind die é&ltesten Kalkmagerrasenflichen am
Silberberg noch sehr artenreich und weisen auch eine artenreiche Samenbank auf (KOCH et al.
2011). In den chemals bewaldeten oder verbuschten und dann wieder freigestellten
Kalkmagerrasen sind die Artenzahlen dagegen vor allem in der Samenbank noch geringer
(KocH et al. 2011). Da der Kalkmagerrasen von Wald umgeben ist und auf der Fliche bis 2011
noch zahlreiche Bdume standen, stellt das massive Auftreten von Junggehdlzen derzeit ein
groles Problem fiir die Erhaltung der Artenvielfalt dar (Abb. 10). Im Rahmen weiterer
Untersuchungen muss gepriift werden, ob die Geholze durch die Einfithrung der Schaf-
beweidung zuriickgedréngt werden konnen. Aufgrund ihrer Nutzungsgeschichte, ihrer beson-
deren Artenzusammensetzung und ihrer Artenvielfalt sind die Kalkmagerrasen am Silberberg
von iiberregionaler Bedeutung und miissen dringend erhalten und weiter entwickelt werden.

Abb. 10: Das Aufkommen von Junggehdlzen stellt eine Gefahrdung der Kalkmagerrasen- Vegetation dar (Foto: A.
Vogel).

2.3 Niederwilder und Kalkvegetation am Steinbruch bei Lengerich

Am Siidrand des Teutoburger Walds, Ostlich von Lengerich, liegt das Zementwerk der
Dyckerhoff AG mit einem ca. 1 km” groBen Steinbruch. In der Umgebung dieses Steinbruchs
wurde 1999 aus kulturhistorischen Griinden an drei Waldparzellen von mindestens 1 ha Grofe
versucht, diese wieder in Niederwald zu iiberfiihren (RODEL 2002). Dazu wurden die Buchen
auf den Stock gesetzt und in Teilbereichen der Parzellen findet zusédtzlich eine Streunutzung
statt. AuBerdem wurden einige Flichen mit einem Zaun gegen Wildverbiss geschiitzt
(SCHNIEDERBERND 2010; Abb. 11).

Zur Durchfiihrung einer vegetationskundlichen Erfolgskontrolle wurden zu Beginn der
Mafnahmen Dauerquadrate eingerichtet. Bei der Erfolgskontrolle 2010 wurde festgestellt, dass
fast keine lebenden Stockausschlidge der Buche mehr existierten, und zwar unabhingig vom
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Wildverbiss, der aufgrund der hohen Dichte der Damwildpopulation in der Region sehr stark ist
(SCHNIEDERBERND 2010). Vermutlich waren die Buchen zu Beginn der PflegemaBnahme
bereits zu alt um Stockausschldge zu bilden (SCHNIEDERBERND 2010). Nach VOGEL (unveroff.
Daten) ergaben dendrochronologische Auszdhlungen ein Alter von 49 Jahren. Die
Krautschicht-Vegetation der wiederhergestellten Niederwilder weist mit Orchideenarten wie
Dactylorhiza fuchsii, Listera ovata, Neottia nidus-avis, Plathanthera bifolia, P. chlorantha
hingegen durchaus naturschutzfachlich interessante Arten auf (SCHNIEDERBERND 2010). In
ehemaligen Niederwildern in der Nidhe des Steinbruchs ist auBlerdem Cephalantera
damasonium zu finden (IG TEUuTO 2011). Moglicherweise wirkt sich der Kalkstaub des
angrenzenden Steinbruchs positiv auf das Wachstum der kalkliebenden Orchideenarten aus (IG
TEUTO 2011).

Abb. 11: Versuch zur Wiederherstellung einer Buchen-Niederwaldparzelle ohne (links) und mit (rechts)
Umziunung gegen Wildverbiss (Foto: A. Vogel).

Die mehrere hundert Hektar umfassenden Kalksteinbriiche entlang der Teutoburger Waldes
beherbergen heute die flichenméBig bedeutsamsten Populationen gefahrdete Arten der Kalk-
magerrasen und Kalkflachmoore im Naturraum. Fiir Arten néhrstoffarmer Offenlandstandorte
wird infolge zunehmender Verwaldung und Eutrophierung der umgebenden Landschaft die
Bedeutung der Steinbriiche als Sekundirlebensraum weiter zunehmen. Die grofflichigen,
teilweise verndssten Kalk-Rohbdden der Steinbriiche bieten bei entsprechendem Management
hervorragende Potentiale zur Restitution von Kalkmagerrasen- und Kalkflachmoorvegetation.

Auf jungen, nihrstoffarmen Rohbodenstandorten aufgelassener Steinbriiche siedeln sich in
der Regel zundchst Magerrasen-Initialiengesellschaften mit einer Dominanz von Elymus
repens oder Poa compressa sowie Leguminosen und an stark wechselfeuchten Standorten
Rumex crispus oder Centaurium pulchellum an (KUNDEL et al. 1987, MEYER 1990). Im
Steinbruch bei Lengerich fanden BAUMHOVE & VOGT (2011) Tussilago farfara als typischen
Erstbesiedler der Rohbodenstandorte. Erst nach einigen Jahren kommen mit fortgeschrittener
Bodengenese an Storung angepasste, sich meist vegetativ ausbreitende Kalkmagerrasen-Arten
wie Brachypodium pinnatum oder Carex flacca auf und bilden zum Teil dichte Bestéinde
(KUNDEL et al. 1987, BAUMHOVE & VOGT 2011). Die Anzahl und Deckung von typischen
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Kalkmagerrasen-Arten ist auf Grund der kurzen Entwicklungszeit auf den jungen
Steinbruch-Flachen deutlich geringer als auf &lteren Kalkmagerrasen der Region. Es kann
Jahrzehnte dauern, bis sich in den Steinbriichen eine mit dem natiirlicherweise in der Region
vorkommenden Gentiano-Koelerietum vergleichbare Kalkmagerrasen-Vegetation entwickelt
(KUNDEL et al. 1987).

Auf édlteren Standorten ehemaliger Steinbriiche konnten sich zum Teil bereits artenreiche
Kalkmagerrasen mit typischen, in Nordrhein-Westfalen gefdhrdeten Arten wie Briza media,
Carex caryophyllea, Galium verum, Medicago falcata und Potentilla erecta entwickeln
(JEDRZEIJEK 2011). Dies ist auch aus dlteren Untersuchungen der Steinbruch-Vegetation in der
Region bekannt (KUNDEL et al. 1987, MEYER 1990). Bemerkenswert ist die stellenweise hohe
Deckung an Orchideenarten in den Steinbriichen, was auch in élteren Erhebungen bereits
erwdhnt wird (ALTEHAGE 1970). Hier sind insbesondere Anacamptis pyramidalis, Orchis
militaris und Ophrys apifera zu nennen, die aktuell in der Region fast ausschlieBlich in den
renaturierten Steinbriichen vorkommen.

Ohne Nutzung entwickeln sich die Kalkmagerrasen mit dem Eindringen von Gehdlzen im
Sukzessionsverlauf zu Saumgesellschaften (KUNDEL et al. 1987). Im Steinbruch bei Lengerich
hemmt andererseits der moglicherweise zu hohe Weidedruck durch Wild nicht nur das
Aufkommen von Gehdlzen, sondern auch von typischen Kalkmagerrasen-Arten.

Um den Langzeiteinfluss der Schaf- und Wildbeweidung auf die Kalkmagerrasen-Vegeta-
tion in Steinbriichen zu untersuchen, wurde 2011 ein Projekt des Instituts fiir Landschafts-
okologie der Universitdt Miinster begonnen (JEDRZEJEK 2011). Im Rahmen der Untersuchung
wurden im Friihjahr 2011 Exclosures und Vegetations-Dauerflichen auf Kalkmagerrasen zum
Vergleich von Flachen mit Schaftbeweidung und Wildverbiss, solchen mit ausschlieBlich
Wildverbiss und Flachen ohne jeglichen Beweidungseinfluss angelegt (Abb. 12). Einige dieser
Flachen befinden sich am Exkursionsstandort im Steinbruch bei Lengerich (Abb. 13).

Abb. 12: Versuchsaufbau zur Untersuchung des Einflusses von Wild- und Schafbeweidung. Dunkelblau = keine
Beweidung, mittelblau = nur Wildbeweidung, hellblau = Kontrollfliche (Wild- und Schafbeweidung) (Verfasser:
B. Jedrzejek).
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Abb. 13: Blick auf eine Dauerfliche zur Untersuchung des Einflusses von Wild- und Schafbeweidung auf die
Etablierung von Kalkmagerrasen-Arten in aufgelassenen Steinbriichen (Foto: B. Jedrzejek 2011).

Durch die standdrtliche Vielfalt von trockenen Béschungen und vernissten Sohlenberiechen
kommen in den Steinbriichen neben Arten trockener und wechselfeuchter Standorte auch
solche ausgesprochen nasser Standorte vor (KUNDEL et al. 1987, MEYER 1990). An Stellen mit
tonig-dichter Sohle kann sich eine Kalksumpf-Initialvegetation entwickeln. Hier sind beispiels-
weise seltene Arten wie Carex flava, Epipactis palustris, Genista tinctoria, Platanthera
chlorantha oder Schoenus nigricans zu finden (IG TEUTO 2011). Aus anderen Steinbriichen ist
auch das Vorkommen von Pinguicula vulgaris bekannt. Bemerkenswert ist eines der wohl
grofiflichigsten und individuenreichsten Vorkommen des in Deutschland stark gefdhrdeten
Igelschlauchs (Baldellia ranunculoides), fir den die nédhrstoffarmen Pioniergewdsser der
vernédssten Steinbriiche einen geeigneten Sekundérlebensraum darstellen (IG TEuTo 2011).
Diese eigentlich fiir saure Heideweiher typische Art tritt hier in ausgesprochenen
Kalkgewissern auf.
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ExKkursion 3: Nordliches Miinsterland

— Peter Schwartze, Andreas Vogel—

1 Einfiihrung in das Exkursionsgebiet

1.1 Lage und Naturraum

Im Ubergang zwischen atlantischer und kontinentaler Biogeografischer Region befindet sich
an der Grenze von Nordrhein-Westfalen zu Niedersachsen das 2688 ha groBle Vogelschutz-
gebiet ,,Diisterdieker Niederung“ (MTB 3612 Mettingen und MTB 3613 Westerkappeln).
Dieses gliedert sich in drei Teilbereiche. Nordwestlich sind die Naturschutzgebiete Recker
und Mettinger Moor verortet. Im Siidosten befindet sich das gleichnamige NSG Diisterdieker
Niederung. Der Ostliche Teil besteht aus den NSGs Haseniederung und Seester Feld sowie
dem FFH Gebiet Vogelpohl.

Abb. 1: Karte des Vogelschutzgebietes Diisterdieker Niederung mit seinen Teilgebieten.

Die drei Exkursionsgebiete liegen in der naturrdumlichen Haupteinheit Osnabriicker
Hiigelland. Hier besteht ein Mosaik aus Niederungen, Ebenen und hoher gelegenen Flachen.
Zumeist ist der Untergrund sandig- oder lehmig sandig, Boden- und Grundwasserverhiltnisse
sind aufgrund der variierenden Hohenlage sehr vielfdltig. Die Landschaft wird vom
Mittellandkanal und zahlreichen Entwisserungsgriben gegliedert. In tieferen Lagen fand
haufig Moorbildung statt, so auch in dem Bereich, wo die Verldngerung des Hasetals auf das
Weserurstromtal trifft. Hier befinden sich als Uberreste des weitaus groBeren Vinter Moores
Recker und Mettinger Moor (insgesamt 480 ha), die dem Bereich der Voltlager Sand- und
Moorgebiete zuzuordnen sind (Naturrdumliche Einheit 581.14, MEISEL 1961). Auch im
Niederungsgiirtel am nordlichen FuB3 des Osnabriicker Hiigellandes bildeten sich in Folge
stindiger Verndssungen Niedermoore und stellenweise sogar hochmoordhnliche Bereiche.
Die sogenannte Diisterdieker Niederung erstreckt sich im Bereich der Wallenbrocker
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Niederungen (Naturrdumliche Einheit 535.23, MEISEL 1961) mit einer Grofle von 1.133 ha
von West nach Ost auf 9 km.

Das FFH-Gebiet Vogelpohl befindet sich in der naturrdumlichen FEinheit Halener
Niederung (535.10). Neben Auenbereichen befinden sich im insgesamt 260 ha groen FFH
Gebiet Vogelpohl auch Binnendiinen, die hoher und trockener gelegen sind. Hier ist Sand das
beherrschende Bodenelement. Geringer Humusanteil und niedrige Néhrstoffgehalte fithren zu
Extremstandorten, die von vielen stark gefidhrdeten Pflanzen und Tieren besiedelt werden.

1.2 Geomorphologie und Béden

Recker und Mettinger Moor liegen aus geologischer Sicht im Westfilischen Tiefland, das
einen Teil des norddeutschen Altmordnen- und Geestlandes darstellt. Weichseleiszeitliche
Talsande mit Maéchtigkeiten zwischen 3 und 5 m sowie aus gleicher Zeit stammende
Flugdecksande sind der Oberen Niederterasse aufgesetzt und bilden im Wesentlichen die
landschaftsgestaltenden Elemente (THIERMANN 1980). Mit einer mittleren Hohe von ca. 50 m
iiber NN fillt diese Talsandebene nach Nordwesten ab. Die beiden Moore haben sich im
Holozén iiber unterschiedlich durch Ortstein verfestigten Fein- und Mittelsanden entwickelt.
Auf Bruchwald- und Seggentorfen in einer Deflationswanne erfolgte die Ablagerung von
Blumenbinsen und Sphagnumtorfen (ca. 200 — 460 n. Chr.), dariiber lagern durchschnittlich
11 dm schwach zersetzte Weitorfe (KRAMM 1978). Im Recker Moor nimmt nach Westen
und Siiden die Torfméchtigkeit stetig ab. Hier haben sich auf basenarmen Fein- und
Mittelsanden unter Grundwassereinfluss iiberwiegend Gleye und Podsol-Gleye entwickelt,
auf etwas michtigeren Flugsanden mit geringerem Grundwassereinfluss untergeordnet auch
Gley-Podsole (KRAHMER 1981). Im Recker Moor schwankt der Moorwasserspiegel in den
kleinflichigen Bereichen mit Torfméchtigkeiten > 2 m durchschnittlich zwischen 20-40 cm
unter der Geldndeoberflache (LOBF 1998).

Die Diisterdieker Niederung erstreckt sich von Nordwesten bis nach Siidosten in einer
wechselnd breiten Niederung mit sehr schwacher Neigung. Von Westen nach Osten steigt das
Geliande von 52,5 m auf 55 m iiber NN an. Der geologische Untergrund wird im Westteil
iberwiegend von jurassischen Ton- und Tonmergelsteinen gebildet, die von quartiren
Lockergesteinen der Saale- und Weichsel-Kaltzeit bedeckt sind. Im Osten wird der
Untergrund von triassischen Ton- und Tonmergelsteinen sowie von Sand- und Schluffsteinen
gebildet. Sie werden meist von Bach- und Flussablagerungen des Holozidns bedeckt
(KRAHMER u. FREIDHOF 1985). In der Niederung haben sich aus den iiberwiegend sandigen
Ablagerungen des Holozéns und Pleistozans unter dem Einfluss der bodenbildenden Faktoren
unterschiedliche Boden entwickelt. Durch das Zusammenwirken der zutage tretenden
Hangwésser aus dem benachbarten Hiigelland und dem hoch anstehenden Grundwasser
herrschen im Naturschutzgebiet sehr feuchte Bedingungen. Als Folge der stindigen
Verndssung bildeten sich Niedermoortorfe (organogene Boden) mit Michtigkeiten zwischen
30 bis 100 cm. Als semiterrestrische Boden bilden die Anmoor- und Moorgleye
Ubergangsformen zum Mineralboden.

Auf den holozdnen Bachablagerungen kam es zur Ausbildung von Gleyen, wahrend auf
den grundwasserfernen Flug- und Terrassensanden Bodentypen aus der Ubergangsreihe
Podsol-Gley und Gley-Podsol anzutreffen sind. In den Randbereichen sind Plaggenesche
eingestreut.

Im Bereich Vogelpohl finden sich {iberwiegend pleistozéne Sande der Niederterrasse, die
gebietsweise von Flugsanden iiberdeckt sind. Im Siiden des Gebietes haben sich {iber diesen
Sanden Niedermoortorfe gebildet. Hier beginnen die beiden Vorfluterarme des
Vogelpohlgrabens. Je nach Vorhandensein und Dicke der Flugsanddecken haben sich Gleye,
Podsol-Gleye und Gley-Podsole entwickelt. In trockeneren Bereichen herrschen dagegen
podsolierte Boden vor. Entlang des Vogelpohlgrabens sowie im Bereich anderer
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Hauptvorfluter existieren Nassgleye mit einer Grundwasserschwankung von 0 bis 4 dm.
Stellenweise fiihrt die Ausbildung einer Ortsteinschicht zu verldngerten Nassphasen, die eine
Weidewirtschaft erschwerten. In niederschlagsreichen Jahren kann das Grundwasser im
Niederungsgebiet Haler Feld durchaus zeitweise bis zur Bodenoberfldche ansteigen.

1.3 Klima

Das Exkursionsgebiet zeichnet sich durch ozeanisches Klima mit ausgeglichenen
Temperaturen und geringen Temperaturjahresschwankungen aus, ein Charakteristikum fiir
euatlantische Verhiltnisse. Durch vorherrschende West- und Siidwestwindwetterlagen werden
hierhin maritime Luftmassen mit hoher Luftfeuchtigkeit und damit auch bedeutenden
Niederschlagsmengen transportiert. Die Jahresmitteltemperatur betrdgt ca. 9°C, und die
durchschnittliche Jahresmenge der Niederschldge liegt im Allgemeinen zwischen 700 und
800 mm mit einem Maximum im Sommer. Uberdurchschnittliche Sommerniederschlige
wirken sich sowohl auf die Vegetation als auch auf die bodendkologischen Verhiltnisse aus.
Das Gebiet wird durch humide Verhéltnisse bestimmt. In einer mittleren Andauer von 250 bis
260 Tagen im Jahr herrscht eine Tagesmitteltemperatur von mindestens +5°C, eine
Zeitspanne, die der Dauer der Vegetationszeit fiir das Gebiet entspricht.

1.4 Schutzstatus

Das Vogelschutzgebiet Diisterdieker Niederung (DE-3612-401) ist mit 2.688 ha eines der
wenigen grofBflichigen und zusammenhingenden Schutzgebietskomplexe in Nordrhein-
Westfalen. Es ist Lebensraum zahlreicher seltener und bedrohter Tier- und Pflanzenarten
sowie z.T. hochgradig gefdhrdeter Vegetationseinheiten. Prioritére Lebensrdume im Sinne der
Habitat-Richtlinie sowie die vielen Arten von gemeinschaftlichem Interesse nach FFH- oder
Vogelschutz-Richtlinie zeugen von der Bedeutsamkeit des im Rahmen von Natura 2000
gemeldeten SPA-Gebietes. Aulerdem dient es in besonderem MafBle der Vernetzung von
Lebensraumen des gesamten Vogelschutzgebietes und soll der weit reichenden Zerstorung
von Nieder- und Hochmoorgebieten in Europa entgegenwirken.

Bestandteil des Vogelschutzgebietes ist auch das 1.133 ha groBe NSG Diisterdieker
Niederung. Auch dieses dient insbesondere der Sicherung eines griinlandgeprigten
Niedermoorkomplexes als Lebensraum fiir zahlreiche gefahrdete Brut- und Rastvogelarten.
Die Vielfalt und Seltenheit der auf dem nordostlich gelegenen Militdrgeldnde vorkommenden
Lebensrdaume haben zusitzlich dazu gefiihrt, dass ein Teilbereich mit seiner europaweiten
Bedeutung als Fauna-Flora-Habitat-Gebiet mit dem Namen ,,Vogelpohl“ (DE-3613-303) bei
der EU gemeldet worden ist.

Auch das NSG Recker Moor ist im Vogelschutzgebiet enthalten. Es umfasst heute eine
Flache von 344 ha. Dabei mit einbezogen ist nicht nur der Hochmoorkomplex, sondern auch
umgebende Feuchtwiesen. Zusammen mit dem 136 ha groBen NSG Mettinger Moor bildet es
zusétzlich das FFH Gebiet ,,Recker und Mettinger Moor* (DE-3612-301).

2 Die Exkursionsroute

Die Exkursion wird durch das Vogelschutzgebiet Diisterdieker Niederung gefiihrt. Die Route
verlduft von Westen durch das NSG Recker Moor nordéstlich von Recke, dann nach Querung
des Mittellandkanals von West nach Ost durch das NSG Diisterdieker Niederung (vgl. Abb.
1). AbschlieBend wird im Osten der Truppeniibungsplatz Wersen/Halen mit dem FFH-Gebiet
Vogelpohl besucht. Folgende Exkursionspunkte werden angefahren:

1. Hochmoorvegetation und Renaturierung im NSG und FFH-Gebiet Recker Moor

2. Feuchtgriinland und Managementversuche im NSG Diisterdieker Niederung

3. Sandmagerrasen und Pfeifengraswiesen im FFH-Gebiet Vogelpohl
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2.1 NSG und FFH-Gebiet Recker Moor

2.1.1 Einfiihrung

Recker und Mettinger Moor liegen norddstlich von Recke direkt an der Landesgrenze zu
Niedersachsen. Die Route fiihrt von Nordwesten aus am Siidrand des Moores bis zum
Parkplatz am westlichen Beobachtungsturm. Von dort aus wird fuBlaufig der Naturerlebnis-
weg zum Ostlich gelegenen Aussichtsturm gegangen. Flora und Vegetation des Hochmoores
und der Heiden werden vorgestellt.

Abb. 2: Luftbildaufnahme vom Recker Moor mit Darstellung der fu8ldufigen Route.

2.1.2 Nutzungsgeschichte

Die beiden Moore stellen ein Teilgebiet des ehemaligen, ca. 5.000 ha umfassenden Vinter
Moores dar, das bereits ab 1700 in den Randbereichen zur Brenntorfgewinnung genutzt
wurde. Ab Mitte des 19. Jahrhunderts folgten vereinzelte Torfstiche, Plaggenhieb und
Moorbrandkultur, in deren Folge sich Griinlandwirtschaft und Ackerbau entwickelten
(HEINROTH 1969). Nach 1915 wurden die bauerlichen Handtorfstiche und die Moorbrand-
kultur durch eine systematische Entwésserung und Melioration ersetzt. Am West- und
Siidwestrand wurde der Moorkanal ausgehoben, entlang der niedersidchsisch-westfalischen
Grenze der Grenzgraben. Auch innerhalb des Moores erfolgte die Errichtung zahlreicher
Binnengriben. Torfabbau, Entwisserungsmafinahmen und landwirtschaftliche Nutzung
fithrten zur erheblichen Verkleinerung der Moorfliche. So ist im Recker Moor gegenwirtig
ein ca. 145 ha grofer, teilabgetorfter und degradierter Hochmoorkomplex verblieben. Das
stidostlich angrenzende Mettinger Moor ist groftenteils abgetorft.

Die Entwésserungsmafnahmen flihrten zusammen mit dem Torfabbau zu einem starken
Riickgang der hochmoortypischen Vegetation. In Trockenperioden kam es vor allem in den
Bereichen mit geringer Torfauflage zum Austrocknen der oberen Dezimeter, so dass
Torfmooswachstum nicht mehr stattfinden konnte und sich Gehdlze ausbreiteten. So war zu
Beginn der Unterschutzstellung Anfang der 1970er Jahre ein GroBteil des Recker Moores mit
Geholzen bedeckt. Diese verdringten nicht nur die Hochmoorvegetation, sondern trugen
infolge der zusitzlichen Verdunstung auch zur Entwésserung bei. Im Jahre 1975 wurde daher
von Seiten des ehrenamtlichen Naturschutzes mit der Freistellung des verbuschten Moores
begonnen. Zur Verbesserung der hydrologischen Verhiltnisse wurden als néchstes
Binnengriben verschlossen. Ab Ende der 1990er Jahre fand zusétzlich die Errichtung von
Torfddimmen statt. Dariiber hinaus wurde der siidlich verlaufende Bardelgraben (frither
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Moorkanal) um ca. 300 m nach Siiden verlegt: Insgesamt verringerte sich so die
Entwisserungswirkung deutlich.

Durch Freistellung und Wiederverndssungsmafnahmen findet inzwischen bereits eine
Regeneration mit stetig zunehmender Besiedlung durch Torfmoose statt. In den Bereichen,
wo infolge der Verndssungsmafinahmen der Wasserstand stark angehoben werden konnte,
wurde auch das Aufkommen von Gehodlzen deutlich verringert und Pfeifengras-Bestéinde
durch hochmoortypische Vegetation verdringt. In den iibrigen Bereichen, die von der
Verndssung nicht oder geringfiigig betroffen sind, kommt es jedoch weiterhin zu stirkerem
Geholzaufwuchs. Daher sind weiterhin Entkusselungarbeiten erforderlich, um héherwiichsige
Gehdlzbestinde bereits im Ansatz zu verhindern. Gegenwirtig ist das das Gebiet nahezu
vollstandig von groferen Bdumen freigestellt und bietet einen freien Blick iiber die
Moorflache.

Das siidostlich angrenzende Mettinger Moor ist hingegen aufgrund der nahezu
vollstdndigen Abtorfung heute im Wesentlichen ein von Hecken durchsetztes Griinlandgebiet.
Auf mosaikartig eingestreuten Resttorftflachen stocken Moorbirkenbruchbestédnde.

2.1.3 Vegetation

Im zentralen, regenerationsfdhigen Moorbereich des Recker Moores wird die potentielle
natiirliche Vegetation von einer Hochmoorvegetation mit Birkenbruchwald (Oxycocco-
Sphagnetea, Betuletum pubescentis) gebildet (TRAUTMANN 1972). Die iibrigen Bereiche
inklusive Teile des Mettinger Moores sind dem feuchten Eichen-Birkenwald (Betulo-
Quercetum molinietosum) zuzuordnen. Heute dominieren im Recker Moor in Abhéngigkeit
von Wasserversorgung und Torfméachtigkeit Pflanzengesellschaften der Hoch- und
Niedermoore.

Die héaufigste Gesellschaft ist die des Scheiden-Wollgrases (Eriophorum vaginatum-
Gesellschaft). Die artenarme Ausbildung, in der Torfmoose fehlen, kommt in den tiefer
gelegenen Torfstichen vor.

Abb. 3: Fruchtendes Wollgras im Recker Moor (Foto: P. Schwartze).
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Der fiir eine typische Hochmoorvegetation charakteristische Bult-Schlenkencharakter fehlt
den trockeneren Ausbildungen dieser Gesellschaft. Standorte mit besserer Wasserversorgung
sind durch hohere Anteile des SpieB-Torfmooses (Sphagnum cuspidatum) gekennzeichnet.
Vielfach tritt die Scheiden-Wollgras-Gesellschaft im Komplex mit Besenheiden und deren
Abbaustadien auf. Dariiber hinaus finden sich auch Bereiche, die durch Arten der Hochmoor-
Bulten-Gesellschaften (Oxycocco-Ericion tetralicis) gekennzeichnet sind, z.B. Andromeda
polyfolia, Vaccinium oxycoccos, Sphagnum papillosum und S. magellanicum. In einem
Bereich finden sich Fragmente der Torfmoos-Glockenheide-Gesellschaft (Erico-Sphagnetum
magellanici), wo auch Feuchtheide- (Ericion-) Arten wie Sphagnum compactum und S. molle
anzutreffen sind. Die Gesellschaft des Schmalblittrigen Wollgrases (Sphagnum cuspidatum-
Eriophorum angustifolium-Ges.) tritt nur kleinflachig, aber im ganzen Gebiet zerstreut auf. In
nassen Bereichen, z.B. Torfstichen, siedelt die torfmoosreiche Ausbildung, auf trockneren
Standorten die torfmoosarme Variante. Die trockenen Bereiche des Recker Moores, vor allem
hochliegende Torfriicken, werden von Besenheiden eingenommen, die prinzipiell artenarm
und durch wechselnde Dominanz weniger Arten gekennzeichnet sind. Sie sind der
Besenheide-Gesellschaft (Genisto-Callunetum) zuzuordnen.

Typisch fiir die feuchteren Bereiche sind das Scheidenwollgras (Eriophorum vaginatum)
und die Glockenheide (Erica tetralix), die zu den trockeneren Ausbildungen der
Moorgesellschaften flieBend iiberleiten.

Vielfach dominiert auch das Pfeifengras (Molinia caerulea). In den siidlich angrenzenden
Griinlandflachen finden sich unter anderem folgende gefihrdete Gesellschaften: Feuchte
Weidelgras-Weillkleeweiden (Lolio-Cynosuretum lotetosum), Brennhahnenfuf3-Knickfuchs-
schwanzrasen (Ranunculo-Alopecuretum ranuncul. flam.) und Rotschwingel-Magerweiden
(Festuco-Cynosuretum). Waldbestinde mit Moorbirke (Betula pubescens) und in geringem
MafBe auch Sandbirke (Betula pendula) sind heute nur noch im Mettinger Moor zu finden.

Wegen des Vorkommens zahlreicher gefdhrdeter Brutvogelarten ist ein Betreten der sich
regenerierenden Hochmoorpflanzengesellschaften nicht moglich. Im Umfeld des Moorlehr-
pfades sind jedoch einige floristische Besonderheiten zu finden, u.a. der Gagel (Myrica gale),
die Wollgréser (Eriophorum vaginatum und E. angustifolium), Rosmarinheide (Andromeda
polyfolia) und Moosbeere (Vaccinium oxycoccos).

2.2 NSG Diisterdieker Niederung

2.2.1 Einfiihrung

Die Diisterdieker Niederung liegt zwischen den Gemeinden Mettingen und Westerkappeln im
Siiden und dem Mittellandkanal im Norden. Die Fahrt fithrt vom Nordwestende quer durch
die Niederung bis in den Ostteil, wo der erste Haltepunkt sein wird. Zuvor werden beim
Durchfahren des Schutzgebietes Informationen zur Entwicklung und zu NaturschutzmaB-
nahmen in den Teilgebieten gegeben.

2.2.2 Nutzungsgeschichte

Die Diisterdieker Niederung wurde bereits in der Mitte des 19. Jahrhunderts zum groBten Teil
als Griinland bewirtschaftet (OSTLENDER 1986). Nur sehr kleinflichig wurden Ackerbau und
Forstwirtschaft betriecben. Im Osten der Niederung waren noch vermoorte Bereiche
vorhanden, in denen zum Teil Torf gestochen worden ist. Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts
wurde der Torfabbau im so genannten Grotendiek abgeschlossen und die Flachen der
Griinlandnutzung zugefiihrt. Bis 1950 wurde das bereits stark ausgebaute und von Hecken
und Baumreihen gesdumte Entwésserungsgrabensystem zugunsten weniger, aber stirker
ausgebauter Griben erheblich verkiirzt. Hecken und Baumreihen wurden zum grofiten Teil
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gerodet. Im Westteil des Gebietes traten die ersten Ackerflichen auf. Ab 1970 dehnte sich
hier der Ackeranteil aus, wihrend im Osten die Griinlandbewirtschaftung beibehalten wurde.
Durch die héufigen Verndssungen der Boden war auch in den 80er Jahren Griinland- und
Ackernutzung nur eingeschrankt moglich. In den Niedermoorbereichen wurde daher versucht,
die Trittfestigkeit durch kiinstliche Ubersandung zu verbessern, um die Flichen auch als
Weide nutzen zu konnen (KRAHMER 1984). Durch steigende Regenmengen, die der
Diisterdieker Niederung zugefiihrt werden, besteht heute zunehmend die Gefahr sommerlicher
Uberflutung intensiv landwirtschaftlich genutzter Flichen. Um dem entgegenzuwirken wird
vor allem an Hauptvorflutern ,,Diisterdicker Aa“ und ,,Westerbecker Graben® fiir eine
intensive Gewisserunterhaltung gesorgt. Damit verbunden ist meist eine erhebliche
sommerliche Austrocknung der Torfkorper, denn mit Hilfe des weit verzweigten
Grabensystems werden die auBerhalb der Uberschwemmungsbereiche liegenden Flichen
stark entwéssert.

2.2.3 Vegetation

Die potentielle natiirliche Vegetation der Diisterdieker Niederung wird von dem feuchten
Eichen-Birkenwald (Betulo-Quercetum molinietosum) gebildet, der stellenweise mit Erlen
vermischt ist (TRAUTMANN 1972). Randlich tritt auch der Erlen-Eichen-Birkenwald (Betulo-
Quercetum alnetosum) auf, der zwischen den Eichen-Birkenwildern und den Erlenbruch-
wildern vermittelt und durch eine Anzahl anspruchsvoller nésseliebender Arten charakteri-
siert ist. Im Ostteil der Niederung tritt als potentielle natiirliche Vegetation der Erlenbruch-
wald (Carici elongatae-Alnetum) auf, der mit unterschiedlicher Wuchsleistung auf entwis-
serten Flachen mit Moorbirke, Steileiche und gelegentlich Sandbirke steht.

Abb. 4: Feuchtwiesen in der Disterdieker Niederung (Foto: P. Schwartze).
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Die Hauptkomponente der realen Vegetation wird von je nach Bodenfeuchtigkeit und
Bodentyp verschieden ausgeprigten Griinlandgesellschaften gebildet. Nur kleinfldchig sind
Reste verschiedener naturnaher Wald- und Gebiischgesellschaften eingestreut. Aus dem
Verband des Arrhenatherion elatioris sind in der Diisterdieker Niederung in relativ groflen
Anteilen kennartenarme Wiesen-Fuchsschwanz-Wiesen (Alopecurus pratensis-Gesellschaft)
sowie frische Weidelgras-WeiBkleeweiden (Lolio-Cynosuretum typicum) ausgebildet.
Zusétzliches Auftreten von Feuchtwiesenarten an wechselfeuchten, feuchten und maBig
nassen Standorten indizieren bei den Weiden die feuchte Untergesellschaft (Lolio-
Cynosuretum lotetosum), die als stark gefahrdete Vegetationseinheit in den Roten Listen
geflihrt wird (VERBUCHELN et al. 1995).

Insgesamt weisen viele Weidegesellschaften des Gebietes einen zunehmenden Anteil an
Honiggras (Holcus lanatus) und anderer Wiesenarten auf, da die Viehhaltung bei den land-
wirtschaftlichen Betrieben immer mehr zuriickgeht.

Die eigentlichen Feuchtwiesen sind in der Diisterdieker Niederung in unterschiedlichsten
Auspriagungen zu finden. Als vegetationskundliche Besonderheit sind die vor allem in den
Nieder- und Anmoorbereichen sowie auf den lehmig-sandigen Gleyen teilweise noch
grofiflichiger ausgebildeten Sumpfdotterblumenwiesen (Bromo-Senecionetum) hervorzu-
heben. Je nach Feuchte und Nihrstoffversorgung sind verschiedene Untergesellschaften und
Varianten ausgebildet. Eine Dauerversuchsflache befindet sich im Bereich einer fragmen-
tarisch ausgebildeten Sumpfdotterblumenwiese im Osten des Gebietes. Néahrstoffarme
Pfeifengraswiesen (Junco-Molinietum) findet man in der Diisterdieker Niederung nur noch in
Fragmenten, und zwar in erster Linie an Wegrdndern. Ein groferer Bestand liegt im Norden
und gehdrt zu den Krakelwiesen. Durch intensivere Nutzung und Diingung von ehemaligen
Sumpfdotterblumen- und Pfeifengraswiesen haben sich kennartendrmere Bestinde mit
Dominanz von Holcus lanatus oder Alopecurus pratensis ausgebildet. Derartige Feuchtwiesen
kommen groBflachig in der Diisterdieker Niederung vor. Noch relativ hdufig ist in der
Niederung der Knickfuchsschwanz-Flutrasen (Ranunculo-Alopecuretum geniculati) anzu-
treffen. Die meist relativ kleinen Teilflichen liegen sowohl innerhalb der beweideten als auch
der gemdhten Parzellen.

Abb. 5: Ostteil der Diisterdieker Niederung, Lage der Versuchsflachen und Exkursionspunkte.
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An néhrstoffairmeren und feuchten Standorten sind die stark gefahrdeten Hunds-StrauB3-
gras-Flutrasen mit Flammendem Hahnenfull (Ranunculo-Alopecuretum ranunculetosum
flammulae) ausgebildet.

Hochstaudenfluren vom Verband des Filipendulion befinden sich fragmentarisch entlang
von Griben und Vorflutern. Des Weiteren findet man im Gebiet kleinfldchig Schilfrohrichte
(Phragmitetum australis) mit Schwerpunkten im Osten der Diisterdieker Niederung. Gleicher-
mafen bedeutend wie die Hochstaudenfluren und Rohrichte sind die im Exkursionsgebiet
kleinflichig vorhandenen Grof3seggenrieder. Ein groferer Bestand von Carex acutiformis
befindet sich ebenfalls im Ostteil.

Hier wurde auch eine der Dauerversuchsfldchen eingerichtet, die ein Exkursionspunkt sein
wird (s. 2.2.4). Am Rande der Niederung findet man im Nordwesten einen groBeren
Sandtrockenrasen mit der stark gefdhrdeten Frithlingsspark-Silbergrasflur (Spergulo-Coryne-
phoretum). Die wenigen im Gebiet vorhandenen Waldbestinde werden dem Birken-Eichen-
wald (Betulo-Quercetum) in feuchter und nasser Ausprigung zugeordnet. Im Siidosten
befindet sich ein kleiner Wald mit einem Walzenseggen-Erlenbruch (Carici elongatae-
Alnetum).

Am ersten Exkursionspunkt der Diisterdieker Niederung wird zunéchst eine Feuchtwiese
mit Breitblattrigem Knabenkraut (Dactylorhiza majalis) besucht. Die artenreiche Sumpf-
dotterblumenwiese (Bromo-Senecionetum) wird u.a. durch das Vorkommen des Sumpf-
Pippaus (Crepis paludosa) gekennzeichnet.

2.2.4 Managementexperimente im Feuchtgriinland

Die Diisterdieker Niederung ist Bestandteil einer grofBer angelegten Untersuchung von
Feuchtgriinlandgesellschaften. Insgesamt auf neun seit 1987 fest eingerichteten Dauerflichen
befinden sich die hdufigsten im Miinsterland noch anzutreffenden Feuchtgriinlandgesel-
Ischaften. In vier Schutzgebieten werden die Feuchtweide (Lolio-Cynosuretum lotetosum), die
Sumpfdotterblumenwiese (Bromo-Senecionetum aquati) und der Flutrasen (Ranunculo-Alope-
curetum geniculati) als wichtigste Vertreter des Extensivgriinlandes sowie eine Groflseggen-
brache untersucht.

Zwei der neun Dauerflichen befinden sich in der Diisterdieker Niederung im Bereich
Niedermoor geprigter Feuchtwiesen. Im Rahmen der Exkursion sollen die inzwischen seit 25
Jahren laufenden Managementexperimente anhand der Parzelle mit der Carex acutiformis-
Gesellschaft erldutert werden. Hier, wie auf den anderen Versuchsflichen auch, werden die
Bestiinde jeweils auf ca. 1.000 m*> Grofe drei unterschiedlichen Schnittvarianten und der
Brache unterzogen. Auf Teilabschnitten der zweischiirigen Varianten wurde eine zuséitzliche
PK-Variante eingerichtet, bei der jahrlich in zwei Gaben im Mérz und Juli insgesamt 60 kg
P,0s/ha und 120 kg K,O/ha gediingt werden. AuBerhalb der z.T. umzidunten Dauerflachen
wurde das von Landwirten (Pachter) extensiv bewirtschaftete Griinland mit beobachtet. Auf
dem Luftbild (Abb. 6) sind die verschieden gemanagten Streifen gut zu erkennen. Néhere
Angaben zum Versuchsaufbau und den Methoden zur Bestandsaufnahme der Vegetation
sowie weiterer die Sukzession beeinflussenden Faktoren sind SCHWARTZE (1992 und 1996)
zu entnehmen.

In einer Gesamtschau haben sich in den Versuchsflichen allgemeine Trends in der
Vegetationsentwicklung ergeben, die an dieser Stelle kurz dargelegt werden. So bringt die
zweischiirige Wiese bei den Artenzahlen die vielfaltigsten Bestéinde (25 bis 29 Arten) hervor.
Aber auch beweidete und mit Phosphor und Kalium gediingte Fldchen weisen bei extensiver
Nutzung eine durchschnittliche Artenzahl von 24 bis 27 Spezies auf. Demgegentiber ist in den
Brachflidchen in den ersten Jahren ein deutlicher Artenriickgang zu verzeichnen. In den letzten
Jahren ist durch Neuetablierung anderer Arten wieder eine leichte Zunahme auf 20 Spezies
festzustellen.

Betrachtet man das dynamische Verhalten von Magerkeitszeigern in den Versuchsfldchen,
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so wird ihre Begilinstigung durch die Aushagerung der Standorte insbesondere bei
zweimaliger Mahd sehr offenkundig. Die eingerichteten PK-Varianten zeigen nach
anfanglicher Zunahme von Magerzeigern in den letzten Jahren wieder einen Riickgang. Beim
Brachfallen bleiben ihre Anteile am niedrigsten.

In allen Managementvarianten zeigen Feuchtgriinlandarten einen Zuwachs, wobei sie
insbesondere bei Brache am stérksten zunehmen. Dies ist in erster Linie auf die Entwicklung
einer Binsendominanz (Juncus effusus und J. acutiflorus) in den Versuchsstreifen mit
ungestorter Sukzession zuriickzufiihren.

Abb. 6: Dauerfliche mit Carex acutiformis-Gesellschaft mit Angabe des Managements.

Flutrasenarten zeigen in den Schnittvarianten und beim Brachfallen demgegeniiber starke
Abnahmen. In den beweideten Fliachen dagegen konnen sie sich behaupten und an
Flachendeckung zulegen. Auf den feuchten und nassen Standorten konnen sie die durch den
Tritt des Viehs verursachten offenen Bodenstellen durch schnelle Besiedlung erobern (vgl.
ROSENTHAL 1992). Ahnliche Sukzessionsmuster haben Beweidungszeiger, die bei Schnitt-
nutzung und Brachfallen gegen Null gehen. In den Weideparzellen kann sich die Gruppe der
tritt- und verbissresistenteren Arten am besten halten, zeigt aber auch hier Riickgangs-
tendenzen, da die Beweidung aufgrund fehlender Rentabilitdt auf den verpachteten Flachen in
den letzten Jahren nachldsst. Die Klassencharakterarten, die zu Versuchsbeginn mit hohen
Anteilen in den Versuchsflachen vertreten sind, spiegelt sich der Einfluss von Extensivierung,
Aushagerung oder Brachfallen in ihrem Riickgang wider. Demgegeniiber trigt die PK-
Diingung zu ihrer Forderung bei. Weitere Ergebnisse, die aus dem unterschiedlichen
Management resultieren, werden an der Versuchsfliche vorgestellt.

2.3 FFH-Gebiet Vogelpohl

2.3.1 Einfiihrung

Das 260 ha grole FFH-Gebiet Vogelpohl liegt in der Nordostecke des Kreises Steinfurt
(MTB 3613 Westerkappeln) ebenfalls an der Grenze zu Niedersachsen. Der
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Truppeniibungsplatz Wersen/Halen/Achmer befindet sich in Teilen sowohl in Nordrhein-
Westfalen als auch in Niedersachsen. Der iiberwiegend von der Britischen Armee, heute aber
auch von anderen Truppen genutzte, militirische Bereich hat auf Steinfurter Seite (Haler
Feld/Vogelpohl) eine Grofle von 530 ha. Militdrisch genutzte Gebiete haben den Vorteil, dass
hier aufgrund fehlender oder nur eingeschrinkter landwirtschaftlicher Nutzung keine
Diingung stattfindet. Dementsprechend haben sich dort in den letzten Jahrzehnten zahlreiche
Biotope ndhrstoffarmer Standorte erhalten oder entwickelt, die ansonsten in der intensiv
genutzten Agrarlandschaft nicht mehr vorkommen. Zwei Exkursionspunkte sind im
Vogelpohl vorgesehen.

Abb. 7: Blick auf Heideflachen im Vogelpohl (Foto: P. Schwartze).

2.3.2 Nutzungsgeschichte

Noch Mitte des 19. Jahrhunderts zeichnete sich das Gebiet im Bereich des Vogelpohls durch
ausgedehnte Moor- und Heideflichen aus. Mit der beginnenden ErschlieBung durch Wege
wurden dann schon einige Griinlandflichen im Moorheidegebiet angelegt. Zu Anfang des 20.
Jahrhunderts war bereits ein Gewéssernetz zur systematischen Entwisserung angelegt;
daraufhin konnten viele feuchte Heidefldchen in Griinland umgewandelt werden. Seit etwa
1950 entspricht die Flachennutzung weitgehend der heutigen. Wegen der Nutzung als
Truppeniibungsplatz seit Mitte der 1950°er Jahre ist das Griinland mit so genannten
Risikovertragen an Landwirte verpachtet. So ist der Ackeranteil im Gebiet bis heute gering
geblieben.

2.3.3 Vegetation

Im Vogelpohl herrscht mit dem feuchten Eichen-Birkenwald (Betulo-Quercetum
molinietosum) die hauptsdchlich vorkommende potentielle Vegetation vor. Die nassesten
Standorte werden hier vom Birkenbruch (Betuletum pubescentis) eingenommen. Die
urspriinglichen Waldgesellschaften wurden durch Rodung, Beweidung und Plaggenwirtschaft
zu Zwergstrauchheiden des Genisto-Callunetum molinietosum und des Ericetum tetralicis
degradiert. Ein kleinrdumiges Mosaik aus seltenen und gefahrdeten Biotopen charakterisiert
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die tberwiegend offenen und nicht von Wald bedeckten Bereiche des Nordteils vom
Truppeniibungsplatz auf Steinfurter Seite. Vier verschiedene FFH-Lebensraumtypen
(Sandtrockenrasen, Feuchtheide, Trockene Heide, Pfeifengraswiesen) sowie zahlreiche
gesetzlich geschiitzte Biotope wie Feuchtwiesen und —weiden, Magergriinland, Grof3seggen-
rieder und Rohrichte sind im Vogelpohl vertreten. Sie beherbergen eine Fiille von 62
Pflanzenarten, die auf der Roten Liste stehen.

Auf den Standorten, die aufgrund von Windverwehungen (Binnendiinen) oder durch
Militdrfahrzeuge offen gehalten werden, haben sich je nach Bodenfeuchte verschiedene
Pflanzengemeinschaften angesiedelt. Wichtiges Merkmal dieser Pionierbestinde ist die
geringe Vegetationsbedeckung. Die militdrische Nutzung durch Fahrzeuge sorgt dafiir, dass
die sich bildende Grasnarbe immer wieder zerstort wird, die Flachen also frei von einer
geschlossenen Pflanzendecke bleiben. Da sind zum einen die Sandtrockenrasen auf den
trockenen, sandigen Standorten, zu denen die Silbergrasflur (Spergulo-Corynephoretum) und
der Heidenelken-Sandtrockenrasen (Diantho-Armerietum) zdhlen. Zum anderen wachsen dort,
wo die Panzerfahrwege feucht und nass sind, die Zwergbinsengesellschaften der Klasse der
Isoeto-Nanojuncetea. Eine typische Gesellschaft ist hier das Spergulo-Illecebretum.

Abb. 8: Knorpelmiere (/llecebrum verticillatum), links im Bereich offener feuchter Sandbdden und Heide-Nelke
(Dianthus deltoides), rechts in den trockenen Magerrasen (Foto: P. Schwartze).

Silbergras, Berg-Sandglockchen, Knorpelmiere, Heide-Nelke (Blume des Jahres 2012)
oder die Friihe Haferschmiele sind nur einige der vielen botanischen Besonderheiten, welche
die extremen Sandlebensrdume als Pioniere besiedeln.

Wegen des aktuellen Riickgangs der Befahrung mit Ketten- und Radfahrzeugen findet
jedoch nur noch selten eine Verletzung der Grasnarbe statt. Die Folge ist das Zuwachsen mit
konkurrenzkréftigeren Gréasern, Krautern und manchmal sogar Geholzen. Hier haben es die
meist kleinen Pionierpflanzen schwer, ihre Samen zum Keimen zu bringen. Mittel- bis
langfristig ist dann mit einem Verschwinden dieser hoch sensiblen Arten zu rechnen.

Ebenfalls landesweit bedeutsam sind im Vogelpohl die néhrstoffarmen Pfeifengraswiesen
(Junco-Molinietum), in denen unter anderem der stark gefdhrdete Lungenenzian (Gentiana
pneumonanthe) vorkommt. Charakteristisch fiir diese basenarmen Streuwiesen ist die
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Tatsache, dass sie nur einmal jdhrlich im September gemiht werden. Der Aufwuchs, der
aufgrund des spéten Schnittes nur geringen Futterwert besitzt, wurde frither traditionell als
Stalleinstreu verwendet. Auf den Fliachen mit mageren Pfeifengraswiesen bestehen heute
Vertrdge mit ortsanséssigen Landwirten zur extensiven Bewirtschaftung bzw. Pflege. Als
weitere botanische Besonderheit sind die Pfeifengraswiesen an besonders nassen Stellen mit
Wollgras (Eriophorum angustifolium) und mit Wald-Lausekraut (Pedicularis sylvatica)
durchsetzt, beide ebenfalls Arten der Roten Liste. In einigen Magerwiesen sind auch grof3e
Bestinde mit Geflecktem Knabenkraut (Dactylorhiza maculata) zu finden.

Das an Landwirte verpachtete Griinland auBlerhalb der Magerwiesen nimmt den Grofteil
des Ubungsplatzes auf Steinfurter Seite ein. Es wird von unterschiedlichen Gesellschaften der
Frisch- und Feuchtwiesen (Arrhenatherion und Calthion) sowie der Weiden (Cynosurion) und
Flutrasen (Lolio-Potentillion) eingenommen. Auch hier findet man eingestreut immer wieder
bedeutende Bestinde wie zum Beispiel die Sumpfdotterblumenwiesen (Bromo-
Senecionetum).

Weitere bedeutende Biotoptypen auf dem Truppeniibungsplatz sind die Heidefldchen.
Einerseits ist es die Glockenheide-Gesellschaft (Ericetum tetralicis), die an nasseren
Standorten zu finden ist. Hier wichst an einer Stelle auch die Moorlilie (Narthecium
ossifragum). Andererseits kommt im Bereich des Ubungsplatzes und am Segelflugplatz auf
trockenen Standorten die Besenheide-Gesellschaft (Genisto-Callunetum) vor. Aufgrund
fehlender Nutzung in Form von Beweidung oder Abplaggen drohen die Heideflichen jedoch
inzwischen zu verbuschen. In zwei- bis dreijdhrigem Abstand werden sie daher zur
Verhinderung einer Bewaldung durch Mitarbeiter des Bundesforstamtes in enger
Abstimmung mit der Biologischen Station die aufwachsenden Baumarten entfernt.

Der {ibrige siidostliche Teil im so genannten Haler Feld wird iiberwiegend von
Kiefernforsten eingenommen, die ebenfalls militérisch genutzt werden.
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Exkursion 4: Heideseen und -siimpfe in Nordost-Twente
— Eddy Weeda, Marcel Horsthuis, André Jansen, Loekie van Tweel-Groot —

1 Zur Lage, Geomorphologie, Landnutzung und Erforschungsgeschichte von
Nordost-Twente

Die Exkursionsgebiete Bergvennen, Punthuizen und Stroothuizen gehdren zu den letzten
Uberresten einer ehemals ausgedehnten Heidelandschaft im Grenzbereich der 6stlichen
Niederlande mit der Grafschaft Bentheim. Sie liegen in der NO Ecke von Twente, dem
ostlichsten Teil der Provinz Overijssel, N bzw. SO des Dorfes Denekamp und W bzw. S der
Stadt Nordhorn, im ziemlich schmalen Streifen zwischen dem kleinen Fluss Dinkel und der
niederldandisch-deutschen Grenze (Abb. 1).

Abb. 1: Lage der Exkursionsgebiete in Nordost-Twente, rote Linie = Grenze zwischen Deutschland und den
Niederlanden (nach Vorlage der topographischen Karte angefertigt von H.P.J. Huiskes).

Wihrend es an der Westseite des Dinkels bei Oldenzaal und Ootmarsum eine Morinen-
landschaft mit Erhebungen von 70 - 80 m gibt, liegt an der Ostseite des Flusses eine leicht
gewellte Geestlandschaft auf 20 - 30 m liber Meereshohe. Dieser Streifen wurde in der Lange,
also von SO nach NW, durchschnitten vom Puntbeek, einem Bach dessen Name sich von
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Punthuizen ableitet und der parallel mit dem Dinkel lauft. Vor der tiefgreifenden
Flurbereinigung in der Mitte des vorigen Jahrhunderts wurde der Puntbeek stromabwérts vom
Sombeek und dann vom Gele Beek fortgesetzt. Die Exkursionsgebiete liegen im von jeher
sehr spérlich bewohnten Gebiet an der Ostlichen Seite des fritheren Laufes dieses Baches.

Wie in vielen anderen Geestgebieten ist der urspriingliche Wald in einem Prozess von Jahr-
tausenden gerodet und von Heiden und Siimpfen ersetzt worden. Diese sind seit dem frithen
Mittelalter bis ins 19. Jahrhundert die Grundlage der Agrarwirtschaft der Region gewesen.
Die Heide wurde von Schafen abgeweidet, deren Mist vermischt mit Heideplaggen zur
Diingung der Acker diente. Bachbegleitende oder mindestens vom Grundwasser beeinflusste
Niederungen wurden als Weiden oder Wiesen geniitzt. Plaggen aus diesem nassen Gelidnde
(‘Schadden’) dienten u.a. zum Abdecken von Feuer (das darunter schwelend bleibt) und von
geernteten Kartoffeln und Riiben (BERNINK 1926, S. 51). Die nassesten Teile der Landschaft,
in denen sich Moor bildete, wurden zum Torfstich genutzt.

Wegen seiner aus holldndischer Sicht entfernten Lage ist dieses Gebiet erst in den
sechziger Jahren des 20. Jahrhundert, dann aber um so griindlicher, entwéssert und im
modernen Stil agrarisch urbar gemacht worden (WESTHOFF et al. 1973, S. 198ff.; EYSINK &
JANSEN 1993). Der Dinkel ist zwar zum grofiten Teil geomorphologisch intakt gelassen, aber
zur Wasserabfuhr in nassen Perioden wurde ein paar Kilometer Ostlicher der
‘Omleidingskanaal’ (= Ableitungskanal) gebaut, welcher einen groBen Teil des Laufes des
Puntbeek (Sombeek) ersetzte. Nur in der Ndhe der Landesgrenze, bei Punthuizen, hat dieser
Bach iiber 1 km noch einen natiirlich anmutenden Anblick.

Zurzeit sind in Nordost-Twente insgesamt zwischen 200 und 250 ha Heidelandschaft
iibriggeblieben. Davon liegen etwa 160 ha innerhalb von Natura2000-Gebieten und sind somit
als “Natur internationaler Bedeutung’ anerkannt worden. Die Bergvennen gehoren zum Gebiet
‘Bergvennen en Brecklenkampse Veld’ (HORSTHUIS 2009; Koop 2010), das grofitenteils von
der provinzialen Naturschutzorganisation ‘Landschap Overijssel’ verwaltet wird; die ersten
Ankdufe fanden schon in den vierziger Jahren statt. Stroothuizen und Punthuizen sind
Exklaven des Natura2000-Gebiets ‘Dinkelland’ (WEEDA 2009) und werden von
‘Staatsbosbeheer’ verwaltet. Die Reservatbildung hat hier in den sechziger Jahren
angefangen.

2 Zur botanischen Erforschungsgeschichte

Seit der ersten Hélfte des 20. Jahrhundert wurde Nordost-Twente geologisch und biologisch
erkundet, zuerst von der Schullehrern Johannes Bernardus Bernink (1878-1954) und Willem
Hendrik Dingeldein (1894-1953) zu Denekamp. Der katholische Bernink beteiligte sich
leidenschaftlich an der Wiederbelebung der Naturliebe und des Naturstudiums, welche um
1900 von den eher liberalen holldndischen Lehrern Heimans und Thijsse eingesetzt wurden.
Er begriindete das erste regionale Naturmuseum der Niederlande, ‘Natura Docet’ zu
Denekamp. Bernink und sein jlingerer Kollege Dingeldein verbreiteten durch viele
Zeitschriftartikel und durch Biicher tiber das ‘Dinkelland’ (BERNINK 1926; DINGELDEIN 1950)
den Ruf von Nordost-Twente als naturreiche Region auf nationaler Ebene. Dadurch wurde
namentlich die Aufmerksamkeit des Jugendbundes fiir Naturstudium (NJN) auf das Gebiet
gelenkt. Unter den jungen Biologen, die sich in die Natur Twentes verliebten, war der spétere
Professor Victor Westhoff (1916-2001). Thm und anderen Jugendbiindler verdanken wir die
eingehende pflanzensoziologische Erforschung von Nordost-Twente in der Mitte des vorigen
Jahrhunderts. Nach etwa 1950 bekam diese Arbeit einen teilweise nekrologischen Charakter:
viele wertvolle Stellen konnten noch gerade inventarisiert werden, bevor sie dem Pflug zum
Opfer fielen.

Die Nomenklatur in den folgenden Abschnitten folgt VAN DER MENUDEN (2005) fiir
GefaBpflanzen, SIEBEL & DURING (2006) fiir Moose und SCHAMINEE et al. (1995; 1996; 1998)
fiir Pflanzengesellschaften.
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3 Pflanzengeographische Aspekte

Wihrend Twente als Region sich innerhalb der Niederlande namentlich durch seine Waldflora
mit verhdltnismiBig vielen anspruchsvollen, mitteleuropédischen Elementen (z.B. Gagea
spathacea, Sanicula europaea, Carex sylvatica und Veronica montana) unterscheidet, ist
diese im Geestgebiet zwischen Nordhorn und Denekamp kaum vertreten. Dafiir gibt es aber
eine gut entwickelte Heideflora mit vielen atlantischen und auch einigen borealen Arten.

Bestandsbildende atlantische Holzpflanzen im Gebiet sind Erica tetralix und Myrica gale.
In feuchten Heiden wichst Trichophorum cespitosum subsp. germanicum, in nassen Heiden
Narthecium ossifragum, in wenig oder nicht gediingten NaBwiesen Cirsium dissectum. Atlan-
tische Wasser- und Sumpfpflanzen mesotropher Heidetiimpel sind Hypericum elodes,
Deschampsia setacea und Ranunculus ololeucos. Dazu kommen Baldellia ranunculoides,
Apium inundatum und Cicendia filiformis als mediterran-atlantische Arten. Die genannten
Arten sind auch aus benachbarten Teilen Niedersachsens bekannt, wo sie zum Teil aber
(noch) stérker riickgingig sind, wie z.B. Ranunculus ololeucos (GARVE 2007). Neuerdings ist
die subatlantische Elatine hexandra in den Bergvennen aufgetaucht (Abb. 2). Diese ehedem
sehr seltene Art ist in den pleistozédnen Sandgebieten der Niederlande seit einigen Jahrzehnten
in reger Ausbreitung begriffen (WEEDA & BRINKKEMPER 2011).

Abb. 2: Elatine hexandra in seichtem Wasser im Rietven (NSG Bergvennen), zusammen mit Littorella uniflora,
Hydrocotyle vulgaris, Lythrum portula und Persicaria maculosa (Foto: L. van Tweel).

Das boreale Element wird u.a. von Empetrum nigrum, Andromeda polifolia, Eriophorum
vaginatum, Juncus filiformis und Sparganium angustifolium vertreten. Zurzeit kommen diese
Arten im Gebiet nur noch vereinzelt vor. Andromeda polifolia und Eriophorum vaginatum
sind Moorrelikte, die sich nach Torfstichen hier und da am Ufer von Heideseen gehalten
haben. Sparganium angustifolium galt seit Jahrzehnten als verschollen, wurde aber gegen
Ende des vorigen Jahrhunderts nach RestaurationsmaB3nahmen in Heideseen wiedergefunden.

Einige andere Arten verdienen noch Erwdhnung. In den Niederlanden hat der schwach
salzliebende Kosmopolit Samolus valerandi auBlerhalb des Kiistengebiets einen zweiten
Schwerpunkt in Twente, im siidwérts angrenzenden Achterhoek und den benachbarten
Regionen. Offensichtlich verfiigt er vielerorts {iber eine reichhaltige Samenbank, aus der er
nach Bodenverletzung an nassen Stellen rasch keimt. Dagegen ist seine oberirdische
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Anwesenheit an nur wenigen Stellen dauerhaft. Eine verhéltnismaBig rezente Bereicherung
der Flora Twentes ist die holarktische, vorwiegend montane Juncus alpinoarticulatus, welche
1962 in Punthuizen entdeckt worden ist. Bis dahin galt sie als ein sehr seltene Flussbegleitart;
heutzutage hat sie aber innerhalb der Niederlande ihre Hauptverbreitung in Twente und dem
Achterhoek. In ihrer neulichen Ausbreitung in restaurierten nassen Naturgebieten dhnelt sie
Elatine hexandra.

Ein rétselhafter Neubiirger ist Hypericum canadense (Abb. 3), das seit 1909 aus der
Umgebung von Almelo und Denekamp in Nord-Twente bekannt ist. Es ist eine der finf
amerikanischen Hypericum-Arten aus der Sektion Brathys, die sich neophytisch in Europa
angesiedelt haben (MULLER-STOLL 1960; HEINE 1963). AuBer den Niederlanden ist
Hypericum canadense in Europa bisher nur in Irland aufgefunden worden (WEBB &
HALLIDAY 1973). Es ist unbekannt, in welcher Weise es nach Nord-Twente gelangt ist; zum
Zeitpunkt seiner Entdeckung war die Gegend noch ganz isoliert. Pflanzensoziologisch erweist
es sich als gesellschaftsvag: als Pionier auf nassem, saurem Sand ist es sowohl im Digitario-
lllecebretum wie im Lycopodio-Rhynchosporetum und im Eleocharitetum multicaulis
beobachtet worden (WEEDA 1984). Nach anfinglicher Ausbreitung war es jahrelang nur vor
einer Stelle bekannt; jedoch ist es seit dem letzten Jahrhundertwechsel mehrfach an neu
abgegrabenen Stellen aufgetaucht, sodass eine Suche in der benachbarten Grafschaft
Bentheim durchaus berechtigt ist.

Abb. 3: Hypericum canadense am Ufer des Ronde ven (NSG Bergvennen), zusammen mit Drosera intermedia
(Foto: L. van Tweel).
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4 Exkursionspunkt 1: Bergvennen

4.1 Landschaft und Hydrologie

Die Bergvennen liegen als eine Kette von vier groferen und einigen kleineren Seen in einem
Heidegebiet, das sich von SO nach NW senkt. Das Gefille betriigt durchschnittlich etwa 0,2
%. In Querrichtung gibt es einen Hohenunterschied von 1 bis 1,5 m zwischen Geestriicken
und nassen Senken, die Regen- und Grundwasser nach NW abfiihren. Dieses Relief ist im
Spét- Weichselglazial entstanden (VAN GEEL 2005). In dessen wérmeren Abschnitt (Allerdd)
lief hier ein Vorldufer des Dinkels. In der kalten Schlussphase des Weichselglazials (jiingere
Dryas) traten Sandverwehungen auf, wodurch Teile des derzeitigen Dinkelsystems vom Sand
abgeddmmt wurden und sich in Tiimpel verwandelten, wiahrend der Fluss westwarts gedriickt
wurde. Auf den Timpelboden wurde Gyttja abgelagert. Als die Temperatur am Anfang des
Holozéns wieder anstieg, entwickelte sich vom Ufer aus ein Niedermoor, wihrend die
Umgebung sich bewaldete. Mit zunehmendem Regenwassereinfluss ging das Niedermoor
allmihlich in ein Hochmoor iiber. Die Ausbreitung der Landwirtschaft im Laufe des Holozéns
fiihrte zur Rodung des Waldes, welcher von Heide zersetzt wurde, woraufhin neue
Sandverwehungen auftraten. Indem das Hochmoor in den zugewachsenen Tiimpeln zum
Torfstich geniitzt wurde, entstanden die Heideseen, die wir nun als Bergvennen kennen (Abb.
4). Flugsand, welcher durch Wind in den Seen abgelagert wurde, bildet ein geeignetes
Substrat fiir die im folgenden Paragraph behandelten Isoetiden. Nur das kleine ‘Krakenven’
im NO des Gebiets hat eine andere Entstehungsweise: es ist eine ‘Pingo-Ruine’ (umwallter
Tlimpel, entstanden aus einem Frosthiigel nach Abschmelzen des Eis). Es enthélt eine 6 m
méchtige Moorablagerung.

Heute sind die Bergvennen aus dkologischer Sicht namentlich sehr bedeutsam als eines der
letzten Beispiele von sehr schwach gepufferten Wassern im nordwesteuropéischen Flachland.
In der Natura2000-Klassifikation handelt es sich um das Habitat 3110 ‘Oligotrophic waters
containing very few minerals on sandy plains’ (EUROPEAN COMMISSION DG ENVIRONMENT
2007). Dieses Habitat ist duBerst empfindlich, sowohl gegen Eutrophierung als auch gegen
Versduerung (ARTS 1990b). Die biologische Qualitit der Heideseen wird daher stark bedroht
wegen ihrer Lage zwischen intensiv genutzten agrarischen Gebieten auf beiden Seiten der
Landesgrenze. Anfangs (um 1960) wurde versucht die Seen vor Eutrophierung zu schiitzen
durch Umleitung eines Grabens, welcher mistbelastetes Wasser zufiihrte. Auch ist der Boden
des am meisten eutrophierten Sees durch Baggern aufgedeckt worden. Erst in den achtziger
Jahren wurde Versauerung durch atmosphérische Deposition als einer der Hauptfaktoren in
der Degeneration der Wasservegetation in Heideseen identifiziert (ROELOFS 1983; ROELOFS et
al. 1984; VAN DAM 1987). In den Jahren 1993/°94 sind die Bergvennen restauriert worden,
indem zuerst abgelagerter Schlamm und organische Reste entfernt wurden. Darauf wurde bei
einem Tiimpel an der hoheren Seite des Gebiets eine Grundwasserpumpe geschlagen, womit
im Winter nihrstoffarmes, gepuffertes Wasser eingelassen wird. Dieses Wasser stromt dank
des Gefilles von SO nach NW durch die ganze Seenkette (Abb. 5). Mit diesem Eingriff wird
in kiinstlicher Weise verhindert, dass die Heidetiimpel aufs Neue versauern (BROUWER et al.
1996, S. 52-54, 138-147).
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Abb. 4: Entwicklung eines der Bergvennen im Laufe des Holozéns (Quelle: VAN GEEL 2005).
I = Alleréd (11.000 B.C.): Fluss

II = jiingere Dryas (10.000 B.C.): Tiimpel

III = Atlantikum (7000 B.C.): Niedermoor

IV = Subatlantikum (0 A.D.): Hochmoor

V = Subatlantikum (1850 A.D.): Torfstich

VI = Subatlantikum (2000 A.D.): Heidesee (mit Stellen der Probeentnahmen)
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Abb. 5: Lage der Bergvennen mit ihren Verbindungen (Quelle: BROUWER et al. 2005). III = Rietven, IV = Ronde
ven, VI = Eilandven, VII = Pluzenven. Das kleine, isolierte Krakenven liegt N des Eilandven. Mit Asterisk (*)
ist die Stelle der Grundwasserpumpe angegeben. Die Linien mit Zahlen 19,5 — 22 stellen Isohypsen der
Grundwassers da. Die Heideseen III — VII sind miteinander verbunden durch Graben mit Wehren.

4.2 Wasservegetation mit Lobelia dortmanna

Die iiberaus charakteristische Assoziation der sehr schwach gepufferten Heideseen ist das
Isoeto-Lobelietum. Diese Gesellschaft wird beherrscht von Isoetiden, d.h. untergetauchten
Wasserpflanzen mit gestauchtem Stengel und einer grundstindigen Rosette von starren,
pfriemenférmigen oder linealischen Blittern. Die meisten Isoetiden sind Amphiphyten, d.h.
sie konnen sommerliches Trockenfallen des Standorts iiberstehen.

Im nordwesteuropdischen Flachland gehort das Isoeto-Lobelietum heute zu den am
stirksten bedrohten Vegetationstypen. Isoetes-Arten sind in Twente und benachbarten
Gegenden nie gefunden worden; Lobelia dortmanna war zwar nicht allgemein verbreitet,
jedoch stellenweise sehr zahlreich, wie auch in manchen anderen pleistozédnen Sandgebiete
(WEEDA 1985, 1991; ARTS et al. 1989). Die Art ist sogar zuerst aus den Niederlanden
beschrieben worden; im Epitheton dortmanna wird ihr Entdecker geehrt, der Apotheker Jan
Dortman aus Groningen (CLUSIUS 1611, S. 40). Dieser hat eine treffende Umschreibung ihres
Standorts gegeben: stehende Gewisser deren Boden aus reinem Sand bestehen und wo keine
andere Pflanze wichst. Hierbei sei nur bemerkt, dass Lobelia meistens mit der weniger
auffalligen Littorella uniflora (Abb. 6) vergesellschaftet ist.
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Abb. 6: Littorella uniflora bestandbildend auf dem trocknen Boden des Rietven (NSG Bergvennen) (Foto: L. van
Tweel).

Das typische Habitat von Isoetiden wie Lobelia und Littorella sind neutrale bis maBig
saure Gewdsser mit einem niedrigen Gehalt an Kohldioxyd. Im Gegensatz zu vielen anderen
untergetauchten Wasserpflanzen decken sie ihren Kohlenstoffbedarf groftenteils aus dem
Unterwasserboden. Thr Spezialismus ist ein hocheffektiver Kohldioxydhaushalt. Aus ihren
Wurzeln fliet Sauerstoff in den Boden, woraus organische Reste zu Kohldioxyd oxydiert
werden, das wieder von den Wurzeln aufgenommen und in den hohlen Blattern gespeichert
wird fiir die Verarbeitung in der Photosynthese. Lobelia dortmanna zeichnet sich durch
gasdichte Blitter aus (WIUM-ANDERSEN 1971; ROELOFS et al. 1984).

Zurzeit gehdrt Lobelia dortmanna (Abb. 7) in den Niederlanden wie in Deutschland und
Belgien zu den sehr seltenen Gefdfpflanzen. Zwar bleiben ihre Samen im Boden lange
keimfahig, aber die dauerhafte Erhaltung ihres Habitats hat sich unter den heutigen
Bedingungen als sehr schwierig erwiesen. Wiederholt ist sie nach RestaurationsmaBinahmen
in Heideseen zuerst aus der Samenbank gekeimt, dann aber nach weniger Jahren wieder
verschwunden als das Wasser aufs Neue zu sauer wurde (BROUWER et al. 1996, S. 145).
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(b)

Abb. 7: Lobelia dortmanna (a) massenhaft im Wasser des Eilandven und (b) am Ufer des Eilandven (NSG
Bergvennen) (Fotos: L. van Tweel).

Seit mehr als siebzig Jahren balanciert das Isoefo-Lobelietum in Twente am Rande der
Versauerung. Schon die Mehrheit der iltesten Vegetationsaufnahmen, um 1940 von W.H.
Diemont und G. Sissingh verfasst, erhdlt untergetauchte Bryophyten, oft mit erheblicher
Deckung. Es handelt sich um Sphagnum cuspidatum, S. denticulatum agg. (einschl. S.
crassicladum, S. auriculatum, S. inundatum), Warnstorfia fluitans so wie das etwas
wihlerischere, winzige Lebermoos Cladopodiella fluitans (SCHOOF-VAN PELT 1970, S. 36-37
und Tabelle 1). Auch die meisten rezenteren Aufnahmen zeigen einen betrachtlichen
Bryophytenanteil. Nach ARTS (1990a) ist namentlich Sphagnum cuspidatum ein Indikator
stark saurer Gewisser. Wie Juncus bulbosus fangen die schwebenden Bryophyten Licht ab
auf Kosten der hart am Boden wachsenden Isoetiden, die fiir ihre Uberlebung abhingig sind
von Wellenschlag durch Windwirkung. Diese halten sich deshalb am Besten an der Luvseite
von grofleren Heideseen. Bei fortschreitender Versauerung und Ausbreitung der Moose wird
Lobelia bis an das Ufer zuriickgedringt. Hier sorgt zeitweiliges Trockenfallen fiir das
Zusammenschrumpfen, Abbléttern und Fortwehen der abgelagerten organischen Decke,
sodass der mineralische Sandboden wieder zur Verfiigung der Isoetiden steht. Im Gegensatz
zu Littorella entwickelt Lobelia sich aber im Wasser vitaler als auf trockenliegendem Boden
(ARTS et al. 1989).

Der ‘Trick’ mit der Aufbasung der stark versauerten Seen mit eingeleitetem Grundwasser
hat sich bisher in den Bergvennen als eine erfolgreiche Maflnahme zur Erhaltung des Isoeto-
Lobelietum erwiesen. Lobelia dortmanna, die sich um 1990 nur noch in einem der Heideseen
behauptete, wichst heute wieder in den vier groBeren Seen, wo ihre Anzahl sich insgesamt
auf viele Hunderttausende gesteigert hat (Abb. 8). Ahnliches gilt fiir Littorella uniflora. Auch
gibt es wieder eine kleine, sich herumtreibende Population von Sparganium angustifolium
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(Abb. 9), dessen Anzahl von Bliitenstinden zwischen 50 und 100 schwankt.
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Abb. 8: Zahlen der Lobelia-Pflanzen im NSG Bergvennen seit 1982. Lage der unterscheidliche ‘Vennen’: siche
Abb. 5.

Abb. 9: Sparganium angustifolium in Uferndhe im Eilandven (NSG Bergvennen); am Ufer blithende Lobelia
dortmanna (Foto: L. van Tweel).

Daneben sind auch einige Arten von etwas mehr gepuffertem Wasser durch die
Restaurationsmalinahmen gefordert worden. Neben der schon erwdhnten Elatine hexandra
kann Pilularia glubulifera als Beispiel dienen. Dieser Farn, der im europdischen Rahmen
noch als ‘fast bedroht’ gilt (LANSDOWN 2011), hat in den Niederlanden dank der Restauration
von mesotrophen Gewdssern seinen Riickgang in mehreren Regionen neuerdings in eine
Ausbreitung umsetzen konnen (FLORON 2011). Andere Amphiphyten, die vom
Grundwassereinlass profitiert haben, sind Eleocharis acicularis und Hypericum elodes.
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4.3 Tiimpelufer und Heide

Die charakteristische Ufergesellschaft der Heidetlimpel ist das Lycopodio-Rhynchosporetum,
das namentlich von Rhynchospora fusca und Drosera intermedia gekennzeichnet wird.
Rhynchospora alba gedeiht zwar optimal in Hochmoorsenken, welche aber so selten
geworden sind, dass ihr Schwerpunkt praktisch in diese Gesellschaft verlagert ist. Eleocharis
multicaulis iberschreitet in der Zonierung die Grenze zwischen Isoeto-Lobelietum und
Lycopodio-Rhynchosporetum; in beiden Gesellschaften kann sie vital auftreten.

An periodisch iiberschwemmten Stellen hat das Lycopodio-Rhynchosporetum einen mehr
oder wenig dauerhaften Charakter. Oberhalb des Uberflutungsbereichs entwickelt es sich als
Ersatzgesellschaft des Ericetum tetralicis an abgekratzten Stellen. In derartigen Pionierstadien
hat Lycopodiella inundata ihr Optimum. Je trockner die Lage, desto schneller findet wieder
eine Entwicklung in Richtung des Ericetum statt und Lycopodiella verschwindet. Fiir die
Artenzahl und Vielfarbigkeit der Nassheide wirkt das Abkratzen jedoch nachhaltig positiv,
indem schon blithende Arten wie Genista anglica und Gentiana pneumonanthe sich am
offenen Sandboden verjiingen konnen. Ein farbenschéner Pilz an solchen Stellen ist die
feurig-rote Hygrocybe helobia.

Jeder der groferen Seen hat seine eigenen Spezialitdten. Von S nach N und NW gibt es
(Abb. 5):

e das Rietven (= Schilfsee), der néhrstoffreichste See mit einem Giirtel von Phragmites

australis,
e das Ronde ven mit Pteridium aquilinum, Myrica gale, Narthecium ossifragum und dem
Neubiirger Hypericum canadense am Ufer,

e das Eilandven (= See mit Insel) mit Pedicularis sylvatica, Osmunda regalis und im
Wasser Sparganium angustifolium,

e das Pluzenven (= Eriophorum angustifolium-See), von Natur saurer als die vorigen, mit
Andromeda polifolia.

Die trockeneren Teile der Heide sind artenarm und werden von Calluna vulgaris
beherrscht. Fleckenweise ist Empetrum nigrum in Bestinden von einigen Quadratmetern zu
beobachten. Hier und da steht Juniperus communis mit einzelnen Strauchern und an einer
Stelle hat er ein kleines Wacholdergebiisch gebildet (Abb. 10). Auf dem Ringwall des
Krakenven, an einem ehemaligen Acker und den Pfaden entlang gibt es Magerrasen des
Nardo-Galion saxatilis mit Nardus stricta, Danthonia decumbens, Juncus squarrosus,
Hieracium pilosella und Potentilla erecta. Letztere dient als Nahrpflanze der Raupen des
Kleinen Wiirfel-Dickkopffalter (Pyrgus malvae).
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Abb. 10: Juniperus communis beim Ronde ven (NSG Bergvennen) (Foto: L. van Tweel).

5 Exkursionspunkte 2 und 3: Punthuizen und Stroothuizen

5.1 Historisches zur Fauna, Flora und Vegetation

Lange bevor die Heidegebiete durch O von Denekamp groBflichig urbar gemacht wurden,
gab BERNINK (1926, S. 48ff) eine lebendige Schilderung ihrer Flora und Fauna. Damals
briitete im nassen Geldnde neben anderen Weidevdgeln noch der Kampflaufer, der nun aus
der ganzen Siidosthélfte der Niederlande verschwunden ist. Auf der trockenen Heide in
Nordost-Twente haben Birkhuhn und Raubwiirger sich langer halten kdnnen, aber heutzutage
wird das Birkhuhn auf seiner letzten niederldndischen Stelle vom Aussterben bedroht,
wihrend der Raubwiirger als Brutvogel aus den Niederlanden so gut wie verschwunden ist
und sich nur noch in Winter sehen lisst. Auch der Steinschmitzer briitet nicht oder kaum
mehr im Gebiet. Diese Verluste (SOVON VOGELONDERZOEK NEDERLAND 2002) illustrieren
wie der biologische Reichtum des Gebiets zusammengeschrumpft und zersplittert ist.

Von den heutzutage seltenen Tagesfaltern der nassen Heidegebiete hat der Kleine Wiirfel-
Dickkopffalter (Pyrgus malvae, auf Potentilla erecta) sich bis ins 21. Jahrhundert halten
konnen. Der Sumpfwiesenperlmutterfalter (Boloria selene, auf Viola palustris) und der
Enzien-Ameisenbléuling (Phengaris alcon, auf Gentiana pneumonanthe) sind leider gegen
den Ende des vorigen Jahrhunderts verschollen (BOs et al. 2006; DE VLINDERSTICHTING &
WERKGROEP VLINDERFAUNISTIEK 2012). Auch dies ist namentlich der Zersplitterung der
nassen Heidelandschaft zuzuschreiben.

Im Vergleich zur Fauna hat die Flora sich etwas besser behauptet, wenn auch die meisten
besonderen Arten nur in streng isolierten Populationen iiberleben. Von BERNINK (1926) und
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DINGELDEIN (1950) werden u.a. folgende seltene Arten erwéhnt, die bis in die jiingste Zeit im
Gebiet aufzufinden sind:
e Amphiphyten mesotropher Senken wie Littorella uniflora, Samolus valerandi und
Deschampsia setacea,
e Pflanzen der Magerrasen wie Cirsium dissectum, Platanthera bifolia und basiphilere
Arten wie Parnassia palustris und Epipactis palustris,
e Pflanzen mooriger Heiden wie Narthecium ossifragum, Andromeda polifolia und
Rhynchospora spp.,

e Zwergpioniere wie Cicendia filiformis (mehr in der Ndhe von Denekamp auch Juncus

tenageia und Juncus capitatus).

Dagegen sind die versauerungsempfindliche Antennaria dioica und Arnica montana
verschwunden, wie an der groBen Mehrheit ihrer ehemaligen Fundorte in den Niederlanden.
Bisher ist es nicht gelungen die Prozesse der ‘altagrarischen’ Nutzung der Heide fiir diese
Arten durch wirksame NaturschutzmaBnahmen zu ersetzen. Ahnliches gilt fiir die boreale
Flechte Cetraria islandica, die sich bis in die siebziger Jahre an einigen Stellen hielt, aber nun
in Nordost-Twente verschollen und landesweit stark bedroht ist. Hammarbya paludosa ist
zwar noch von zwei Stellen in Twente bekannt, wurde aber im Heidegebiet an der Ostgrenze
seit mehr als einem halben Jahrhundert nicht mehr gefunden. Landesweit ist sie fiir die nassen
Heiden verlorengegangen und auf ganz wenige Stellen in mineralbeeinflusster
Moorvegetation reduziert (DE RAAD et al. 2011). In letzter Zeit ist auch die ehemals {ippig
gedeihende Dactylorhiza incarnata nicht mehr gefunden worden.

Merkwiirdig ist der Verlust von Corrigiola litoralis aus dem Digitario-Illecebretum, einer
charakteristischen Nanocyperion-Gesellschaft der Heidelandschaft (WESTHOFF 1968). Sagina
subulata wurde 1953 im Gebiet gefunden (LUIKEN 1957; DE SMIDT 1962); diese Art war in
den Niederlanden von jeher sehr selten und ist seitdem nirgends mehr beobachtet worden.

5.2 Geomorphologie, Hydrologie und Vegetation von Punthuizen

Das Naturschutzgebiet Punthuizen enthilt eine fast runde Niederung die allseitig von bis 2 m
hohen Sandriicken umringt wird, also keinen Wasserabfluss hat. Trotz der Entwésserung und
Urbarmachung angrenzender Gelidnde an beiden Seiten der Landesgrenze hat die Vegetation
in Punthuizen sich bisher ziemlich gut bewdhrt. Vermutlich ist dies dem lokalen Charakter
des hydrologischen Systems zu verdanken, das vom Relief gesteuert wird (EYSINK & JANSEN
1993; JANSEN 1998; JANSEN et al. 2001; JANSEN et al. 2004).

Im Sommer liegt der Spiegel des Grundwassers, das vom lehmhaltigen Sand im
Untergrund mit Basen gespeist wird, mehr als 1 m unter der Bodenoberfldche der Niederung
(Abb. 11). Wenn im Herbst der Niederschlag die Verdunstung ibertrifft, steigt der
Wasserspiegel an. Im Laufe des Winters findet eine reliefgeméfe Differenzierung in der
Zusammensetzung des Wassers statt. Auf den oberflachlich moorigen Béden der Niederung
entstehen Bldnken, die mit einem Gemisch aus basenreichem Grundwasser mit saurem
Niederschlagswasser gefiillt sind. In den Sandriicken dagegen bildet sich oberhalb des
Grundwassers eine Linse von Regenwasser, die hoher ansteigt als der Wasserspiegel der
Niederung. Es entsteht ein Gefille des Grundwasserdrucks. Dieser ist am hdchsten in einem
schmalen Giirtel in der Grenzzone von Niederung und Sandriicken, gerade oberhalb des
hochsten Wasserstandes in den Blinken. Nur in dieser Ubergangszone wird unvermischtes
basenreiches Grundwasser zur Oberflidche gepresst. Die Basensittigung dieses Glirtels findet
im Winter und am Anfang des Friihlings statt. Im spaten Friihling verschwinden die Pfiitzen
wieder, obwohl der Boden an ihrer Stelle noch nass vom leicht basenhaltigen ‘Mischwasser’
ist. Zu dieser Zeit erreicht das basenreichste Wasser die Oberfliache schon nirgends mehr. In
Sommer fillt dann der Wasserspiegel im ganzen System wieder stark ab.
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Abb. 11: Hydrologische Prozess in Niederung im NSG Punthuizen (Quelle: JANSEN 1998). Erlduterung im Text.

Die ganze Zonierung wird von atlantisch geprigten Pflanzengesellschaften gebildet. Die
Sandriicken sind mit Heide bewachsen, die auf den hochsten, trockenen Teilen vom Genisto
anglicae-Callunetum und auf den feuchteren Teilen vom Ericetum tetralicis gebildet werden.
Plaggenhau im FEricetum ruft das schon fiir die Bergvennen erwéhnte Lycopodio-
Rhynchosporetum hervor. Am unteren Ende der Zonierung, wo sich im Winter und Friihling
Pfiitzen bilden, steht das Eleocharitetum multicaulis, dass auBler Eleocharis multicaulis
auffillig viel Littorella uniflora und Deschampsia setacea (Abb. 12) enthdlt, wozu sich als
Besonderheit Juncus alpinoarticulatus gesellt.

Die Ubergangszone zwischen Niederung und Riicken, wo friih im Jahr basenreiches
Wasser bis an die Oberfliche kommt, wird vom Cirsio dissecti-Molinietum eingenommen
(JANSEN et al. 2000). Diese Rasengesellschaft bleibt durch Mahd im Spatsommer oder friihen
Herbst erhalten (EYSINK & JANSEN 1993). Aspektbildend ist im Frithsommer das
namengebenden Cirsium dissectum (Abb. 13). An den basenreichsten Stellen gesellen sich
Parnassia palustris und Epipactis palustris dazu. Ubergéinge zum Nardo-Galion saxatilis
werden angedeutet von Danthonia decumbens, Pedicularis sylvatica und Euphrasia stricta.
Ganz lokal gibt es Galium uliginosum, Valeriana dioica, Ophioglossum vulgatum und die
Orchideen Dactylorhiza majalis, Dactylorhiza maculata und Platanthera bifolia. Plaggenstich
im Cirsio dissecti-Molinietum rief zeitweilig Pioniergesellschaften des Cicendietum filiformis
hervor mit Cicendia filiformis, Juncus tenageia, Juncus capitatus, Isolepis setacea, Linum
catharticum, Sagina nodosa und Pinguicula vulgaris (EYSINK & DE BRUDN 1994). Ohne
erneute Bodenverwundung verschwinden solche kurzlebigen Pioniere aber wieder innerhalb
weniger Jahre, obwohl manche sich in der Samenbank lange halten kdnnen. Dabei sind die
niedrigen Sommerwasserstdnde in Punthuizen ungiinstig fiir ihre Behauptung im Wettbewerb
mit langlebigen Arten.
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Abb. 12: Deschampsia setacea im NSG Punthuizen (Foto: L. van Tweel).

Abb. 13: Cirsium dissectum aspektbildend in Niederung im NSG Punthuizen, vergesellschaftet mit Lysimachia
vulgaris; hinten rechts ist noch eine Blinke zu sehen (Foto: A.J.M. Jansen).
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Mosaike mit Cirsio dissecti-Molinietum als Bindeglied zwischen Heide und
mesotraphenten Amphiphytengesellschaften gibt es nur noch an ganz wenigen Stellen im
Osten und Siiden der Niederlanden. Auler Deschampsia setacea (ARTS et al. 1992; EYSINK &
JANSEN 1993) und Juncus alpinoarticulatus hat auch Pseudocalliergon lycopodioides in
derartiger Umgebung seinen Schwerpunkt, wie im Brecklenkampse Veld (N der Bergvennen)
zu beobachten ist. In Punthuizen ist dieses basiphile Sumpfmoos verschollen, was der relativ
trockenen Lage dieses Reservats im Sommer zuzuschreiben ist.

5.3 Riickgang und Restauration in Stroothuizen

Im Gegensatz zur isolierten Niederung in Punthuizen hatte Stroothuizen frither einen Abfluss
an westlicher Seite durch einen kleinen Wasserlauf (mit ‘Stroot’ wird das Ursprungsgebiet
eines Bachs gemeint; DE BOO 1996). Wihrend der Urbarmachung der Umgebung wurde die
Entwiésserung stark intensiviert, indem das Bachsystem des Puntbeek und Nebenbéchlein
durch Abflussgriben und den ‘Omleidingskanaal’ (Ableitungskanal) ersetzt wurde. Obwohl
Stroothuizen von Graben verschont blieb und Naturschutzgebiet wurde, vertrocknete es durch
Absenkung des Wasserspiegels der Umgebung. Um diese Vertrocknung zu bekdmpfen wurde
an der westlichen Seite ein Damm gebaut. Nun aber héufte sich Regenwasser im
Naturschutzgebiet, das jahrlich mindestens vier Monate iiberschwemmt wurde. Inzwischen
wurde das basenreiche Grundwasser von Abflussgriben und -rohren im angrenzenden
Agrargebiet abgefangen. Dadurch trat nicht nur Versauerung sondern auch interne
Eutrophierung auf: Kalzium- und Eisenionen verschwanden aus dem Wurzelbereich der
Pflanzen, wodurch die Loslichkeit des Phosphats anstieg (JANSEN et al. 1996).

Die Zonierung der Vegetation in Stroothuizen vor der Entwisserung der Umgebung zeigte
eine gewisse Ahnlichkeit mit Punthuizen, reichte aber weiter in den nassen Bereich. Von oben
nach unten gab es Genisto anglicae-Callunetum, Ericetum tetralicis (teilweise mit
Narthecium-Aspekt), Cirsio-Molinietum (mit viel Dactylorhiza incarnata), Carici curtae-
Agrostietum caninae (mit Juncus filiformis) und Hydrocotylo-Baldellion-Gesellschaften. Im
oOstlichen, etwas hoher gelegenen Teil liegen zwei Heideseen, die den Bergvennen dhneln.
Hier fand sich das Isoeto-Lobelietum, wihrend sich Andromeda polifolia als Hochmoorrelikt
am Ufer bis heute gehalten hat.

In den achtziger Jahren war nur der obere, von Heidearten beherrschte Teil der Zonierung
noch intakt. Die Wiesen- und Sumpfgesellschaften in den niedrigeren Teilen waren grof3-
flachigen, artenarmen Gréser- und Binsenbestinden gewichen. Namentlich das hoch- und
dichtwiichsige Calamagrostis canescens war vielerorts vorherrschend. An das ehemalige
Bachtal erinnerte nur noch Juncus acutiflorus. Im tiefsten Teil der Niederung gab es
Erlengebiische mit Hottonia palustris und Valeriana dioica als basiphile Grundwasserzeiger.

Als RestaurationsmaBnahme wurde zuerst versucht durch Plaggenstich die Samenbank zu
aktivieren (JANSEN et al. 1996; JANSEN et al. 2004). Dies erwies sich anfangs als giinstig fiir
Hydrocotylo-Baldellion-Arten wie Hypericum elodes, Eleogiton fluitans und Ranunculus
ololeucos. Auch Lobelia dortmanna wurde aufs Neue beobachtet, verschwand dann aber
wieder schnell. Kurzfristig profiterten Cicendietum-Arten wie Cicendia filiformis, Radiola
linoides und Juncus tenageia ebenfalls vom Plaggenstich. Die artenarmen Griser- und
Binsenbestéinde lieen sich aber nicht in eine artenreichere Vegetation zuriickwandeln. So
sind basiphile Arten wie Dactylorhiza incarnata und Parnassia palustris nicht wiedergekehrt.
Unklar ist, ob dies der Erschopfung der Samenbank oder dem zu hohen Phosphatgehalt des
Bodens zuzuschreiben ist.

Im Jahre 1991 konnten 7 ha angrenzendes Ackergelinde an der niedrigeren (westlichen)
Seite des Reservats von Staatsbosbeheer gekauft werden. Auf diesem egalisierten und bisher
intensiv genutzten Grundstiick namens ‘Groener’ wurden mehrere Maflnahmen zugunsten der
Hydrologie angewendet. Abflussgriben und -rohre wurden verschlossen und der gegen
Wasserverluste im Reservat gebaute Damm wurde abgebaut. Auf dem bis 1991 schwer
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gediingten und mit Herbiziden gespritzten Maisacker wurde ein paar Jahre Roggen angebaut,
weitere Diingung blieb aus. Nachdem in dieser Weise der Nahrstoffgehalt des Bodens
herabgesetzt war, wurde im Winter 1993/°94 sorgfiltig das friihere Relief wiederhergestellt
(Abb. 14).

Abb. 14: An der Westseite des NSG Stroothuizen wurde in 1993/°94 ein Maisacker abgegraben, wobei das
frithere Relief sorgfaltig wiedergebracht wurde (Fotos A.J.M. Jansen).

Dank der MaBinahmen stieg der Grundwasserspiegel in Stroothuizen wieder an, wihrend
die mit Niederschlagwasser iiberschwemmte Fliche sowie die Uberschwemmungsdauer
abnahmen. Auch wurde wieder oberflachliche Wasserstromung beobachtet und basenreiches
Wasser wusste hier und da wieder die Bodenoberflache zu erreichen (Abb. 15).

Abb. 15: Bald nach der Restaurationsmaf3inahmen im NSG Stroothuizen trat wieder basenreiches Grundwasser
aus (Foto: A.J.M. Jansen)
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Die Vegetationsentwicklung auf dem ehemaligen Acker ist iiberraschend und
verheiBBungsvoll. Sie zeigt namentlich wieviele Arten noch in der Samenbank vertreten sind.
An Ackerwildkrdutern, die in der ersten Phase erschienen, soll namentlich die sehr stark
riickgingige Arnoseris minima erwdhnt werden. Auch der Fund mehrerer Hornmoose und
Riccia-Arten, die eine Sporenbank bilden (VAN MELICK 1991; BISANG 1995), erinnert an eine
‘altmodische’ Ackerwirtschaft. Eine bryologische Besonderheit in diesem Zusammenhang ist
der Fund von Anthoceros caucasicus, der nur einmal zuvor in der Niederlande gefunden war
(1924) und zwar ebenfalls bei Denekamp (DURING et al. 1996). Hornmoose und Riccia spp.
bilden die Briicke zwischen Acker- und Nanocyperion-Gesellschaften, welche weiterhin u.a.
von Cicendia filiformis und Juncus tenageia vertreten werden. Das Ganze stellt einen
Ubergang zwischen Centunculo-Anthocerotetum und Cicendietum filiformis dar. Viele
Bewohner der Heide sind ebenfalls aus der Samenbank gekeimt, z.B. Genista anglica.

Auch mesotraphente Amphiphytengesellschaften des Hydrocotylo-Baldellion haben sich
schon entwickelt. Neben den schon genannten Arten seien Baldellia ranunculoides, Apium
inundatum, Samolus valerandi erwidhnt, welche die verbesserte Basenversorgung zeigen,
sowie Littorella uniflora und Pilularia globulifera. Die neugebildeten Kleinseggen-
gesellschaften enthalten ebenfalls Basenzeiger, wie Galium uliginosum, Hypericum
tetrapterum, Juncus alpinoarticulatus und Oenanthe fistulosa. Die Zusammensetzung dieser
Gesellschaften zeigt eine Entstehung aus der Samenbank, die bekanntlich oft reich an Carex-,
Juncus- und Hypericum-Diasporen ist.
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Nachexkursion: Kootwijkerzand und Nationalpark
de Hoge Veluwe (Niederlande)

- Fred J.A. Daniéls, Rita Ketner-Oostra -

1 Reiseroute, Karten und weitere Infos

Reiseroute: Abfahrt von Miinster und via B 54 nach Enschede (NL), weiter auf A 35 und A 1
via Deventer und Apeldoorn, Richtung Amersfoort. Ausfahrt Kootwijk und auf N 302 nach
Ortschaft Kootwijk und via den Heelweg zu den siidwestlichen Teil des Kootwijkerzand.
Wanderung im Bereich des Aussichtsturms (52°10,, 10.58,,,N, 5°45°38.73,,,0; Hohe 31m i
NN). Danach weiter via Heelweg und N 310 nach Harskamp und Otterlo zum Eingang des
Nationalparks De Hoge Veluwe. Weiter zum Bezoekerscentrum/Museonder (52°05°53.84,, N,
5°49°46.57,,,0; Hohe 42 m ii NN). Von dort aus Erkundung des Parks per Bus/Fahrrad/FuB.

Karten und mehr: Deutschland Karte 3, 1:400 000, www.busche.de, www.aral.de; Google
Earth; Midden-Veluwe Kaart 24, STAATSBOSBEHEER & FALK 2010, www.staatsbosbeheer.nl;
Topographische kaart, blad 33A Hoog Soeren 1: 25.000, 1973. Staat der Nederlanden; Topo-
grafische kaart schaal 1:25.000. Stichting het Nationale Park de Hoge Veluwe. Topografische
Dienst, Emmen-MGB 016-2001. Allgemeine Infos: DE GRAAF, G. 1999, HET KOOTWIJKER-
ZAND, STAATSBOSBEHEER 100 jaar natuur voor iedereen. Uniepers Abcoude. ISBN 90 6825
218 6; DE HOGE VELUWE, HET NATIONALE PARK DE HOGE VELUWE, BEZOEKERSGIDS 2009,
Stichting het Nationale Park De Hoge Veluwe. ISBN: 978-90-811318-4-1, www.hoge-
veluwe.nl. Eine hervorragende Ubersicht iiber die Flugsand-Landschaft der Veluwe wurde
2009 publiziert von KOSTER in Geoheritage 1: 93-110 (open access bei Springerlink.com).

Wenn nicht anders erwahnt gilt die pflanzensoziologische Nomenklatur nach dem Exkur-
sionsfiihrer ,,De Vegetatie van Nederland“, SCHAMINEE (1996), Teile 1-5 (1995-1999),
Opulus Press Uppsala-Leiden. Nomenklatur der hoheren Pflanzen folgt HEUKELS/VAN DER
MEUDEN (1983), der Bryophyten SIEBEL & DURING (2006) und der Flechten VAN HERK &
APTROOT (2004).

Der Text dieses Exkursionsfithrers wurde kompiliert aus verschiedenen Quellen, die am
Ende unter Literatur erwihnt werden.

2 Genese der Veluwelandschaft

Das Fundament der Veluwelandschaft besteht aus Sand- und Kiesablagerungen ehemaliger
Fliisse aus der Anfangsperiode des Pleistozéns (ca. 2.600.000-10.000 vor heute, im Folgenden
abgekiirzt v. h.), einer Epoche der Erdgeschichte mit abwechselnd kalten und warmen
Klimaperioden. Pragend fiir das Gebiet der Veluwe ist das Drenthe-Stadium der Saale-Eiszeit
(c. 350.000-130.000 v. h.), in dem vor etwa 150.000 v. h. die Eisrandlage bis zur Rheinmiin-
dung bis zur Linie Amsterdam, Arnheim, Nimwegen, Krefeld vorgeschoben wurde. Die
Folgen des VorstoBes der Gletscher sind heute in der Landschaft sichtbar. Die Gletscher
modulierten die fritheren sandigen und kiesreichen FluBablagerungen, schiirften tiefen Becken
aus und trieben seitlich Stauchmordnen (,,stuwwallen”) auf, die auch jetzt noch ein einzig-
artiges Muster bilden (Abb. 1). Ein solcher Stauchmoridnenwall erstreckt sich am Ostrand der
Veluwe in Nord-Siid-Richtung. Auf gleicher Weise sind die Stauchméranen von Garderen
und Kootwijk sowie im Siiden von Ede, Arnheim und Oud Reemst entstanden. Das Veluwe
Gebiet mit dem Nationalpark Hoge Veluwe und Kootwijkerzand sind von diesen ,,stuw-
wallen” umgeben. Insbesondere der dstliche ,,stuwwal® von Arnheim bis Hattem ist sehr auf-
fallig und erreicht ortlich Hohen von iiber 100 m i NN. Sie umgeben den Nationalpark De
Hoge Veluwe an der Ostseite; im Siiden durchquert die Stauchmoréne von Oud Reemst den
Park und liefert mit dem ,,Kompagnie Berg™ mit einer Hohe von 50 m i NN die hochste
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Erhebung des Parks (Abb. 2).

Abb. 1: Die rdumliche Verbreitung der Flugsande, Stauchmoridnen und Bebauung des Veluwe Gebietes, NL
(Figur 2a in KOSTER 2009, Geoheritage 1: 93-110, Springer Verlag).

Abb. 2: Vereinfachte geomorphologische Karte des Nationalparks De Hoge Veluwe. Legende: dunkel rot:
Stauchmorénen; rot: Schmelzwasserficher der sudlichen Stauchmorine, braun: Ostliche Stauchmordne mit
Schmelzwassertélern; gelb: verwehte Niederungen und niedrige Flugsandiinen; orange: hohe Flugsanddiinen;
griin: Decksandflache; dunkel rot-braun: aktiver Flugsand (aus ALINGS 1994).
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Fluvioglaziale Ablagerungen befinden sich vor allem im siidlichen Bereich der Veluwe,
ebenso wie im siidlichen Teil des Nationalparks De Hoge Veluwe. Die Landschaft war
damals eine offene Tundravegetation auf Permafrostboden.

Im wirmen Eem-Interglazial (ca. 130.000-115.000 v. h.) wurden die im Saale-Glazial
geschaffenen Landschaftsstrukturen {iberformt und abgeflacht. Beim Schmelzen des
Gletscher-Eises gab es lokal Schmelzwasserdurchbriichen in den Morénen, wobei am Ful3 der
Durchbruchtiler glazio-fluviatil Sand und Kies als Sander oder Schmelzwasserfacher
deponiert wurden, z.B. im siidlichen und 6stlichen Teil des Nationalparks De Hoge Veluwe
(Abb. 2). Auch wurden durch Solifluktion die Stauchmordnen zum Teil abgetragen und die
abschmelzende Eiszungen mit Stauchmordnenschutt gefiillt. Auch durch den ansteigenden
Meeresspiegel und der Fliisse fiillten sich die Landschaft mit Sand und Lehm. Die Béden
waren spater mit Wald bewachsen.

In der letzten Eiszeit, dem Weichsel-Glazials (ca. 115.000-10.000 v. h.), waren die
Niederlande nicht mehr von Eis bedeckt. Das Klima war arktisch und trocken, die B6den
gefroren (Permafrost) und das Gebiet war wieder mit einer offenen Tundra und in den etwas
wiarmeren Perioden der letzten 4.000 Jahren mit einen offenen ,,subarktischen‘ Parklandschaft
mit Betula und Pinus bedeckt. Die Saale-eiszeitlichen Ablagerungen wurden durch perigla-
ziale Prozesse intensiv iiberformt. Da diese Fldchen noch nicht durchgehend mit einer dichten
Vegetationsdecke bewachsen waren, konnte der Wind das unbewachsene Substrat unge-
hindert angreifen. Deflation und die damit verbundene Bildung #olischer Sedimente wie
Decksande und LoB waren die Folge. Durch den stindigen Einfluss des Windes (vorherr-
schende Westwinde) wurden die Decksande umgelagert und in Ostliche Richtung transpor-
tiert, wodurch es im Vorfeld der Stauchmorénen und zwischen den Moranenwallen zur Aus-
bildung von Binnendiinen kam. Von dem Hohenriicken der Stauchmoranen im Osten taucht
die Veluwe nach Westen hin ab und wird durch ein ehemaliges Zungenbecken, das heutige
Gelderse Vallei, begrenzt.

Zu der Fauna dieser Epoche gehorten u.a. Mammut, Riesenhirsch, Elch, Rentier,
Wildpferd und Wildschwein, welche vor der Nacheiszeit, dem Holozédn, aussterben
(Mammut) oder nach Norden auswanderten (Rentier, Elch). Der Riesenhirsch ist
wahrscheinlich erst in der historischen Zeit ausgestorben.

In der Nacheiszeit, den Holozén (ca. 10.000 v. h.), entwickelte sich auf den {iberwiegend
ndhrstoffarmen, trockenen und sauren, sandigen Boden eine Waldlandschaft mit Podsol-
boden. Im Préboreal (ca. 10.000-9.000 v. h.) war es kiihl. Die Landschaft war mit Betula- und
Pinus-Wélder bewachsen. Im Boreal (ca. 9.000-8.000 v. h.) war es auch trocken mit Wildern
von Pinus, Corylus, Quercus, Ulmus, Tilia und Alnus. Im Atlanticum (ca. 8.000-5.000 v. h.)
herrschte ein feuchtes Klima vor und die Vegetation bestand aus Wildern mit Arten der
Gattungen Ulmus, Tilia, Alnus und Quercus. Es fand auch Moorbildung statt. Im verhéltnis-
méiBig trockenen Subboreal (ca. 5.000-3.000 v. h.), ebenso wie im anschlieBenden feuchteren
Subatlanticum (ca. 3.000 bis heute) - Fagus sylvatica wandert stark ein - breiteten sich die
waldfreien Flichen durch menschlichen Aktivititen in den Kulturepochen Eisenzeit (ca.
3.000-1.500 v. h.), Mittelalter (ca. 1.500-500 v. h.) und Neuzeit (ab ca. 500 v. h.) mehr und
mehr aus.

Spuren der ersten Bewohner der Veluwe datieren aus dem Spit-Paléolithikum (ca. 12.000
bis 10.000 v. h.) und insbesondere Mesolithikum (ca. 10.000 bis 6.000 v. h.). Die Bewohner
lebten nomadisch als Jager und Sammler und ernédhrten sich vom Angebot im Wald. Erst im
Neolithikum (ca. von 6.000 bis 3.000 v. h.) wurde die Struktur der Landschaft allmahlich
gedndert, nachdem der Mensch durch Anbau von Getreide auf permanenten Ackern und
Viehzucht auf Weidflachen mehr und mehr zu einem sesshaften Produzenten geworden war.
Die ersten Ankdmmlinge waren Bauern der ,, Trichterbecherkultur (ca. 2.800-2.150 v. Chr.),
gefolgt von Vertretern der in Europa weit verbreiteten ,,Standfu3becher-Kultur®. Etwa 1800 v.
Chr. am Ende des Neolithikums wohnten Vertreter der ,,Glockenbecher-Kultur® auf der
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Veluwe, die nun jetzt auch Werkzeuge aus Bronze anfertigten. Mehr als 700 Grabhiigel aus
Neolithikum und Bronzezeit sind bekannt. In dieser Zeit entstanden auch durch einfache
Urbarmachungen der Wilder die ersten Heideflichen und wahrscheinlich auch die erste
Flugsande. Aus der anschlieBenden Eisenzeit datieren Urnenfelder (,,Urnenfelder” Kultur)
und ,celtic fields“, Ackerkomplexe mit blockformigen Parzellen. Eisengruben und
Schlackenhaufen deuten auf Eisengewinnung aus Eisenschwarten (Moorrinder).

In der romischen Zeit und im frithen Mittelalter war das Veluwe Gebiet schon ziemlich
intensiv bewohnt (Spuren eines romischen Dorfs aus der 3. oder 4. Jahrhunderts) und es gibt
Indizien fiir ortliche Sandverwehungen (eine iibersandete Ortschaft aus der karolingische-
ottonische Zeit im Kootwijkerzand). Auch Spuren von fritheren Meiler-Plitzen deuten auch
Holzkohlen Produktion fiir das Schmelzen von Eisen hin. Doch Pollenanalysen aus dem
»Kootwijkerveen” deuten eindeutig darauf hin, dass die meisten Flugsandbereiche der
Veluwe ab 1.150-1.250 n. Chr. durch zu intensive Nutzung der sandigen Béden und intensive
Heidewirtschaft mit Schafbeweidung (Plaggennutzung zur Diingung der Ackerfldchen),
entstanden sind. Diese Aktivitidten, moglich auch durch ungiinstigere Klimaverhiltnisse,
ergaben lokal grof3flichige Sandflachen, die bedrohend fiir die ehemaligen Bewohner waren.
Durch Bepflanzungen mit Pinus sylvestris versuchte man die Flugsande zu stabilisieren. Auch
durch den groBen Bedarf an Kiefernholz in Bergbau und Industrie wurden letztendlich im 20.
Jahrhundert die ,,Atlantischen Wiisten” mit Kiefernbepflanzungen zum grofiten Teil festgelegt
und auch durch natiirliche Sukzession stabilisiert (Abb. 3).

Abb. 3: Die Lage der dolischen Sandgebiete in den Niederlanden und Belgien (KOSTER 2009).
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3 Heidewirtschaft

Die einst ausgedehnten und landschaftsprigenden Heidenflichen des Westeuropdischen
Tieflandes sind fast vollig anthropo-zoogenen Ursprungs, d.h. sie sind das Resultat einer seit
dem Mittelalter verstirkten Rodung und Holznutzung des Eichen-Birkenwaldes (Verband:
Quercion robori-petraeae), wodurch lichtliebende Arten wie der Zwergstrauch Calluna vul-
garis zur Ausbreitung (und Dominanz) gelangen konnten und Heide entstand durch das
Bewirtschaftungssystem. Sie diente als Bienenweide und wurde mit Schafen beweidet und
geplaggt. Dabei wurden die gesamte oberirdische Biomasse sowie ein Teil der obersten
Bodenschicht durch Plaggenhieb entfernt, um dieses Gemisch als Stall-Einstreu zu verwenden
und spiter zusammen mit dem Kot als Diinger auf die Acker (Plaggenesch) zu bringen. Somit
wurden der Heide stidndig Nahrstoffe entzogen fiir die Diingung der Plaggenesche.

Der Zahl der Schafe/ ha Heideflache betrug um 1800 etwa 0,8; Ende des 19. Jahrhunderts
1,2 und im 20. Jahrhundert direkt nach dem zweiten Weltkrieg weniger als 0,1. Berechnungen
besagen, dass 10-20 Schafe den Diinger fiir 1 ha Plaggenesch produzierten. Zur Beweidung
brauchte man 1-2 Schafe pro ha, weil man 1 ha Heide zum Plaggenstich benétigte (wobei in
einem Turnus von 10 Jahren 0,1 ha geplaggt wurde). Ein mittlerer Bauernbetrieb mit 5 ha
Plaggenesch sollte im Regelfall iiber 30-50 ha Heide verfiigen.

Wollimporte (ab 1840) und die Einfithrung des Kunstdiingers (1870) fiihrten zum Nieder-
gang der Heidewirtschaft (Umwandlung zu Ackern und Griinland) und der enorme
Holzbedarf der Industrie und Bergbaus fiihrte zu groBflichigen Aufforstungen. Heidefldchen
sind nur noch in wenigen, geschiitzten Gebieten bewahrt geblieben.

4 Typologie und Reliefformen der Sandablagerungen

Das Flugsand-Gebiet der Niederlande ist Teil des europdischen &olischen Sand-Giirtels des
Europiischen Tieflandes, das sich etwa von England bis iiber die Polnisch-Russische Grenze
erstreckt. Es umfasst etwa 3.000-4.000 km? der Kiistengebiete an der Ost- und Nordsee im
Bereich der Alt- und Jungmorénen-Landschaften. In den Niederlanden liegen etwa 950 km?.
Momentan sind nur noch 15/16 km? davon {iibrig (weniger als 2%), vegetationsfrei und aktiv
(Abb. 4).

Abb. 4: Flugsandlandschaft mit nicht bewachsenen Diinen im siidwestlichen Teil des Kootwijkerzand (Foto:
FJAD, Mirz 2008).

Nachexkursion: Kootwijkerzand und de Hoge Veluwe 93



Der Rest ist durch Bepflanzung, insbesondere mit Kiefern (und durch primére, natiirliche
Sukzession, sowie begiinstigt durch erhohte Stickstoffeintrige in den letzten 40 Jahren)
festgelegt und stabilisiert. Die Veluwe zdhlt zu einer der grofiten Flugsandlandschaften
Westeuropas und umfasst mehr als 30% der Flugsandgebiete der Niederlande.

Das Veluwe Gebiet gliedert sich in drei geomorphologisch bedingte Formationen:
Stauchmorénenwdlle, fluvio-glaziale Ablagerungen und &olische Sedimente. Die dolischen
Sedimentablagerungen der Veluwe werden folgendermalien gegliedert.

1. Decksande: Auf ihnen hat sich infolge ihrer spétpleistozanen Ablagerungen im oberen
Bereich ein deutliches Bodenprofil entwickelt. Gekennzeichnet sind sie durch eine grébere
Kornfraktion als es bei den Flugsanden der Fall ist. Bei zunehmender Tiefe nimmt das Poren-
volumen zu.

2. Flugsande: Die Flugsande der Veluwe gehdren nach VAN MOURIK (1988) zur soge-
nannten Formation von Kootwijk (Abb. 4). Darunter sind sandige Windablagerungen zu
verstehen, die seit dem Pleistozdn entstanden sind und durch ihre helle gelbgraue Féarbung,
lockere Dichte der Bodenbestandteile und eine diinne Humusauflage auffallen. In Flugsand
bleibt das Porenvolumen bei zunehmender Tiefe gleich und deswegen bleibt der Eindring-
ungswiderstand auch gleich. Die Bodenentwicklung hiangt weitgehend vom Alter der Sand-
ablagerungen ab. Auf vormittelalterlichen Akkumulationen kdnnen héufig gut entwickelte
Podsolprofile gefunden werden (Formation von Kootwijk 1). Eine weniger tiefgreifende
Bodenentwicklung ist auf Flugsanden zu beobachten, fiir deren Entstehung die im Mittelalter
betriebene Plaggenwirtschaft verantwortlich ist. Auf den offen liegenden Heidefldchen haben
sich Flugsande der Formation Kootwijk 2 entwickelt. Auf postmittelalterlich entstandenen
Flachen (Formation von Kootwijk 3) hat in der relativen kurzen Zeit die Bodenentwicklung
nur zur Bildung von Mikropodsolen oder Podsol-Rankern gefiihrt. Flugsande kdnnen auch auf
einem gut entwickelten Bodenprofil abgelagert werden und diese unter sich begraben.

3. Diinen: Sie unterscheiden sich von den Decksanden durch ein mehr ausgeprégtes Relief.

Das Relief der Flugsandgebiete wird meistens gekennzeichnet durch ein chaotisches
Muster. Nach dem erodierenden und akkumulierenden Charakter der Oberfldchen der
Sandkorper werden folgende Typen unterschieden (KOSTER 1978, Abb.5).

1. (Deck)Sandflichen, die nur lokal von Deflation beeintrachtigt sind und daher
ausgeblasene Bereiche enthalten.

2. Flachen, deren urspriingliche Oberfldchen teilweise mit Flugsand iibersandet sind, doch
die ausgeblasenen Bereiche nicht.

3. Flédchen, deren urspriinglichen Decksandoberfliche géinzlich und deren Deflations-
bereiche teilweise libersandet sind.

4. Flichen mit totaler Ubersandung der Deflationsbereiche und urspriinglichen Decksand-
oberfldchen.

5. Weggeblasene Flichen. Hier ist die Sandverwehung so weit fortgeschritten, dass
nirgendswo mehr an der Oberfliche sowohl Akkumulationsbereiche als auch Deflations-
bereiche erkennbar sind.

Die Boden in den Flugsandgebieten der Veluwe sind néhrstoffarm, sauer und sehr trocken
mit einem Grundwasserspiegel unter 1.5 m unter der Bodenoberfliche. Dariiber hinaus
herrscht ein extremes Mikroklima mit hoher Einstrahlung und extrem hohen Temperaturen an
sonnigen Tagen. Durch diese Umsténde (verbunden mit der regen Sand Dynamik), zeigen
Flugsandgebiete einen relativ artenarme, doch hoch spezialisierte und einzigartige Flora,
Fauna und Vegetation. Die (wenigen) Feuchtbereiche (Feuchtheiden, Flachmoore,
Heidetiimpel) befinden sich auf iibersandeten Humus- und Eisenverdichtungen (Podsole) und
werden von Regenwasser gespeist.
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Abb. 5: Querschnitt durch eine Flugsandlandschaft in den zentralen Niederlanden mit Angaben von Landformen,
Boden und Vegetationstypen (KOSTER 2009).

5. Vegetation der Sandlandschaft der Veluwe

5.1. Wilder und Forste

Alle heutigen Wilder wurden gepflanzt und werden meistens bewirtschaftet. Spontane und
natiirliche Waldentwicklung auf trockenen Bdden findet nur noch an wenigen Stellen statt,
z.B. in Flugsandgebieten.

Die drmsten Sandboden tragen Quercetea-Bestinde. Quercus robur-Bestinde wurden
frither vielfach gepflanzt und bis Ende des 19 Jahrhundert als ,.eikenhakhout” (Eichen-
hackholz, Niederwald) bewirtschaftet. Das Holz wurde als Brennholz und die Rinde als
Gerber fiir die Gerberei in der Lederindustrie gewonnen. Nach Beendigung der ,,eikenhakhout
cultuur entwickelten sich solche ehemaligen Bestidnde in Eichen-Birkenwélder des Betulo-
Quercetum roboris Typ, die sich mit der Zeit in Walder des Typs Fago-Quercetum
entwickeln konnen.

Auf den etwas ,,besseren, lehmigen Boden der Stauchmorinen (stuwwallen) finden sich
Buchenwilder vom Typ Deschampsio-Fagetum. Diese letzte Assoziation wird als Klimax
betrachtet.

Zur Stabilisierung des Flugsandes wurde in Flugsandgebieten grofflichig Pinus sylvestris
angepflanzt, die sich auch spontan in Flugsandgebieten bestandsbildend ausbreitet. Solche
Bestinde werden dem Dicrano-Pinion Verband zugeordnet, doch eine Einordnung auf
Assoziationsebene ist kaum mdglich, auch wegen der starken floristischen Verénderungen
durch erhohte Nahrstoffeintrdge iiber atmosphérische Deposition, eine Folge der intensiven
Bioindustrie in dieser Gegend, in den letzten 40 Jahren (u.a. im Kootwijkerzand). Im Rahmen
der forstwirtschaftlichen MaBinahmen im Anfang des 20. Jahrhunderts wurden Exoten wie
Pseudotsuga menziesii, Larix species, Picea abies und Quercus rubra und spiter auch
Amelanchier lamarckii und Prunus serotina, in dichten Bestanden angepflanzt. Auch wurde
Wald auf Privat-Grundbesitz reichlich gepflanzt und gepflegt.
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5.2 Trockenheiden (Calluno-Ulicetea, Calluno-Genistetalia, Calluno-Genistion pilosae)

Genisto anglicae-Callunetum. Landschaftspragend fiir die trockene Heidelandschaft ist das
Genisto anglicae-Callunetum vulgaris. Charakterarten sind die seltenen Genista anglica und
G. pilosa, Cuscuta epithymum und Lycopodium tristachyum. Weitere Arten - neben der
bestandsbildenden Besenheide Calluna vulgaris - sind Carex pilulifera, Potentilla erecta,
Dicranum scoparium, D. spurium (selten), Hypnum jutlandicum, Lophocolea bidentata,
Pleurozium schreberi, Ptilidium ciliare, Cladonia-Arten sowie einige Flechtenarten der
Silbergrasflur (s.u.), ferner Erica tetralix, Molinia coerulea (beide Feuchtezeiger), Danthonia
decumbens (etwas néhrstoffreicher). Vergrasung erfolgt durch Deschampsia flexuosa und
Molinia coerulea. Empetrum nigrum kommt vereinzelt im Kootwijkerzand vor. Die Asso-
ziation ist aus Querco-Fagetum und Betulo-Quercetum entstanden. Die Boden sind Podsole.

Vaccinio-Callunetum. Das Vaccinio-Callunetum ist beschrankt auf die nordlicheren
Stauchmorénen bei Apeldoorn und wird als Ersatzgesellschaft der Deschampsio-Fagetum
betrachtet. Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea und Leucobryum glaucum sind diagnostisch
wichtig. Die Assoziation kommt auf etwas kiihleren und niederschlagsreicheren Standorten
vor. Die Boden sind Podsole.

Unbeweidete Wacholder-Gebiische in Heidelandschaften werden als Dicrano-Juniperetum
klassifiziert (Vaccinio-Piceetea, Vaccinio-Piceetalia, Dicrano-Pinion). Sie sind assoziiert mit
Calluna-Heiden und entwickeln sich oft nach Abwechslung von Uberbeweidung und Unter-
beweidung. Diagnostisch ist die Dominanz von Juniperus communis. Trennarten gegeniiber
den von Rindern beweideten Flachen mit Roso-Juniperetum (Rhamno-Prunetea) sind
bestimmte Bryophyten und Flechten der Calluna-Heide. Die Nadeln von Juniperus communis
und die Struktur der Dicrano-Juniperetum Bestinde beeinflussen sehr stark das Mikroklima
(und Boden). Deswegen werden verschiedene Mikrobiotope mit eigenen Mikrogesellschaften
unterschieden.

5.3 Entwicklungszyklus von Calluna vulgaris

Im Entwicklungszyklus von Calluna vulgaris werden vier Phasen unterschieden: a) Pionier-
phase: 3-10 Jahre alt, ca. 10% Deckung der Vegetation, pyramidenféormiger Wuchs, b) Auf-
bauphase: 7-13 Jahre alt, ca. 90% Deckung der Vegetation, halbkugelige Gestalt, c) Reife-
phase: 12-28 Jahre alt, ca. 75% Deckung der Vegetation, Auseinanderbiegen der Zweige, d)
Degenerationsphase: 16-29 oder mehr Jahre alt, ca. 40% Deckung der Vegetation, allméh-
liches Absterben vom Zentrum der Strducher ausgehend. Die vier Entwicklungstadien von
Calluna vulgaris haben eine charakteristische Begleitflora von Bryophyten und Flechten,
bedingt durch die altersbedingte Strukturverdnderung und der damit verbundenen klimato-
logischen und edaphischen Verdnderungen im Bereich der Pflanze.

5.4 Feuchtheiden und verwandte Gesellschaften (Oxycocco-Sphagnetea, Ericetalia,
Ericion)

Ericetum tetralicis. Das Ericetum tetralicis ist beschriankt auf die wenigen Feuchtbereiche und
ist nicht weit verbreitet. Diagnostische Arten sind Erica tetralix, Gentiana pneumonanthe,
Narthecium ossifragum, Scirpus cespitosus, Carex panicea, Molinea coerulea, Hypnum
imponens, Odontoschisma denundatum und Sphagnen wie Sphagnum tenellum und S.
compactum. Die Boden sind frisch bis nass und néhrstoffarm. Das Grundwasser fluktuiert von
- 50cm bis + 10cm.

Lycopodio-Rhynchosporetum. Diagnostische Arten sind Rhynchospora fusca, Lycopodiella
inundata, Drosera intermedia und Zygogonium ericetorum. Die Gesellschaft wichst auf
sparsam bewachsenen, durch Plaggenhieb oder Tritt verdichteten, oft nassen Bdden im
Ericetum tetralicis. Dariiber hinaus gibt es andere Feuchtbereiche wie z.B. Heideweiher und
deren Randbereiche sowie kleinflachige Flachmoorbereiche (u.a. Deelense Was, Gietense
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Flessen und Zandfles im Deelense Veld des Nationalparks De Hoge Veluwe). Hier wachsen
verschiedene seltene Arten (siche unter 8. Flora).

5.5 Borstgrasrasen (Nardetea, Nardetalia, Nardo-Galion saxatilis)

Die Borstgrasrasen befinden sich sowohl auf trockenen als auch auf feuchten Béden in der
Heidelandschaft auf verdichteten Boden entlang von Wegen und Pfaden. Diagnostische Arten
sind u.a. Nardus stricta, Danthonia decumbens, Potentilla erecta, Galium saxatile, Viola
canina, Arnica montana (selten), Veronica officinalis, Botrychium lunularia, Ophioglossum
vulgare, Potentilla argenteum, Scorzonera humilis, Carex pilulifera, C. ericetorum,
Pedicularis sylvatica und Polygala serpyllifolia und viele andere, oft seltenere Arten. Die
trockenere Gesellschaft wird als Galio hercynici-Festucetum ovinae beschrieben, die
feuchtere als Gentiano pneumonanthes-Nardetum.

5.6 Silbergrasfluren und Sandrasen (Koelerio-Corynephoretea, Corynephoretalia,
Corynephorion)

Spergulo-Corynephoretum canescentis. Die trockenen, sauren und ndhrstoffarmen
Flugsandgebiete der Veluwe werden groBflachig von Silbergrasfluren vom Typ Spergulo-
Corynephoretum gepragt (Abb. 6, 7).

Es sind die Pioniergesellschaften des Sandes und ertragen Hitze und Trockenheit. Erst-
besiedler dieser offenen Sandstellen (Ausblasungen, Aufwehungen) sind v.a. Corynephorus
canescens und Carex arenaria. Das Spergulo-Corynephoretum ist flechtenreich, wobei - im
Idealfall - eine Entwicklung von Moosen (Polytrichum piliferum), Krustenflechten (z.B.
Placynthiella icmalea, Trapeliopsis granulosa) und stift- und becherformigen Cladonien (z.B.
Cladonia floerkeana, C. glauca, C. diversa) bishin zu Rentierflechten (z.B. Cladonia
portentosa, C. arbuscula) stattfindet (von niedrig und bis wenig verzweigt zu hoch und viel
verzweigt). Die Vegetation zdhlt wenig hohere Pflanzen und Moose, aber sehr viele, oft
seltenen Flechtenarten, die insbesondere in den spéteren Sukzessionsstadien aspekt-
bestimmend sind. Weitere Arten sind Rumex acetosella, Campylopus introflexus (neo-
phytisches Laubmoos, Dominanzbestande, Artenriickgang), die Flechten Cladonia chloro-
phaea, C. glauca und C. ramulosa. Die Vegetation wird syntaxonomisch als Spergulo-
Corynephoretum Klassifiziert, wihrend die Silbergrasfluren der Kiistendiinen als Violo-
Corynephoretum Kklassifiziert werden. (Eine rezente syntaxonomische Bearbeitung des
Corynephorion Verband von HENTSCHEL (2011) vereinigt beide Assoziation zu einer
Assoziationen, Racomitrio canescentis-Corynephoretum canescentis).

Diagnostische Arten des Spergulo-Corynephoretum sind: Corynephorus canescens
(dominant), Spergula morisonii, Polytrichum piliferum (dominant), Cladonia zopfii, C.
cervicornis, C. monomorpha, C. strepsilis, C. crispata ssp. cetrariiformis, C. foliacea (lokal),
Cetraria muricata, Stereocaulon condensatum und Pycnothelia papillaria (extrem selten).
Haufige Begleiter: viele Cladonia-Arten mit becherféormigen und stiftférmigen Podetien
Cladonien mit roten und braunen Apothecien, das Kaktusmoos Campylopus introflexus (z.T.
dominant) und die Gréser Agrostis vinealis und Festuca filiformis, und Carex arenaria) (Tab.
1).

Die Assoziation zeigt eine deutliche Sukzessionsreihe, die u.a. von HASSE (2005)
beschrieben wird. Die Silbergrasflur kann sich iiber grasreiche Stadien in einen Sandrasen des
Corynephoro canescentis-Agrostietum aridae Juraszek 1927 Typ (syn: Agrostietum Kobendza
1930) entwickeln und weiter liber Genisto-Callunetum-Stadien zum Betulo-Quercetum (ev.
mit hohem Pinus sylvestris-Anteil, oder reines ,,Pinetum”) oder direkt zum Kiefern-Wald vom
Typ Dicrano-Pinion. Die Bodenentwickung im Laufe der Sukzession nimmt von Regosol
zum Podsol zu.

Die Assoziation wird durch natiirliche Sukzession in ihrer Existenz bedroht, wenn Storung
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durch Beweidung, Tritt, Entfernung Bdumschosslinge, Kahlschlag, Brand etc. abnimmt.
Deswegen wurde im Nationalpark De Hoge Veluwe grof3flachig Kiefern-Wald und Heide mit
den oberen Bodenschichten entfernt um freie Sandflichen zur Wiederbesiedlung mit
Spergulo-Corynephoretum zu initiieren. Das gleiche wird beabsichtigt mit der Entfernung der
lokal grofBflachigen Dominanzbestinde des invasiven neophytischen Mooses Campylopus
introflexus.

Abb. 6: Verdanderungen im Dominanzmuster (1m?) der Flechten-Synusien und Griser in einer Corynephorion-
Flache von 9362m im Oud-Reemsterzand, Nationalpark De Hoge Veluwe (1981-2005). Griin ist Campylopus
introflexus (aus DANIELS et al. 2008).
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Tab. 1: Synoptische Tabelle der Vegetationseinheiten im Gebiet ,,Wildbaan“ im zentralen Bereich des
Nationalparks De Hoge Veluwe (aus HASSE et al. 2002).
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Die Silbergrasflur des Spergulo-Corynephoretum und der Sandrasen des Corynephoro-
Agrostietum aridae JURASZEK 1927) konnen aber wahrscheinlich auch, z.B. durch bestimmte
Witterungseinfliisse oder hohen Wildbestand, Dauergesellschaften (in ,,mosaic pattern')
bilden, wie z.B. im Oud Reemsterzand im Nationalpark De Hoge Veluwe.

Corynephoro-Agrostietum aridae JURASZEK 1927 (syn. ,,Agrostietum coarctatae’ auct.).
Die Sandrasen Assoziation wird schwach charakterisiert durch die relative Dominanz
(Préferenz) von Agrostis arida und Festuca filiformis. Die Flechten treten bedeutend weniger
in Erscheinung, typische Charakterarten der Silbergrasflur fehlen, dagegen sind Cladonien der
Cladina-Gruppe (Rentierflechten s.str.) stdrker vertreten. Im Kootwijkerzand und
Nationalpark De Hoge Veluwe sind die Sandrasen kleinflichig in leichten
Geléndeniederungen (blown-outs) in stabilen Silbergrasfluren sowie auch an Weg- und
Waldrdndern entwickelt. Der Standort ist etwas humusreicher und feuchter als bei den
typischen Silbergrasfluren.

6 Entstehung des Nationalparks de Hoge Veluwe

Wie iiberall auf den hoher gelegenen Sandbdden der Veluwe war der ,,Nationalpark De Hoge
Veluwe” Anfang des 19. Jahrhunderts eine halb-natiirliche Landschaft, entstanden durch die
ehemalige Landnutzung des Heidebauerntums. Durch lokal zu intensive Beweidung und/oder
Plaggenstich wurde das Podsol-Bodenprofil zerstort und die darunter liegenden Decksande
verweht. Es entstanden ausgedehnte Flugsandbereiche. Wenig Wald war immer vorhanden:
Hecken um die Acker, Niederwald um die Ortschaften und hier und da wurden Kiefernwilder
gepflanzt, um den Sandverwehungen Einhalt zu gebieten. Auf die Hoge Veluwe gab es um
1830 etwa 400 ha Wald, 5100 ha waren waldfrei mit nacktem Sand oder bewachsen mit
Zwergstrauchern oder Grésern (Abb. 7).

Abb. 7: Ausgewehte Sandlandschaft mit Mosaik von flechtenreichen Corynephorion und Genisto-Callunion
Vegetation im Oud-Reemsterzand, im Nationalpark De Hoge Veluwe. (Foto: FJAD, Juli 2010).
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Das Gebiet wurde von den Ortschaften Hoenderloo (NO), Deelen (O), Schaarsbergen, Oud
Reemst (S) und Otterlo (NW) umrahmt. Die ersten Bepflanzungen wurden ab 1878 durch
ehemalige Bewohner und die “Heidemaatschappij” mit Kiefern (Pinus sylvestris) durchge-
fithrt. Die Heiden verloren ab 1850 ihre landwirtschaftliche Funktion (Kunstdiinger). Heide-
flichen wurden kultiviert und in landwirtschaftlich genutzte Flichen umgewandelt, oder sie
wurden mit Wald bepflanzt, vor allem durch reiche Leute aus dem Westen der Niederlande.
Sie kauften Grundstiicke zur Holzproduktion. Auch Arbeitsbeschaffungsziele spielten dabei
eine Rolle. Auf den armen Sandbdden wurden Kiefern gepflanzt, spéter auch andere Baum-
arten, auf den etwas besseren Béden auch Buchen und Eichen. Im Nordosten und Siiden des
Gebietes entstanden ,,parkartige Walder” mit Alleen, durchmischt mit kleinen Ackerflachen.

Der nachfolgende Text wurde fast komplett aus dem Allgemeinen Fiithrer De Hoge Veluwe
1994, mit Text durch W. ALINGS, {ibernommen:

,Der Nationalpark ist die Hinterlassenschaft des Ehepaares Kroller-Miiller und zugleich
der grofite Naturpark des Landes, der von einer Stiftung verwaltet wird. Die berithmte
Kunstsammlung, die im Krdller-Miiller-Museum untergebracht ist, gehdrt zu diesem
Nachlass. Helene Miiller wurde 1869 in der Ndhe von Essen geboren. Ihr Vater leitete einen
Hiittenbetrieb. Sie wuchs als Tochter eines achtbaren Kaufmanns auf, der einen Teilhaber in
Rotterdam hatte. Als sie 19 Jahre alt war, begegnete sie Anton Krdller, Bruder des
holldndischen Direktors, der voriibergehend im deutschen Betrieb titig war. Nach ihrer
Hochzeit lielen sich beide in Rotterdam nieder, wo Anton Kroller Prokurist der Firma W.H.
Miiller & Co wurde. Ein Jahr spidter starb Helenes Vater. Antons Bruder zog sich
krankheitsbedingt aus dem Betrieb zuriick. Der 27 jéhrige Anton wurde Leiter eines
Betriebes, den er mit seiner Frau Helene zu einem der groften Konzerne der Niederlande
ausbaute. Die Multinational betrieb Handel, hatte Erz- und Kohlengruben verschiedenen
Lander und Interessen in Russland und Siidamerika. Die weltweiten Tatigkeiten brachten
regelrechte Schitze ein. Das Ehepaar hatte ein Lebensziel, das auf dem Hoge Veluwe feste
Gestalt angenommen hat. Das Traumbild, dem jahrelang nachgejagt wurde, ist heute
Wirklichkeit. ,,Dann wird es eine groBe Lehre sein, wie weit es eine Kaufmannsfamilie zu
Beginn des Jahrhunderts an innerer Bildung gebracht hat“, schrieb Helene Krdller-Miiller.
Dieser Vision lag ein Gedanke zugrunde, namentlich der des 6ffentlichen Wohls. Er sammelte
Odland, sie sammelte Kunst, wobei beides Ideal war, im besondere die Einheit von Natur und
Kultur hervorzuheben. Zwischen 1910 und 1928 wurden die Flichen der heutigen Hoge
Veluwe allméhlich zusammengekauft von Herrn Kroller. Die Wiederbewaldung wurde
weitergefiihrt von deutschen Forstwirtschaftlern.

Es wurden weitere Arten angepflanzt, auch Exoten: Pseudotsuga menziesii, Larix species,
Picea abies und Quercus rubra, Amelanchier lamarckii, Prunus serotina ("Waldicker”).
Spontane, natiirliche Waldentwicklung fand auf den Heiden und Sandfldchen durch natiirliche
Aussaat von Pinus sylvestris aus Anpflanzungen statt. Im Jahre 1935 wurde das gesamte
Gelande durch die Stiftung ,,Het Nationale Park De Hoge Veluwe™ geschiitzt. Die
Kunstkollektion wurde dem Staat unter Bedingungen iibertragen, dass hierfiir im Park ein
Museum gebaut werden sollte. Sommer 1938 wurde das Museum ge6ffnet, bis zu ihrem Tod
in 1939 war Helene Kroller-Miiller Direktorin. Anton starb 1941. Beide liegen begraben auf
dem ,,Franse Berg", eine bewaldete eine Sanddiine.*

7 Die heutige Situation

Der Nationalpark De Hoge Veluwe ist der gro3te Naturpark in Privatbesitz der Niederlande
und umfasst heute insgesamt etwa 5.500 Hektar, davon 1.500 ha Kulturwald und 1.200 ha
natiirlichen Kiefernwald, entstanden aus fritheren Kiefernpflanzungen. Der Rest besteht aus
Heiden mit wenig Feuchtbereichen und Grasflichen, und Flugsandbereichen, die vor hundert
Jahren noch 75% des Gebietes bedeckten. Der Wildbestand enthélt Rothirsch, Reh, Wild-
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schwein und Mufflon. Der Park kombiniert Natur, Kunst, Architektur und Bildung. Es gibt
das international bekannte Kroller-Muller Museum, Skulpturen, Jachtschlof8 St. Hubertus, das
Besucherszentrum/Museonder und viele Moglichkeiten die Natur zu erkunden.

In den Jahren 1950-1960 gab es einen Wandel in der Zielsetzungen der Forstverwaltung
des Parks. Neben Holzproduktion wurde die Erholung immer wichtiger. Es wurde angestrebt,
einen floristisch und strukturell variierten Waldbestand zu schaffen mit Abwechslung von hell
und dunkel und offen und dicht. Auch beeinflusst durch die schweren Stiirme 1972 und 1973
trat die Stabilitit des Okosystems Wald mehr und mehr in den Vordergrund: Austausch von
Exoten durch einheimische Arten, Erhohung der Biodiversitit durch Alt- und Totholz,
natiirliche Verjlingung. Die Holzproduktion gerdt immer mehr in den Hintergrund.

Die oben geschilderten Entwicklungen lassen jetzt drei "Waldtypen” erkennen.

1. Parkforst: Ein Park-dhnlicher Wald mit hohem &dsthetischen Wert und Exoten in der
Néhe von Museum und Jagdschloss.

2. Naturwald: Ein natiirlich (besser spontan) entstandener Wald typisch flir die
Standortsverhiltnisse. Auf den armen Sandbdden sind es Kiefernwélder (Pinus sylvestris), auf
den etwas reicheren Bdden Laubwilder (Betulo-Quercetum, Querco-Fagetum) mit
heimischen Arten, z. T. durchsetzt mit Exoten, auch Strauchern (Prunus serotina,
Amelanchier lamarckii) durch spontane Aussaat.

3. Ehemalige Produktionsforste: Sie sollten den &sthetischen Wert der Landschaft erh6hen
oder/und wurden zur Holzproduktion angelegt. Es sind meist Monokulturen mit Bdumen
gleichen Alters. Sie befinden sich im Nordosten und Siiden des Parks. Zielsetzungen des
zukiinftigen Managements sind folgende:

Parkforst: Das Management ist auf Erhalt und Erhéhung der Attraktivitét fiir die Erholung
ausgerichtet. Die Erholungsfunktion ist hier zentral: Kleinflichige Verjiingung, wo
notwendig, Erhaltung von Abwechslung in Arten, Alter, Farben, offenen Rdumen und dicken,
monumentalen Baumen, wenig Totholz.

Naturwald: Naturwerte sind hier primdr. Das Management ist ausgerichtet auf eine
natiirliche Vegetation mit einheimischen Arten: Juniperus communis-Gebiische, Eichen-
Birkenwilder, Kiefern-Wilder. Auch sehr alte Produktionsforste mit natiirlichem Charakter
werden weiter ,,renaturiert”.

Multifunktionaler Wald/Forst: Umwandlung von ehemaligen Produktionsforsten. Die Ziele
Naturwert, Erholung und landschaftliche Werte sind hier gleichrangig. Kulturhistorisch
wichtige Strukturen (Hecken, ehemalige Niederwilder, Acker und Alleen) sollen erhalten
bleiben. Die Holzproduktion steht in hier an letzter Stelle.

Die Erhaltung, Herstellung und Entwicklung wertvoller Landschaftsstrukturen basiert auf
wissenschaftlichen Grundlagen, die von Universitdten, Forschungsinstituten und engagierten
ehrenamtlichen Einsatz der vielen Arbeitskreise der Vereinigung ,,Vrienden van de Hoge
Veluwe™ geleistet wird.

Das Management der nicht bewaldeten Flichen wurde intensiviert. Die Beweidung durch
GroBwild, etwa 200-250 Rothirsche, 150-200 Mufflons (ausgesetzt 1921), 150-175 Rehe und
50-100 Wildschweine tragen nur zum Teil zur Erhaltung der offenen Bereichen bei. Zu Zeiten
der traditionellen Bewirtschaftungsweise, Beweidung mit kleinflichigem Plaggen, Mahen und
Brennen, fand durch vegetative Verjiingung und generative Vermehrung eine stindige
Regeneration der Heide statt. Der flir Calluna vulgaris charakteristische persistente
Samenspeicher ermoglicht eine gute generative Regeneration. An die Stelle traditioneller
Bewirtschaftungsformen miissen heute PflegemaBnahmen treten, um eine Uberalterung,
Vergrasung (v.a. mit Deschampsia flexuosa und Molinia coerulea) und Verbuschung zu
verhindern sowie vergraste Bestinde in vitale Zwergstrauchheiden zuriickzufiihren. Dabei
steht an erster Stelle, dem ,,Okosystem Heide" Nihrstoffe zu entziehen. Unabdingbar fiir den
Erfolg der MaBnahmen ist nicht zuletzt eine Reduzierung des heutigen Stickstoffeintrages aus
der Atmosphére. Mogliche Methoden der Pflege sind Brand, Beweidung, Mahd und Plaggen,
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die letztere wird im Nationalpark De Hoge Veluwe als erfolgreichste betrachtet und
grofiflichig praktiziert und jetzt wird lokal als Experiment mit Rindern (,,Schotse
Hooglanders*) nachbeweidet.

Durch groBflachiges Entfernen in 2001 und 2002 der Vegetation und oberen Bodenschicht
wurden offenen Flichen zur Neubesiedlung der Corynephorion-Gesellschaften geschaffen.
Kiefern werden in Flugsandgebieten geschlagen und jetzt werden auch Corynephorion-
Bestinde, die mit Campylopus introflexus zugewachsen sind, abgeplagt z. B. im Gebiet
Otterlose Zand.

8 Flora

Die Flora des Nationalpark zihlt etwa 500 hohere Pflanzen Arten; davon werden 25 als Rote
Liste Arten in den Niederlanden gefiihrt. Es sind Carex ericetorum, Scorzonera humilis und
Arnoseris minima (Kategorie 1), Ranunculus ololeucos, Cuscuta epithymum, Lycopodium
clavatum und Diphasiastrum tristachyum (Kategorie 2), Eriophorum vaginatum, Pedicularis
sylvatica, Carex pallescens, Botrychium Ilunularia, Polygala serpyllifolia, Potamogeton
polygonifolius, Dactylorhiza maculata ssp. elodes, Dactylorhiza maculata ssp. praetermissa,
Rhynchospora fusca, Narthecium ossifragum, Illecebrum verticillatum, Sherardia arvensis,
Centaurium erythraea, Juniperus communis und Lycopodiella inundata (Kategorie 3) und
Oreopteris limbosperma und Lycopodium annotinum (Kategorie 4) (VAN RUSWIIK 1999).
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