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Vorwort.
In diesem Exkursionsfihrer ist einige Information zusammengebracht uber die
Vegetation der Landschaften die besucht werden, anlasslich der Tagung 1980

der Floristisch Soziologischen Arbeitsgemeinschaft.

Frau Irmtraud Koch war so freundlich die niederlandischen Texte ins deutsche

zu ubertragen.

Wir wunschen den Teilnehmern schone Exkursionstage.

P.A. Bakker
J.T. de Smidt.
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Tagungs- und Exkursionsprogramm. 1980.

Freitag 20_Juni:

e 9.00 U. Tagung im Transitorium II, Universitatszentrum De Uithof. Utrecht.

e 13.00 U. Hoge Veluwe. Abfahrt vom Transitorium II, De Uithof.

Samstag 21 Juni:

e 8.00 U. De Wieden. Abfahrt von der Jugendherberge Rhijnauwen in Bunnik.
Botfahrt von 10 bis 14 Uhr.

Sonntag 22 Juni. Goeree und Voorne.

e 8.00 U. Abfahrt von der Jugendherberge Rhijnauwen in Bunnik.
a. Goeree (Kwade Hoek und Westduinen).
b. Voorne's Duin (Quackjeswater und De Pan).
c. Voorne's Duin (Zuidhollands Landschap).
Von der Gruppen b und ¢ konnen maximal 50 Personen van 15-16 Uhr

die Biologische Versuchsanstalt ''Weeversduin' besuchen.

20.00 U. Vortrag von prof.dr. V. Westhoff uber Vegetation und Landschaft

der Insel Terschelling, In der Jugendherberge Rhijnauwen.

Montag 23 Juni. Nach-exkursion Terschelling.

e 6.00 U. Abfahrt aus Utrecht nach Harlingen-Hafen mit Zug oder eigenes

Fahrzeug.
e 19.15 U. Abfahrt aus Harlingen.

e 10.00 U. Exkursion nach Noordsvaarder.

Dinstag 24 Juni. Boschplaat_auf Planwagen.

Mittwoch 25 Juni. Heimfahrt. West-Terschelling Abfahrt 7.00 Uhr.




Der Nationalpark "De Hoge Veluwe'. (J.T. de Smidt).

"De Hoge Veluwe" im Zentrum der Niederlande umfasst 6000 ha Heide, Flugsand
und Wald. 1935 Machte das Ehepaar Kroller-Miller- eine Rotterdamer Familie
von Industriellen und Kaufleuten - dieses Naturgebiet als Nationalpark der
Offentlichkeit zuganglich. Das Reichsmuseum Kroller-Muller mit u.a. einer Van
Gogh-Sammlung gehort dazu.

Das Naturgebiet hat einen reichen Wildbestand mit u.a. Edelhirschen, Muffloms,

Wildschweinen und Rehen.

I. Die Heide.

Die Heidefelder liegen auf dem Stauchwall von Oud Reemst, im sudlichen Teil

der Hoge Veluwe. Dieser 50m hohe Hugelriucken ist eine Stauch-morane der Riss-—
eiszeit. Das Material besteht aus lehmigem Sand mit Kies, der in der Periode

vor dieser Eiszeit vom Rhein angefuhrt worden war. Gegen die Flanken der Mo-
rane liegt ein "Sandr", ein Sandpaket, das vom abstromenden Schmelzwasser des

Landeises abgesetzt wurde.

Wahrend der vierten Eiszeit, des Wurmglazials, wurden Stachwall und Sandr teil-

weise mit Decksand uberlagert, einer aolischen Ablagerung, die weder die feine

noch die grobe Fraktion enthalt.

Im lehmige und kiesige Fluss—-Sediment hat sich eine podzolige Braunerde ent-
wickelt. Der vom Schmelzwasser abgelagerte Sand und der Decksand sind dagegen
extrem podzoliert, manchmal mit einer wasserundurchlassigen Eisenoxydschicht

im B-Horizont. (sehe Profile Oud Reemst Z, resp. | und analytical data)

Auf dem podzolige Braunerde wachst eine Calluna-Heide mit Sieglingia decumbens,
Carex pilulifera, Potentilla erecta und Scorzonera humilis. Diese Heide wird
zum Genisto-Callﬁnetum sieglingietosum gerechnet. Deschampsia flexuosa hat eine
hohe Prasenz und kann manchmal dominant werden.

Auf den extrem podzolierten Boden kommt eine phanerogamenarme Heide vor mit
Cladonia portentosa (= Cl. impexa) als Trennart. Diese Vegetation gehort zum
Genisto-Callunetum typicum.

Von beiden Subassoziationen kommt eine Variante mit Erica tetralix und Molinia
caerulea auf feuchten Standorten vor. Ein feuchter Boden ergibt zich zum Bei-
spiel, wenn sich im Podzolprofil ein Eisenoxydbandchen gebildet hat, auf dem

in nassen Perioden das Wasser stagniert. (Tabellen 1, 2)

Seit 1978 sind das Oud Reemsterveld wie auch die ubrigen niederlandschen Heide-

gebiete von dem Heidekafer Lochmaea suturalis befallen. 1979 Hat diese Plage



stark zugenommen. Zur Zeit ist die Calluna stark angegriffen, Uber grosse
Flachen ist die Heide abgestorben. Auf diesen Stellen kann Deschampsia flexuo-
sa dominant werden. Auf einigen Platzen dominiert Deschampsia ohne abgestorbene
Calluna. Calluna wurde dort schon 1973 wahrend der letzen Kiferplage vernich-
tet. Seit 1954 konnte schon dreimal beobachtet werden, wie Calluna nach einer
Kaferplage von Deschampsia ersetzt wurde um danach wieder zuruckzukommen.

Im Oud Reemsterveld werden seit 1954 sieben Dauerquadrate wahrgenommen. Dabei
zeigte sich, dass Mosaikbildung in der Heide durch Heidekaferplagen verursacht
wird. (Sehe PQ 1, 2, 7, 10)

Dertartige Mosaike sind schon frither von Watt (1955), Stoutjesdijk (1959),
Gimingham und Barclay-Estrup (1969) beschrieben worden. Sie betracheten diese
Erscheinung als Folge zyklischer Prozesse, die durch das Absterben von Calluna,
wenn sie 25 bis 30 Jahre alt ist, verursacht wirden. Ein Altersabsterben der
Heide ist jedoch in den Dauerquadraten nicht beobachtet worden.

Zur Zeit ist eine Untersuchung des Einflusses von Lochmaea auf Calluna im Zu-
sammenhang mit der Mosaikbildung im Gange. Dabei arbeiten Vegetationskundige,

Bodenkundige, Zoo-Ukologen, Entomologen und Okophysiologen zusammen.

IT Geschlossene grasige Vegetation.

Entlang der Wegrander findet man die geschlossenen grasigen Vegetationstypen
armer Boden. Dominante Arten sind Agrostis tenuis und Festuca ovina oder F.
rubra. Konstante Arten sind u.a. Hypochaeris radicata, Luzula campestris und
Galium hercynicum. Hierbei kann man zwei Typen unterscheiden, bei denen der
erste eine etwas kurzere und offenere Grasmatte als der zweite bildet.
Trennarten des Subtyps | sind Rumex acetosella, Cerastium semidecandrum und
Aphanes microcarpa. In diesem Typ kommt Ophioglossum vulgatum vor.
Trennarten fur den Subtyp 2 sind Festuca rubra, Leontodon autumnalis und
Agrostis canina. In diesem Typ treten Botrychium lunaria und Gnaphalium syl-
vaticum auf. (Tabelle 3)

Diese mageren grasigen Gesellschaften sind sowohl mit dem Violion caninae als

auch mit dem Thero-Airion verwandt.

III Offene grasigen Vegetation (J. Kers).

Szgtaxonomie:

De Corynephoretalia Gesellschaften umfassen in den Niederlanden 2 Verbande:'
1. Corynephorion canescentis — Atlantische Verbreitung
2. Sclerantho-Corynephorion (Thero-Airion p.p.) Atlantische-Subatlantische

Verbreitung



Das Corynephorion canescentis besitzt 2 Assoziationen:

1. Violo-Corynephoretum der Kistendinen

2. Spergulo-Corynephoretum der binnenlandischen nahrstoffarmen Sandboden

Kennarter dieses Verbandes sind vor allem Kryptogamen wie folgt:

e Cladonia impexa, C. gracilis var. chordalis, C. zopfii, C. subulata, C. pity-

rea, C. chlorophaea, Dicranum scoparium und Cephaloziella divaricata.

In der Hoge Veluwe kommt hauptsachlich das Spergulo Corynephoretum vor.
Kenn- und Trennarten dieser Assoziation sind:
e Spergula morisonii, Agrostis canina subs. montana, Cladonia verticillata und

Campylopus fragilis var. pyriformis, Lecidea granulosa und Cladonia bacillaris.

Man kann 4 Subassoziationen unterscheiden:

1. typicum, tabel 1-7

2. subass. mit Cladonia strepsilis, Stereocaulon condensatum, Cladonia crispa-
ta var. cetrariaeformis, tabel 8-13

3. subass. mit Deschampsia flexuosa, Certraria islandica - kommt nicht in der
Hoge Veluwe vor

4. subass. mit Filago minima, Teesdalia nudicaulis und Hieracium pilosella -

kommt nicht in der Hoge Veluwe vor.

Synokologie.

Die Corynephorus-Gesellschaften kommen auf mehr oder weniger festgelegten,
trockenen, humusarmen oder humuslosen, sauren, nahrstoffarmen Sandboden vor.
Die Silbergrasassoziation im Oud Reemsterzand wird in einem ausgewehten Teil
des Stauchwalles angetroffen, wo kein aktiver Sandtransport mehr stattfindet.
Nur an einigen kleineren offenen Stellen kommen geringe Sandverwehungen vor.
Derselbe Aspekt zeigt sich an den Sudwesthangen sekundarer kleiner Flugsand-
dunen, jedoch wird hier auch Material abgeschwemmt. Auffallend ist, dass an
diesen Stellen oft Stereocaulon condensatum auftritt, das wie eine Kruste auf
dem Sand liegt. In kleinen Vertiefungen kommen im Terrain mehr oder weniger
kreisrunde Bewuchse vor mit einer starken Dominanz von Agrostis canina ssp.
montana (vergl. Aufnahme 6). Der ubergang zum sudlicher auftretenden Callunetum
wird von einer Zone dichter Festuca ovina - und Agrostis canina ssp. montana -

Vegetation gebildet. Die Lichenenschicht enthalt hier oft Cladonia uncialis

und Cladonia arbuscula, die ansonsten auf der Veluwe, weniger oft im Spergulo-



Corynephoretum angetroffen werden, im Gegensatz zu den Silbergrasgesellschaften
von Drenthe.

Obwohl einige Callunahorste in das Gebiet eindringen konnten, wird die Sukzes-
sion wahrscheinlich nicht in Richtung eines Callunetum sondern eher in Rich-
tung eines Querco roboris-Betuletum oder Pinetum verlaufen, wie auch an der
Westseite der Strasse von Otterlo nach Oud Reemst zu sehen ist. Die starke

Beweidung durch Mufflons und Hirsche verhindert dies im Oud Reemsterzand.

Bodenentwicklun&.

Die jungen Dunenboden zeigen nur wenig Profilentwicklung. In den Meisten Fal-
len kann man einen schwarzgrauen bis hellgrauen A-Horizont unterscheiden.

In der Tabelle sind die A-Horizonte, pH-H20-Wert, pH-KdL—Wert und Humusgehalt
(L.0.I.)wiedergegeben. Eine Totalanalyse des Bodens der Aufnahme 13 folgt hier-

nach.

Bodenprofil Aufnahme 13 Oud Reemsterzand 39-10-1978

Al 1 0- 4 cm : Sehr dunkelgraubrauner (10YR 2/2 feucht, Munsell Farbangabe)

massig feiner Sand mit etwas Kies, viele sehr dunne Wurzeln.

Al 2 4-15 cm : Dunkelgelbbrauner (I10YR 4/4 feucht) massig feiner Sand mit

Kies, Korngrosse in mikro m

2000 - 107

2000-1000 - 10.3% 210~-1.05-40.07%
1000~ 500 - 12.27% 105- 50-3.2%
500- 210 - 24.3% 50- 0-0Z

Humusarm, viele sehr dunne Wurzeln

B 15-18 em : Gelbbrauner (104R 5/5, feucht), massig feiner Sand, humus-

arm, normale Anzahl sehr feiner Wurzeln

C 18-85 cm : Hellgelbbrauner (104R 6/4 feucht) massig feiner Sand.
210-105-87.07%, einige kleine Eisen (hydr)oxydflecken. Sehr

wenig sehr feine Wurzeln bis 65 cm.

TIC 85-100+cm : Grober Sand mit Kies.



Total analyse AIT Al2 (B) C
Gluhverlust (LOI, 50000-60') in Z - 2.31 1.00 0.59 0.39
pH-H20 (1:2.5 susp) - 3.8 4.1 4.3 G52
pH-KC1 (1:2.5 susp) - 3.2 A | 4.2 4.3
Leitvermogen in micro S/cm. - 40 23 17 27

K in mval/100 g trockenes substrat-— 0.017 0.015 0.021 0.029
Na " " " " - 0.026 0.013 0.052 0.089
Mg " " " " - 0.049 0.028 0.036 0.054
Ca " & i th - 0.100 0.081 0.132 0.191
Fe " ? " L - 0.445 0.056 0.032 0.049
Py0g5 in mg/100 g I w - 1.14 1.01 1.56 2.25
N LA i U . = :0.037 0.034 _0.027 ntb

Aus dieser ubersicht wird das nahrstoffarme und saure Milieu deutlich, das so
chrakteristisch fur die Silbergrasvegetation in Westeuropa ist. Der C-Horizont
ist - relativ gesehen - noch am nahrstoffreichsten, abgesehen von Fe un N.

Die starke Durchlassigkeit des Bodens fiir wasser, der tief gelegene Grundwas-
serspiegel und der geringe Humusgehalt des Bodens machen, dass das Spergulo-
Corynephoretum ein dusserst trockenes Milieu bevorzieht, und dass die Wuchs-
perioden fiur die Kryptogamen und die wenigen Phanerogamen vor allem im Herbst
und Frihjahr liegen.

Bei starkem Tritteinfluss in trockenen Perioden ist die Gefahr einer Beschadi-
gung der Moos- und Flechtendecke gross. Ein Verwehen oder Absterben dieser

Decke kann auf's neue die Bildung von aktivem Flugsand veranlassen.



Schrifttum.

Barclay-Estrup, P and C.H. Gimingham, 1969. The description and interpretation

of cyclical processes in a heath community. J. Ecol., 57, 737-758.

*Smidt, J.T. de, 1977. Heathland vegetation in the Netherlands. Phytocoenologia,
4(3), 258-316.

Smidt, J.T. de, 1977. Interaction of Calluna vulgaris and the heather beetle
(Lochmaea suturalis). Symposium Vegetation und Fauna. Rinteln, 1976: 179-
186.

*Stoutjesdijk, P. 1959. Heaths and inland dunes of the Veluwe. Diss. Utrecht.

Watt, A.S., 1955. Bracken versus heather, a study in plant sociology. J. Ecol.

43, 490-506.

x
Bruggink, M.A., A. van Doorn, G. Heil und M. Post, 1980. Heidevegetaties,
heidehaantje en bodem op het Oud-Reemsterveld, Hoge Veluwe. Utrecht.

A.M.V,

% Mit Tabellen.



-10-

Table 1 Genisto - Callunetum, Vaccinio — Callunetum

rot

2 Vaccwuo -

1 Gemsto- Callunetum Callunetum
allul

11 12 3 % 15 % 2 1

Numbar of relevis
Average oumber of species

Genisca pilosa
Ganista snglica
Cuscuta epithymum
Dicranum spurium
Calluna vulgaris

cupr. v. aricetorus
Galium hercynicum
Nardus stricca
Arnics sontans
Ancennaria dioica
Carex pilulifers
Sieglingia decumbens
Pocentilla erects
Erica tecraliz
Molinia coerulea
Empactrum aigrus
Erica cinersa
Cladonia uncialis
Parmalia paysodas
Prilidium ciliare
Cladonia gracilis
Cladonia squamosa
Cornicularia aculeata
Cladonia arbuscula
Cladonia bacillaris
Cladonis macilenca
Carex arenari
Gymnocolea inf
Lophozia ventricosa
Leucobryum glaucum
Barbilophozia barbaca
S.apania oemorosa
Dicrasum polysetum
Orzhocaulis atcenuacus
Bazzania crilcbaca
Diplophyllum albicans
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vicis-idaes
Melampyrus pracenss
Muiaochesun difolium
Praridium scuilimm

0
0

- HHH- -HH:

AHEEA

BT

e

oyereTe]

© W HHHHH:

# 0

CHHH+HH

- HHHHARR

"

PR

n

C et G5

-

HH -

- BeHERHN

(2]

+

=

Kk

il
1%

- HH- -

- HHKH

HH- - -

-~ HH

HH

HH

HHH-

HH

. HH-

KH

4 HH+- - H

TR

HHHHH

‘ 12

e
+HHEH-

- HHHH

o

FHHHH-

t

18
195

- HH»

Hetvo - H- B HHE ~~H+

=HH

u

18
e

- H HH+-

S HHe HeoH

+

HHHYHHE~HHHAER

27
1"

+ HHH

L]

+HH

Lamg qa -], [

aafTSe

e

B RS R 1 1)

+

MR EEE R

e kb Ema

P e L "

LJ

n A weRE~

e e KEE

CH EE e

tHA mHe-~HEEEREMER

f e FHEA A

N

- - N

_“NN

- e

A L LT LT L L

CH+ +H-

-

CHR~EM-EREMER

- - MH-

LR LT

L LI L]

e e M

R L LT L]

ST 1

.o

P =R AR

A et

Y

R

cene

T L

C M- HRA - ~EERe B HRRER =R

R

cHEAMHg e~

RN NUNNGL RN
M+ =M = ~g

§ s e a e

L. T

S MEA-HAMHR -

s e AR MR

. HHE

to RN~

T T

spuB[IayIaN] oY1 uj uoneiafaa purpyivsy

S0¢



LT prap

_1]_

ey wnpounym)
orvasf Joy vwr juwiron wnydly yo woou
l.t&!wk!.h‘u P vy wese)

Rivl&m rypinye) - apvwsl yay wosa
\..t\o.tc_ru\\\n\ poers ¥ et qeagyeyay
e

i b puwouch Wuayng JR U Jeeor AP = x

‘wawoyeq ihosd puyy ua
DLy 0N ks W BT o @ Y RMNS V)
yorowoyy o watnowany Ko
You bavado bopo0piAu e JrO0U sopi ey
roil et e o e O vy 2130 o L,

P vyt ey v vgepy
LMD LTDT L S I RS P RAPUO
ot s o tpvesdy v eunfuyen wirrly -

sorye t!_.-:tmu munpo) Py von ORejuy )
»roy 31l o) a un wxey ey 1)

POUUE) Lo i (I VD By ) RV By ap viv BXOIve) Y
BN I 3) - GOy A wOa OXDIVN (1)

0)

o1 g P umy Siaoel muoun ‘s oy Bl uc e fiveey 1 o BrechEr anepny) ') moy gy e 't wOW wmibysdy 1oy 3wk wyoprabd wvemen’ 1 boppacoy by awovds pawee! wans)  woar: wwemy sepum
v
roa wrsodwn! wngo gk
_ ] wyn e/ swon vyrown) u.cn\\!w..u
[ BIPYNIC BN ORI U
! . / syeun erwopos)

[ ' swpeydy gy

1 1 1 ragrcipne’ OGP DYT)
I i ' 1 anwiyo) wapuphiey
1 I i ! ] wniy o iy sre) Ao of
I ¥ £ tyow wwope
o A i 1 ! 1 [} ] BePIuyIT wrrIow

tf 1t (I | | L [ 1 5 oy camaydoy
r ! I ] », wt oy, 1 ewepsr)
[ ] I By BROP D)
/ ! ] ’ L 2myr3 WPyt

] wngb viepop

-
-

-
- -
~
-
-
=
- =
-
-
~

I
i

-
-

-
-~
-
-
-~

-~

-~

~manlt
- =
~m= ma

P =~ wumn
- s

-_n- o~

-~
-~ tm e wm e
-
-

5 ~ =
=~

ot
-
se~~
&
L )
=
-
- -
- -~
ST
B A

-
N T L e
=

B~ =~~~
B~~~ =
e~
-,
Beemme o m=m==
R

- -

i
Qmmm =
-

-
Nemamm————
-
S s

-~

e ~x =

L NN it
~m

-~

BPmm g
L Bupa~nan®
-~

[
S

S T
s
]

i
=
e m—-
.~
P R
*
~am
»
B
E‘

-
=
=
2~
-
>~
-

' ; B B N
[ ' exbvo oy m)
oF t hygt 1 o rhew) 1t 7 whopmy D ¥OA irsavein ) wnushy )
2071 thowop 3]

] '
A N A I ]
r L O
P PE AR B o A A
Poiprey e s ier oLy @ 1 g0 b SipESASE

[ L] e

TR S T

I
L g A ] 1A / LI I ) ' v AN rrr ot x| (i)
o g % € o504 Al 5 sEopsA Sy 5P & o coa/yne xowo3 (1)

! '
A 34 WG O% 0y & of 04N O & T A ST 95 9/ 53 08 54 of £5 @5 OF 54 08 Sa)5S W E.uh‘is!.\__.k.u?
—ll!#in»ﬁ

L A A 1 tr ] ] r ot I / b e )
o) ' ] ! ’ g 5

:
1
3
&£

[ piomem enopor)
&0 [ tug udumn omany
N apepadon-wmay wprowby wroor Yty
L4 L7 S o ——urr vy B il
fo v vexs howt gy opes) vt d g GOty h gy g 1oy xyouray ey
Jert 257 oxka uagwoot Sy
ooy vwepo,
wnxdlly v rpetl) -i ~u!-\_u. %G
fwapops ©1g 90wl
wmrhouny wrnibhm
Wl iy 341
ey
wenrparbon, By urpmone-opened i!ﬂm 4 f
Sy rpwAu gy
wnrryk wohwgornay
STy )= 0 i TIOY LagwOe R b.-q

> =

L ' ’ 1 T 7 rrrrrrrnrirvi

] T L ]
e 11 ¥ 'y

' 1 / /
L A A O

N b

7 Pt / / 1A

[
L IR N L
'

rorrer byt ) L A A 1 i
r

& D

o sy 6w ik g wblopnoe e nbibmboyslonn ynnt nvwsuwnogblnss it gy
8 B ETEREE S R NN NNE. & N RN R T T AT O B R AN T SRR P R
TR AN NORNWNGD - - - OIIWAL D - IO W - TR L - - - IO NOT - |- N - - N
.¢..h~::~.an- [ (5 .-Lh-.....q-.--..;..‘....._.-:..ﬁ
1y o9 P4 51 .t:.sn%.:deﬁtm;.n bashs solsbnpstodngatl adysysgnisslestog g ot il g

783uno8] yoor
buypapayrew 19
ud”\tu
e |
yudbneg myiamy,
P wmyumy
WOy v wBEIEPY
)ﬁ |mm_4 ._l OLIAIEHIN-GNO 174 WA TR0V TLINLTD A bk 1w pey

It 2

Fuzns

| N
X




F

78 $%$%
9
4,3 < 6 $=> >34 -"'a 46 >
0-7 aV)d $% A \ +l o+, ]
< 4  A\+ $ASSA > %AH#AD
Q404b Z 5 6 F : 2 2 - 196
$ @ -1 O0A | "# <3ua*<+ 4
-6 B3 <08 = ==" WC" g
C5 D<, 4=+, 5 4 W8 O bz EB ,G
-. /0112B 65 BE 9 A > 5 0 # 4 $1B?*C 6
C5 : 1< 1--<<C56< 9 J* *
.$% 6- F Lo o#" g
C BE3<8B+F Tw * *W_
W = =4+ 2 = = =B 8 %
G? +H 6IB:(J % & WC = = 2=+ <% =2
$<: 6 "+..134 % > W WQ7 T9 5\
c + + % 5 )
B +D K LD 7 A - R H 105
D 5 =wW2z7 >Z]): 1\
* -+ B6C 6 - > = e AKb J
C ,1M ;6 ,6 N 4< O -6 15 5"0OD 5 <
1:16 126 7 - 9 .U 6,IW
61= P +6 , L | +4_ C
26-<C4<Q 61 -1,- 9 2 ? =  ZF )N\ "
-R-S; F 9 z$7 " " 5<=5:6Z:b6
K 16 6- C 1-6 * . 4
T = --U C4 > # c; U :
QHB6 L - 8 @ 8 ?0,<,+7-:3
O -+- 1V , 8 = 8
< Cc1v : = =38
K - 5+;, +% = = 6E,5+ B * 6
P W # # #
C -D+-6 UU +D= 8
+5 6 -6 7+CH+P2 K ) 8 8 8 =
4 C(W <14 6 5 $ <0 -< F
| E 5 4 C6U 46 ;
6X ?W 1 6% %we' () 8 8 #;
W6 6=+; | +Y : CcwW 4'2]d
1, 1 Q 1ICCBR =- 1* )
zZ+ [ + 6 8 5
CIS 21 06\ R 11 6
6 < -Q6
6 26 36 6 ;
6 6 #8 2
-Usgp = 8
g U 1(6C
2 T 8 &>A 61 + 584
+$ ' + -6 8 ? %
.okl ]9 8 8 = CA #5227
C-3 ! + :B6
c6) ; 6
T1 1 -- +1 0" 2
-, &8%B <-D -D 8
C --1+< RE Cl4J,C=* 8 3
** 5 9Q, &2 8-31 &2(
uo ]! 1P z2) 7
)
K Cc 6-JC
2 .6 8
v oa- ) 5 fR2*a-H)\- \5
2> 2 B2
6B-\4 CD3 528
X < (<- + 3 ;+ 8 + 6 -,- 6
Ly 5 + = 8 1+,
m 8 4" A= ,L 16,
<<64< 5 6 U Z*F 8
57-bc J5\
] -.)#4 8
8
&5 % - 8 6TUC +=
d $0.5 2 Z] ¢ QG \ .y 34 .0 6B 0=6 46 0 D4#- CE 6,=
, d =b = + F
+V, = W;= 2B, I- A O E EU=10= I<s[<6 , -=A6W OF 4<6 D

*00 1

+

"F

%'5%5

)



a=)=0-R

(Oe:: B =

]1E

JB
f

79

79 7

DD M M

2 ne 52
o~ >
- z 3%
- =
==
z 33
> x> 2
"z
=, =2
=
(e} W* WW
) = =
o
= I
o I D__ —
= I
o n o
= a _"
o T '
non —
s | _
s . I

N O
m 0o xoooo CQooooo

" 7

- ..000Co

CcOm

H

x $"

# EQ

04

"X 9F7



¢l

3

X

3 ¢v0 0160

‘030



, %

?%

3.

>

$

> G

> G 4%) /

1

)+

>0

%



BV

b

$Ki/

NSy

oS0 @
C

>



$

1 :0E ;910 O 9 ;97,2 E, ;EQ (U#9 ? , 1?79 k <9 E?2 0
5 F - $K 21
3EO:17 04? E ,9 %
0 DB
Q - + . 6 F? ( ) - $%BKKG
: - 3 - * F, , ) 2, $%MAG
7 - + (0] E = ) 9 . .- *
- $ + AIlll FSWHWMKG >>Q
F GH - + "A$ M"! $&A &"!
m Bml B- - -
+
* + 2 3 - ) -
* 4 5 . F ..
5 - * -)
G
E +
, + F4G |
;' $ + "> ) ¥ )
2 2+ - + * 25
* - + |$ |W _%* *
- 5 $ F - *
* 5 G+ ) 2
,-h.n BB B n B n 6 F* $ - G
7 w*" W> -* - ) -
VAN i * +
W > w o o-* 2 5 5 F$IUE "V"G * N
. 2 5)2 +
W Io-* - F$I'UE V$G - x, - % A
. 2 5)2 +
;P ! $ -* ) 2 2 F$SIUE AVS$G * 2 A
- * N _ N * P
- AN ) 2 N _ * +
: $ o= 2 F$IUE " AV$G * 2 N
* 2 . * N _ N
* _ N ) 2 N
* +
( ! "o - FAUE V$G * 2 5 *
) N _ * N _ N
* )/\ * N\ . 5 )2 +
( "o 5 F10UE >V>G .oN
* )y M) 2 * A ) 5)2 +
(> " >> -* 2 5 5 F$I'UE "V"G * 2
5 * ) N * 2 X * N
_ N ) 2 AN k%
5 - * NN
+
(> >> A> -* ) 2 . 5 F$!'UE K AV"G * 2 -
) 2 . * N _ N N
X 5 _ * N
+
(Q A> $ TW-* 2 5 F$'UE MVAG * 2 N

A 5 5 _ *



%

3EO:17 047? E , 9

0 B BB
- + . 6 F?2 , - $%KKG
- . V H 6 . *x* -
F, , ) 2, $%MAG
7 - + O E = ) 9 . .- *
- $ + Alll F$%BMKG >>Q
F GH - + "A$ &K! $&A %!
,B'#BB B- - B B Bo-
+
3 * + 2 3 - $ ) $- %
*+ * 5 ) 2 -
E +
’ + F4G , <
' $% + o )
2+ - + * 5 - )y 2
* - + ] $M _* 2 *
$M $ 1W-* *
- 5 $ F - . *
* 5 G+ ) 2
? - $ 6 F* - G
7 W> W -* - ) -
N i * +
‘F G W [ 5 FAUE >V>G * A
: * +
'$ ! -* ) 2 2 F$IUE >V$G * 2 A
* 2 * A * _ AN
* _ A ) 2 N
* +
7 ( $M > - 2 5 5 F$!UE >V"G 2 *2
* 2 5 * ) N * 2
. * A\ * _ AN ) 2 AN
- 25 )2 +
( S O "A % 2 5 5 F$IUE "V"G 2 *2
* 2 5 * ) N ) 2
* N * - N ) 2 A
* +
(> "A KD - 2 5 5 F$!UE AV"G 2 *D *
5 * ) N * 2 X * N
- AN AN - * +
(Q Kl M! -* 2 5 5 F$!UE AVKG 2 *D *
5 * ) N _ A
VAN * +
Q ML $ TW-* 2 5 5 F$!UE AVAG * 2

5 * ) A - A



1 & 970

f,[l 70 Q4 )} o)
Q Q} Q)?O‘] >

vV Q,

i B 00 q ©©°

‘poO . 3o 1> 8od

>, 0 0Q ;QQ Q

Q

G B0l W 3. >80

> ;[ : )O;> ; ,Q

a>Z

Q\

>!£ > ; >CQC

o4 56 6 % o o

|

N c9d%c § €:c c

“~ B ., [ O

> P2 0 )o @

QBG Yo; [ O O
z ;[ QO ;3 QO
b Q : ; ; >@> >
O
EEQ . 0 ; [ > 3@ QO
3_;%. > 0 > > > >
Y
%1

a%y % aQa@OQQ.Q o @

$$
b

Q%4 qoqo
2, Q Q [O

9)?)/’ épZ;
Q QQ Q %
)05 .0: O
OOQOP ; ﬁ

Q Q
w ;>
§8 %E% cC,C C C

a $PBoooCq0 ma






JK% @

9 >>>>5>>5>>>>5>5>5SSSSS>>>>

BBBIB bR#o0

>>>>>9

# |[IBBB

HB

| 9 >>>>

BBBB B



#
JK

TC>>>5>5>5>>>>>>>>>>

:CBBBBBBBBBBBEHHBB

99>

499

>>>>

9 >>>>>

HBBR

%

ee |



$A!

ay e
EBBEBBBBBBBBBBB

BBBBB.
BBBO B

#AIl BBBBB

J-N ?C

%

$



@ < @ O) D $ D
;o ) <
F( -7 * 4 ) D* G
1 ; * 7 -
? - 5 3 ) 6 0) D 6
- - 9 @ _@ 6 * <
J 6 5 ) = 6 ,
- ok ? 2 - 8 5 )
6
? - D .o Q
: * ; F@9 2 ; *@
Q D - * ) 9 2 - 2?2
- G * D - 5
7 - F G 5
- 3 5 Q
6 - ) Q * - Q - Q
Q - ) - . Q
* - N 8 5 ) @)
5 * *Q - ) *
; 5 3 - ,
*Q * xx 5 g -
, * *0 9 5 ?
5 6 - W < F* 5
9 G @ @ @ @ ) -
@ @ @ @ ?
9 5 @ @ - O 5 E *) 8
65 - 7 < - * 0 7 -
) - 5 7 6 * 05 = 6 4
- 0 8 + 5 @ @ 6 -* @
6 5 7 - - <

$%&!



@5 @ @5 D @ D 6 0
= , ( 5 )
R J 6 $MMA $MMKA * *
F ;: $& AG 6 5 < 8 - ?
) 8 - - 0 - ) 2
* D 6 @ @
- % 3 ) ) - - 92
1 : L
6 6 5 - -
7 -
1 65 I # 5
- ) 7 8 * 9 - 4 F -
A 9 *( * 6 * O.
- * - 6 - * 68 * * 1
0 0 * - 5 - 5
5 3 - 6 6
) 5 9 - 0
@ < @ g ( 6
( ) * * / 2 = - 9
- 6 6 5 >l ) * *
11 2
; ? ., 6 ) =
F , 6 G/\ D - -
J ? 0 -5
) 9 0 58 1=
0 * % , 6
G = ] *8 F G B
5 * - F 0 G
( < 9 * P . G



F6 ( Q ) - G
G =
F(
3 * *
3 A
* .8 - 2
, 6
- 3 *
- $% K -
F3 -
F 5 - 6 :
> - 3 * *
* T ,
( = *
5 6
- - 6 - Q
Q * % e
' - 3 * o,
- $%WKAG
, © 5
- <
* 5
2 - :
G
@ D @ F
- E G 65
Q - * -2.
Q -2.
* , -2
5 , 6
6 * ;
5 <
*= - ? 4*5
F@ ) @G

F6 (



-5 =
) 0 58
Q * % _
- * ] * %
G
$1x F K G =
* 0
6
- @Q _ *
( $%“A 5
) * .8 . Q
6 = 6 * Q R
- FR Q -
* 0
- Q
3 -
-4 -
- * _
_ * * _
2 * * 2 _ 2.
L] Q - *
N : 6
Q - -
. _ % *
* 0 2- --
6 - < 5
* ?
F$K"G $%WKE&G
* <
? , 6 *

)

) *
$% K%



6

%

*8



6

*8
$%"A FQ
) 3
3 2 -
0 -

*

) -
$%" %P



b R* 9
; R ) ) 8
b ( ;Q  $%" 3 - - - D) ) 3 *
;- AB+ >M >!
2D # ) k < $HAA ?
5 0) D - . ®+ >> AK
0 3 $WAA ? - * : ) 5
0) D 7 - . %DB AM K"
0 3 $%K" Q ) * * 5P
* 3 - 'E Q 1Q 3 ., > 1V "& A%
3# Q $WAK ) < 0O) D #
( $AM+ >! >$
b . 3#Q $WA& ) < O0) D : 5
I F$G+ $ $% o #Q FE G 3
- ..+ >AM "!'$
b C
. 3#Q k , . SUWAA ? * ( (
5 D . 5 #BM F>G+ % $& ;
7 7 $%M ;- - 2 - )
$$ , ’) ;* *
2 < $%A!l 2 <D . - .) 0O) D
2 7)) BA>+ K& MA
° . $%K> ) - ) )
@7 - : @ < ) J5 F 5 0)
G M, E1 0 J ;
, , $WKA ) 6 ) 5
< - AM + $ &!
] [ $%KK - - . ) 5
) - O) D F9 G < #BA+$1% $"$
, ., $%K& ) - < 6 -
1+ E 9 F G 3 6 6 -2 ( 1 ,2*,

, 6 V< $%K" , $%$ $%



1+ E 9 F G 3 6 6
, 6 V< $%K" ' % # ?
, kO Q $%KM J

#Q
>AA

$HK& - 5 , 2

D
FE

>B $$+ $KA $&$

$%A% ?
> | > >
$%AS ? ? 6 * -

5 #B> F$ G+ > K
G $%M> 3

2%,



$ ( - 6 *@? @ , # * *
@? < @
3 * ) < * F@9D @G
78
* % _ 9 - *
)* 72 * - 3 -
Q * - - * *
o - 2) ) - ,
+ Q - - * 72 * -
7 2 7 - * Q -
O*
6 - + ( 5D 0
65 - * - % = ,
*0 - * F5
9 - 6 *
9 - * 9 5 6 3 9
* 9 - 6 9 * Q
- Q -2. * Q -
D * * * F +
2> G ,- . - 3 F + 3
E < G ?
L T - J < -5
> * # 6 6 )
1 $%>!5 - - ) -
$%AK ) 3 #Q FSHWA&G
y - Q - * + Q - G* Q



?5

?5



?2 2 ) 0 = 6 - 6 *
? 2 * )
- 0 6 ( 3 ) 6 ?
| = - - ?
? $' o+ I '
* - 3 6 -
0 6 ( E * 9 . ox
= - 5 F)
G Q * * F G
- ) * D ? F3 *8
# =- #
F9 8 G *
$ 2 5
? @5 @ ) O
? * 65 - .
6 8- ? 5 $% M %
- 6 - , 6 = J5
? 6 )
? ? 5 * %

; o 0 5 - -
- * * * - ) : x 0
8 * - 2. 5
8 5 - - ) 8 9
5 -
9 6 * * * @ 5 @ -
- 7 ) * 7 58

bJ=*29 - < $%K$






(2

F(

*



+IIK

%

$%K

$%NKS$ <



-& 6 7-&*&&

Dn$ J$Il

$ AZY+ D

%



3.+ W e tE e, 6 re9rt-

fR 2R f f f 9R fR fR 9 9R < O9R I(R
z

z
i
N
@
@
@
«
a
a
N
o
a
o
a

1--*#+ 1& &3& + - % &&+#E+
$ O # 4-*#+ M + 1*-+9 4+#
P +-&& Q 9 -- -+4
L4 44 4444 $
$

-4 444 #44 $ M $ $

1--*#+  +* or +
@U&,*3-J 1+-+# L N T B

4
3> 0
N D1 $ 1
# 4
4 4
N > " #
- .1
! $ 4 ,
> 4
H

- s s >
Q5 D T D$

D
- #
R
) 6 % $ $* $ )
-'>4 #4  44D4 $
a# 4 44 44 |
uv > s 4

> #

$ 9+& & .
Q5 8 # 1 /
D a# 1
N $ ., 8 *

$
3 > # R ” ,
Q.# # s
8-+ + Q<+, +& 4+ * E
R 4>1 ( 1 @@OB( 4444 3. >, D$ 4 >B( AF4(Y ( # 13 "B (Z ">>.8%
50 > BB( 3 0 > B( J #) S> -%G> 44443 B( 4C (> B( Q#4D ' B( s,
3#4( 2 BB( - B B% 3$> # >4 B( R444 444 B( B( + 4+# *

44> B( "# X @BB( Q. .'D 3D BB (

0-+ & # :/ ! QM Y I4+3<+ 6 =
B X 4*+** & A B X 4 -*/ ? X #4244 | >



D*



[ 1 # $ %

#&% $ $ %" ( ) % *(#
F:3 %
!
+ 12345 67 (# #
% ¥ / % <879) * 9#=)
$ 0 + 8 #++2_’>> #
s, O, ) Yong
+ 1% - % /$ &1 # Bb& "0 ) ) %

* = - 3 6 6 $%M>



H- O+

@1 A>@



#$ % + % #
#&
| Yo# H#
- $ ##
- #$")
) "H# o+
) "H#
- ) g
- ) "# o+
+ # #
Lo #$")
& ! + # #
"H# o+
) "
!)- - + # #
) +, #
+ ! + *
% "#)
) " +, #
) "H#
) )" "# $
' ) H #
)- + % "# )
) " +,
) (

Fv®

FV®

Qv”

oG

@< T +0.T



2 2 )
@# ? @
5 1~
4 - =
J - -
- Js -
: 2 * 2 *

? - -
? 5 #
=- - E
2 2 )
) 5
E
@ @ - @D
5 -
J $%3!
?2 5 - (
0 ? F
- . 5 .
2 2 8 *g
8 - ;b
9 <
;7 65 , 2
# H
2 92 )
8 6 + 0
( ) * *
1 ; 8 )
6 5

)
65
*G

6 * = 9
#
5
" KI * 5
5 -
58
Alll ) Q
S :
?
<
2 -
)
( -!
2 # ?
- +,
: 58
$% K
?
?
G
) 3
<
65
@ ) *
- 4
)
N
) 8 )

8 -
« = <
<

6
o, G
l*
5
) 1?7 @
6
2 )
5
- ) 8
Q QO
)
< @ 6 (
$K #
0
7 -
? -



. *
D - F; .2
8 *
( ?
- 2*
5 o)
6
*
6 E * %
Q )
6 (5 -
Q2 *
F3
* % 6 ;
8 - F, *
- % 5 -
? 3
8 ,
2*
* Q
7 * %
; 7
?2 5 x
(
*
3 *
Q
*
? ?
G 5 -
*8 5

7 -
G
Q
1
0
@ ;
4 -
1* ;
(
58
(
5 (2
7
7 * )
E -
**x %
)
F -
D8 ;
) 1
(5 -



' - : # -
? 8 ? ) * ?
6 - * 0 6 5
*8 )= ) * 9 3 * 5 - * 2 8
5 - 1 * * 1
. : - : )
5 O ) * 9 2F 7 - - 3
* . % _ 3 2 )
E *
? ? D (5
# 6 * * = ? 0 58- 65
- 5 6 D - Q 5 - -
) 9 - =
1 * E 5 ) - _ *
* -
3 6
2 0 - - ? Fb G 5 )
* ; .8 - -
Q2 * _ 3 *
) J * % * E* G - 5 3
* D x 6 - ?
* % * < ) ?
= - ) F G * ? 6  *
) 1)
) 5 ( E * E
* % * - 2 *
) - ? -
; 0 )
- : 6 * ) ? ? T
- * 2 * ) ? 5 - -



(

*

$ , $%$ M"

*F; 5 G
+* 9
+ * ) ) 8
# k) $%K&
< - D ? 6 $!*, O
$+ A llIG
Q <3 kK ( * - $%M
* * @H -D 5 @
MM+ > $A
) $%KK 2 -
.- 2 ? < $A+ "
) $%KK 0O) )
D6 )
) Kk < $%K" 9
o ) F9 G 5 )
) O Q # $%MK ?
< $$3
$%M! <



%

< ) ( * ; 5 F *Q , Gn (
8 5 6 * ( - 6 * 9 < , 6 *
3) 2 ] * 5 ) * 2 D -
: ) * # - 1 E P
* F@ . @G J 2 + . *8 7
8 58 6 ) 8 ? 8  $%>A
. *8 2 8 58 6 ) * $%
- 6 - - -* 31 F$K!l $%!l Q G ) =
? .8 * -2 F$ Il $KI!  Q G *
8 2 g A - = 5 - < -
) F&II$ 1l Q G * J -
2 * - = *
2 x5 )
4 1 . . 1 $%>A @J
@ Q , * ok * * ( -
, - * * - % - ,* ) 3 * *
J5 - 0 * T
3 3 - 2 -
4 Q . 6% - @J $% K@
9 . ( ) 6 % - * 6 *
Q . @o* ) @ 9 - * - *FO*
5 G s ) « #
; * 3 -
) ( R , + Q 2 - - 3 2P
) E x ]

K

N



()*+ + -+ X0 1 I+
o - @7 3 D
* 0 -+
58 FO G
?
4 - F G 6 *
, 8 3
0 - ? G 6 *H -
H - D 5 ?
? ( ) 6 * 5 8
H - D 5 * $ALll T
* 8 *
$+ Al $%K% * $%M!
, - $%M"G
7 * F8 3 *
) * 2 2%
- E
* F9 * G . * )
- 26 * ok ?
;6 0 F: -,
9 3 - 0 *
* *
-5 ; 3
F* G 3 -
- * ) ook 66 *
) 5 0 6 F
#8 - *8 *) FQ
W ; 2 E * - - .G~
) Q E - o
3
#8 - 3 ,- 5 ),
, $% MK -
D - ?  $%MM *
$HM& * $%M% , * )
D - * ) 9 2 -

* *

58



$%&! 9 5 *x . - D - D - - ) 5 $%M&
( * 4 H -D 5 - * $%A>

< . . =6 - = 5 : ( 9 5 P
6 *H -D 5

2 Q ( * F; 3 G * ( -

- FH - G ) 8 , 6



2 3 4 5 6 +6 7 6
? @0 , @ D
) 3 ) 5 5
- * - * 65
* ? 5 5 ?
C;* * *
C ; 2 E * - -
CQ * % * F
CQ - * *  F -2
CQ _ * %
CQ - *
C E
C Q -
? F: - 0 * o *
* 2 Q *.2 G
. - 2 ) <
F - - G * 0
G ) #9 * F$%MMG
* 2. - % . 2. *
3 * 7 - 32 *

*8

[+

65

&%



N



* , 8
Q
* 32
*E 5
G

7 .

)
2*
)

*Q
D @
3 -
7* *)
Q
Q_

) 6* 1
3 2 *,
- *G *
* 8 2
) G
@7 @
9
02+
# - - -
3
! K J5
* . *8 9
* 2. . %
2 * % *
FR! * - G
* *
*
F 5
* % * 3
YG # - Q
- #
*
*
- F

FO.






8 -

P

3

2.

$HWA%G

$NANG



(5



i®%$

a

12






