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Vorwort

Die 46. Jahrestagung der Floristisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft wird 1996 an einer
universititen Stitte durchgefiihrt, die fiir ihre anwendungsorientierte tkologische Forschung
bekannt ist. Die Technische Universitdt Miinchen (TUM) hat mit der Errichtung der Lehr-
stithle fiir Landschaftstkologie (seit 1966), fir Vegetationsdkologie (seit 1993), fiir
Bodendkologie (seit 1996 in Personalunion mit dem Leiter des Instituts fiir Bodenskologie an
der GSF-Forschungsgesellschaft fiir Umwelt und Gesundheit, Neuherberg), der Lehreinheit
Limnologie (seit 1995 an der Fakultit fiir Landwirtschaft und Gartenbau, mit einer
Forschungsstation in Iffeldorf) sowie dem BeschluB zur Neuerrichtung eines Lehrstuhls fiir
Tierokologie (derzeit ausgeschrieben) ein Okologiezentrum geschaffen, das klassische und
moderne Methoden der kologisch arbeitenden Disziplinen verbindet. Mit der Ubersiedlung
der Forstwissenschaftlichen Fakultit der Ludwig-Maximilians-Universitit (LMU) nach
Weihenstephan im Jahr 1993 wurden Gkologische Lehre und Forschung (durch die Titigkeit
des Lehrstuhls fiir Landnutzungsplanung und Naturschutz sowie der Lehreinheit Geobotanik)

weiter verstirkt,

Eine umfangreiche tkologische Ausbildung gibt es somit in den Studiengiingen Landespflege
(TUM), Agrarwissenschaften (TUM; vor allem Vertiefungsrichtung V Landbewirtschaftung
und Umwelt), Gartenbauwissenschaften (TUM; Vegetations- und Bodentkologie), Biologie
(TUM; Hauptfach Angewandte ('jko]ogic, Nebenfécher Angewandte Botanik, Biologie aquati-
scher Lebensriume, Tierokologie und Verhalten, Landschaftsentwicklung u. a.) und Forst-
wissenschaften (LMU). Die Verbindung unterschiedlicher Studiengiinge durch Gemeinsam-
keiten in der dkologischen Ausbildung bietet die Chance, fachiibergreifendes Denken zu
vermitteln. Dies geschieht beispielsweise durch gemeinsame Projektarbeiten und Praktika, in
denen Studenten verschiedener Studiengénge eingebunden sind. In der Forschung ist v. a. der
auf einer Kooperation von TUM und GSF beruhende Forschungsverbund Agrarékosysteme
Miinchen (FAM) zu nennen, der mit seiner 150 ha groBen Versuchsstation Klostergut
Scheyern (ca. 30 km nordwestlich von Freising) die Verdnderung von kosystemaren Prozes-
sen nach Einrichtung heute als umweltschonend verstandener Bewirtschaftungsweisen in
einer 15-jihrigen Langzeitstudie untersucht. Der FAM ist neben Bayreuth, Gittingen und Kiel

eines von vier Okoystemforschungszentren, die vom Bundesministerium fiir Bildung, Wissen-



schaft, Forschung und Technologie geftrdert werden. Weitere Forschungsarbeiten sind z. B.
Renaturierungs- und Moordkologie, Populationsbiologie von Wildpflanzen, Vegetation
siidbayerischer Wilder, Landschaftsplanung und Naturschutz, Gkologie aquatischer Lebens-

riume, Agrartkologie, Theoretische Okologie u. v. m.

Die Exkursionen, die im Rahmen der Tagung angeboten werden, sollen also nicht nur charak-
teristische Landschaftsausschnitte des siidbayerischen Raums zwischen Donau und Kalk-
hochalpen und ihre Vegetation prisentieren, sondern auch Aspekte dieser Angewandten oko-
logischen Forschung, soweit sie vegetationskologischen Inhalt haben. Ich denke, daB dies vor
allem viele jiingere Mitglieder der Floristisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft interessie-
ren diirfte.

Ich mochte an dieser Stelle allen Kolleginnen und Kollegen, Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
tern danken, die in vielfiltiger Form und unter hohem Einsatz zum Zustandekommen dieser
Tagung beigetragen haben, allen voran denjenigen, die sich bereit erkldrt haben, bei der
Gestaltung und Durchfilhrung der Exkursionen mitzuwirken und sich damit der Miihe unter-
ziechen muften, einen Text in dem vorliegenden Exkursionsfiihrer zu verfassen. Sie sind
namentlich auf den Seiten 7 und 8 aufgefiihrt. Herr Dr. Albrecht hat sich der Aufgabe unter-
zogen, den Exkursionsfiihrer zu redigieren. Meine technischen Mitarbeiterinnen Frau Char-
lotte Tork, Frau Ingrid Kapps und Frau Heidemarie Pellmaier haben bei der Organisation mit-

gewirkt. Thnen allen schulde ich groBen Dank.

Allen Teilnehmern wiinsche ich, daB sie fachlich anregende und diskussionsreiche und ein-
drucksvolle Tage in Freising und den siidbayerischen Landschaften verleben kénnen.

Juni 1996 Jorg Pfadenhauer



Tagungsablauf

Freitag, 12.07.96

Tagungsbiiro ab 10.00 Uhr im Foyer der des Zentralen Horsaalgebiudes der TU
Miinchen in Freising-Weihenstephan.

14.15 Uhr Einfiihrung in die Exkursionen.
16.15 Uhr Ordentliche Jahreshauptversammiung.
17.30 Uhr Alternative Filhrungen (Genauere Informationen am Tagungsbiiro):

* Freisinger Dom und Dombibliothek (neben Salzburg und Regensburg
iltester Bischofsitz des bajuvarischen Siedlungsraums; beriihmte
Krypta)

* Diozosanmuseum auf dem Domberg

* Staudensichtungsgarten der Fachhochschule Weihenstephan (iiber
die Landesgrenzen hinaus bekannt durch sein umfangreiches Beet-
und Wildstaudensortiment und die vorbildliche Anlage)

# Hofgarten, Buchsgarten, Overdieckgarten (Gartenanlage auf dem
Weihenstephaner Berg)

# Schaugarten (ein Schmankerl fiir Hobby giirtner).

ab 19.00 Uhr  Gemiitliches Zusammensein im Korbinianskeller des Weihenstephaner
Briiustiiberls.

Samstag/Sonntag, 13./14.07.96

Exkursionen (Programm s. folgende Seiten):
- Abfahrt 7.30 Uhr am Bahnhof Freising
(Parkmiglichkeit am Park & Ride-Platz auf der Bahnhof-Ostseite).

- Riickkunft nicht vor 20.00 Uhr (lange Fahrtstrecken).

Auf Anfrage: Zustiegsmoglichkeit bei den Exkursionen A, C, D, E in Miinchen,
Donnersberger Briicke (Westseite).
Fiir die Exkursionen A und F sind Gummistiefel zu empfehlen.

Montag, 15.07.96

750
Abfahrt der Busse um 0866 Uhr am Bahnhof Freising
(auf Anfrage Zusteigemaglichkeit in Miinchen, Donnersberger Briicke, Westseite).

Riickkehr voraussichtlich ca. 21.00 Uhr (Hauptbahnhof Miinchen).

Fiir die Exkursion L:  Bergstiefel unbedingt erforderlich (hochalpines Geliinde); die
Mitnahme von warmer Kleidung wird empfohlen.

Fiir alle Exkursionen ist Tagesverpflegung mitzunehmen!



Samstag, 13.07.96 Exkursio@

Sonntag, 14.07.96

Exkursionsprogramm

Exkursion B:

Exkursion C:

Exkursion D:

Exkursion E.

Exkursiof(E.)

Vegetation des Alpenrandes zwischen Murnau und
Garmisch-Partenkirchen  (Moorwiilder, Nieder-
moore, Bergmischwiilder. Pioniervegetation auf
Muren). Auswirkungen der Grundwasserentnahme
auf die Vegetation im Oberen Loisachtal.

Praof. Dr. J. Pfadenhauer, Dr. W. Braun,
Dipl.-Ing. N. Kiihn, Dipl.-Ing. A. Wagner

Vegetation voralpiner Grasheiden, ihre Pflege und
Neuentwicklung: NSG Garchinger Haide und
Umgebung, Hirschberg bei Pihl, Buckelwiesen bei
Mittenwald.

PD Dr. D. Maas, Dipl.-Ing. U. Miller,
Dipl.-Biol. B. Quinger, Dipl.-Ing. K. Wiesinger

Vegetationsabfolge in voralpinen FluBlandschaften
und ihre anthropogene Verinderung (NSG
Ascholdinger Au bei Wolfratshausen); Vegetation
der Osterseen Gruppe und Besuch der
limnologischen Station Iffeldorf.

Praf. Dr. A. Otte, Prof. Dr. P. Seibert,
Prof. Dr. A. Melzer

Wie C, in umgekehrter Reihenfolge.

Montane und hochmontane Wilder und ihre Abfolge
am nordlichen Alpenrand bei Benediktbeuern und
Kochel.

Prof. Dr. A. Fischer, Dr. Cl. Abs,
Dipl.-Biol. J. Ewald

Regenmoore in Siidostbayern: Zustand, Erhaltung,
Renaturierung/Regeneration (Kendlmiihlfilzen, Wie-
ninger Filz) und Vegetation der Auen der Tiroler
Ache nordlich des Chiemsees.

Prof. Dr. J. Pfadenhauer, Dipl.-Ing. J. Sliva,
Dipl.-Ing. C. Siuda



Montag, 15. 07.96

Exkursion G:

Exkursion H:

Exkursion I:

Exkursion K:

Exkursi m@

Exkursion M:

Die Donauniederung zwischen Neuburg und
Ingolstadt: Sequenz der Auenvegetation (Hartholz-,
Weichholzaue, Brennen, Altwiisser); Landschafts-
entwicklung und Renaturierungsmafinahmen im
Donaumoos.

Prof. Dr. A. Otte, Prof. Dr. P. Seibert,
Dipl.-Ing. U. Wild, Dipl.-Biol. A. Patzelt

Auenvegetation und Avendynamik (natiirlich/anthro-
pogen) an der Unteren Isar und im Isarmiindungsge-
biet: Wasserbauliche MaBnahmen und Naturschutz;
Okologisches Beweissicherungsverfahren.

PD Dr. D. Maas, Dr. P. Jiirging, Dr. W. Braun

Vegetation siidbayerischer Ackerbaulandschaften.
Die Versuchsstation des Forschungsverbundes
Agrartkosysteme Miinchen (FAM) in Scheyern/
Tertidrhiigelland im Vergleich zur traditionell
genutzten Feldflur bei Titting in der siidlichen
Frankenalb.

Dr. H. Albrecht, Dipl.-Ing. G. Anderlik-Wesinger,
Dipl.-Ing. M. Kainz, Dipl.-Ing. A. Martheis

Wie I, in umgekehrter Reihenfolge.

Alpine und subalpine Vegetation der Kalkhochalpen:
Abstieg von der westlichen Karwendelspitze iiber
das Dammkar nach Mittenwald. Trittsicherheit und
Ausdauer erforderlich. Bergstiefel obligatorisch.

Prof. Dr. J. Pfadenhauer, Dipl.-Ing. A. Saitner

Schneeheide-Kiefernwilder in der Umgebung von
Garmisch-Partenkirchen.

Dr. N. Hiilzel, Prof. Dr. A. Fischer



Exkursionsbetreuung

Name Anschrift / Institut (vgl. 8. 8) Exkursion
Abs, Dr. Clemens 1 E
Albrecht, Dr. Harald 2 I/K
Anderlik-Wesinger, Dipl.-Ing. Gabriele 2 I/K
Eraun, Dr. Wolfgang 3 A
Ewald, Dipl.-Biol. Jorg 1 E
@Er, Prof., Dr. Anton 1 E.M
Hélzel, Dr. Norbert 4 M
Jiirging, Dr. Peter 5 G
Kainz, Dipl.-Ing. Max 6 I/K
Kiihn, Dipl.-Ing. Norbert 2 A
Maas, Dr. habil. Dieter 2 B,G
Mattheis, Dipl.-Ing. Anna 2 I/K
Melzer, Prof. Dr. Arnulf 7 Cc/D
Miller, Dipl.-Ing. Ulrich 2 B
Otte, Prof. Dr. Dr. Annette B G,C/D
Patzelt, Dipl.-Biol. Annette 2 F
_Pfadenhauer, Prof, Dr, Jorg 2 AEL
Quinger, Dipl.-Ing. Burkhard 8 B
Rider, Dr. Uta 7 C/D
Saitner, Dipl.-Ing. Annette 9 L
Seibert, em. Prof. Dr. Paul 10 G,C/D
Siuda, Dipl.-Ing. Cornelia 11 F
T

Sliva, Dipl.-Ing. Jan 2 E
Wagner, Dipl.-Ing. Alfred 12 A
Wagner, Dipl.-Ing. Ingrid 12 A
Wiesinger, Dipl.-Ing. Klaus 2 B
Wild, Dipl.-Ing. Ulrich 2 F
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Postanschriften Exkursionsbetreuer:

Lehrbereich Geobotanik, Forstwissenschaftliche Fakultiit,
Ludwig-Maximilian- Universitit, 85350 Freising-Weihenstephan

Lehrstuhl fiir Vegetationsokologie,
Technischen Universitit Miinchen-Weihenstephan, 85350 Freising

Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau,
Menzingerstr. 54, 80638 Miinchen

Professur fiir Landschafisékologie und Landschaftsplanung,
Justus-Liebig-Universitit GieBen, SchloBgasse 7, 35390 Gieflen

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft,
Leonrodstr. 68, 80636 Miinchen

FAM - Versuchsstation Scheyern - Klostergut Scheyern,
Prielhof 1, 85298 Scheyern

Limnologische Station der Technische Universitiit Miinchen,
Hofmark 3, 82393 Iffeldorf

Ifo - Plan; LeopoldstraBe 45, 80802 Miinchen

Forsterstr. 1 16a, 82380 Peiflenberg

Hoslstr. 9, 81927 Miinchen

Planungsbiiro Siuda, Lochhammerstr. 23, 82166 Griifelfing

Ingenieurbiiro fiir Vegetationskunde und Landschaftstkologie,
Kappelweg 1, 82497 Unterammergau






Allgemeine Informationen

zum Exkursionsgebiet



Naturrdumliche Gliederung
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SCHWAR.-OBERBAY. VORALPEN
Vorderer Bregenzer Wald

Vilser Gebirge
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Miederwerdenfelser Land

Kocheler Berge

Mangfallgebirge

Kufsteiner Becken

Chiemgauer Alpen

VORALP. HUGEL- UND MOORLAND
Bodenseebecken

Westallgauer Hiigelland

Adelegg

Iller-Vorberge

Lech-Vorberge
Ammer-Loisach-Hiigelland
Inn-Chiemsee-Hilgelland
Salzach-Hiigelland

DONAU-ILLER-LECH-PLATTEN
Ri@-Aitrach-Platten

Unteres Illertal

Donauried

Iller-Lech-Schotterplatten
Lech-Wertach-Ebenen

Aindlinger Terassentreppe

INN-ISAR-SCHOTTERPLATTEN
Fiirstenfeldbrucker Hiigelland
Miinchner Ebene
Isen-Sempt-Hiigelland

Alzplatie

Unteres Inntal

UNTERBAYERISCHES HUGELLAND
Isar-Inn-Higelland

Unteres Isartal

Donau-Isar-Higelland

Donaumoos

Dungau

OBERPFALZISCH-OBERMAINISCHES
HUGELLAND

Oberpfilzisches Hiigelland

Obermainisches Hiigelland

FRANKISCHE ALB (FRANKENALB)
Nordliche Frankenalb

Mittlere Frankenalb

Siidliche Frankenalb

SCHWABISCHE ALB (SCHWABENALB)
Albuch und Hirtsfeld

Lonetal-Flichenalb (Niedere Alb)

Riesalb

SCHWABISCHES KEUPER-LIAS-LAND
Vorland der dstlichen schwibischen Alb
Ries

n
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FRANKISCHES KEUPER-LIAS-LAND
Vorland der siidlichen Frankenalb

Vorland der mittleren Frankenalb

Vorland der nérdlichen Frankenalb
Mittelfriinkisches Becken

Frankenhéhe

Steigerwald

HaBberge

liz-Baunach-Hiigelland

GAUPLATTEN IM NECKAR- UND
TAUBERLAND

Hohenloher und Haller Ebene
Tauberland

MAINFRANKISCHE PLATTEN
Ochsenfurter und Gollachgau
Windsheimer Bucht
Marktheidenfelder Plate
Mittleres Maintal

Giuplatten im Maindreieck
Wern-Lauer-Platte
Schweinfurter Becken
Steigerwaldvorland
Grabfeldgau

Hesselbacher Waldland

ODENWALD, SPESSART UND
SUDRHON

Siidrhéin

Sandsteinspessarl

Vorderer Spessart
Sandsteinodenwald

RHEIN-MAIN TIEFLAND
Rheinheimer Hiigelland
Untermainebene
Ronneburger Hiigelland

OSTHESSISCHES BERGLAND
Vorder- und Kuppenrhén (mit Landriicken)
Lange Rhin

THURINGISCH-FRANKISCHES
MITTELGEBIRGE

Stidliches Vorland des Thiiringer Waldes
Nordwestl. Frankenwald (Thiir. Schiefergeb.)
Miinchberger Hochfliiche

Hohes Fichtelgebirge

Selb- Wunsiedler Hochflsiche
Naab-Wondreb-Senke

OBERPFALZER UND BAYERISCHER
WALD

Hinterer Oberpfiilzer Wald

Vorderer Oberpfilzer Wald
Cham-Further Senke

Hinterer Bayerischer Wald

Regensenke

Vorderer Bayerischer Wald
Falkensteiner Vorwald
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Passauer Abieiland und Neuburger Wald
Wegscheider Hochfliche

VOGTLAND
Mittelvogtldndisches Kuppenland



Naturrdumliche Gliederung

Quelle: Bayerisches Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen (1994),

verindert.
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Geologie

AuBeralpine Entwicklung:

I:' Alluviale Sedimente
- Moorbiden, Torf
- Sand, Flugsand
WL Quartire Schotter
m Jungmoriine, Seetone

Altere Moriinen (allgem.)
ﬂ]]]]I]] Tertidir
B Kreide

‘]]]m]]]]]]] Jura u. Albiiberdeckung

% Keuper

Muschelkalk

uﬂﬂﬂm] Buntsandstein

Perm
Karbon
Devon

Silur

- Kambrium

Basalte, Tuffe

Granite

Metamorphe Gesteine
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Alpine Entwicklung:

E Helvetikum, Flysch
E— Kalkalpiner Bereich



Geologie
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Bayverische Arbeitsgemeinschaft fiir Raumforschung aus KAULE & al. (1978).
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Niederschlige

|:' 550 mm bis 600 mm
E 600 mm bis 700 mm
EEEH 700 mm bis 800 mm
800 mm bis 900 mm

900 mm bis 1000 mm

= 1000 mm bis 1400 mm
B 1400 mm bis 1800 mm

- iiber 1800 mm
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Niederschlage

Quelle: Planungsatlas Bayern aus KAULE & al. (1978)
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Vegetationsgliederung

Gliederung Bayerns in Vegetationsbezirke und -distrikte:

1.

Friinkische Eichenwald-Landschaft

Vorherrschender Waldtyp ist der Reine Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald mit Quercus
robur und Q. petraea, untergliedert in zwei Wuchsdistrikte, den des Hainsimsen-Lab-
kraut-Eichen-Hainbuchenwald im Westen und den der bodensauren Féhren-Eichen-Mi-
schwiilder im niederschlagséirmeren Osten mit vorherrschenden Sandbdden.

Friinkische Buchenwald-Landschaft

Buchenwiilder in submontaner bis montaner Lage mit dem Wuchsdistrikt des (bodensau-
ren) Hainsimsen-Buchenwalds und dem Wuchsdistrikt der Waldmeister-Buchenwilder auf
den basenreichen B&den der Rhon, des frinkischen Muschelkalkgebiets und der Fran-
kenalb.

Oberpf"almsch -Obermainische Fohren- und Eichenwaldlandschaft

Naturraum "Oberpfiilzisch-Obermainisches Hiigelland” (MEYNEN & SCHMITHUSEN
1962) durch (in Kiefernforsten umgewandelte) bodensaure Eichenwiilder auf armen Sand-
biden (Wuchsdistrikt 31) sowie schwach kontinental gettnte Labkraut-Eichen-Hainbu-
chenwiilder (im Regenschatten der Frankenalb) (Wuchsdistrikt 32) gepriigt.

Nordostbayerische Nadelwald-Landschaft

Zonale Hainsimsen-Buchenwiilder, in hoheren Lagen mit Tanne (Wuchsdistrikt 41 und
42) sowie fichtenreiche Tannen-Buchenwiilder (> 700 und 1100 m NN) und Fichtenwiilder
als Wuchsdistrikt 43 auf méBig basenreichen bis -armen Bdden der herzynischen Silikat-
gebirge.

Siidbayerische Eichen-Hainbuchenwald-Landschaft

Mit den Wuchsdistrikten des Reinen Labkraut-Eichen-Hainbuchenwaldes (Stidbayernras-
se, im Vergleich zu 1. floristisch verarmt: Fehlen typischer Kennarten wie Sorbus tormi-
lis, Quercus petraea, Stellaria holostea u. a.), dem Wuchsdistrikt des Hainsimsen-Lab-
kraut-Eichen-Hainbuchenwaldes (hoher Anteil basenarmer Béden; heute iiberwiegend in
Fichten- und Kiefernforsten umgewandelt; unterbayerisches Hiigelland), den Wuchsdi-
strikt der Auen-, Bruchwiilder und Moore (in Talniederungen und auf den grofien Quell-
mooren der nérdlichen Miinchner Schotterebene).

Siidbayerische Buchen- und Tannen-Buchenwald-Landschaft

Gegliedert in den Wuchsdistrikt 61 des Hainsimsen-(Tannen-)Buchenwaldes auf den Iller-
Lech-Schotterplatten, auf der rieiszeitlichen Altmorine sowie auf der (wiirmeiszeitlichen)
Jungmorine des Inngletschers (mit ihrem vorwiegend aus den silikatischen Zentralalpen
stammenden Geschiebe), dem Wuchsdistrikt des (priialpischen) Waldmeister-Tannen-Bu-
chenwaldes (Nr. 62) auf den iibrigen (kalkreichen) Jungmoriinen, dem Wuchsdistrikt 63
des Labkraut-Buchen-Tannenwaldes auf mergeligen Gesteinen der kiihlen, niederschlags-
reichen mittleren montanen Stufe (700 bis 1000 m NN), dem Wuchsdistrikt 64 der Auen-,
Bruchwiilder und Moore (vorwiegend in den Stamm- und Zweigbecken der Alpenrand-
gletscher) sowie dem Wuchsdistrikt 65 des Alpenheckenkirschen-Tannen- Buchenwalds
(auf basenreichen Béden der Kalkvor- und Hochalpen).

Subalpin-alpine Vegetationslandschaft oberhalb 1600 m NN mit subalpinem Fichtenwald,
Krummholzgiirtel und der Vegetation der alpinen Stufe.



Vegetationsgliederung
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Gliederung Bayerns in Vegetationsbezirke (erste Ziffer: 1-7) und Vegetationsdistrikie (erste und
cweite Ziffer) auf der Grundlage der Karte der PNV (aus SEIBERT 1968 , vereinfacht). | = Frinki-
sche Eichenwald-Landschaft, 2 = Frinkische Buchenwald-Landschaft, 3 = Oberpfilzisch-Obermai-
nische Fohren- und Eichenwald-Landschafi, 4 = Nordostbayerische Nadelwald-Landschaft, 5 = Siid-
haverische Eichen-Hainbuchenwald-Landschafi, 6 = Siidbaverische Buchen- und Tannen-Buchen-
wald-Landschaft, 7 = subalpin-alpine Landschaft.
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Magerrasen

Gliederung einiger verbreiteter Trocken- und Halbtrockenrasen Siiddeutschlands (aus
PFADENHAUER 1993 nach Stetigkeitstabellen von OBERDORFER 1978)

I= Haarfedergras-Steppe, 2 = Adonisriischen-Fiederzwenkenrasen, 3 = Frilhlingsenzian-Trespenwiese, 4 =
Trespenwiese, 5 = Enzian-Schillergrasrasen, 6 = Pechnelken-Wi haferrasen, 7 = Trespen-Trockenrasen,

8 = Erdseggen-Trockenrasen, 9 = Blaugras-Trockenrasen. Gepunktet: Stetigkeit der einzelnen Arten < 50%,
gestreift: Stetigkeit > 50%. Stetigkeitsangaben < 5% auBerhalb der fiir die einzelnen Pflanzengemeinschaften
kennzeichnenden Artenblicke (eingerahmt) wurden weggelassen,

|} 2 3 4 5 6 ¢ ] 9
al Stipa capillata

Festuca duvalii
Feswca valesiaca
Carex supina ua.

al Adonis vernalis
Scorzonera purpuren
Astragalus danicus

Linum perenne
Omnobrychis arenaria
Festuca stricta

a3 Potentilla arenaria ’
Thesium linophyllon e
Scabiosa canescens
Stipa joannis
Silene otitis
Euphorbia seguicriana

b Onobrychis viciifolia
Orehis militaris ua
Ophrys insectifera wa.

Anacamtis pyramydalis

¢ Briza media
Plantago media
Plantago lanceolata
Lotus comiculatus
Ranunculus bulbosus
Medicago lupulina
Levcanthemum ircutianum
Knautia arvensis
Leontodon hispidus
Linum catharticum
Carlina vuigaris
Ononis repens
Omonis spinosa
Avenochloa pubescens
Ranunculus nemorosus
Gentiana verna
Carex flacea
Campanula glomerata
Primula veris
Carex montana
Centaurea jacea
Carlina acanlis
Cirsium acoule
Gentianella ciliata
Gentianella germanica |
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Magerrasen

Man beachte, daBl sich die differenzierenden Eigenschafien der Arten auch innerhalb dieser Blicke durch
unterschiedliche Stetigkeiten bemerkbar macht: In der Gruppe ¢ (typische Arten der Halbtrockenrasen) liegen z.

B;

die Schwerpunkte des Vorkommens von Carfina acaulis in Vegetationseinheit 5 (beweideter

Halbtrockenrasen), in g bevorzugen Carex humilis und Stachys recta die (offencren) kontinental geténten
Pflanzengemeinschafien (1 und 2) cinerseits, die Trockenrasen (7, 8, 9) andererseits.

Phyteuma orbiculare
Buphtalmum salicifolium
Carduus defloratus
Thesium bavarum

Crepis alpeseris

Seslerin varia

Linum tenuifolium
Minuartia [astigiata
Trinia glavcn
Centaurea stoehe
Aster linosyris
Arlemisia campestris
Fumana procumbens
Leontodon incanus
Globularia punctaa
Teucrium montanum
Galium glavcum
Sedum acre

Sedum album
Alyssum mantanum

Alliwm montanum va.

Calluna vulgaris

Polygala velgaris
Agrastis tenuis

Galium pamitum

Luzula campesiris
Lychnis viscaria
Chamaespartium sagittale
Danthonia decumbens
Dianthus delioides
Saxifraga granulata

Euphorbia cyparissias
Bromus erecius
Galium verum
Rhythidinm rugosum
Brachypodium pinnatum
Pulsatilla vulgaris
Potentilla newnanniana
Dianthus carthusiana
Anthyllis vulneraria
Koeleria pyramidata
Carex humilis

Srachys recta

Scabiosa columbana

Anthericum rumosuim wva

ol L4
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Moore

minerotroph
% ombrotroph dystroph Gliederung der Moor-

standorte  Mitteleuropas
nach Trophie und pH des
Porenwassers. Al = eu-
trophes, A2 = kalk-oligo-
(meso-jtrophes, A3 =
sauer-oligo-(meso-)tro-
phes Reichmoor, Bl =
meso-, B2 = oligotrophes
Zwischenmoor, C = Arm-
moor.

oligotroph

mesotroph

eulroph

T T = I T
3 4 5 & 7 8 pH

Schematische Schnitte durch einige mitteleuropéische Moortypen, nicht mafstabsgerecht
(aus PFADENHAUER 1993).

a=

Durchstromungsniedermoor des Alpenrands, aus Verlandungsmoor entstanden, mit initi-
aler Ubergangsmoorbildung und symetrischem Hochmoor auf Mikrowasserscheide,
Quellmooren am Talrand, Uberflutungsmooren in der Umgebung der Bachléufe. | = Er-
len-, Birkenbruch, 2 = schwach aufgewdslbte Ubergangsmoorbildung mit Torfmoos-Woll-
grasried, 3 = bachbegleitende Rihrichte und Grafiseggenriede, 4 = mesotroph-saures
Randlagg mit Mosaiken aus Torfmoos-Erlenbruchwald, Schnabel- und Fadenseggenrie-
den, 5 = Hochmoor-Randgehiinge mit Spirkenfilz, 6 = Hochmoor-Plateau mit Buntem
Torfmoosrasen, Griinen Torfmoosschlenken, 7 = Fichten-Bruchwald, § = Seggenriede, 9
= bachbegleitender Ohrweiden-Gehdlzsaum, 10 = meso- bis oligotrophes kalkreiches
Reichried mit Davallseggen-, Kopfbinsenried,

Bildung eines Verlandungsniedermoors aus einem eutrophen Gewdsser. 1 = Erlenbruch-
wald, 2 = Weidenbruchgebiisch, 3 = Steifseggenried, 4 = Réhrichte, 5 = Davallseggen-
ried.

Verlandungsniedermoor an einem mesotroph-kalkreichen Gewdsser (nach SUCCOW
1982, verdndert). 1 = Erlen-(Birken-)Bruchwald, 2 = Kopfbinsenried, 3 = Mandelwei-
dengebiisch, 4 = Schneidbinsenried.

Hangmoor mit Kalktufflinsen (nach SUCCOW 1982, verindert und ergéinzt). | = Erlen-
bruchwald, 2 = Grofiseggenriede, 3 = Davallseggen-, Kopfbinsenriede, 4 = Erlen-
Eschenwald.

Hang-Regenmoor in Silikatmittelgebirgen (nach Angaben von JENSEN 1961). 1
Braunseggen-, Bleichseggenried, 2 = Zwischenmoore mit Torfinoos-Wollgrasried, 3
Regenmoor-Plateaw, 4 = Randgehinge mit Fichten-Moorwald, 5 = Randlagg mit Fich-
tenbruchwald, Schnabelseggenried.

Uberflutungsmoor mit Wechsellagerung aus Torf und mineralischen FluBsedimenten. |
= Erlenbruchwald, 2 = Seggenriede, Rohrichte, 3 = Auewdlder (in Anlehnung an SUC-
COW 1982, veriindert).

Durchstrémungsmoor mit méichtigen Torfen und Quellmoor am Talrand (Beispiel Siidteil
des Donaumooses bei Ingolstadt). 1 = Quellmoor mit Erlenbruchwald, Seggenrieden und
Weidenbruchgebiisch, 2 = Kalk-Kleinseggenriede im Wechsel mit Grofseggenrieden, 3
= Rihrichte und Grofiseggenriede (in Anlehnung an SUCCOW 1982, veriindert).
Nordwestdeutsches Regenmoor, liber das Entstehungsgebiet (Geliindesenke) hinausge-
wachsen ("wurzelechtes Regenmoor”). I = Randlagg mit Birken-, Kiefernbruchwald, 2 =
weitgehend gehilzfreies Randgehiinge mit Armmoor-Zwergstrauchheiden, 3 = Plateau
mit Buntem Torfmoosrasen, diversen Schlenken, Regenmoorkolk.

Asymetrisches Hochmoor (Alpenvorland, Mittelgebirge) mit Zerrungsrissen = Flarken. |
= Randlagg mit Fichtenbruchwald, 2 = Randgehiinge mit Spirken- oder Latschenfilz, 3 =
Plateau mit Griiner Torfmoosschlenke, Buntem Torfmoosrasen, Heidekraut-Torfinoosra-
sen usw., 4 = Fichtenbruchwald,

Verlandungsmaoor mit Zwischenmoor (ohne folgende Regenmoorbildung), entstanden aus
der Verlandung eines mesotroph-sauren Gewdssers. 1 = armer Fohren- oder Birken-
bruch, 2 = Faulbaumgebiisch, 3 = Torfmoos-Wollgrasried, 4 = Schwingrasen.

22



Moore

m Arm-{Hoch-|moor torf I"I“Im ﬂgg:%fnrw% Zwischen-)

Kalktuff, Almkalk % mineralische Sedimente

- mineralischer Urtergrund —= Hangwosserzuflun
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Geologie-Isar-Loisach Gebiet

Geologische Skizze des Isor-u Loisachtal - Gebietes
zwischen Penzberg - Bad Tdlz und Minchen
Inaeh F SCHMIOT-THOME 1855, ergént vor: M IERZ 1983 & 1885

Wieriinee des spdigiaziaies
Wallrotshouser Sees

Mee:

Migderierrasse wnd spatgla-
zlale Schotter 1 £,
det Wirmelsreit

MorEnenwdlie der
Warmeiszet

Grundmasane du
Wirmeisze!

Qrumiir
Morine bz Schetter -
der Rilleiszeir i

Algquortbre
Mogeltiuh

Tertidr, 4
Molgsseuntergtund

Quelle:

JERZ. H.. et. al., 1986
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Isar-FluBsystem

<. Einzugsgehiet der Isar

7 Isar-Ableitung bei Kriin,
_M-Achensee RiBbach - Ableitung

Uberblick tiber das FluBsystem der Isar von heute. (aus KIRGIS 1962)
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Isar-Wasserfiihrung
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Vegetation Isar-Loisach-Gebiet

Ausschnitt (Umgebung von Miinchen) aus der Karte der potentiellen Vegetation von Bayern
(SEIBERT 1968), stark vereinfacht, z.T. modifiziert (Auen, Niedermoore). Bezeichnung der
Eichen-Hainbuchen- und Buchenwiilder nach neuer Nomenklatur (OBERDORFER, 1992).
Auf stidtischen Standorten (Miinchen, Flughafengeldnde Miinchen II) definitionsgemiiB PNV
nicht feststellbar. | = alpine Vegetation oberhalb der Baumgrenze, 2 = Alpenheckenkirschen-
Tannen-Buchenwald (,Bergmischwald*) auf Braunerden auf kalkalpinen Gesteinen, 3 =
Labkraut-Buchen-Tannenwald  einschlieBlich subalpinem Fichtenwald auf lehmigen
Braunerden aus Flysch und tertitiren Gesteinen, 4 = Waldmeister-Tannen-Buchenwald s.str.
auf Braunerden aus Wiirmmorine und LoB (Tertidirhiigelland; oberhalb ca. 450 m NN), 5 =
Hainsimsen- (Tannen-) Buchenwald, z. T. mit Eiche, auf (sauren) Braunerden der
Wirmmordne des Inngletschers und auf Parabraunerden der Rif (Alt-) moriinen, 6 =
Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald mit Buche auf jungeiszeitlichen Schottern, in Alpennihe z.
T. durch Bergahorn-Eschenwiilder ersetzt, 7 = Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald ohne Buche
(kontinentale Rasse: Nordliche Miinchner Schotterebene) auf wiirmeiszeitlichen Schottern, 8
= Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald des Tertiiirhiigellandes (artenreiche Ausbildung auf L&,
artenarme auf tertidren Gesteinen, unterhalb ca. 450 m NN), 9 = Fingerkraut-Fshren-
Eichenwald auf Rendzinen aus (feinerdearmen) wiirmeiszeitlichen Schottern, 10 =
Schneeheide-Féhrenwilder in fohnbegiinstigten Lagen auf flachgriindigen Rendzinen aus
Kalk- und Dolomitgesteinen, 11 = sekundire Erlen-Eschenwiilder auf entwiissertem
Niedermoortorf, selten und kleinfléichig auch baumfreie Seggenrieder und Bruchwiilder, 12 =
sekunddre Birken- und Fohrenwiilder auf entwiissertem Hochmoortorf, z.T. baumfreie
Hochmoorweite und Latschen-/ Spirkenfilz.
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Vegetation Isar-Loisach-Gebiet
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Exkursion A: Vegetation des Alpenrandes zwischen Murnau und Garmisch-

Partenkirchen

Bayerische Alpen

E Jungmoréne und Molassevorberge

Schetterplatten- und Altmord aft

Vo

Tertidrhigelland, ller-Lechplatte und Donautal

ll“lﬁlnllélﬂ. R
2 MOORE

Garmisch-Partenkirchen

Abbildung. 1: Exkursionsroute

A.1 Moorweidegebiet Lettigenbichl unter besonderer Beriicksichtigung

minerotropher Bergkiefernmoore

Alfred Wagner, Ingrid Wagner

1 Exkursionsinhalte

Der Schwerpunkt der Exkursion liegt im Themenbereich Geholzsukzession auf basenreichen Nie-
dermoorstandorten, wobei ein pflanzensoziologisch bislang wenig beachteter Vegetationstyp, die
minerotrophen Bergkiefernmooren, im Mittelpunkt steht. Das Gebiet ermoglicht auch einen Ein-
blick in eine historische Form der gemeinschaftlichen Moorweidenutzung (Allmende) am Alpen-

rand.
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2 Lage, Klima, Geologie

Das Exkursionsgebiet liegt im nérdlichen Landkreis Garmisch-Partenkirchen und gehort zum Na-
turraum Ammer-Lotsach-Hiigelland als Teil des Voralpinen Moor- und Hiigellands. Die Ver-
moorungen der Téler liegen um 800 m NN, die Randhhen, z.T. mit anstehender Molasse, errei-
chen ca. 850 m iNN.

Die Jahresmitteltemperatur liegt bei ca. 6 bis 6,5° C. Die Anzahl der Sommertage (> 25° C) ist mit
10 - 15 Tagen gering. Mit ca. 205 Tagen > 5° C ist die Vegetationsperiode relativ kurz (Miinchen
bis 225 Tage), Frost herrscht an 130 bis 140 Tagen. Der Jahresniederschlag liegt bei ca. 1400 bis
1500 mm mit Maximum von ca. 220 mm im Juni. Er steigt zu den Flysch-Vorbergen deutlich an
(ca. 2000 mm). Damit sind die Bedingungen fiir das Wachstum von Regenwassermooren giinstig
(Regenfaktor ca. 220, Grenze des Hochmoorwachstums nach OsvaLD [1925] ca. 100). Hinsicht-
lich des Wasserfaktors streBférdernd wirken allerdings der hohe Anteil heiterer Tage (55 Tage,

Miinchen 44), der hiufige FohneinfluB und das weitgehende Fehlen von Luftstagnationen.

Abbildung 2: Exkursionspunkie (1, 2) im Moorgebiet Lettigenbichl.

Das Gebiet liegt im Bereich der Murnauer Mulde. Diese der Flysch-Zone vorgelagerte Mulde ist
Teil der jungtertidr in die Alpenfaltung einbezogenen Molasse (Faltenmolasse). Die Molasse steht
im ndheren Umfeld nur im Bereich des Dorfs Lettigenbich] an. Das Gelidnde ist groBfliichig wiir-

meiszeitlich durch den Ammergletscher tiberformt (vgl. Abbildung 1). Die Geologische Karte
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(GK 100) weist fiir das Gebiet Vermoorungen und Moriinentiberdeckung aus. Die Béden der Ge-
lindekuppen scheinen weniger tonreich, bodenty pologisch diirfie es sich um Braunerden handeln.
In Unterhanglagen finden sich mineralische Nabiden, die aufgrund der hohen Niederschlags-
mengen schnell aus dem Gleystadium herauswachsen und vertorfen. Niedermoor- und Hoch-
moortorfe finden sich im weiteren Gebiet etwa in gleichen Anteilen.

Der Gebictsname "Lettigenbichl” bringt bereits das Vorherrschen von dichten Nafbiden zum

Ausdruck (vermutlich von Letten = althochd. Letto "Lehm”, indogerm. "feucht, naB, Sumpf™).

a7

: w/)

L
o

Exkursionsgehict
Letigenbichl

Abb, 15, Schematische Landschalusskizze (spates Witrmglazial). Kochel-/Walchensee-

Glewscher = Isarglewscher; Be = Benedikienwand, He = Herzogstand/] leimgarten,

Hé = Harnle, Mu = Murnau, Ro = Rottenbuch, Sg = Schongau, Wi = Wies. -
Blockbild von P, Wunstir aus Benrens ecal. (1970)

Abbildung 1: Blockbild zur Eisriickzugsphase im Bereich des Loisach und Ammertals. Zur Verei-
sungshochphase reichte der Isar-Loisach-Gletscher nérdlich iiber den Ammersee hinaus.
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3 Nutzung

Das Gebiet wird weidewirtschaftlich als Gemeinschaftsweide (Allmende) genutzt. Diese ur-
spriingliche Nutzungsform hat sehr lange Tradition; urkundlich erwiihnt sind die Weiler Echels-
bach und Gschwendt, beide siidwestlich, seit dem 12 bzw. 13 Jhdt (TREMMEL 1992: 23). Anfang
des 18. Jhdt setzten erste Bestrebungen zur Teilung der Allmende ein. Angaben zur Grofe und
Intensitiit der Nutzung sind Tabelle | zu entnehmen.

Die Nutzung erfolgt in Form einer Dauerweide,

Rahe BHAZ 18] traditionell mit Nachmahd zur Einstreugewin-
Grofe 121 ha 59,7 ha nung. Heute unterliegen nur noch Teilbereiche
Dauer 158 Tage 123 Tage | der Nachmahd. Eine erstmalige Diingung von
24.4- 155 - Teilen der Weidefliche diirfte Ende der 50'er
299 15.9 Jahre erfolgt sein, bis dahin war die Weidewirt-
Grofivieheinheiten/ha 0,29 0,76 schaft diingelos. Heute erfahren die trittfesteren
GV/ha u. 100 Weide- 0,45 094 Mineralboden PK-Diingergaben, die Moorbo-
lage denbereiche werden fast ausnahmslos nicht ge-

Tabelle I: Allmende Lettigenbichl: Griifle und diingt.

Weideintensitdt zu Anfang des 19. und zu Ende : :
des 20. Jahrhunderts (nach Tremmer 1992:  Die Form der Nutzung als Gemeinschaftsweide
95). ist nicht nur von kulturhistorischer sondern -
trotz der Intensivierung der Mineralbiden - auch von naturschutzfachlicher Bedeutung. So finden
sich im Gebiet zahlreiche Arten der Roten Liste der BRD, darunter eine vom Aussterben bedrohte
und mehrere stark gefiihrdete Arten. Hervorzuheben sind auch strukturelle Aspekte, vor allem der
weiche Nutzungsgradient von stark frequentierten Bereichen iiber Brachestadien bis hin zu prak-

tisch unbeeinfluBten Flichen.

4 Uberblick iiber die Vegetationsverhiiltnisse des Gebiets
Das Gebiet 148t sich grob in fiinf Standorteinheiten gliedern.

4.1 Mineralbodenstandorte

Die aufgewdlbten, mit Moriinenmaterial iiberdeckten Molassekuppen sind iiberwiegend aufge-
diingt (Fettweiden - Festuco-Cynosuretum) und werden weidewirtschaftlich intensiver genutzt.
Nicht gediingte Fldchen sind hier selten und geben Hinweis auf die Vegetationsverhiltnisse unter
extensiver Bewirtschaftung: Borstgrasrasen im Wechsel und in Durchdringung mit Davallseggen-

ried.
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4.2 Eutrophe Niedermoore, Auen
Im schmalen Emersionssaum der Biche siedeln eutraphente Artengemeinschaften: z.B. Hochstau-

denfluren, meist mit reichlich Senecio alpinus, und Schwarzerlen-Fichten-Auewiilder,

4.3 Basenreiches An- und Niedermoor, Quellmoor

Basenreiche An- und Niedermoore treten in den Unterhanglagen auf. Die Geldndeposition fiihrt zu
Verndssungen bei gleichzeitiger Zufuhr mineralischer Losungsfrachten, wobei in Abhingigkeit
von der Stirke des Durchstromungsregimes i.d.R. eine deutlicher floristischer Gradient zu erken-
nen ist (Basenzeiger = Vertorfmoosung). Dominierende Pflanzengesellschaften sind das Davall-
seggenried (Caricetum davallianae) und das Mehlprimel-Kopfbinsenried (Primulo-Schoenetum).
Bei konzentrierter Quellschiittung treten klenflichig kalkoligotrophe Schlenken-Gemeinschaften
hinzu.

Die Bestinde dieses Standortkomplex sind geholz- bzw. waldfihig und werden im Gebiet stellen-

weise von minerotrophen Bergkiefernmooren besiedelt.

4.4 Zwischenmoor

In abfluBschwachen Gelindedepressionen im Kontakt zu Regenwassermooren treten Zwischen-
moor-Gesellschaften auf. Diese Randlagg-Situation scheint durch MischwassereinfluBl - dystroph-
minerotroph - geprigt, wobei sich oft eine innere Verzahnung von Caricion lasiocarpae und Rhyn-
chosporion findet. Eutrophe Zwischenmoor-Gesellschaften siedeln bevorzugt in Nihe der Biche
und Griiben.

4.5 Sauer-oligotrophe Moore - Regenwassermoore

Die Regenwassermoore des Gebiets sind relativ stark geneigt und als ombrosoligene Hangmoore
mit steil abfallendem talseitigem Randgehiinge anzusprechen. Trotz nutzungsbedingter Abwand-
lung (Hochmoor-Streuwiese, Torfstich, Weide) und Entwisserung sind Grundziige des Hoch-
moortyps des westlichen und mittleren Alpenvorlandes zu erkennen (vgl. PAUL 1932, ALETSEE
1967: 213): Lichte, nur locker mit Pinus rotundata besetzte "Hochmoorweite" (Pino-
Sphagnetum); Bergkiefern-Hochmoorrandwald als Vaccinio-Pinetum rotundatae mit Ubergang
zum Fichten-Moorwald (Bazzanio-Piceetum vaccinietosum uliginosi).

Die Hochmoore des Gebiets diirften aus Versumpfung entstanden sein, Verlandungssukzession

scheint allerhéichstens kleinflichig moglich. Ostlich des Gebiets treten auf podsolierten Pseudo-
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gleyen initiale Vertorfmoosungen unter Fichtenforsten oder im Bereich von Borstgrasrasen auf.
Mboglicherweise liegen lokal auch "wurzelechte" Verhochmoorungen vor.

Eine moorstrukturelle Besonderheit des stidostlich gelegenen Hochmoorschilds sind die konzentri-
sche Strukturen (Abgleiten/Moorbruch?, vgl. Abbildung), die talwirtigen MoorwasserabfluBsy-
steme und der Deckenmoor-artige Charakter der Vermoorungen.

5 Exkursionspunkte

5.1 Exkursionspunkt 1

Basenreiches Niedermoor, teilweise von einzelnen Quellschlenken und -rinnsalen durchzogen. Den

Hauptbestand bildet ein Mehlprimel-Kopfbinsenried (Primulo-Schoenteum) in typischer Ausbil-

dung und in Ausbildung mit Torfmoosen (Sphagnum warnstorfii-Ausb.). Die Fliche wird bewei-

det, im Herbst erfolgt Nachmahd zur Streugewinnung.

In der typischen Ausbildung treten u.a. auf: Aster bellidiastrum *Carex davalliana*Carex hostiana,
KCarex lepidocarpa, Carex pulicaris,*Dactylorhiza incarnata ssp. inca mam.]@pipuai.r palustris,
AEriophorum latifolium,"Parnassia palustris/Pinguicula alpina et vulgaris™Primula farinosa,
KSchoenus ferrugineus, Tofieldia calyculata. Die Moosschicht bilden: Campylium siellatum, Dre-

panocladus revolvens, Fissidens adianthoides, Homalothecium nitens v.a.

Die vertorfmooste Ausbildung ist artendrmer: Dominant werden v.a. Aulacomnium palustre,

Sphagnum angustifolium, Sphagnum warnstorfii.

Die kalkoligotrophen Schlenken werden vom Scorpidio-Utricularietum besiedelt: Calliergon trifa-

rium, Eleocharis quinqueflora, Scorpidium scorpivides, Utricularia intermedia. Uberginge zu

Scorpidium-Ausbildungen von Zwischenmoorgesellschaften treten auf Carex chordorrhiza,
WCarex lasiamrpﬂ.gCare_x .‘:‘mosa.*[‘arex rostrata, Rhynchospora alba. Zum Teil auch kennartenlo-

se Gemeinschaften: Caricetum paniceo-lepidocarpae (vgl. BRAUN 1968: 57).

Gegen Siiden erfolgt keine Nachmahd, die Fliche wird zwar vom Weidevieh begangen, jedoch

kaum befressen. Die Folge sind Bracheprozesse: Horstverbultung (Schoenus ferr., Trichophorum

cesp.), Streuverfilzung, Bult-Schienken-Differenzierung mit Vertorfmoosung, leichte Spirkenbe-
siedlung, wobei sich Pinus rotundata fast ausschlieBlich im Bereich der Torfmoosrasen ansiedelt.

Bei Aufgabe der Nachmahd bzw. andauernder Unterbeweidung scheint im Bereich des Standort-

komplexes eine Entwicklung zu Bergkiefern-Bestinden wahrscheinlich. Minerotrophe Bergkie-

fernmoore treten auf vergleichbaren Standorten nérdlich angrenzend auf.
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Tabelle 2 gibt die vergleichsweise ungewdhnliche Artenkombination dieser Bestiinde wieder, Un-
gewdhnlich deshalb, weil diese Gehdlzgesellschaft mit den klassischen Spirken-Moorwildem -
Pino-Sphagnetum (Oxycocco-Sphagnetea) und Vaccinio-Pinetum rot. (Vaccinio-Piceetea) - nur
wenige Gemeinsamkeiten hat. Zwar siedeln im Bereich der héheren Bulte Kennarten beider Klas-
sen, trennend wirkt jedoch der reiche Grundartenstock an minerotraphenten Arten (im Gebiet v.a.
Tofieldietalia, Molinietalia).

Auf dem Weg zum Exkursionspunkt 2 werden gestreift: Sphagnum recurvum-reiches Bergkie-
fern-Ubergangsmoor (noch Pino-Sphagnetum); daran anschlieBend ein Drahtseggen-Bestand in
eutropher Ausbildung (Caricetum diandrae Calliergonella-Ausb.): Carex chordorrhiza, Carex
diandra, Carex lasiocarpa, Carex limosa, Carex rostrata, Caltha palustris, Galium palustre, Va-
leriana dioica, Calliergonella cuspidata, Sphagnum subsecundum u.a. Gehélzansiedlung ist fesi-

zustellen: Alnus glutinosa, Picea abies, Pinus rotundata.

5.2 Exkursionspunkt 2

Beim zweiten Standpunkt handelt es sich ebenfalls um ein leicht hiingiges Moor, das lokal von
Mineralbodenwasser oberflichennah durchstromt wird. Den Westteil nimmt ein durch Scorpidi-
wm-Schlenken und Quellrinnen gegliederter Mehlprimel-Kopfbinsenrasen ein. Auf der Fliche
scheint seit mehreren Jahren die Streu-Nachmahd ausgesetzt. Die VerbiBwirkung ist gering. Die
Fliiche gleicht strukturell einer streuverfilzten und dadurch artenverarmten Streuwiesenbrache.

Aus syndynamischer Sicht hervorzuheben ist der * kontinuierliche Ubergang von der offenen Fl-
che in einen zuniichst nur leicht, weiter nach Osten dann stiarker bestockten minerotraphenten Pinus
rotundata-Bestand. Am Beispiel dieses Bestands konnen einige Aspekte diskutiert werden:
Komplexstruktur - Homogene Probefliche

Alle minerotrophen Bergkiefernmoore zeigen in der Feldschicht eine deutliche Mikrostruktur aus
hohen Bulten, Teppichhorizonten und Depressionen. Diese Struktur ist auch Ausdruck unter-
schiedlicher Erndhrungsbedingungen (Schichtwassersystem, trophischer Stufenkomplex). Anhand
der Moose lifit sich die kleinriumige Struktur iiberwiegend klar abgrenzen, z.B.: Polytrichum
strictum-Pleurozium schreberi Bultkopf - Sphagnum cappilifolium-Sphagnum magellanicum
Bulthang/-fuB} - Sphagnum angustifolium-Sphagnum warnstorfii Teppichhorizont - Sphagnum

subsecundum-Drepanocladus revelvens-Schlenke. Nur eingeschriinkt gilt dies fiir die
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I = 2 Pino-Sphagnetum

3 - 4 Carex lasiocarpa-Pinus rotundata-Gesellschaft
Ausbildung nach Valeriana divica, Campylium stellatum-Var., Carex dav. 8.Var,

Tabelle: Bergkiefern-Hochmoor - Minerotrophes Bergkiefernmoor

INr: 1 ] 3 4 N 2 3 4
Jahr: 2 a2 92 92
Anenzahl: 23 16 ™ T _Aster bellidiastrum + T
41 41 6.0 6,0 W, Carex hostiana A
Leifahigkein (korrigiern) 19 20 78 145 Drepanocladus revolvens 1
Baumschicht - Hishe (m) ] Carex divica +
Strauchschicht (dm) 10 15 5 3 Homalothecium nitens 1
Baumschicht () an " . Bryum pseudotriquetrum 1
Strauchschicht 30 20 30 % Swentia percnnis 1
Krautschicht 40 15 60 60 | Molinion, Mol.-Arr'etea
Moosschicht 90 100 o 50 % Platanthera bifolia r ¥
% Anthoxanthum odoratum + r
Baum-_und Strauchschicht # Leontodon hispidus 1 +
B “Pinus rodundata 3 3 " : K Linum catharticum r +
5 Pinus rotundata 3 2 3 3 X Ranunculus acris + ¥
5 Picea abies + £ ¥ Briza media 1 +
5 Frangula alnus + & Succisa pratensis 1 I
Oxy.-Sphagnetea W Gentinna asclepiaden 1 I
1% Sphagnum magellanicum 4 i 2 2 * Sanguisorba officinalis +
;{‘ Eriophorum vaginatum 2 1 r r cutraphente
wAndromeda polifolia 1 2 * Calliergonella cuspidata 2 !
s Drosera rotundifolia + + + + ¥ Galium palustre + +
Sphagnum cuspidatum 1+ W Cirsium palustre r o+
w Sphagnum papillosum % 3 : 2 Valeriana dicicy | L}
?k\-’u::ininm OXRYCOCCUS 1 + 1 + ACaliha palustris *
w Polytrichum strictim 1 + 1 1 ¥ Galium uliginosuim | +
AMelampyrum prat. ssp. pal. - + + I Plagiomnium elaium +
% Sphagnum rubellum 1 2 Ajuga replans +
Vacc.-Piceeten Climacium dendroides X i
K Vaccinium mynillus 2 + + v Sonstige
WVacecinium uliginosum 1 T . r ¥ Trichophorum cespitosum 1 z T -
Vaccimum vitis-idasa + + Calluna vulgaris 1 + ! I
Pleurozium schrebers + 1 - ¥ Molinia caerulea 1 . 2 2
Bazzania trilobata 1 . ¥ Pinus rotundata + + +
Caricion lasioc. s.l., Caricion fuscae, Scheuch.-Car| P4 Picea abies + + v
W, Carex. lasiocarpa | 2 Aulacomnium palustre + 1 +
K Carex rostrata [ Sphagnum angustifolium e | 2
Drepanocladus vernicosus I 3 Sphagnum capillifolium I I 1
denyanthes tnfoliata c 1 ¥ Potentilla erecta [} ]
A Equisetum fluviatile 1 r ¥ Carex panicea 1 1
K Carex echinata 1 1 ~ Dactylorhiza maculata 1
WCarex nigra I 1 Salix repens +
Tafieldietalia W Solidago virgaurea +
Campylium stellatum I 1 “lunipcnls COM. SSP. COMMUNs : r
X Carex lepidocarpa + r Polygala chamaebuxus +
& Tofieldia calycalata g Cratoneuron filicinum +
A Pamassia palusiris + + KCirsium rivulare r -
K. Carex davalliana 2 2 M Peucedanum palustre +
AEpipactis palusiris + - W, Trichophorum alpinum 1
Carex pulicaris I 1 ¥ Equisetum palustre . 1
FEriophorum latifolium + + w Sphagnum fallax 3 2
WPinguicula vulgaris + o+ Polytrichum juniperinum 1
W Primula farinosa roo+ ua.
+¢ Dactylorhiza traunsteineri + 0+ Slfimh exk

Tabelle 2: Minerotraphente Bergkiefern-Bestinde des Gebiets im Vergleich zum Bergkiefern-

Moorwald (Pino-Sphagnetum). Die Aufnahmen 3 und 4 wurden im Bereich der Exkursionspunkte

I und 2 erhoben.
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hoheren Pflanzen. So scheinen insbesondere ausldufertreibende Arten - wie Carex chordorrhiza
oder Carex lasiocarpa - auch die besseren Belichtungsverhiiltnisse der Bulte zu nutzen, wobei die
Mineralstoffversorgung allerdings aus tieferen Horizonten erfolgen diirfte. Obwohl im Stammful-
bereich der Geholze oft Heidebulte auftreten, lassen sich die Gehdélze nicht allein dieser Stufe zu-
ordnen, da die Phanerophyten mit ihrem Wurzelsystem weit ausgreifen und unterschiedliche
Moorhorizonte und somit Nahrkraftstufen erschlieBen. Zudem greifen die Gehdlzarten entschei-
dend in die Okologie der gesamten Lebensgemeinschaft ein (z.B. Beschattung, Transpiration und
Interception, Detritus).

Pflanzensoziologisch lassen sich die Bergkiefernmoore nur durch Einbeziehung der verschiedenen
Stufen erfassen, die homogene Aufnahmefliche stellt sich als Komplex von - i.d.R. nur iiber die
Moosvereine abgrenzbaren - Mikrogesellschaften dar (vgl. hierzu z.B. NEunAusL 1970: 240 ff.,
DORING 1987: 347 f1., DIERSCHKE 1994: 132ff.).

Artenschutz

Die Aufgabe der Streuwiesennutzung ist nach der Ifitensivierung eine Hauptursache fiir den Riick-
gang naturschutzfachlich besonders bedeutsamer Arten. Anhand des von uns im Alpenvorland
erhobenen Aufnahmematerials kann gezeigt werden, daB Geholzsukzession nicht in jedem Fall mit
gravierenden Artenverlusten verbunden sein muf3. So konnten im Rahmen von ca. 110 Vegetati-
onsaufnahmen iiber 70 Arten der Roten Listen mit teils hoher Stetigkeit nachgewiesen werden (vgl.
Tabelle 3). Dabei handelt es sich auch um Arten, die nach der Roten Liste BRD mit Gefidhrdungs-
ursache Brache belegt werden. Nicht unwahrscheinlich ist, daB bestimmte Ausbildungen der mi-
nerotraphenten Bergkiefern-Wilder Primérstandorte auch von Offenlandarten der Streuwiesen
darstellen. Eine Besiedlung der extensiv genutzten Kulturlandschaft kénnte von solchen Geholz-
Lebensgemeinschaften ausgegangen sein. Andererseits konnen diese Vegetationstypen nach Nut-
zungsaufgabe Refugialraumfunktion iibernehmen. Allerdings darf hieraus nicht generell die - gera-
de in jiingster Zeit oft dogmatisch vorgebrachte - Forderung nach eigendynamischer Entwicklung
{ProzeBschutz) abgeleitet werden,

Dynamik

Arten der Roten Liste in
minerotr. Bergkiefernmooren

110 Yeg.aufnahmen BAY BRD
vom Aussterben bedroht 1 2
stark gefihrdet 6 15
gefihrdet 40 46
47 63

Tabelle 3
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Auch in Zusammenhang mit der Artenschutzfunktion stellt sich die Frage, wie stabil sind die ver-
schiedenen Ausbildungen der Lebensgemeinschaft minerotrophes Bergkiefernmoor? Handel es
sich um kurzlebige) Stadien oder um Dauergesellschaften?

Im Gegensatz zu Mineralboden-Okosystemen, bei denen standortgenetische Prozesse, wie Ver-
braunung oder Podsolierung, vergleichsweise langsamer verlaufen diirften, ist bei Mooren mit
rascherem Wechsel der Standortbedingungen zu rechnen. Prozesse der Standortentwicklung kon-
nen sein:

Eutrophierung: Obgleich herbstliche Streumahd zu relativ geringen Biomasseentziigen fiihrt, ist
ein gewisser Eutrophierungseffekt nach Nutzungsaufgabe anzunehmen. Bei Schwarzerlen-
Beteiligung ist mit Stickstoff-Anreicherung zu rechnen (C/N der Laubstreu: Schwarzerle: 15 -
Waldkiefer, vermutlich der Spirke vergleichbar: 66; nach SCHEFFER & ULRICH 1960 zit. in EL-
LENBERG 1982: 93).

Detrophierung: Eine Verarmung des oberen Horizonts mit Ablosung von den tieferen Mineral-
bodenwasser-Schichten kénnen v.a. Torfmoose bewirken. Bei BestandsschluBb ombrotraphenter
Moose entstehen dann Ubergangsmoorstadien. Torfmoose siedeln sich oft schon in der gehlzfrei-
en Brachephase an (bzw. breiten sich aus). Dies knnte eine wichtige Voraussetzungen fiir die
Spirkenbesiedlung sein.

Stabilitit: Mit trophischer Stabilitit ist in solchen Moorbereichen zu rechnen, die starkem Fremd-
wasserzufluld ausgesetzt sind (Mischwasser-Lagg, DruckwasseraufstoBe, Schichtwasseraustritte).
Ombrotraphente Torfmoose konnen in dauerhaft oberflachennassen, schlenkenreichen Moorwiil-
dern keinen Dichtschlufl bewirken (Bult-Schlenkenverteilung als Funktion des Wasserregimes).
Luftbildvergleiche und die Vitalitéit der bestandsbildenden Baumarten ermiglichen Aussagen im
Hinblick auf die Frage, Dauergesellschaft oder Pionierstadium? Beispiel:

=» Pionierstadium, Vorwaldphase: Zusammenbrechende und unterstéindige Bergkiefern im Spir-
ken-Erlenbruch (z.B. Murnauer Moos). In der Phase beginnender Geholzbesiedlung wird der
Gkologische Potenzbereich aufgrund des Fehlens konkurrierender Baumarten iiberschritten.

= Dauergesellschaft: Der Luftbildvergleich (mit Zeitraum ca. 50 Jahre) eines minerotrophen
Bergkiefern-Bestands 1Bt keine strukturellen Veriinderungen erkennen. Vermutlich ausbreitungs-
schwache, stenéke Arten (Eriophorum gracile, Hammarbya paludosa) sprechen fiir trophische

Konstanz.
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A.2 Die Vegetation des Oberen Loisachtales zwischen Eschenlohe und Oberau

Auswirkungen der Grundwasserentnahme auf ein Talokosystem
Prof. Dr. J. Pfadenhauer, Dr. W. Braun, Dipl-Ing. N. Kiihn

1 Naturriumliche Grundlagen

Geologie des Oberen Loisachtales

Das Obere Loisachtal durchschneidet die nordlichste Kette der Nordlichen Kalkalpen in SSW-
NNE-Richtung (siche Abb. 2). Diese alte Talbildung wurde im Pleistoziin zu einem Trogtal iiber-
formt und durch kalkalpine Kiese und Schotter aus Bergsturzmaterial, Morinenschutt oder fluvia-
tiler Herkunft verfiillt. Im Spét- und Postglazial kam es dabei auch zu Seebildungen, die Ablage-
rungen von Seetonen zur Folge hatten. Heute kann man im wesentlichen zwei solcher Seeton-

schichten unterscheiden, die als Grundwasserstauer wirken (Abb. 5 ).

L

Abb. 4: Oberes
Loisachtal zwischen
Eschenlohe und

Farchant.
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Abb. 5: Hydro-geologischer Lingsschnitt durch das Obere Loisachtal von Garmisch-
Fartenkirchen bis Eschenlohe

Wasserhaushalt des Oberen Loisachtales

Die Loisach durchfliefit das Tal in seiner Gesamtheit. Sie entspringt im Kalkalpin und hat bis Gar-
misch ein Einzugsgebiet von 392 km?, bis Eschenlohe 467 km’. Thr durchschnittlicher A