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Vorwort

Liebe Teilnehmer der Jahrestagung der Floristisch-soziologischen
Arbeitsgemeinschaft,

ich begruRe Sie herzlich zur 55. Tagung in Erlangen.

Vor 20 und 40 Jahren fand die Tagung schon einmal hier statt, und so war es nur
verstandlich, dass wir sie im Jahre 2005 wieder hier durchfuhren wollten, um
Ihnen auf den Exkursionen unser schénes Frankenland zeigen zu kénnen. Viele
von Ihnen waren damals schon dabei, als Konrad Gauckler und Adalbert
Hohenester zu den floristischen Besonderheiten Nordbayerns fuhrten. Aufbauend
auf ihren pflanzensoziologischen Arbeiten hat sich in der Erlanger Geobotanik
ein floristisch-vegetationsékologischer Schwerpunkt herausgebildet, der die Vielfalt
der Forschungansétze in der Vegetationskunde widerspiegelt und bisher Uber
200 Kandidaten Untersuchungsthemen fur ihre Abschlussarbeiten an unserer
Universitat bot. Der floristische Ansatz hat seinen Ausdruck in der seit zwei Jahren
vorliegenden ,Flora des Regnitzgebietes” gefunden, der vegetationsékologische
fuhrte zur Etablierung eines Forschungsschwerpunkt ,Sandlebensraume” und
war mit richtungsweisend fur die Einrichtung des groéften bayerischen
Naturschutzprojekts ,SandAchse Franken”. Hier haben sich Forschung und
Naturschutz gegenseitig beispielhaft befruchtet, wie bei den beiden in Erlangen
durchgefthrten ,Sandsymposien” eindrucksvoll gezeigt werden konnte. Wir
bearbeiten aber nicht nur Themen in Nordbayern, sondern auch im mediterranen
Raum bis zu den Kanaren, woraus die Exkursionsflora fur die Kanarischen Inseln
entstand und seit neuerem in Stdostbrasilien, wo wir in der Mata Atlantica an
einen interdisziplinaren Projekt mitwirken.

Auf den Exkursionen im Rahmen der Tagung werden die Sandvegetation im
Regnitztal und die trockenwarme Windsheimer Bucht mit ihren Steppenheiden
und groRen Eichen-Hainbuchenwaldern im Mittelpunkt stehen, sowie das
Frankische Teichgebiet, [eines der warmsten in Deutschland]. AuRerdem wollen
wir uns verstarkt der Frankischen Alb zuwenden, die vor 20 Jahren viel zu kurz
kam. Bei den Nachexkursionen werden wir besonderes Augenmerk auf
endemische Sippen der Gattungen Sorbus und Hieracium richten und einige
Sonderstandorte auf Dolomitsand und Serpentinit mit ihrer speziellen Flora
besuchen.

Die Durchflihrung der Exkursionen und die Fertigstellung des Exkursionsfihrers
waren nicht moglich gewesen, wenn nicht zahlreiche Personen in vielfaltiger Form
dazu beigetragen hatten. Besonders danke ich den Exkursionsleitern, von denen
die meisten schon 1985 dabei waren und sich zum Institut fur Vegetationskunde
und Landschaftsdkolgie (IVL), dem Mitveranstalter dieser 55. Jahrestagung,
zusammengeschlossen haben, sowie den Verfassern der Beitrage des
Exkursionsfuhrers und speziell auch den Redakteuren und organisatorischen
Helferinnen und Helfern und dem BVOB firr die Aufnahme in seine Schriftenreihe.

Nun winsche ich uns allen eine gewinnbringende Tagung in Erlangen, méglichst
mit schénem Wetter und vielen guten Eindrticken von der Flora und Vegetation
Frankens

Erlangen, im Juni 2005 Werner Nezadal
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Tagungsablaut

Tagungsort:

Hérsaalgebaude C
im Biologikum der Universitat, Staudtstr. 5

Abfahrt der Exkursionsbusse: GroRparkplatz West (hinter dem Bahnhof),

Exkursionen:

dort auch Parkméglichkeit (Tageskarte 3,50 Euro)

Rucksackverpflegung! Das bedeutet, sich vorher mit
Proviant einzudecken, da keine Zeit zum Einkaufen
sein wird. Bei den Busfahrern kénnen jedoch
4Notproviant” und Getranke gekauft werden.
Mobiltelefon Tagungsleitung: 0162/3455825

TAGUNGSPROGRAMM

Donnerstag, 23.6.05

16-19 Uhr: Anmeldung im Tagungsburo,
Aushéndigung der Tagungsunterlagen
Mobiltelefon: 0160/98243177
Das Tagungsbiiro ist auch am Samstag (mobil, vor den
Bussen) gedffnet.
Maéglichkeit zum abendlichen Treffen: Gasthof ,R6mming”,
Apfelstr. 2, oder anderswo in der Innenstadt

Freitag, 24.6.05

12-18 Uhr: Anmeldung im Tagungsburo

14:00 Uhr: Eroffnung der Tagung, GruBworte

14:30 Uhr: EinfUhrung in das Exkursionsgebiet
Dr. Walter WelR3

15:00 Uhr: Flora und Vegetation im 6stlichen Franken
Prof. Dr. Werner Nezadal

-Kaffeepause-

15:45 Uhr: Bayern-als.,Hot-Spot”fur Farnpflanzen in Deutschiand
Karsten Horn

16:15 Uhr: Endemische Sorbus-Sippen in der Nérdlichen Frankenalb
Norbert Meyer

-Kaffgef:ause-



17:00 Uhr:

18:00 Uhr:

ab 19 Uhr:

Ordentliche Jahresversammliung der
Floristisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft

TOP 1
TOP 2
TOP=3

TOP 4
TOP 5

TOP 6

BegriiRung, Feststellung der Beschlussfahigkeit,
endgliltige Tagesordnung

Genehmigung des Protokolls der letzten
Jahresversammlung (s. Tuexenia 25)

Berichte des Vorstandes

Entlastung des Vorstandes

Ausblick Exkursionen 2006

(organisiert von Prof. Dr. W. Hérdtle, Universitat
Luneburg) und 2007 (organisiert von Dr. A.
Bettinger, Zentrum fur Biodokumentation des
Saarlandes)

Verschiedenes

Kurzexkursion zu Vaccinium intermedium (Karsten Horn)

Méglichkeit zum gemeinsamen Abendessen im ,Unikum”,
Carl-Thiersch-Str. 9, erreichbar auch durch einen knapp

halbstindigen Fullmarsch Uber das Naturschutzgebiet



Einflihrung in das Exkursionsgebiet

WaLter WELss
Die Naturrdume

Die Mehrzahl der Exkursionsziele liegt im Frankischen Keuper-Lias-Land bzw. in
der Frankischen Alb. Nur der 8stlich der Frankischen Linie gelegene Peterleinstein
zahlt zur Munchberger Gneismasse.

1. Das Frankische Keuper-Lias-Land

Das Frankische Keuper-Lias-Land wird von tonigen und sandigen
Keuperschichten aufgebaut, die leicht nach Osten einfallen. Am Fuf® der
Frankenalb bilden Liasgesteine den Stufenanstieg.

Nahert man sich von Westen her dem Steigerwald oder der Frankenhéhe, so
erblickt man den markanten bewaldeten Schichtstufenrand. Die dahinter
entspringenden Flusse entwéassern das Gebiet nach Osten zur Regnitz bzw. zur
Rednitz. Lediglich die Aisch hat die Keuperstufe durchbrochen und entspringt in
der I6ssbedeckten Windsheimer Bucht. Die Flusse besitzen in ihren weiten Téalern
nur ein geringes Gefélle und passieren wegen des starkeren Schichteinfallens
immer jungere Sedimente. Die zwischen den Uberwiegend landwirtschaftlich
genutzten Talern herausragenden Rucken sind meist bewaldet. Das Frankische
Teichgebiet ist vollstandig diesem Naturraum zuzuordnen.

Der Steigerwald geht ohne scharfe Grenze nach Stdwesten in das mittelfrankische
Becken Uber, dessen Ruckgrat die Rednitz-Regnitz-Furche stdlich von Erlangen
ist. Das Zentrum des Beckens ist durch Terrassenschotter und Flugsanddecken
auffallend eben. Ackerbau beschrénkt sich auf ginstigere Béden, wobei das
.Knoblauchsland” zwischen Nurnberg und Erlangen dank seiner Jahrhunderte
andauernden Nutzung auch heute noch ein wichtiges Gemuiseanbaugebiet ist.

Als mehr oder weniger breites Band liegt vor der Frankischen Alb das Vorland
der Nérdlichen Frankenalb und schliefit diesen Naturraum nach Osten hin ab.
Dank der héheren Reliefenergie und des abwechslungsreicheren Baues zeigt
sich hier ein bunter Wechsel von Waldern, Wiesen, Feldern und Obstgéarten.

2. Die Frankische Alb

Klar umrissen durch seinen im Landschaftsbild deutlich hervortretenden
geologischen Bau ist der Naturraum-Komplex der Frankischen Alb. Besonders
im Westen erhebt sich der steil ansteigende WeiRRjura bis zu 300 m Uber das
Regnitz- und Maintal. Tief eingeschnittene Téler mit oft imposanten bizarren
Felsbildungen wechseln mit weitgehend ebenen Héhen und Kuppen. Dolinen,
Tropfsteinhéhlen, Karstquellen und Trockentéaler belegen den Karstcharakter des
Gebietes.

3. Das Oberpfalzisch-Obermainische Hugelland
Ostlich der Frénkischen Alb erstreckt sich das Oberpfalzisch-Obermainische
Hugelland.., in dem hercynisch streichende Bruchlinien das alte Deckgebirge in



einzelne Schollen gegliedert haben. So wiederholt sich der Formenschatz des
Frénkischen Schichtstufenlandes hier noch einmal konzentriert.

4. Das Nordostbayerische Grundgebirge

Der Steilanstieg des Frankenwaldes ist eine auffallende Landschaftsgrenze. Hier
wurde entlang der ,Frankischen Linie” ab der mittleren Kreide das nordéstlich
gelegene Gebiet um mehr als 1000 m gehoben und bis zum Altplioz&n eingeebnet
und noch einmal gehoben. Das erklért die heutige morphologische Bedeutung
der Frénkischen Linie, éstlich von der sich eine etwa 600 m hoch gelegene
Rumpffléche erstreckt.

Geologie und Boden

Die altesten Gesteine des Exkursionsgebietes finden wir im Frankenwald. Die
metamorphen Gesteine der Miinchberger Gneismasse gehen in ihrer Entstehung
auf Devon und Karbon zurtick. Hier eingelagert sind metamorphe Eruptivgesteine
wie der Serpentinit des Peterleinsteins.

Westlich der Fréankischen Linie finden wir Sedimente des Suddeutschen
Schichtstufenlandes in Form der Keuper- du Juraschichtstufe. Das Mesozoikum
setzt im Exkursionsgebiet tiber dem Muschelkalk mit dem ca. 150 m méchtigen
Gipskeuper ein, der aus Ton- und Lettenlagen zusammengesetzt ist. Stellenweise
kam es zu Ablagerungen von Gips, der heute am Westrand des Steigerwaldes
und in der Windsheimer Bucht abgebaut wird. Eine im Gelénde erkennbare Stufe
bildet gelegentlich der Schilfsandstein, dem die Uberwiegend von roten Tonsteinen
und Steinmergeln gebildeten Lehrbergschichten aufgelagert sind. Bei der
Bodenbildung spielen oft Deckschichten eine Rolle, so dass wir Pelosole bis
Braunerden vorfinden.

Mit dem Blasensandstein beginnt der Sandsteinkeuper, dessen néchst jungere
Sedimente der Blasen-, Coburger- und Burgsandstein sind. Im Gebiet treten uns
diese Gesteine vor allem als Stufenbildner oder auf Hochflachen entgegen. Je
nach Bindemittel sind die hieraus gebildeten Béden mehr oder weniger sauer.
Braunerden sind verbreitet, gelegentlich kommt es auch zur Bildung von Podsolen.

Der Feuerletten, rétliche Tonsteine mit Karbonatlagen, schlielt den mittleren
Keuper ab und ist vor allem im Vorland der Frankenalb erschlossen. Das dartber
liegende Rhét geht mit seinen Sandsteinen, in die durch riickschreitende Erosion
mancherorts eindrucksvolle Schluchten gegraben wurden, in den Lias Uber.
Letzterer wird zum Jura gerechnet und wegen der vorherrschenden dunklen Tone
auch als Schwarzer Jura bezeichnet. Der Dogger (Brauner Jura) setzt mit dem
Opalinuston ein und bildet mit dem Dogger-a-Sandstein vielerorts eine Steilstufe
entlang des Albtraufs, die durch basenarme Béden gekennzeichnet ist. Mergelige
Schichten formen die Ornatenton-Terrasse und bilden die Grenze zum Weif3en
Jura (Malm).Hier Gberwiegen Bankkalke und oft dolomitisierte Schwammkalke.
Aus Tonen und Mergeln entwickeln sich Pelosole und Pseudogleye, bei Beteiligung
von Doggersandsteinmaterial auch Pelosol-Braunerden.



Einflhrung in das Exkursionsgebiet

__ H0%°

Hoéhenstufen im zentralen Nordbayern (aus GatTerer & NezapaL 2003)
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Einfuhrung in das Exkursionsgebiet

i10%°

i)

Tertiar
I Kalk des Rezat-Altmihl-Sees
~ Bunte Trammermassen
m Basalt

Kreide
| Oberkreide

Jura
| Malm (Weiler Jura)
. Dogger (Brauner Jura)
1 Lias (Schwarzer Jura)

~ Keuper
~ Keuper, ungegliedert
Em

Gipskeuper
. Unterer Keuper

Geologie des zentralen Nordbayern (verédndert nach GatTerer & NezapaL 2003)
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o
:g 30m Ober-Kreide kro Tone, Sandstein, Feinsande
X
gebankte Kalke, Schwammkalke,
200m WMalm Met z.T. dolomitisiert, Mergalzwischenlagen
E 20m Mittlerer-Oberer Dogger by Mergel und Tone
S
60m Eisensandstein by feiner Sanstein
80m Opalinus-Ton by dunkle Tone
70m Lias | Mergel, Tone, Sandstein
25m Rhat Ko Sandstein und Tonlagen
60 m Feuerletten kmg rétliche Tone
90 m Burgsanstein kmg Sandsteine mit Lettenlagen
5
& 10m Coburger Sandstein kme feinkérniger Sandstein
<
X 25m Blasensandstein kmg, grobkdmiger Sandstein
30m Lehrbergschichten kmy Tone, Tonmergel
20m Schilfsandstein kmsg grinlicher
30m Estherien-Schichten kmg Tone, Gipslinsen, Steinmergel
30m Obere Myophorien-Schichten kmy, Tone, Gipsknollen
20m Untere Myophorien-Schichten Kmy, Tone, Gipslagen
30m Lettenkeuper ky Mergeltone, Sandsteine
3 %
§ g 30m Oberer Muschelkalk m, helle, gebankte Kalke
3
=

Schichtenfolge und Gesteinsausbildungen im Exkursionsgebiet
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Im Zentrum der Alb treten Kreideablagerungen auf, die von Sanden Uber Kalke
und Mergel bis zu Tonen reichen. Die verbreitete lehmige und sandige
Albuberdeckung geht auf das Tertiar zurlick. Wo im Pleistozan Léss abgelagert
wurde, ist diese basischer und nahrstoffreicher. Fluviatile und &olische Sedimente
der Eiszeiten und der Nacheiszeit pragen die Beckenlandschaften und die
Flusstaler.

Eine detailliertere Stratigraphie einschlieBlich wichtiger Einheiten der potentiellen
naturlichen Vegetation ist der Abb. xxx zu entnehmen.

Das Klima

Das 6stliche Franken liegt im Ubergangsgebiet zwischen atlantischer und
kontinentaler Klimaténung. Letztere kommt in Beckenlagen und Uber
durchléssigeren Béden starker zum Tragen; in héheren Lagen nimmt der
ozeanische Charakter zu.

Bezuglich der Temperatur zeigt der Klimaatlas von Bayern (BayFORKLIM 1996),
dass die breiten Flusstaler, das Windsheimer und das Mittelfréankische Becken
begunstigt sind (Jahresmitteltemperatur 8.9°C) und in héheren Lagen etwa 1-2
°C tiefere Mitteltemperaturten vorliegen. Das spiegelt sich auch in phanologischen
Daten wider, wo etwa der Beginn der Haselbltte im Mittelfrankischen Becken ca.
3 Wochen fruher erfolgt als im Frankenwald. Unterhalb 300 m lohnen sich noch
anspruchsvollere Kulturen (Wein, Zuckerriben, Gemuse, Tabak), Obstbau ist
bis 500 m verbreitet und selbst in Héhen von 600 m ist Gberall noch Ackerbau
maoglich.

Deutlich gréRere Unterschiede zeigen sich bei der Betrachtung der Niederschlage.
Neben der Hohenlage spielen hier auch orographisch bedingte Luv-Lee-Effekte
eine Rolle. Im Westen nehmen am Steigerwaldtrauf die Niederschlége von unter
600 mm/A auf tber 800 mm rasch zu. Nach Osten zum Regnitztal hin verringern
sich die Niederschlage wieder (auf unter 650 mm/a), um im Westteil der
Frankenalb auf iber 900 mm, in den héchsten Lagen sogar auf uber 1000 mm
anzusteigen. Aber schon im Ostteil der Nérdlichen Frankenalb und im
Obermaingebiet sinken die Werte erneut, nehmen aber im Frankenwald und im
Fichtelgebirge rasch wieder Werte von tber 1000 mm an.

Die Windsheimer Bucht , das Mittelfrankische Becken und die tieferen
Flusstallagen sind mit Niederschlagen von zum Teil deutlich unter 700 mm im
Vergleich zum mitteleuropéischen Jahresdurchschnitt von 760 mm als
verhaltnismaRig trocken zu bezeichnen. Der verstérkte Einfluss winterlicher
Hochdrucklagen tber Osteuropa und die Héheren Temperaturamplituden im
Jahreslauf tragen ebenfalls dazu bei, dem Exkursionsgebiet ein starker kontinental
geprégtes Klima zu verleihen.
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Exkursiomspmn -

Samstag, 25.6.05

Bus 1 Windsheimer Bucht
Kulsheimer Gipshtgel
Grafholz/Dachsberg
Grafholz/Tiefer Hut

Bushart, Suck, WelR3

'\ Bus 2 Windsheimer Bucht
o Gréfholz/Tiefer Hut
Grafholz/Dachsberg

Kllsheimer Gipshugel
Elsner, Nezadal

Bus 3 Frénkisches Teichgebiet, Pettstadter Sande
Erlangen NSG Réthelheimpark
Schubelsweiher
Teichkette B&senbechhofen
Pettstadter Sande

Bdger, von Brackel, Franke, Titze

Bus 4 Pettstadter Sande, Wiesentalb
Pettstadter Sande
Muggendorf ,Mehlbeerensteig!
Walberla (Ehrenburg)
Erlangen NSG Roéthelheimpark

Béger, von Brackel, Milbradt, Mohr, Zintl

Sonntag, 26.6.05

Bus 5 Windsheimer Bucht
Kulsheimer Gipshugel
Gréfholz/Dachsberg
Grafholz/Tiefer Hut

Bushart, Suck, Wel3
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Bus 6

Bus 7

(Buss,

Montag, 27.6.05
Bus 9

@10

Windsheimer Bucht
Grafholz/Tiefer Hut
Grafholz/Dachsberg
Kulsheimer Gipshugel

Elsner, Nezadal, Theisinger

Frankisches Teichgebiet, Pettstadter Sande
Erlangen NSG Réthelheimpark
Schubelsweiher

Teichkette Bésenbechhofen

Pettstadter Sande

Béger, von Brackel, Franke, Titze

Pettstadter Sande, Wiesentalb
Pettstadter Sande

Muggendorf ,Mehlbeerensteig”
Walberla (Ehrenburg)

Erlangen NSG Roéthelheimpark

Bdoger, Meyer, Milbradt, Mohr

WeiRmainalb, Peterlesstein
Kordigast

Neudorf

Peterlesstein

Horn, Meyer, Zintl

Noérdliche Frankenalb
Pfaffenhofen
Lindenhardter Forst
Neudorf

Horn, Nezadal, WelR3
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Windsheimer Bucht

Gt LEAY F L L LEGR AL, ALY S RES P IR (

Y= e pAE
(S U6 A
Exkursionsweg

Fahrt von Erlangen Uber Dechsendorf durch das in den Sandsteinkeuper
eingetiefte Seebachtal bis Weisendorf und tiber die Blasensandsteindecke nach
Neustadt im mittleren Aischtal, flussaufwérts zwischen Frankenhéhe und
stdlichem Steigerwald in die sich weit 6ffnende Windsheimer Bucht am Oberlauf
der Aisch zum Kiilsheimer Gipshiigel (Steppenreliktvegetation) — Fahrt von
Erkenbrechtshofen nach Oberntief und Wanderung tber den Ostlichen
Dachsberg (Eichen-Hainbuchenwalder in verschiedenen Ausbildungen,
Hainsimsen-Eichenwélder, Diptams&ume) zur Tiefer Hut (wechseltrockene und
feuchte Eichenwaélder) — Ruckfahrt tber Ergersheim, Bad Windsheim nach
Erlangen.

Hoéhenlage: 320 m - 400 m . NN

Geologie: Unterer Keuper: Grundgips, méchtige Tonschichten mit Steinmergelbénken,
Sandsteindecken

Béden: Gipsrendzinen (,Gipsschwarzerde”), Pelosole, Gleye und Pseudcgleye,
Braunerden

mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,5-9°C

mittlere Jahresniederschldge: ca. 550 - 600 mm

TK 6428/3

A

A PN y/
Nor L
~& P }"J

\ LFR
ke chits 5
T S
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Kilsheimer Gipshuigel

Auf einem unbefestigten Feldweg in der Nahe des Kulsheimer Gipshugel ist
gelegentlich, besonders nach einem feuchten Fruhjahr, noch das héchst seltene,
hellgraugriine Hartgras Sclerochloa dura mit seinen gekielten Blattscheiden zu
finden. Die wechseltrockenen, ausgesprochen tonigen Bdden sind von tiefen
Trockenrissen durchzogen und nur fur wenige Spezialisten, die auch salzhaltige
Baéden tolerieren kénnen, besiedelbar. In friheren Janren war hier in der Nahe
auch Hordeum secalinum zu finden.

20



Sclerochloo durae-Polygonetum avicularis (Gams 1927) Soé 1949
Hartgras-Gesellschaft
V Polygonion avicularis, O Plantaginetalia majoris, K Plantaginetea majoris

X Sclerochioa dura

% Coronopus squamatus

“ Polygonum arenastrum
Matricaria discoidea
Dactylis glomerata

Poa angustifolia
Taraxacum officinale
Ranunculus bulbosus
Erophila verna
Veronica arvensis

Poo badensis-Allietum montani Gauckl. 1857
Badener Rispengras-Berglauch-Gesellschaft
V Alysso alyssoidis-Sedion albi, O Sedo-Scleranthetalia, K Sedo-Scleranthetea

Auf verkarsteten Gipsricken mit sehr flachgriindigen, skelettreichen Béden. Die
Vegetationsdecke ist sehr llckig, so dass sowohl die Arten der Bunten Erdflechten-
Gesellschaft des Toninio-Psoretum decipientis (Fulgensietum fulgentis) als auch
Therophyten FuR fassen kénnen.

AC
Poa badensis
‘\'Allium senescens
subsp. montanum

vC

Alyssum alyssoides
XThiaspi perfoliatum

Saxifraga tridactylites
Veronica praecox

OC, KC
Sedum album
‘Sedum acre
X Sedum sexangulare
ACalamintha acinos
Medicago minima
Teucrium botrys
LArenaria serpyllifolia

Steppenheiden

Holosteum umbellatum
Erophila verna

Althaea hirsuta
Racomitrium canescens

Festuco-Brometea-Arten
Silene otites
Koeleria macrantha
X Euphorbia seguieriana
X Euphorbia cyparissias
X Thalictrum saxatile
X Hippocrepis comosa
Helianthemum nummularium
subsp. obscurum
XAsperula cynanchica
% Galium verum
Artemisia campestris

Die in ihrer Okologie und Physiognomie an die Steppen Osteuropas
anschlieRenden Steppenheiden der frankischen Gipshugel (Sulzheim, Nordheim,
Kulsheim) sind auf die oberflachlich anstehenden Gipsschichten des Unteren
Gipskeupers in den Trocken- und Warmegebieten der Frankischen
Gaulandschaften beschrankt. Hinsichtlich der Temperatur und Trockenheit gehéren
sie zu den extremsten Standorten in ganz Bayern, auf denen Holzgewachse nur
schwer FuR fassen kénnen. Bei der Diskussion um die Waldfahigkeit dieser
Flachen ist der starke Einfluss von Durrejahren zu bertcksichtigen.
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Die hierzu gehérenden Gesellschaften werden zur Ordnung Festucetalia
valesiacae gestellt. lhre Standorte unterscheiden sich von denen der
Parallelordnung der Brometalia erecti (Trespen-Magerrasen) durch das

kontinentalere Kleinklima.

Allio sphaerocephali-Stipetum capillatae (Knapp 1944) Korn. 1974
(Festuco sulcatae-Stipetum capillatae Gauckl. 1957)
Pfriemengras-Furchenschwingel-Gesellschaft

V Festucion valesiacae, O Festucetalia valesiacae, K Festuco-Brometea

Die im Vergleich mit dem Poo badensis-Allietum etwas weiter entwickelten und
schon tiefgriindigeren Béden in voll sonnenexponierter Lage werden von der
Pfriemengras-Furchenschwingel-Gesellschaft besiedelt. Auch hier ist die
Vegetationsdeckung noch sehr lickig, so dass Platz fur viele einjahrige Arten
ist.

AC - | XAsperula cynanchica
YStipa capillata | >f. <V M4 ¥ XGalium verum
“Festuca rupicola : Artemisia campestris

VC + OC Teucrium chamaedrys

“ Stachys recta

*Salvia pratensis
Aster linosyris
Centaurea scabiosa

Poa angustifolia

/\Euphorbia seguieriana
*Astragalus danicus
L Adonis vernalis
Potentilla incana (P. arenaria)
Silene otites

‘Scorzonera purpurea Sedo-Scleranthetea-Arten
Festuca valesiaca ~ Cerastium semidecandrum
KC X Calamintha acinos

Medicago minima
Teucrium botrys
Arenaria serpyllifolia
Holosteum umbellatum
Erophila verna
Racomitrium canescens

Koeleria macrantha
" Euphorbia cyparissias
AThalictrum minus
“Hippocrepis comosa
Helianthemum nummularium
subsp. obscurum

Scorzonero hispanicae-Brachypodietum pinnatae Gauckl. 1957
Fiederzwenken-Schwarzwurzel-Gesellschaft

V Cirsio acaulis-Brachypodion pinnati, O Festucetalia valesiacae,

K Festuco-Brometea erecti

Die Fiederzwenken-Schwarzwurzel-Gesellschaft ist eine von Grasern dominierte
Wiesensteppe mit nahezu 100%iger Vegetationsdeckung. Verfilzung durch Altgras
und Moos fuhrt zu einem Mulcheffekt, der langfristig Gehélze férdert. Das im
Jahre 2003 als PflegemafRnahme durchgefiihrte Herausrechen der stellenweise
schon sehr dichten Moosdecke hat zu einer deutlichen Zunahme fast aller
Steppenarten gefthrt. Die Verbé&nde Cirsio-Brachypodion und Festucion
valesiacae stehen in einem &hnlichen Verhaltnis wie Mesobromion und
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Xerobromion innerhalb der Ordnung Brometalia erecti, wobei die durch die
unterschiedliche Grundigkeit der Boden verursachte Wasserverfugbarkeit die

entscheidende Rolle spielten durfte.

AC
“Scorzonera hispanica

A

rachypodium pinnatum
“Filipendula vulgaris
*Securigera varia (Coronilla v.)
AlTrifolium montanum

Ve

Cirsium acaule

DV gegen Festucion valesiacae,
meist Trifolio-Geranietea-Arten

Aster amellus
Anthericum ramosum
Geranium sanguineum
Primula veris
Viola hirta
Agrimonia eupatoria
Astragalus cicer
LBupleurum falcatum
AVeronica teucrium
X Trifolium montanum
/('Securigera varia (Coronilla v.)

*Vincetoxicum hirundinaria
A Genista tinctoria

KC weitgehend wie bei Astragalo-
Stipetum; zusétzlich: (DA)

Koeleria pyramidata
Phieum phleoides
Briza media
AEuphorbia verrucosa
Ranunculus bulbosus
Ononis spinosa
Gentianella ciliata
Prunella grandiflora
Plantago media
Plantago lanceolata
\Knautia arvensis
Campanula glomerata

Arrhenatheretalia-Arten:
Dactylis glomerata
Helictotrichon pubescens
Poa pratensis

Lotus corniculatus
Tragopogon pratensis
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Gréfholz / Ostlicher Dachsberg

Von Schilfsandstein gekronter Keuperzug aus Estherien- und
Myophorienschichten in tonig ausgebildeter Fazies mit einzelnen
Steinmergelbanken als Stufenbildnern. Zusammen mit dem sich nérdlich
anschlielfenden Kehrenberg stellt das Grafholz den stdlichsten Ausléufer des
Steigerwalds dar, der die Windsheimer Bucht nach Norden begrenzt.

Der Ostliche Dachsberg stdlich von Oberntief mit seinem Gipfel bei 370 m NN,
Ist das nachste Exkursionsziel. In Abhangigkeit von den unterschiedlichen Béden
finden sich hier vor allem verschiedene Ausbildungen der Labkraut-Eichen-
Hainbuchenwalder. Der stdliche Waldrand beherbergt sehr gut ausgebildete
Diptams&ume, an die sich ein Halbtrockenrasen anschlief3t.

Das gesamte Gréfholz einschlieBlich Tiefer Hut ist weitgehend buchenfrei, wobei
die Bewirtschaft im Mittelwaldbetrieb ein Rolle spielt. Die ausgesprochen tonigen
Boden, die zu Wechselfeuchtigkeit und starker Austrocknung neigen, zusammen
mit kontinentalen Klimazugen, wobei vor allem langanhaltende sommerliche
Trockenperioden eine Rolle spielen, lassen die Rotbuche (Fagus sylvatica) in
die Nahe ihrer Existenzgrenze gelangen.

Geranio sanguinei-Dictamnetum albi Wendelb. 1954
Diptam-Saum
V Geranion sanguinei, O Origanetalia vulgaris, K Trifolio medii-Geranietea sanguinei

Ausgesprochen warme- und lichtliebende, trockenheitertragende
Saumgesellschaft stidexponierter Hange; hier im Komplex mit einem Pruno-
Ligustretum (V Berberidion) als Mantel eines Galio-Carpinetum auf kalkhaltigen
Steinmergelb&nken (h-Bank) nahe der Grenze Estherienschichten/
Schilfsandstein.

AC V Quercion pubescenti-petraeae
*Dictamnus albus Lithospermum pururocaeruleum

Trifolium rubens

VC
Geranium sanguineum
~Peucedanum cervaria
Fragaria viridis
7~ Trifolium alpestre
*Medicago falcata
Vicia tenuifolia
7Bupleurum falcatum
7 Vincetoxicum hirundinaria
“Melampyrum cristatum
/\Campanula persicifolia
*Tanacetum corymbosum
Aster amellus
\Inula salicina
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X Lathyrus niger

OC, KC
Origanum vulgare
/\Silene nutans
X Stellaria holostea
\ Securigera varia (Coronilla v.)
¥ Astragalus glyciphyllos
{ Viola hirta
\' Hypericum perforatum
Orchis purpurea

V Berberidion (Pruno-Ligustretum)
“Ligustrum vulgare
XPrunus spinosa
Y Rosa gallica
X Rosa canina



Rhamnus cathartica
Euonymus europaea
Quercus robur

) Acer campestre

*Cornus sanguinea
XSorbus torminalis
Crataegus x macrocarpa
Pyrus pyraster
Prunus avium

Halbtrockenrasen

Nach Stden zu schlieRt sich an den Diptamsaum ein Halbtrockenrasen an. Auf
den sehr trockenen Boden ist eine Reihe von Tonzeigern zu finden, die jedoch
nicht jedes Jahr zur Entwicklung kommen.

Scorzonera laciniata
(Podospermum I'um)

Prunella laciniata

Lathyrus aphaca

Lathyrus nissolia
Salvia pratensis
Anthemis tinctoria
Festuca ovina

Galio sylvaticae-Carpinetum betuli Oberd. 1957
Labkraut-Eichen-Hainbuchenwalder
V Carpinion betuli, O Fagetalia sylvaticae, K Querco-Fagetea

Galio-Carpinetum stachyetosum
Waldziest-Eichen-Hainbuchenwald
(s. Beitrag BusHART)

Am HangfuR auf frischen bis feuchten Béden, die unter Grundwassereinfluss
stehen, stockt der Waldziest-Eichen-Hainbuchenwald. Er steht im Ubergang und
Kontakt zu Auwaldresten des Alno-Ulmion. Ausschlaggebende Standortfaktor ist
die winterliche Vernassung der staufeuchten Lehm- und Tonbéden.

AC
Galium sylvaticum
JFestuca heterophylla

vC

¥ Carpinus betulus

X Tilia cordata

* Sorbus torminalis

X Prunus avium

[ Dactylis polygama
Ranunculus auicomus

X Stellaria holostea

X Carex umbrosa

ocC

X Fraxinus excelsior
Anemone ranunculoides
Lathyrus vernus

“Viola reichenbachiana
Lamium galeobdolon
Phyteuma spicatum
Polygonatum multiflorum

“Lilium martagon

/Milium effusum

X Melica nutans

KC
< Quercus petraea

X Quercus robur

X Acer campestre
Acer platanoides
Hedera helix
Viola mirabilis
Ranunculus ficaria

» Convallaria majalis
XBrachypodium sylvaticum
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D meist Alno-Ulmion,
Glechometalia- und Molinio-
Arrhenatheretea-Arten

Muscari botryoides
Prunella vulgaris
Epilobium montanum
~ Geum urbanum
“Aegopodium poadagraria
Glechoma hederacea
“Urtica dioica
Cardamine pratensis
Heracleum sphondylium

A Stachys sylvatica
Primula elatior
JScrophularia nodosa
Arum maculatum
Lysimachia nummularia
Fragaria vesca
/- Colchicum autumnale
¥ Vicia sepium

Allium ursinum-Fazies

An frischen bis sickerfeuchten Stellen wird der Frihjahrsaspekt durch Allium
ursinum bestimmt. Weiterhin sind Anklange an die Schluchtwalder des Tilio-
Acerion zu bemerken.

Allium ursinum
/ Aconitum vulparia
Ranunculus platanifolius

Ranunculus lanuginosus
Tilia platyphyllos

Galio-Carpinetum asaretosum
(bzw. Carex montana-Ausbildung)
V Carpinion betuli, O Fagetalia sylvaticae, K Querco-Fagetea

Am Mittelhang auf tonigen Béden der Estherienschichten stockt der
Haselwurz-Eichen-Hainbuchenwald. Die ginstige Nahrstoffversorgung fuhrt
zum Auftreten einer Reihe von anspruchsvolleren Fagetalia-Arten, durch das
diese Subassoziation von der typischen Subassoziation unterscheidet.

AC Lathyrus vernus

‘Galium sylvaticum
“Sorbus torminalis
"Festuca heterophylla

vC
{Carpinus betulus
*Tilia cordata
“Prunus avium
BPactylis polygama
Ranunculus auicomus
“Stellaria holostea
JCarex umbrosa

ocC

#Fraxinus excelsior
Asarum europaeum
Anemone ranunculoides
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‘Viola reichenbachiana

“Mercurialis perennis
Lamium galeobdolon
Campanula trachelium
Phyteuma spicatum
Polygonatum multiflorum

‘“Lilium martagon

“Milium effusum
X Melica nutans

KC
XQuercus petraea
\Quercus robur
“Acer campestre
Acer platanoides
Tilia platyphylios



Hedera helix Warmezeiger:

)Anemone nemorosa X Lathrus niger
Hepatica nobilis X 'Bupleurum longifolium
Viola mirabilis 'Campanula persicifolia
. Ranunculus ficaria X Tanacetum corymbosum
/x, Convallaria majalis Crataegus x macrocarpa
/ Brachypodium sylvaticum X Melica picta
Carex digitata X Carex montana

Luzulo luzuloidis-Quercetum petraeae Hilitzer 1932
Hainsimsen-Traubeneichenwald
V Quercion roboris, O Quercetalia roboris, K Querco-Fagetea

Das Plateau des Dachsberges wird von Schilfsandstein gebildet. Die Béden
reagieren leicht sauer und sind in der Regel néhrstoffarm. Hier wird in ebener
Lage der Eichen-Hainbuchenwald von einem Hainsimsen-Eichenwald abgelést,
dessen Kenn- und Trennarten aber in groRer Menge vorhanden sind - sicher
auch infolge der réumlichen Nachbarschaft zum Galio-Carpinetum, - so dass
auch an ein Galio-Carpinetum luzuletosum zu denken ist. Die anspruchsvollere
Fagetalia-Arten fehlen weitgehend und werden durch Arten der Eichenwélder
des Quercion robori-petraeae ersetzt.

Quercus petraea Campanula rotundifolia
Sorbus torminalis Hieracium glaucinum
Sorbus aucuparia Hieracium lachenalii
Luzula luzuloides Hieracium sabaudum
Festuca ovina Hieracium umbellatum
Poa nemoralis Hieracium murorum
Calamagrostis arundinacea Platanthera bifolia
Dactylis polygama

Wérmezeiger (Quercion pubescenti-

Festuca heterophylla petraeae, Berberidion und Geranion
Carex umbrosa sanguinei):
Lathyrus linifolius Lathyrus niger

Viola riviniana Vicia cassubica

Dactylis polygama Silene nutans
Ranunculus auicomus Campanula persicifolia
Stellaria holostea Tanacetum corymbosum
Galium sylvaticum Anthericum ramosum

Melampyrum pratense Crataegus x macrocarpa
Veronica officinalis
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Gréfholz / Tiefer Hut

Selino carvifolii-Quercetum roboris Meusel et Niemann 1971
(bzw. Galio-Carpinetum molinietosum)
Silgen-Stieleichenwald

V Carpinion betuli, O Fagetalia sylvaticae, K Querco-Fagetea

Die als Selino-Quercetum bezeichneten Bestéande stehen dem Galio-Carpinetum
sehr nahe und werden auch als dessen Subassoziation molinietosum angesehen.
Sie sind streng an Tonbdden mit unausgeglichenem Luft- und Wasserhaushalt in
ebener Lage gebunden. Die stark ausgepragte Wechselfeuchtigkeit begtinstigt
Arten aus dem Verband Molinion, die von den langen naturlichen
Verlichtungsphasen profitieren, die durch strukturdynamische Prozesse und
Durrejahre hervorgerufen werden. Die Mittelwaldwirtschaft muss hier sehr
vorsichtig vorgenommen werden, um Schaden wie in der benachbarten
,Eschenau” zu vermeiden. Die langen Vergrasungsstadien mit Molinia
arundinacea verlangsamen die Wiederbewaldung zuséatzlich. Charakteristisch ist
eine parkartige Struktur, hohe Artenzahl, relative Inhomogenitat und das
Nebeneinander von Arten, die ihren heutigen Verbreitungsschwerpunkt in recht

gegensatzlichen Vegetationseinheiten haben.

V Carpinion
“Carpinus betulus
~ Sorbus torminalis
Festuca heterophylla
* Dactylis polygama
/ Calamagrostis arundinacea
7 Carex umbrosa
" Quercus robur
X Populus tremula

'V Molinion
/ Molinia arundinacea
Selinum carvifolia
¥ Peucedanum officinale
X Betonica officinalis
/Serratula tinctoria
Y Galium boreale
x Inula salicina
Dianthus superbus
subsp. sylvestris
‘7 Ranunculus polyanthemophyllus
2 Filipendula vulgaris
Anthericum ramosum
X Silaum silaus
Angelica sylvestris
/ Genista tinctoria
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Succisa pratensis

“ Potentilla erecta

¥ Sanguisorba officinalis
Senecio helenitis
Cirsium tuberosum
Muscari botryoides
Carex panicea

( Carex tomentosa

Warmezeiger meist Quercion
pubescenti-petraeae, Berberidion
und Geranion sanguinei

X Potentilla thuringiaca
Crepis praemorsa
X Bupleurum longifolium
{Rosa gallica
¥ Melampyrum cristatum
X Peucedanum cervaria
¥ Viola hirta
Y Lathyrus niger
! Ligustrum vulgare
*Cornus sanguinea
Pyrus pyraster
Crataegus x macrocarpa
XCrataegus laevigata
vPrunus spinosa



O Fagetalia 'V Arrhenatherion

¥ Acer campestre X Crepis mollis subsp. succisifolia
Daphne mezereum Y Galium album
Phyteuma spicatum /‘( Campanula patula

X Carex montana

K Querco-Fagetea

' Corylus avellana

* Anemone nemorosa
v/ Convallaria majalis

V Mesobromion
X Brachypodium pinnatum
Helictotrichon pratensis
V- Trifolium ochroleucum
' Euphorbia verrucosa

Tiimpel (kunstlich angelegt) am Rande eines auwaldartigen Bestandes mit:

Carex tomentosa
¥'Carex pallescens

i ’Hottonia palustris
XTypha latifolia
Ranunculus flammula

Auwaldartiger Bestand

Auf Myophorienschichten in Muldenlage stockt ein vorwaldartiger, lichter
Feuchtwald, der den Alno-Ulmion-Auwaldern nahe steht und viele Elemente der
Hochstaudenfluren (Filipendulion ulmariae) und der Fettwiesen (Arrhenatherion)
enthalt. Von einem Veronico longifoliae-Euphorbietum palustris kann wohl noch
nicht gesprochen werden, obwohl die klimatischen und edaphischen
Voraussetzungen fur diese subkontinentale Gesellschaft gegeben waren.

Tilia cordata
Sorbus aucuparia

X Pseudolysimachion longifolium
X Carex acutiformis
Filipendula ulmaria
/" Melica picta
¥ Colchicum autumnale
X Sanguisorba officinalis
' Scrophularia nodosa

Calamagrostis arundinacea
Stellaria holostea
Anemone nemorosa
Ranunculus ficaria
Ranunculus auricomus

Caltha palustris
Scutellaria galericulata

Quercus robur
Y Populus tremula
' Fraxinus excelsior
» Salix cinerea
« Viburnum opulus
+/ Euonymus europaea

Muscari botryoides

O Arrhenatheretalia
Alopecurus pratensis
X Lathyrus pratensis
Heracleum sphondylium
X'Galium album
Poa trivialis
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Frinkisches Teichgebiet,
Pettstadter Sande

Exkursionsweg

Fahrt zum ehemaligen Exerzierplatz ,,Réthelheimpark” in Erlangen:
Naturschutzprojekt ,SandAchse Franken”: Sandmagerrasen.

Fahrt in das Frankische Teichgebiet zwischen Erlangen und Héchstadt nach
Hemhofen zu den Schiibelsweihern: oligotrophe Teiche mit Verlandungsreihe.
AnschlieRend Fahrt nach Bésenbechhofen: meso- bis eutrophe Teiche mit
Réhrichtgurtel.

Fahrt durch das Aischtal zu den Pettstadter Sanden an der Regnitz: Silbergras-
und Grasnelkenfluren; Fahrt mit der Rollfahre

Héhenlage: 250 m - 320 m 4. NN

Geologie: Oberer Keuper: Unterer bis Mittlerer Burgsandstein mit eingelagerten
Lettenschichten; quartare Sandterrassen der Schwabach und Regnitz

Bdden: Braunerden, Podsole, Rohbdden

mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,0 - 8,4°C

mittlere Jahresniederschlége: ca. 620 - 680 mm

NSG Roéthelheimpark TK 6432/1

(s. Beitrag Bocer & NezapaL)

Auf dem ehemaligen Exerzierplatz im Erlanger Osten wurde nach dem Abzug
der Amerikaner wegen seines Offenlandcharakters und seiner bayernweiten
Bedeutung ein Naturschutzgebiet eingerichtet. Die Lage im Stadtgebiet Erlangen
machte die Aufstellung eines speziellen Naturschutzkonzepts unter starker
Einbeziehung der Bevélkerung nétig.

Wertvollste Pflanzengesellschaft ist die Silbergrasflur. Diese im Kern
subozeanische Gesellschaft ist auf die Lockersandgebiete des Mittelfrankischen
Beckens mit Schwerpunkt im Regnitztal und im stdlich angrenzenden Bereich
beschrankt. Man kann ein Initialstadium, das Spergulo-Corynephoretum typicum
auf unbefestigten Sanden und ein Folgestadium auf festgelegten Sanden, das
Spergulo-Corynephoretum cladinetosum mit einer oft 100%igen Deckung von
Kryptogamen unterscheiden. Die Sukzession geht auf den kalkfreien Quarzsanden
im Sudteil des Gebiets zum Armerio-Festucetum typicum und auf den kalkhaltigen
Sanden noérdlich von Baiersdorf/Forchheim zum Armerio-Festucetum
dianthetosum carthusianorum weiter.

Die Flachen auf dem ehemaligen Standortibungsplatz und heutigem NSG
,Réthelheimpark” sind stellenweise einer stérkeren Eutrophierung unterworfen.

31



Hier hat sich mit am ersten in Deutschland seit dem Jahre 2002 u.a. der
nordamerikanische Neophyt Epilobium brachycarpum ausbreiten kénnen.

Héhenlage: 280 m - 290 m G.NN

Geologie: quartdre Sandterrassen der Schwabach Uber Coburger Sandstein (Oberer
Keuper) mit eingelagerten Lettenschichten;

Bdéden: Braunerden, Podsole, Ranker

mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,4°C

mittlere Jahresniederschlage: ca. 630 mm

Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis Klika 1934
Fruhlingsspark-Silbergrasflur
V Corynephorion canescentis, O Corynephoretalia canescentis, K Sedo-Scleranthetea

AC An starker eutrophierten Stellen:
Corynephorus canescens
Teesdalia nudicaulis
Spergula morisonii

Psyllium arenarium
(Plantago indica)
Corispermum leptopterum
DA Epilobium brachycarpum
Rumex acetosella
subsp. a. var. tenuifolius
Cerastium semidecandrum
Alyssum alyssoides
Medicago minima
Myosotis ramosissima
Filago arvensis
Filago minima

Trifolium arvense
Trifolium campestre
Myosotis stricta
Valerianella locusta
Bromus tectorum
Vulpia myuros

Armerio elongatae-Festucetum trachyphyllae (Libb. 1933) Knapp ex
Hohenest. 1960

Grasnelken-Schafschwingelflur

V Armerion elongatae, O Festuco-Sedetalia, K Sedo-Scleranthetea

Auf verfestigten und humusreicheren Sanden erfolgt die Sukzession zu einem
Sandmagerrasen. Den Bestanden auf dem ehemaligen Exerzierplatz fehlt die
Grasnelke (Armeria maritima subsp. elongata), wohl infolge der isolierten Lage,
die keine Verbindung zu den Vorkommen auf den Terrassensanden der Regnitz
hat.

Vv Cerastium semidecandrum
Dianthus deltoides Arenaria serpyllifolia
Herniaria glabra Holosteum umbellatum
Vicia lathyroides Scleranthus perennis
Jasione montana Spergularia rubra

Erophila verna subsp. verna
ocC Arabidopsis thaliana
Dianthus armeria Sedum rupestre (S. reflexum)
Petrorhagia prolifera Potentilla argentea

32



Potentilla neglecta Agrostis capillaris (A. tenuis)
Medicago minima Poa angustifolia
Galium verum

In den eutrophierten Bereichen dringen Arten der Ordnung Onopordetalia ein.
Die weitere Entwicklung geht ich Richtung des Artemisio-Tanacetetum, einer
mehrjahigen Ruderalflur aus der Ordnung Artemisietalia.

O Onopordetalia A Artemisio-Tanacetetum
Berteroa incana Rumex thyrsiflorus
Centaurea stoebe Echium vulgare

Crepis tectorum (verschollen) Campanula rapunculus
Erysimum hieraciifolium Erigeron annuus
Onopordum acanthium Tanacetum vulgare

Tragopogon pratensis
Verbascum densiflorum

Schiibelsweiher
(s. Beitrag FRANKE) TK 6331/2

S LB N S e s e
eofope g
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Die Schubelsweiher — in Franken werden alle Teiche ,Weiher” genannt - sind
von Kiefernforsten umgebene, sogenannte Himmelsweiher, die ihr Wasser nur
aus der unmittelbaren Umgebung erhalten. Sie haben also keinen regeimaRigen
Zufluss und sind daher witterungsbedingten Wasserstandsschwankungen
ausgesetzt. In niederschlagsarmen Jahren kénnen sie véllig austrocknen. Diese
Gegebenheiten werden von Teichbodenpflanzen und Arten der
Wechselwasserréhrichte genutzt. In der typischen Ausbildung mit Carex bohemica

33



ist hier das Eleocharito-Caricetum bohemicae vertreten, das seinen
Verbreitungsschwerpunkt im éstlichen Mitteleuropa hat. Zu den charakteristischen
Arten gehéren hier auch drei Elatine-Arten, die im Gegensatz zu den echten
Teichbodenbewohnern auch noch im gefluteten Teich, also submers leben, sofern
das Gewasser frei von am Boden wihlenden Fischen ist.

Frankisches Teichgebiet

Héhenlage : 250 m - 320 m G.NN

Geologie: Unterer bis Mittlerer Burgsandstein (Oberer Keuper) mit eingelagerten
Lettenschichten

Boden: Braunerden, Podsole, Pseudogleye; Sumpfhumusbéden

mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,0 - 8,4°C

mittlere Jahresniederschlége: ca. 630 - 680 mm

Eleocharito ovatae-Caricetum bohemicae Klika 1935
Zypergrasseggen-Teichried
V Elatino-Eleocharition ovatae, O Cyperetalia fusci , K Isoéto-Nanojuncetea

Als Pioniergesellschaft auf sehr nahrstoffreichen, trocken fallenden
Schlammbdden stellt sich das Zypergrasseggen-Teichried ein, das durch
einjahrige Arten gepréagt ist.

Carex bohemica
Eleocharis ovata
Eleocharis acicularis
Rumex maritimus DA
Elatine hexandra
Elatine triandra
Elatine hydropiper
Peplis portula

Gnaphalium uliginosum
Juncus bufonius
Juncus bulbosus
Juncus articulatus
Rorippa palustris

O Phragmitetalia
Sagittaria sagittifolia
Sparganium emersum

Ranunculus sceleratus
Alopecurus aequalis
Alopecurus geniculatus
Bidens radiata

Cyperus fuscus

Butomus umbeliatus
Eleocharis palustris
Typha latifolia
Leersia oryzoides

In den teichwirtschaftlich nicht mehr genutzten Teichen sind besonders in den
flachen Randbereichen Vermoorungen zu erkennen mit Arten der Niedermoore.

Lycopodiella inundata
Carex canescens

Carex echinata
Eriophorum angustifolium

Agrostis canina
Ranunculus flammula
Drosera rotundifolia
Veronica scutellata

Neben Utricularis australis kommt hier und in der weiteren Umgebung auch
Utricularia bremii vor, die in Deutschland nur ganz wenige Wuchsorte hat. Die
Ausbreitung des Schilfes hat in den letzten 20 Jahren zugenommen.
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Arten der Wasservegetation Arten der Verlandungszonen

und Schienken Carex pseudocyperus
Utricularia australis Carex rostrata
Utricularia bremii Carex vesicaria
Nitella gracilis Carex acuta

Callitriche div. spec.
Ranunculus peltatus
Ranunculus trichophyllus

Teichkette bei Bésenbechhofen
ei}rag FRANKE, Beitrag Tnz;

TK 6231/3

i/é e ~_4}l__'. » 7 e ‘('&4 i et DN ¥
Nérdlich von Bésenbechhofen bei sich zwei
ost-west verlaufende Teichketten. Der Wassereinzugsbereich liegt im Bereich
des kalkarmen Burgsandsteins jeweils im Wald (Kiefernforst). Entsprechend gering
belastet ist das Zulaufwasser. Eine Nahrstoffanreicherung erfolgt in erster Linie
Uber die Intensitat der Nutzung, die hier aber nur sehr extensiv betrieben wurde.
Die relativ gute Wasserqualitat wird auch durch das Vorkommen dreier
Armleuchteralgen der Gattung Nitella hervorgehoben, die fur elektrolytarmes
Wasser charakteristisch sind.

Typische Arten des Kopfteiches der westlichen Teichkette:

GrofRseggen/Réhricht-Arten: Wasservegetation:
Carex rostrata Nitella syncarpa
Carex vesicaria Nitella flexilis

Typha angustifolia Nitella globularis
Typha latifolia Sparganium minimum

Nymphaea alba
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Potamogeton alpinus
Potamogeton rutilus
Potamogeton natans

Potamogeton obtusifolius
Potamogeton pusillus
Potamogeton gramineus

Weitere Arten der Wasservegetation in der Teichkette:

Potamogeton lucens
Potamogeton zizii
Potamogeton pectinatus
Potamogeton crispus
Potamogeton acutifolius
Potamogeton compressus
Potamogeton trichoides

Ranunculus trichophyllus
Ranunculus circinatus
Ranunculus peltatus
Myriophyllum spicatum
Najas marina

Lemna trisulca
Utricularia australis
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Das Gebiet liegt am Ufer der Regnitz éstlich von Pettstadt im Stiden Bambergs
und stellt einen Komplex aus verschiedenen nacheiszeitlichen Terrassen und
Auenbereichen dar. Die aus feldspat- und kalkhaltigen Quarzsanden aufgebaute
Oberterrasse enthéalt Kalkschotter wird wohl seit langem nicht mehr Uberflutet.
Sie beherbergt Sandtrockenrasen, die verschiedenen Naturschutzmafnahmen
— Oberbodenabtrag und Beweidung — unterzogen wurden, die die Folgen von
Nahrstoffeintragen teilweise beseitigt haben.

Die durch Kaninchen offen gehaltenen Stellen werden von Silbergrasfluren des
Corynephoretum canescentis besiedelt. Die etwas gefestigteren und
humusreicheren Sande beherbergen als Folgegesellschaft einen Grasnelken-
Schafschwingel-Rasen (Armerio-Festucetum trachyphyllae). Eine leichte
Eutrophierung beguinstigt das Eindringen von halbruderalen Onopordetalia-Arten
und etwas nitrophileren Therophyten, die auch fur die Sandacker der
Sandmohnfluren (Papaveretum argemones) charakteristisch sind. Infolge des
Kalkreichtums der Sande, der durch Ablagerungen der aus der Frankischen Alb
zuflieBenden Wiesent bedingt ist, ist die Gesellschaft in der Subassoziation
dianthetosum carthusianorum ausgebildet, die sich durch Arten der Ordnung
Brometalia von der typischen Subassoziation unterscheidet. Das Gebiet ist auch
durch seinen Reichtum an Moosen, Flechten und Pilzen bemerkenswert (s. Beitrag
VON BRACKEL).

Héhenlage: 240 m 4. NN

Geologie: quartdre Terrassen der Regnitz
Béden: Rohbdden, Braunerden

mittlere Jahrestemperatur: ca. 8,4°C
mittlere Jahresniederschlage: ca. 630 mm

Armerio elongatae-Festucetum trachyphyllae (Libb. 1933) Knapp ex
Hohenest. 1960

Grasnelken-Schafschwingel-Flur

V Armerion elongatae, O Festuco-Sedetalia, K Sedo-Scleranthetea

MArmeria maritima subsp. elongata  Achillea cf. collina (verschollen)
frestuca brevipila (F. trachyphylla) 0OC + KC

d Arm.-Fest. dianthetosum \Rumex acetosella
I'Dianthus carthusianorum subsp. a. var. tenuifolius
fSi/ene otites " Cerastium semidecandrum
*Sedum rupestre (S. reflexum) IArenaria serpyllifolia
APeucedanum oreoselinum Holosteum umbellatum
“* Helichrysum arenarium Erophila verna subsp. verna
~Festuca rupicola Petrorhagia prolifera
L Bromus erectus “Thiaspi perfoliatum

Ve Y Alyssum alyssoides

‘Sedum acre
"Sedum sexangulare
‘Medicago minima

Herniaria glabra
Vicia lathyroides
+Jasione montana
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“Echium vulgare
Myosotis ramosissima
“Festuca ovina s. str.

Leichte Eutrophierungszeiger
(Sandéacker)
.Bromus tectorum
\Trifolium arvense
\Trifolium campestre
Myosotis stricta
\Valerianella locusta

O + K Festuco-Brometea
Saxifraga granulata
% Potentilla tabernaemontani
'\ Sanguisorba minor
" Euphorbia cyparissias
. Pimpinella saxifraga
Thymus pulegioides
< Galium verum
! Plantago lanceolata
~Orobanche arenaria
Achillea millefolium
Artemisia campestris
Taraxacum laevigatum agg.
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Carex caryophyllea

O Onopordetalia
* Rumex thyrsiflorus
*Berteroa incana
Sisymbrium altissimum
Descurainia sophia
NErysimum hieraciifolium
“Reseda lutea
~Oenothera biennis
‘Anchusa officinalis
Verbascum densiflorum

Moose

Hypnum lacunosum
Racomitrium canescens
Brachythecium albicans
Polytrichum piliferum
Polytrichum juniperinum

Kalkzeiger:
Rhytidium rugosum
Thuidium abietinum



Pettstadter Sande, \Wiesentalb

e i
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Exkursionsweg

Fahrt durch das Aischtal zu den Pettstadter Sanden im Regnitztal, Fahrt mit der
Rollféhre; anschlieBend durch das Wiesenttal in der Nérdlichen Frankenalb
(Wiesentalb) nach Muggendorf: thermophile Saume, Felsspaltengesellschaften
auf Jurakalk

Fahrt nach Schlaifhausen zum Zeugenberg Ehrenbiirg (Walberla):
Pfingstnelkenfluren, thermophile Saume, Trepen-Halbtrockenrasen auf
Frankendolomit

Abschluss am ehemaliger Exerzierplatz ,NSG Réthelheimpark” in Erlangen:
Naturschutzprojekt ,SandAchse Franken”: Sandmagerrasen

Nérdliche Frankalb:

Héhenlage: 320 m - 530 m 4. NN

Geologie: Jura: Lias bis Malm (Frankendolomit)

Béden: Pelosole, Rendzinen, Braunerden, Kalkfelsbéden
mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,5- 8°C

mittlere Jahresniederschlédge: ca. 700 - 850 mm

NSG “Pettstadter Sande”
Siehe Bus 3 und Bus 7 (Seite 36).

Muggendorf, Mehlbeerensteig
':.ff : ‘.' \‘3' \“. /\‘473

Wuggezzda

TK 6133/4

e Fstsadp
ﬁ324 2)
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Steil aufragende Felsen aus dolomitisierten Schwammriffen (Frankendolomit),
die den Ruf der ,Frankischen Schweiz” als Tourismusregion begrtindeten,
umrahmen das zur Regnitz entwassernde Wiesenttal. Ostlich von Muggendorf
finden sich bei etwa 400 m U.NN Komplexe aus den Felsspaltengesellschaften
Cardaminopsietum petraeae Thorn 1958 (Felskresseflur in absonniger Lage)
und Asplenietum trichomano-rutae-murariae Kuhn 1937 (Mauerrauten-
Gesellschaft in voller Sonnenexposition) des Verbandes Potentillion
caulescentis und warmeliebenden Saumgesellschaften aus dem Verband
Geranion sanguinei am Wanderweg ,Mehlbeerensteig” auf dem Weg zur
ORwaldshohle.

V Potentillion caulescentis, O Potentilletalia caulescentis K Asplenietea trichomanis

Asplenium ruta-muraria

Asplenium trichomanes
subsp. quadrivalens

Asplenium trichomanes
subsp. pachyrachis

Lactuca perennis

Viola collina

Draba aizoides

Aurinia saxatilis
(Alyssum saxatile)
Cardaminopsis petraea
Erysimum odoratum
Campanula rotundifolia
Leontodon incanus
Festuca pallens
Sesleria albicans

Thermophile Sdume (Geranion sanguinei)

Sorbus franconica
Sorbus pannonica
Sorbus torminalis
Cotoneaster integerrima
Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare

Thesium bavarum
Silene nutans
Silene vulgaris
Thlaspi montanum
Hippocrepis comosa
Geranium sanguineum
Viola collina
Hypericum perforatum
Helianthemum nummularium
subsp. ovatum
Peucedanum cervaria
Laserpitium latifolium
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Bupleurum falcatum
Origanum vulgare

Ajuga genevensis
Stachys recta

Asperula tinctoria
Globularia punctata (G. elongata)
Campanula persicifolia
Inula conyzae
Buphthalmum salicifolium
Tanacetum corymbosum
Carduus defloratus
Hieracium bifidum
Hieracium murorum
Hieracium zizianum
Carex montana
Anthericum ramosum
Polygonatum odoratum



:’\ Walberla (Ehrenbiirg)

Das Walberla oder die Ehrenbirg,
wie der vom Albtrauf abgetrennte
Zeugenberg offiziell heil3t, erhebt
sich im Osten Forchheims von
seinem Liassockel Uber den
Opalinuston, Doggersandstein und
Ornatenton (Dogger) bis zum
Weilen Jura (Malm). Seine beiden
Gipfel Walberlaberg und Rodenstein
werden von dolomitisierten
Schwammkalkriffen, dem
sogenannten Frankendolomit,
einem Magnesium-Kalzium-
Karbonat, gebildet und erreichen
512 m bzw. 530 m G.NN. Auf dem
Hochplateau mit seinem Sattel
befand sich Uber viele Jahrhunderte
hin eine keltische Siedlung. Die
tonigen Hange dienen heute der
Kirschenkultur, die kalkreichen
wurden gemaht oder beweidet.

Die Trespen-Halbtrockenrasen auf
den Kalkbéden der Frankischen Alb
kénnen je nach Nutzung
unterschiedlichen Assoziationen zugeordnet werden. Theoretisch bildet sich bei
einmaliger jahrlicher Mahd ein Mesobrometum aus, bei Schafbeweidung das
Gentiano-Koelerietum (Enzian-Schillergras-Rasen), das reich an
.Weideunkrautern” ist. Im allgemeinen ist die Trennung heute nicht leicht
nachzuvollziehen, da eine einheitliche Nutzung nur noch selten stattfindet und
haufig je nach Verfugbarkeit von Mitteln eine meist unregelmaRige Abfolge von
Mahd und Beweidung stattfindet. Hinzu kommt, dass die Charakterarten des
Mesobrometum, darunter einige Orchideen, ihre Blitezeit im Frihjahr habe, die
der Enzian-Schillergras-Rasen dagegen im Frihherbst. Es bietet sich an, solche
Bestande besser nur als Trespen-Halbtrockenrasen auf der Ebene des Verbandes
Mesobromion anzusprechen.

Aulterdem werden viele Bereiche langere Zeit weder beweidet noch gemaht, so
dass eine grofRe Zahl von Saumarten der Origanetalia eindringen kann, was zur
Ausbildung von ,flachigen Saumen” fuhrt. In ebeneren oder weniger
sonnenexponierten Lagen sind Ubergénge zu den Fettwiesengesellschaften der
Arrhenatheretalia zu finden.

TK 6232/4
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~EUSAGIeT Hanut

Mesobrometum Br.-Bl. apud.Scherrer1925

(Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti Th. Mull. 1966)
Esparsetten-Halbtrockenrasen

V Mesobromion, O Brometalia erecti, K Festuco-Brometea

vC
\Onobrychis viciifolia
Gymnadenia conopsea

OC +KC
\Bromus erectus
XKoeleria pyramidata
«Briza media
Festuca ovina
Bothriochloa ischaemum
Carex caryophyllea
XCarex flacca
\Dianthus carthusianorum
Cerastium arvense
Pulsatilla vulgaris
Ranunculus bulbosus
)#\rabis hirsuta
LPotentilla tabernaemontani
" Sanguisorba minor
X Hippocrepis comosa
*Anthyllis vulneraria
' Medicago falcata
*Trifolium montanum
Linum catharticum
Euphorbia cyparissias
Polygala comosa
AHelianthemum nummularium
subsp. obscurum
Pimpinella saxifraga
Y Primula veris
A Galium verum
Ajuga genevensis
Teucrium chamaedrys
Stachys recta
L Salvia pratensis
ARhinanthus minor
*Plantago media
Plantago lanceolata
‘Scabiosa columbaria
‘Campanula rotundifolia
Achillea millefolium
Centaurea scabiosa
“Hieracium pilosella

K Trifolio-Geranietea
Fragaria viridis
X Securigera varia (Coronilla v.)
X Ononis repens
Vicia tenuifolia
AViola hirta
/\Peucedanum cervaria
) Vincetoxicum hirundinaria
/\Veronica teucrium
YRhinanthus alectorolophus
Melampyrum arvense
(Orobanche alsatica
Carex montana
\Anthericum ramosum

Arrhenatheretum elatioris salvietosum

Trifolium pratense

V' Lotus corniculatus
Daucus carota
Anthriscus sylvestris
Carum carvi

(Salvia pratensis

\Rhinanthus minor

{ Rhinanthus alectorolophus
‘Galium album

\Knautia arvensis
{Campanula patula
Leucanthemum ircutianum
Leontodon hispidus
Crepis biennis
Tragopogon pratensis
\Arrhenatherum elatius
Festuca pratensis
Helictotrichon pratensis
Helictotrichon pubescens
Trisetum flavescens
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata



Geranio sanguinei-Peucedanetum cervariae (Kuhn 1937) Th. Mull. 1961

Hirschwurz-Saum
V Geranion sanguinei, O Origanetalia vulgaris, K Trifolio medii-Geranietea sanguinei

Auf etwas frischeren Béden wird das Mesobrometum oft von einer warmeliebenden
Saumgesellschaft, dem Hirschwurz-Saum, abgelést. Dies ist sowohl an Wald-
bzw. Gebuschrandern der Fall, aber auch in der Flache, wenn die Bewirtschaftung
ausfallt. Diese ,flachigen Sdume” sind als Brachestadien der Trespen-
Halbtrockenrasen anzusehen.

X Geranium sanguineum Orobanche lutea

\ Peucedanum cervaria ¥Valeriana wallrothii

X Orobanche alsatica xCampanula persicifolia
Seseli libanotis XTanacetum corymbosum

Xlnula conyzae
Solidago virgaurea
Senecio erucifolius
Allium oleraceum

,)(Agrimonia eupatoria
_ Lathyrus sylvestris
/A Bupleurum falcatum
X Origanum vulgare

Dazu die meisten der oben aufgeflUhrten Arten der Klasse Trifolio-Geranietea

Diantho gratianopolitani-Festucetum pallentis Gauckl. 1938
Pfingstnelken-Felsheide
V Seslerio-Festucion pallentis, O Sedo-Scleranthetalia, K Sedo-Scleranthetea

An Felsbandern und Simsen der Gipfelbereiche, oft in absonniger Lage, ist die
Pfingstnelken-Felsheide anzutreffen. Mit Hieracium franconicum und H. harzianum
beherbergt sie zwei duerst seltene Habichtskrauter, die auf der Ehrenburg ihren
locus classicus haben.

Dianthus gratianopolitanus X Hieracium franconicum
Allium senescens Hieracium harzianum
subsp. montanum Hieracium bifidum
Erysimum crepidifolium Hieracium murorum
Draba aizoides { Festuca pallens
Campanula rotundifolia X Sesleria albicans

dazu die Arten der Ordnung und Klasse
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Alysso alyssoidis-Sedetum albi Oberd. et Th.MUll. 1961
Steinkraut-Mauerpfeffer-Gesellschaft
V Alysso-Sedion, O Sedo-Scleranthetalia, O Sedo-Scleranthetea

Auf Felsképfen in vollsonniger Lage ist das Alysso-Sedetum, die Steinkraut-
Mauerpfeffer-Gesellschaft, zu finden. Sie wird als die Zentralassoziation des
Verbandes Alysso-Sedion angesehen und steht meist im Kontakt mit der
Pfingstnelkenflur. Die sehr flachgrindigen, grusigen Béden unterliegen einer
starken Austrocknung, so dass hier vor allem Frihjahrstherophyten, die in der
Sommerhitze ihren Lebenszyklus bereits abgeschlossen haben, und Sukkulente
existieren kénnen.

VC X Arenaria serpyllifolia
‘~Alyssum alyssoides Cerastium semidecandrum
Saxifraga tridactylites Medicago minima
{ Erophila verna subsp. praecox X Echium vulgare
" Minuartia hybrida “Acinos arvensis
OC + KC \Anthemis tinctoria

~ Teucrium botrys

X Sedum album )
Taraxacum laevigatum agg.

X Sedum acre
*Sedum sexangulare

NSG “Réthelheimpark”
Siehe Bus 3 und Bus 7 (Seite 31).
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Weismainalb, Peterleinstein

Exkursionsweg

Fahrt durch das Regnitztal und das Obermaintal in die nérdlichste Frankenalb
am Kordigast und bei Neudorf in der Weismainalb: Felsgesellschaften auf
Dolomit; Kalkscherbenacker

Fahrt Uber die Frankische Linie in den Frankenwald zum Peterleinstein bei
Kupferberg: Féhrenwalder und Magerrasen auf Serpentinit

Kordigast
(s. Beitrag Mever @ und Mever b) TK 5833/3

; : fL r /1

A~ ~ 4% sy AR, é

Im Bereich des gesamte hen Albzuges stellt der Kordigast
die nérdlichste Erhebung des WeilRen Jura dar. Die Kalkgesteine der Erhebung
sind im unteren Teil gebankt (Schichtkalk), die Gipfelfelsen ungebankt und
dolomitisiert. Der Kordigast bietet bei geeignetem Wetter eine Aussicht Gber das
Obermaintal und auf die nérdlich angrenzenden Urgesteinsgebirge des

Frankenwaldes und Thuringer Waldes.

Nérdliche Frankalb:

Héhenlage: 450 m - 536 m U.NN

Geologie: Jura: Lias bis Malm (Frankendolomit)

Boden: Kalkfelsbéden, Rendzinen, Braunerden, Pelosole
mittlere Jahrestemperatur: ca. 7,5 -8°C

mittlere Jahresniederschlage: ca. 700 - 850 mm
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Auf einem flachgriindigen Kalkscherbenacker auf geschichtetem Malmkalk bei
etwa 470m UNN am Nordhang des Grofien Kordigast wurde im Juni 2004 ein gut
ausgebildeter Bestand der Adonisréschen-Gesellschaft (Caucalido-Adonidetum)
angetroffen. Sie ist die artenreichste und bunteste Ackerwildkrautgesellschaft
Mitteleuropas und hat einen hohen Anteil submediterraner und subkontinentaler
Arten. Heute kommt sie nur noch auf Grenzertragsbéden vor und wird Uber kurz
oder lang in Bayern verschwunden sein.

Caucalido-Adonidetum flammeae Tx. 1950

Adonisréschen-Gesellschaft

V Caucalidion platycarpi, O Secalietalia cerealis, K Stellarietea mediae

AC

Adonis aestivalis
Conringia orientalis
Caucalis platycarpos
Fumaria vaillantii

DA

Chaenorhinum minus
Geranium columbinum
Thlaspi perfoliatum
Campanula rapunculoides

Vv

Sherardia arvensis
Euphorbia exigua
Sinapis arvensis
Consolida regalis
Silene noctiflora

o}

Papaver rhoeas
Veronica persica
Medicago lupulina

K

Ranunculus arvensis
Lithospermum arvense
Stellaria media
Myosotis arvensis
Viola arvensis

Fallopia convolvulus
Anagallis arvensis
Veronica hederifolia

Chenopodium album
Thlaspi arvense

Sonchus arvensis
Sonchus oleraceus
Erysimum cheiranthoides
Euphorbia helioscopia
Geranium dissectum
Lapsana communis

Begleiter

Linaria vulgaris
Ranunculus bulbosus
Convolvulus arvensis
Polygonum aviculare
Cirsium arvense

Ehemalige Tongrube (“Lahmagrubn”) im Ornatenton des Doggers (Brauner
Jura). Pelosol mit geringer Vegetationsbedeckung.

Sorbus torminalis
Sorbus pannonica
Sorbus cordigastensis
Thesium bavarum
Asperula tinctoria
Crepis praemorsa

46

Hypochoeris maculata
Hieracium piloselloides
Anthericum ramosum
Carex ornithopoda
Epipactis atrorubens



Y
ANeudorf
(s. Beitrag Mever a und Mever b)
TK 5933/2

Auf Felskdépfen und in
gréReren Felsspalten auf
Dolomit bei Neudorf Gber dem
Tal der Weismain ist ein
Komplex von reinen
Felsgesellschaften
(Asplenietum trichomanis-
rutae-murariae) und
saumartigen Bestanden
anzutreffen, die starker
Sonnenexposition ausgesetzt
sind. Hier konnten sich einige
Lokalendemiten herausbilden
und behaupten, die von der
Extremsituation dieser
Standorte profitieren.

Asplenium trichomanes X Asperula tinctoria
subsp. quadrivalens X Hieracium bifidum
Asplenium trichomanes X Hieracium murorum
subsp. pachyrachis Hieracium calodon
Asplenium ruta-muraria Hieracium glaucinum
Asplenium viride subsp. gougetianum
(schattigere Stellen) 7 Sorbus adeana [.b’ Pl ¥ S o
XArabis hirsuta x Sorbus harziana($. &y, ., " ‘
)/Erysimum odoratum X Sorbus pannonica ol R
A Laserpitium latifolium Rosa tomentosa

Halbtrockenrasen aus dem Verband Mesobromion. Infolge der héheren
Niederschlage in den nérdlichsten Teilen der Frankischen Alb ware eher mit
einem Gentiano-Koelerietum pyramidatae als mit einem Mesobrometum zu
rechnen, v.a. wenn eine regelmagige Beweidung stattfinden wirde. Wie im
kapitel Uber das Walberla ausgefuhrt, verwischen sich die Unterschiede bei
unregelmaRiger Nutzung, zumal wenn schon eine Verbrachung durch
Saumarten und durch Schiehen stattgefunden hat.

“Pulsatilla vulgaris “Melampyrum arvense
Geranium columbinum “Galium pumilum
Gentianella cifiata eronica teucrium
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« Asperula tinctoria S Allium vineale 97+ Ly, [0
Aster amellus ‘, Koeleria pyramidata
< Cirsium acaule A Bromus erectus
« Brachypodium pinnatum

Fahrt von Neudorf in der Weismainalb Uber die Verwerfung der Frénkischen
Linie in den Frankenwald zum Peterleinstein zwischen Kupferberg und

Marktleugast.

Peterleinstein
(s. Beitrag Horn & ZiNTL) B TK 5835/2

2

Der Peterleinstein oder Peterlesstein, wie er bei der értlichen Bevélkerung heilt,
liegt im Gebiet der Minchberger Gneismasse, einem Teil des Frankenwaldes,
und gehért zum Ostbayerischen Grenzgebirge mit seinen paléozoischen
Urgesteinen. Er stellt einen Serpentinitstock dar, der im wesentlichen aus
Magnesium-Eisen-Silikaten aufgebaut wird. Bei der Verwitterung des Serpentinits,
die sehr langsam vonstatten geht, werden Schwermetalle freigesetzt, die die
Zersetzungsprozesse in der organischen Bodenschicht stéren kénnen. AuRerdem
wird durch den hohen Magnesiumanteil die Aufnahme von Kalium- und
Kalziumionen gehemmt. Die ausgesprochen flachgrundigen Béden bieten zudem
den Baumen keinen guten Halt und wirken auch damit auf die Zusammensetzung
der Vegetation ein, die von lockerwiichsigen Kiefern gepragt wird.
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Hohenlage: 550 m - 589 m . NN

Geologie: Sepentinit der Minchberger Gneismasse
Boden: Ranker, Braunerde-Podsole, Braunerden

mittlere Jahrestemperatur: 6 - 7 °C

mittlere Jahresniederschldge: ca. 900 mm

Fettwiese

Am FuR des Peterleinsteins liegt in Ostexposition eine Fettwiese im Ubergang
vom Calthion zu einer Berg-Fettwiese des Verbandes Polygono-Trisetion.

V Polygono-Trisetion
Bistorta officinalis
Festuca rubra

Geum rivale
Sanguisorba officinalis
Hypericum maculatum
Myosotis scorpioides agg.
Ajuga reptans

Cirsium palustre
Luzula multiflora
Carex pallescens

K Molinio-Arrhenatheretea
Alchemilla monticola
Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum
Cardamine pratensis

Magerrasen

Centaurea jacea
Cynosurus cristatus
Filipendula ulmaria
Galium boreale
Helictotrichon pubescens
Holcus lanatus
Lathyrus pratensis
Leucanthemum vulgare
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Ranunculus acris
Rhinanthus minor
Rumex acetosa
Saxifraga granulata
Silene flos-cuculi
Trifolium pratense

Im unteren Bereich des Peterleinsteins finden sich auf den sehr
flachgrindigen, sauren Bdden artenarme, naturliche Magerrasen.

Asplenium cuneifolium
Festuca ovina
Calamagrostis arundinacea
Deschampsia flexuosa
Anthoxanthum odoratum
Silene vulgaris

Silene viscaria (Lychnis v.)

Fragaria viridis
Calluna vulgaris
Thymus pulegioides
Galium valdepilosum
Galium verum
Campanula rotundifolia

Auf den oberen Hangen des Berge werden die Boden noch flachgrundiger und
skelettreicher. In Felsspalten ist eine Gesellschaft anzutreffen, die dem
Asplenietum serpentini Gauckler 1954 entspricht.
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Asplenium adulterinum Asplenium viride

Asplenium cuneifolium Polypodium vulgare

Asplenium trichomanes Festuca pallens (,F. serpentinicola”)
subsp. trichomanes

Auf Blockschutt gesellen sich gréRere Farne und Gehdlze dazu:

Athyrium filix-femina Sorbus aucuparia
Dryopteris carthusiana Frangula alnus
Dryopteris filix-mas

Gipfelbereich

Im Gipfelbereich des Peterlessteins prégen schroffe Felsen und natirliche
Steinschutthalden den Charakter des Berges. Typisch fur diese lebensfeindlichen,
feinerdearmen Standorte ist eine nur geringe Vegetationsbedeckung mit Héheren
Pflanzen, die von einem lockeren Schirm ven schlechtwiichsigen Kiefern bedeckt
wird.

Rumex acetosella Galium valdepilosum

Silene nutans Campanula rotundifolia

Silene vulgaris Hieracium pilosella

Silene viscaria (Lychnis v.) Festuca pallens (“F. serpentinicola”)

Thymus pulegioides Agrostis capillaris (A. tenuis)
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X Nordliche Frankenalb

Exkursionsweg

Fahrt Uber die Autobahn nach Plech und Pfaffenhofen: Féhrenwalder und
Sandmagerrasen auf Dolomitsand;

Fahrt nach Trockau/Lindenhardt: Kiefernforste mit drei Flachbérlapparten;
Fahrt nach Neudorf in der Weismainalb: Dolomitfelsen und Halbtrockenrasen
mit endemischen Mehlbeeren und Habichtskrautern.

Pfaffenhofen bei

b /

Héhenlage: 450 m - 497 m . NN
Geologie: Dolomit, Dolomitsand

Boden: Protorendzina, Braunerde-Podsol
mittlere Jahrestemperatur: 7 - 8°C

mittlere Jahresniederschlage: 800-900 mm
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Helichryso arenarii-Festucetum sulcatae

Dolomitsand-Grasheide

V Xerobromion, O Brometalia erecti, K Festuco-Brometea

Am FuR von Dolomitkuppen, die im Laufe der Sukzession von Dolomitsand-
Féhrenwéldern des Anemono-Pinetum besiedelt werden, ist als dessen Ersatz-
und Pioniergesellschaft und im Kontakt mit ihm das Helichryso-Festucetum
sulcatae anzutreffen. Die geringe Vegetationsdeckung lasst Lebensméglichkeiten
fur viele Sedo-Scleranthetea-Arten. Die Bestadnde sind durch Diungung der
unmittelbar anschlieRenden Felder gefahrdet, weniger durch das Vordringen von
Gehélzen, insbesondere von Schlehen. Die Zuordnung zum Xerobromion ist
diskutierbar, da sehr viele Arten aus der Klasse der Sedo-Scleranthetea vorhanden

sind.

AC
NHelichrysum arenarium
Minuartia verna
Orobanche caerulescens
 Leontodon incanus (lok.)

DA
A Jovibarba globifera (J. sobolifera)
x.Cardaminopsis petraea
Potentilla incana (P. arenaria)
Viola rupestris
“Rhinanthus angustifolius
{Carex ornithopoda
Botrychium lunaria

_.VC Alysso-Sedion

X Alyssum alyssoides
Erophila verna subsp. praecox
Saxifraga tridactylites

K Sedo-Scleranthetea
“Sedum album
Sedum acre
« Sedum sexangulare
< Arenaria serpyllifolia
Cerastium semidecandrum
Acinos arvensis
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OC + KC
Pulsatilla vulgaris
X Cerastium arvense

X Silene vulgaris

< Arabis hirsuta

X Potentilla tabernaemontani
"Ononis repens
¥ Euphorbia cyparissias
X Helianthemum nummularium
subsp. obscurum
X Teucrium chamaedrys
v/ Thymus pulegioides
Veronica chamaedrys
J Galium verum
/7 Plantago lanceolata
/Achillea millefolium
Erigeron acris
“Artemisia campestris
Hieracium piloselia
*Phleum phleoides
¥ Koeleria pyramidata
Festuca rupicola
Festuca ovina subsp.

~ V Geranion sanguinei
“ Anthericum ramosum
\. Silene nutans



Anemono sylvestris-Pinetum sylvaticae Hohenest. 1960
Dolomitsand-Féhrenwald
V Erico herbaceae-Pinion sylvestris, O Pinetalia sylvestris, K Erico-Pinetea

in der Sukzession zu einem Seslerio albicantis-Fagetum sylvaticae
Blaugras-Buchenwald UV Cephalanthero damasonii-Fagetum sylvaticae, V Fagion, O
Fagetalia K Querco-Fagetea

Am SudfuRd von Dolomitkuppen sind in der Nérdlichen Frankenalb auf tiefgrindigen
Dolomitsandanhaufungen (,Dolomitasche”) kleinflachig Féhrenbestande
anzutreffen, die von Hohenester als Anemono sylvestris-Pinetum beschrieben
wurden. Der frischere Fligel dieser Assoziation wurde von Hemp als Buphthalmo-
Pinetum abgegrenzt. Die Besténde sind aus durch Schafbeweidung freigehaltenen
Halbtrockenrasen entstanden und durften sich langfristig zu einem Seslerio-
Fagetum, einer dem Carici albae-Fagetum nahestehenden Assoziation,
entwickeln. Gegenwartig sind die Kiefernbegleiter noch in der Mehrzahl. Mit
zunehmender Beschattung breiten sich Buchenwaldarten mehr und mehr aus.
Es ist jedoch zu bertcksichtigen, dass an den fur die Buche grenzwertigen
Standorten durch Durrejahre die Entwicklung unterbrochen bis ruckgéngig
gemacht werden kann. Unter den derzeitigen Bedingungen ist das Anemono-

Pinetum als die potenzielle natirliche Vegetation anzusehen.

AC + DA

Anemone sylvestris
“Cardaminopsis petraea

Helichrysum arenarium

VC
“Polygala chamaebuxus
“Galium pumilum/valdepilosum
<Buphthalmum salicifolium
X Leontodon incanus
* Epipactis atrorubens
Ophrys insectifera
X Carex ornithopoda
£ Sesleria albicans
X Juniperus communis
V Cytiso-Pinion
Viola rupestris
Viola collina
*Jovibarba globifera (J. sobolifera)
Potentilla incana (P. arenaria)
Pyrola chlorantha
L Orthilia secunda
Moneses uniflora
+Antennaria dioica
Platanthera chlorantha

ocC
K Pinus sylvestris
Rubus saxatilis

V Geranion sanguinei
A Silene nutans
K Fragaria viridis
X Securigera varia (Coronilla v.)
X Bupleurum falcatum
« Galium boreale
Veronica teucrium
A Polygonatum odoratum
A Anthericum ramosum
X Rhamnus cathartica

O Brometalia + K Festuco-Brometea
{ Brachypodium pinnatum
X Festuca rupicola

Festuca ovina s.l.
{Koeleria pyramidata

Ranunculus bulbosus
/ Dianthus carthusianorum

Pulsatilla vulgaris

Sanguisorba minor
{Anthyllis vulneraria
¥.Ononis repens
~Hippocrepis comosa
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“ Helianthemum nummularium “Thymus pulegioides

subsp. obscurum «Galium verum
\Pimpinella saxifraga Erigeron acris
«Teucrium chamaedrys ,(\’Artemisia campestris
Begleiter im Ubergang zum Seslerio-Fagetum

{Fagus sylvatica ) Hieracium murorum » 4 A 2
fCorylus avellana . Carex flacca ‘ade:
1 Sorbus aria “Listera ovata
xSorbus hybrida agg. Platanthera bifolia

Viburnum lantana Coeloglossum viride

(Ranunculus nemorosus
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Lindenhardter Forst
(s. Beitrag Horn)

Fahrt auf der Jurahochfléache Gber die Autobahn Richtung Bayreuth nach
Trockau und in den Lindenhardter Forst.

6. & Aohini
2 Won 145

Héhenlage: 530 m 4.NN

Geologie: Jura: Doggersandstein

Bdéden: Podsol

mittlere Jahrestemperatur: 7 - 8°C
mittlere Jahresniederschlage: ca. 800 mm

Bodensaurer, beerstrauchreicher, naturnaher Kiefernforst vom Typ des
Leucobryo-Pinetum mit dominierenden Zwergstrauchern, in dem bis in die 60er
Jahre noch die Streurechte genutzt wurden. Hier befindet sich der
deutschlandweit groRte Bestand von Diphasiastrum zeilleri.

\'Vaccinium myrtillus )(,Diphasiastrum zeilleri
,( Vaccinium vitis-idaea A Diphasiastrum tristachyum
Vaccinium x intermedium Diphasiastrum complanatum
A Calluna vulgaris X Lycopodium clavatum

Melampyrum pratense
X Deschampsia flexuosa
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Die SandAchse Franken
ein Biotopverbundprojekt zur
Férderung von Sandlebensrdumen im
Mittelfrankischen Becken
Anpreas NIEDLING

Die SandAchse Franken ist Bayerns gréfites Naturschutzprojekt. In einem uber
2.000 Quadratkilometer groRen Projektgebiet von Bamberg im Norden bis
WeiRenburg im Stden setzen sich seit Juli 2000 unter Férderung durch den
Bayerischen Naturschutzfonds die drei Projekttrager Bund Naturschutz in Bayern
e.V. (BN), Deutscher Verband fur Landschaftspflege e.V. (DVL) und Landesbund
fur Vogelschutz in Bayern e.V. (LBV) gemeinsam mit den sieben Landkreisen
Bamberg, Forchheim, Erlangen-Héchstadt, Furth, Nurnberger Land, Roth, und
WeiRenburg-Gunzenhausen und den funf kreisfreien Stadten Bamberg, Erlangen,
Farth, Nurnberg und Schwabach fur den Erhalt und die Entwicklung von
Sandlebensraumen ein.

Erstmalig wurde mit der SandAchse Franken in Bayern ein Projekt dieser
GréRenordnung hinsichtlich Flachenausdehnung, Finanzvolumen sowie Anzahl
und Vielfalt an beteiligten Landkreisen und Stédten sowie Tragern realisiert. Uber
2.000 Quadratkilometer erstreckt sich das Projektgebiet von Bamberg im Norden
bis Weienburg im Stden und umfasst die Terrassen- und Flugsande in den
Talrdumen der Regnitz, Pegnitz und Rednitz sowie deren Zuflusse. Die typischen
Sandlebensraume liegen darin zum Teil weitrdumig verstreut und sind von wenigen
Quadratmetern bis einige Hektar groB. Es handelt sich um Offensande,
Silbergrasfluren, Sandgrasnelken-Wiesen, Heiden und Flechten-Kiefernwalder.
Sandéacker und wechselfeuchte Sandlebensréume sind ebenfalls dabei.

Das Geld fur dieses Projekt stammt vom Bayerischen Naturschutzfonds aus
Zweckerldsen der GlucksSpirale (82%) unter Kofinanzierung durch die
Européische Union (EAGFL) sowie aus Eigenmitteln der Stadte, Landkreise und
des Bundes Naturschutz (18%). Insgesamt 2,6 Millionen Euro stehen den Akteuren
der SandAchse zwischen 2000 und 2005 zur Verfugung.

Mit dem Zusammenschluss aller beteiligten Gebietskérperschaften und durch
die aktive Einbindung der Naturschutz- und Landschaftspflegeverbande in Form
der gemeinsamen Tragerschaft von BN, LBV und DVL ist eine kompetente Allianz
fur den Naturschutz entstanden.

Langst haben sich neben den urspringlichen Projektpartnern zahlreiche weitere
engagierte Akteure - Schulen, Firmen, Bildungseinrichtungen, naturforschende
Vereine, Einzelpersonen, Fachbehérden, Landschaftsplaner, Kommunen u.v.a. -
gefunden, die in unterschiedlicher Art und Weise die SandAchse Franken in ihrer
Arbeit unterstitzen. In Schulen, Universitaten und Bildungseinrichtungen wird
das Thema in die Arbeit und Lehre integriert. Auf allen Ebenen, von Stadt- bzw.
Landkreisebene bis in die Ministerien, findet die SandAchse Unterstutzung.

In ihrer Arbeit verfolgt die SandAchse einen umfassenden Ansatz, der neben der
,klassischen” Umwelt- und Naturschutzarbeit auch neue Ideen und Kooperationen
integriert. Sie ist dabei in folgenden Themenfeldern aktiv: Offentlichkeitsarbeit
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und Bildung, Fachplanungen/-konzepte, AnstéRe zum Aufbau dauerhaft
umweltgerechter Nutzung, Grunderwerb und Pacht, und Naturschutzforschung.
MaRnahmen werden grundsatzlich nur in Absprache und mit der Einwilligung der
Betroffenen umgesetzt.

Die Sandlebensraume und ihre Bewohner sind faszinierend und &ékologisch
auBerst wertvoll, warten aber mit einem auf den ersten Blick oft unspektakuléaren
Erscheinungsbild auf. Ihren Reiz und ihre Schénheit offenbaren sie meist erst
auf den zweiten Blick. Uber Jahre hinweg wurden sie daher oft nur als Odland
angesehen und selbst von Fachleuten nur wenig beachtet.

Seit Mitte 2000 ruhrt das Projekt SandAchse Franken kréaftig an der Werbetrommel
fur die Sandbiotope und erzielt damit beachtliche Erfolge. Viele tausend Kinder,
Jugendliche und Erwachsene kénnen mittels klassischer Angebote wie Fihrungen
und Vortragen, neuartiger ,Events” wie Sandburgenbau-Wettbewerben sowie dem
gezielten Einsatz moderner Medien wie Internet und CD-Spiele die
Sandlebensraume aktiv erleben. Berichte in Funk und Fernsehen erreichen weite
Bevélkerungskreise. Fortbildungen und Informationsveranstaltungen tragen das
Thema in die Fachkreise hinein.

Fur den Erfolg der SandAchse haben sich folgende Faktoren als besonders
bedeutsam erwiesen:

o GroRe des Gebietes, Anzahl der Projektbeteiligten und finanzielle
Maglichkeiten

o starke Unterstitzer fUr das Projekt (Auftaktveranstaltung und Eréffnung des
Radweges mit Staatsminister Dr. Werner Schnappauf; zahlreiche Landréte,
Oberblrgermeister, Burgermeister und Umweltreferenten haben sich
persénlich fur den Schutz ,ihrer” Sandlebensraume engagiert)

e gemeinsame Tragerschaft von BN, DVL und LBV

e groRes Engagement bei den umsetzenden Landkreisen, Stadten, Kreis- und
Ortsgruppen der Verbande sowie den Landschaftspflegeverbanden

e professionelles Projektmanagement durch zwei Projektmanager und die
Projekttrager

e Vielgestaltigkeit und Anzahl der Manahmen unter dem Dach der SandAchse
Franken

e  Planung und Durchflihrung von Mafinahmen im gemeinsamen Konsens

e  Prinzip der Freiwilligkeit bei der Zusammenarbeit mit Firmen und &ffentlichen
Einrichtungen

o intensive Offentlichkeits- und Bildungsarbeit besonders fur Kinder- und
Jugendliche unter dem Motto ,Kennen und Schutzen”

e  kontinuierliche Medienprasenz

e Einbindung von Forschung und Fachleuten

e detailliertes Rahmenkonzept mit Einbindung von Projektpartnern und
Fachleuten von Anfang an
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Als wichtigste bisherige Erfolge kénnen folgende Punkte bezeichnet werden:

e Verbesserung des Biotopverbundes durch Grunderwerb und Pacht (36 ha),
Entwicklung vorhandener und Schaffung neuer Sandlebensraume (100 ha)
Uber Zusammenarbeit mit Firmen und Einrichtungen, verstarkte
PflegemaRnahmen auf Sand (etwa 250 ha)

“e  Sensibilisierung der Offentlichkeit und der politischen Vertreter fir das Thema
Sandlebensraume Uber eine Vielzahl von Veranstaltungen

¢ Berucksichtigung von Sandlebensraumen bei Planungen und Eingriffen in
allen Fachbehérden sowie beim Okokonto bei den Kommunen

e Zusammenarbeit mit Wirtschaft und &ffentlichen Einrichtungen bei der
Gestaltung von Freiflachen (Zusammenarbeit mit 47 Partnern aus Wirtschaft
und Verwaltung auf 100 ha Sandlebensraumen)

e Etablierung der ,Marke” SandAchse, Erhéhung des Bekanntheitsgrades der
Sandlebensraume in der Bevolkerung (Uber 400 Presseartikel), Herstellung
von Kontakten zu neuen Gruppen und Gewinnung neuer Akteure

e Integration des Themas Sand in die Bildungsarbeit von Schulen und
Hochschulen (15.000 Schuler bei Fithrungen, 200 Lehrerinnen bei
Fortbildungen, wegweisende Lehrmaterialien)

e naturorientierte Freizeitangebote (z.B. ein mehrere 100 km langer Radweg
zu faszinierenden Sandlebensrdumen, teilweise mit Infotafeln)

e Integration von Sandlebensrdumen in regionale und Uberregionale Planungen
sowie in die Leistungspalette der regionalen Landschaftsarchitekten und
Garten-/ Landschaftsbaubetriebe

o aktuelle und detaillierte Planungsgrundlagen in Form von
Potenzialflachenerfassungen und Pflegekonzepten

e  Entwicklung und Vermarktung der regionalen Produkte SandKorn sowie einer
bundesweit mustergultigen regionalheimischen ,Naturschutz-
Saatgutmischung”

e  Verstarkte Erforschung von Sandlebensraumen durch die Wissenschaft sowie
verstérkter Dialog zwischen Wissenschaft und Praxis

e  Starkung der Region und Verbesserung von ,weichen” Standortfaktoren durch
den Erhalt der heimischen Sandlebensrdume als Lebensraum und
Erholungsgebiete sowie durch die Positivdarstellung der Projektpartner in
den Medien und bei Veranstaltungen

e Anstol} von weiteren Projekten innerhalb und auflerhalb des Projektgebietes

Eine nachhaltige Wirkung zum Erhalt der Sandlebensrdume kann jedoch nur
durch eine langfristige Weiterfuhrung der SandAchsen-Aktivitaten erreicht werden.
Nur so kann gewaéhrleistet werden, dass die bisherigen Anstrengungen einen
dauerhaften Erfolg erwirken und der bis dato geleistete Mitteleinsatz effektiv ist
und bleibt. Mit dem groflen Zuspruch aller Gebietskérperschaften und der
Tragerschaft durch die groRen Naturschutzverbande ist bereits viel erreicht.
Wichtig ist auch die breite Zustimmung in der Bevdlkerung fur den Natur- und
Artenschutz. Die bisherigen Erfolge lassen erwarten, dass das Projekt SandAchse
den Grundstein fur einen dauerhaften Schutz sowie die Entwicklung eines
Biotopverbundes legen kann und die Sandiebensraume in der Bevélkerung eine
hohe Wertschétzung als Teil regionaler Identitat bekommen.
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Um eine dauerhafte Sicherung aufzubauen haben die Tragerverbande (zukunftig
wird der Landschaftspflegeverband Mittelfranken den als Tragerverband
ausscheidenden DVL ersetzen) einen Folgeantrag zur Weiterférderung des
Projektes beim Bayerischen Naturschutzfonds gestellt.

Vorrangiges Ziel einer Weiterfuhrung soll die Etablierung der SandAchsen-Belange
und der Aufbau einer dauerhaften Struktur zur Sicherung der Aktivitaten zum
Erhalt und zur Férderung der Sandlebensraume sein.

Alle bisher beteiligten Stadte und Landkreise haben bereits beschlossen, sich
bei einer Fortfuhrung der SandAchse wieder zu beteiligen. Die Projektpartner
haben bereits ausnahmslos die daftr nétigen Eigenmittel zugesichert.

Wenn es gelingt, den eingeschlagenen Weg auch in Zukunt beizubehalten, werden
die Sandlebensraume weiterhin ein pragender Teil unserer Landschaft bleiben.
Kontakt:

Projektblro SandAchse

Fon 09131/97 73 58

Fax 08131/97 73 65

E-Mail: projekt@sandachse.de

Weitere Informationen zur SandAchse unter www.sandachse.de.
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Michael Bushart, IVL Réttenbach, Juni 1992

POTENZIELLE NATURLICHE VEGETATION
Transekt 74: Bad Windsheim

Landkreis: Neustadt(Aisch)/ Naturraum: 115 Steigerwald
Bad Windsheim 131 Windsheimer Bucht

Top. Karten: 6428 und 6528

Lage und Oberflichengestalt

Das Transekt erstreckt sich von Stdstidwest nach Nordnordest. Im untersuchten Gebiet
liegen die Orte Humprechtsau, Oberntief, Wiebelsheim und Schwebheim, welche zu den
Gemeinden Ergersheim, lllesheim, Markt Nordheim und Bad Windsheim z&hlen.

An bedeutenderen Verkehrswegen kreuzt nur in der stidwestlichen Ecke die Bundesstra-
e 470 das Gebiet.

Das Transekt wird von einigen, meist West-Ost-orientierten Bachen, wie dem Schmalen-
bach, dem Lochbach und dem Engertsbach, sowie zahlreichen Graben, wie unter ande-
rem dem Gréfgraben, Riedgraben, Flutgraben und der zum Teil kanalisierten Rannach
durchzogen. Sie entwassern in 6stlicher Richtung zur Aisch, womit das Gebiet hydrolo-
gisch dem Rhein-Mainsystem angeschlossen ist.

Die den Norden des Transektes einnehmende hiigelige Keuperlandschaft und die im St-
den daran anschlieRende Verebnung der Windsheimer Bucht sind die zwei Teillandschaf-
ten des untersuchten Gebietes.

Erstere wird zur naturrdumlichen Einheit des Steigerwaldes (MEYNEN & SCHMITHUSEN
1955) gerechnet und ist ein nach Osten sanft abflachendes Riedel- und Hugelland, das
von zahlreichen parallel nach Osten verlaufenden Talern zerteilt ist. Das Gewdssernetz
zeichnet sich durch eine hohe Dichte aus. Das geringe Gefélle fiihrt auf tonigem Talgrund
leicht zu Versumpfungen.

Die héchsten Erhebungen liegen mit 415 m NN am Kehrenberg, die tbrigen Bergriicken
erheben sich mit ca. 400 m GNN Uber den auf ca. 340 m UNN liegenden Talern.

Im Stiden schlieRt der Naturraum ,Windsheimer Bucht* (MEYNEN & SCHMITHUSEN
1955) an. Er benennt eine breite Senke, welche die Frankenhéhe vom Steigerwald trennt.

Mit 312 m GNN befindet sich am Flutgraben bei Wiebelsheim der tiefste Punkt des Tran-
sektgebietes.

Klima

Die mittlere wirkliche Lufttemperatur pro Jahr liegt im Norden des Transekies zwischen
7°C und 8°C, im Stiden zwischen 8°C und 9°C. Die mittlere Jahresschwankung der Luft-

temperatur liegt im Norden bei 18°C bis 18,5°C, im Siiden bei 18.5° bis 19°.

Die jahrliche Niederschlagssumme betrdgt 550 bis 600 mm. Das Niederschlagsmaximum
liegt im Juli, das Minimum im Mérz.
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Die Dauer der Vegetationsperiode (Dauer eines Tagesmittels der Lufttemperatur von min-
destens 10°C) liegt zwischen 150 und 160 Tagen.

Die Klimaverhéltnisse im Transektgebiet weisen demnach einen deutlich subkontinental
getdnten Charakterzug auf.

Geologie

Die Gesteine der Trias und hierbei die Schichten des Mittleren Keuper dominieren im un-
tersuchten Gebiet. An den héchsten Erhebungen, wie am Kehrenberg und am Dachsberg,
steht feinkérniger Schilfsandstein an. Dieser ist massiv gebankt und bildet schmale Pla-
teaus. Die an die Sandsteinkeuper-Hohenzlige anschlieBenden Steilhdnge, wie zum Bei-
spiel der Huriranken und das Oberholz, werden von Estherienschichten gebildet. Diese
bestehen aus schluffigem Tonstein mit Steinmergellagen und Gips. Die darunterfolgende
Schicht ist die Acrodus-Corbula-Zone, die Hénge geringerer Neigung, wie am Grafholz,
ausbildet oder sich als Erhebungen iber dem geologischen Grundstock, wie bei Oberntief
und am Wiebelsheimer Berg zeigt. Die flachenmaRig am weitesten verbreitete geologi-
sche Abfolge ist die Myophorienschicht, die aus schluffigem Tonstein mit diinnen Zwi-
schenlagen aus Steinmergel, Tonquarzit und bei Wiebelsheim auch aus Gips besteht. Sie
bildet den geologischen Grundstock des Transektgebietes. Die Bachtéler enthalten alluvi-
ale Sedimente.

Der das Transekt in Ost-West-Richtung kreuzende Trauf des Steigerwaldes ermdglicht
eine landschaftliche Zweigliederung des Gebietes:

o das zertalte Hiigelland im Norden
e die Verebnung im Stden

Bdden
(EMMERT 1969, HAUNSCHILD 1969)

Die Béden des Schilfsandsteins sind sehr strukturschwache und leichte Feinsandbdden.
Durch ihre leichte Erodierbarkeit ergibt sich das hlgelige Relief. Auf Riicken und an steile-
ren Hangen finden sich Ranker oder flachgriindige Braunerden; in Télern und am Hang-
fuld tiefgriindige Braunerden.

Die Béden der Estherienschicht gehdren zu den Tongesteinsformationen. Es handelt sich
um flachgriindige Tonbdden oder Zweischichtbéden aus sandigen Deckschichten iber
Ton. Dementsprechend sind vor allem Rendzinen aus Tonmergel, geringméchtige Peloso-
le, Pelosol-Braunerden und Braunerden verbreitet.

Die Béden der Myophorienschicht gehéren hier zu den am weitesten verbreiteten Tonbé-
den. Sie bestehen aus lehmigem Ton bis Ton und gehdren zwei Bodentypen an. Zum Ei-
nen haben sich karbonatreiche Béden, die tiefreichend humos sind und als ,Vertisolartige
Pelosole” bezeichnet werden, entwickelt. Zum Anderen kommen flachgriindige Béden
vom Typ der ,Mullrendzina aus Mergelton* vor.

Die Talb&den entsprechen bodenartlich den angrenzenden terrestrischen Béden. Der (-
berwiegende Teil der Talbéden sind Pelosol-Gleye, die im Niveau der Tonmergelschich-
ten liegen.
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Potenzielle natiirliche Vegetation

Vegetationskundliches Thema des Transektes ist der Ubergang vom siidwestlichen Stei-
gerwald zur Windsheimer Bucht. Die Grenze verlduft etwa am Stdrand des Wiebelshei-
mer Berges. Die tonigen Schichten des Gipskeuper beglnstigen in Verbindung mit dem
deutlich subkontinental geténten Klima groRflachige Ausbildungen potentieller Labkraut-
Eichen-Hainbuchenwélder.

Nur an den nérdlichen Hangen des Kehrenberges und des Dachsberges findet man die
Convallaria-Ausbildung des Hainsimsen-Buchenwaldes (Luzulo-Fagetum) vor. Es besteht
offenbar eine deutliche Bindung an Sandstein-Substrate, deren Bodenwasserhaushalt
ausgeglichener ist als auf Gipskeuper. Das artenarme Luzulo-Fagetum enthalt hier auer
den verbreiteten Saurezeigern Luzula luzuloides, Avenella flexuosa, Vaccinium myrtillus
usw. auch anspruchsvollere Arten, die aus dem benachbarten Eichen-Hainbuchenwald
Uibergreifen und die Randstellung dieser Ausbildung deutlich machen. FIEBIGER (1982)
benennt entsprechende buchenreiche Ausbildungen am Kehrenberg als ,Eichen-Birken-
Mittelwald®, reichere Formen auch als ,Hainsimsen-Eichen-Linden-Mittelwald* und be-
schreibt zahlreiche Varianten, deren Unterscheidung hier nicht nachvollzogen wird.

Vor allem in der Windsheimer Bucht besitzt die Reine Ausbildung des Labkraut-Eichen-
Hainbuchenwaldes (Galio-Carpinetum) grofRe Flachenanteile. Auf Grund fehlender Wald-
reste ist die Unterscheidung verschiedener Ausbildungen schwierig, doch deutet die in-
tensive landwirtschaftliche Nutzung auf die Reine Ausbildung. Reale Besténde auf ver-
gleichbaren Standorten in der weiteren Umgebung des hier betrachteten Gebietes be-
schreiben vor allem KLEIN (1988), aber auch BANK (1884) und SCHMALE (1984).

Die Carex montana-Ausbildung des Labkraut-Eichen-Hainbuchenwaldes gehért zu den
reichhaltigsten Auspréagungen dieser Gesellschaft. Zum normalen Arteninventar gesellen
sich zahlreiche basen- sowie vor allem warmeliebende Pflanzenarten, so z.B. Carex mon-
tana, Hepatica nobilis und Tanacetum corymbosum. Die lehmig-tonigen Béden der bevor-
zugt auf Unterhanglagen auftretenden Einheit trocknen im Sommer deutlich oberflachlich
aus. Insgesamt besteht eine starke Tendenz zu den wérmeliebenden Eichenmischwal-
dern (Quercetalia pubescenti-petraeae, vgl. BANK 1984 und SCHMALE 1984).

Recht &hnlich ist die Carex montana-Ausbildung mit Luzula des Labkraut-Eichen-
Hainbuchenwaldes. Zu den oben genannten Arten treten zusétzlich S&urezeiger auf. Die
Basenzeiger sind deutlich sparlicher, fehlen aber nicht ganz, so dass sich insgesamt ein
sehr artenreiches Bild ergibt. Die lehmigen Béden sind stark wechseltrocken bis wechsel-
feucht. Im Vergleich zur oben genannten Einheit ist diese Ausbildung bevorzugt auf Ober-
héngen und Kuppenlagen anzutreffen. Sie vermittelt sehr stark zum Potentillo albae-
Quercetum, das von BANK (1984) am Hohenlandsberg (héchste Erhebung des Steiger-
waldes, Entfernung vom Gebiet etwa 15 km Luftlinie) gefunden wurde, aber in den meis-
ten Féllen als Ersatzgesellschaft des Galio-Carpinetum potentilletosum albae zu werten
ist.

Auf eher tonigen Boden mit stark ausgepragter Wechselfeuchte findet sich die Molinia-
Ausbildung des Labkraut-Eichen-Hainbuchenwaldes. Das Pfeifengras (Molinia arundina-
cea) tritt mitunter dominierend auf, daneben finden sich weitere Wechselfeuchtezeiger wie
Colchicum autumnale, Betonica officinalis und Serratula tinctoria. Die Molinia-Ausbildung
ist im Gebiet sehr vielgestaltig, doch musste aus Grinden des MafRstabes auf eine weite-
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re Differenzierung verzichtet werden. Es ist auch kaum mdéglich, pfeifengrasreiche Eichen-
Hainbuchenwalder als homogene Einheit zu fassen: neben basenreich-wechseltrockenen
Auspréagungen mit Brachypodium pinnatum finden sich starker wechselfeuchte mit Carex
brizoides, die zur Stachys-Ausbildung tberleiten; d&rmere Ausbildungen mit Saurezeigern
stehen neben reicheren mit Vorkommen von Hepatica nobilis, Asarum europaeum und
Lilium martagon. Gelegentlich nimmt in lichten Bestanden der Unterwuchs ,Streuwiesen-
charakter" an und deutet den Ubergang zum Silgen-Stieleichenwald (Selino-Quercetum;
vgl. MEUSEL & NIEMANN 1971) an. All diese Variationen durchdringen sich sehr kleinfl&-
chig.

Auf den Standorten der Stachys-Ausbildung des Labkraut-Eichen-Hainbuchenwaldes U-
berwiegt der Grundwassereinfluss gegeniber der wechseltrockenen Phase. Demgeman
kénnen sich hier auch strengere Feuchtezeiger wie Stachys sylvatica, Festuca gigantea
und vereinzelt auch Lysimachia nemorum behaupten. Es besteht eine Ubergangssituation
zu den Auenwaldern der Uberschwemmungsbereiche. Die zeitweilige Verndssung der
staufeuchten Lehm- und Tonbdden ist jedoch der ausschlaggebende Standortfaktor der
Stachys-Ausbildung.

Der Erlen-Eschen-Auwald (Pruno-Fraxinetum) kennzeichnet die gelegentlich Uberfluteten
Bereiche der Talauen. Die fruchtbaren und ausreichend feuchten Béden werden intensiv
landwirtschaftlich genutzt. Reste naturnaher Waldvegetation sind sehr spérlich und immer
nur sehr kleinflachig. Entsprechend unsicher ist die Darstellung auf der Karte. Im Gelande
wurde die Abgrenzung nach geomorphologischen Merkmalen sowie nach der hier lber-
wiegenden Griinlandnutzung durchgefiihrt. Sie stimmt recht gut mit der geologischen Kar-
te (,Talftillung") tberein. Uberschneidungen bestehen wahrscheinlich zur Stachys-
Ausbildung des"Eichen-Hainbuchenwaldes; auf anmoorigen, dauernd vernédssten Stellen
(z.B. unterhalb der ,Aischquelle*) bestehen Tendenzen zum Bruchwald.

Landwirtschaftliche Nutzung

Die fruchtbaren Lehm- und Tonbéden filhren vor allem in der Windsheimer Bucht zu einer
sehr intensiven landwirtschaftlichen Nutzung mit Getreide-, Mais-, Rilben und Rapsanbau.
Nur grundfeuchte oder stérker geneigte Standorte sind griinlandartig genutzt, doch wird
auch in den Talauen heute in zunehmendem Maf vor allem Mais angebaut.

Auf den starker geneigten Hangen des Steigerwaldrandes, vor allem auf den flachgriindi-
gen Sandsteinbdden, herrscht forstliche Nutzung vor. Auf siid- bis westexponierten Lagen
wurde frilher Weinbau betrieben, dessen heutige Grenze weiter nordwestlich verlauft.
Statt dessen finden sich dort nun Streuobstbesténde.

In den Waldern ist iiber weite Bereiche hinweg die Kiefer anzutreffen, wie man es von den
frankischen Keupergebieten gewéhnt ist. Die Fichte spielt auf den schweren, durch un-
ausgeglichenen Wasserhaushalt gekennzeichneten Béden nur eine geringe Rolle. Eine
Besonderheit sind die auf dem Kehrenberg und im Grafholz noch weithin anzutreffenden
Nieder- und Mittelwalder (vgl. KUNNETH 1982), die das abwechslungsreiche Bild der Ei-
chen-Hainbuchenwalder sicher positiv beeinflusst haben.
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BusHarT - Transekt74 Bad Windsheim

Beobachtungen zur Repréisentanz der natiirlichen Vegetation
und zu vegetationskundlichen Besonderheiten

In den zur Windsheimer Bucht gehrenden Transektanteilen sind praktisch keine Walder
vorhanden, die Rickschillsse auf die potenzielle natOriche Vegetation zulieRen. Auch
Ersatzgesellschaften auf extensiv genutzten Flachen sind sehr selten. Die Konstruktion
der pnV erfolgt hier zwangsidufig in Anlehnung an die Verhéltnisse im anschlieBenden
Uffenheimer Gau, die von KLEIN (1988) detailliert beschrieben wurden und sowohl hin-
sichtlich des Klimas als auch des Bodens weitgehend vergleichbar sind.

Auf dem angrenzenden Steigerwaldtrauf sind groRfléchige Walder vorhanden. Der Nadel-
holzanteil, der fast immer zu Unsicherheiten bei der Ansprache der pnV fohrt, ist hier er-
freulich gering. Die vorhandenen Nieder- und Mittelwslider dorften in groben Zigen zu-
mindest die floristischen Verhaltnisse zeigen, wie sie auch in den natOrlichen Eichen-
Hainbuchenwaldem vorzufinden wéren. Auf der Kehrenberg-Nordseite finden sich aktuelle
Buchenbestande.

Unter den Ersatzgeselischaften finden sich seltene und floristisch sehr wertvolle Bestinde
vor allem von Halbtrockenrasen (Gentiano-Koelerietum am Wiebelsheimer Berg) und Ge-
ranion sanguinei-Saumgeselischaften. Intensivierte Nutzung, z.T. auch die Umwandiung
in Wochenendhausgebiete (bei Oberntief) lassen aber auch solche Reste immer kleinfis-
chiger und seltener werden. In Anschluss an die Molinia-Ausbildung des Galio-
Carpinetum finden sich wechselfeuchte Wiesen mit gelegentlichen Vorkommen von Fili-
pendula vulgaris. Von ausgesprochenen Feuchtwiesen oder gar Streuwiesen sind im Un-
tersuchungsgebiet aber nur noch Reste (briggeblieben.

Die bekannten Gipshigel der Windsheimer Bucht liegen nicht im Transekt. Es wurde auf
eine Nord-Std-Ausrichtung des Transektes Wert gelegt, um die Waldgebiete sowohl des
Kehrenberges als auch vom Grafholz zu erfassen. So musste auf die Kihisheimer Gips-
higel verzichtet werden. Sie bieten wohl eine reichhaltige Trockenrasenvegetation, aber
keine Hinweise zur pnV. Es ist davon auszugehen, dass hier der warm-trockene Charak-
ter noch stéarker ausgepragt ist und warmeliebende Eichenmischwalder vom Typ des Po-
tentillo albae-Quercetum zu kartieren wéren (vgl. GAUCKLER 1957).

Vegetationsgeographische Gliederung

For die Erlangung eines groBeren Uberblicks und fOr das leichtere Erkennen groRraumi-
ger Zusammenhénge ist eine Zusammenfassung der kleinrdumig wechselnden Vegetati-
onseinheiten zu Vegetationskomplexen vorteilhaft. FOr unser Transekt lassen sich unter
diesem Aspekt folgende Vegetationsgebiete unterscheiden:

o Auf den tiefgrindigen Lehm- und Tonbdden der Windsheimer Bucht finden sich vor
allem Labkraut-Eichen-Hainbuchenwalder. Die breiten Auen sind Wuchsorte des
Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Auwaldes. Buchenwdider fehlen vollkommen.

e Auf den Hangen des Steigerwaldrandes findet sich ein reichhaltiges Nebeneinan-
der vor allem von verschiedenen Ausbildungen des Labkraut-Eichen-
Hainbuchenwaldes. Auf Schatthangen besitzt der Buchenwald noch kieine Vorpos-
ten. Die Vegetationsunterschiede spiegeln ein kleinflachiges Nebeneinander unter-
schiedlicher Expositionen, Reliefformen und Bodensubstrate wieder.
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Transekt: Bad Windsheim 1 Bearbeiter: Michael Bushart

Landkreis: Neustadt a.d.Aisch/Bad Windsheim Aufnahmezeit: Juni 1992
P ielle natiirliche Vegetati
Hainsi Buch d (Luzulo-Fagetum), C llaria-Ausbildung

Untereinheiten

Wichtige Baum- und Straucharten

Buche, Stieleiche, Hainbuche, Winterlinde, Eberesche, Hangebirke, Salweide;
Brombeere, Himbeere, Traubenholunder

Bod A i
Bo (:

Avenella flexuosa, Calamagrostis arundinacea, Carex pilulifera, Convallaria majalis, Dryopteris carthusiana,
Galium sylvaticum, Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Poa nemoralis, Rumex acstosella, Stellaria
holostea, Vaccinium myrtillus, Veronica officinalis; Polytrichum formosum

Standort
Meereshthe 1350-420 m
Relief | Schatthanglagen und Kuppen
Ausgangsgestein Schilfsandstein
Boden Braunerde

Naturnahe Begleitgesellschaften

Walder Galio-Carpinetum

Hecken und
Gebische

Schlagfluren + Vor- Sambuco-Salicion, Epilobion angustifolii
waldgesellschaften

Wildkrautfluren

Wildgrasfluren Violion caninae-Fragmentges.
und Heiden

Riede und Réhrichte |

Moore 1

Nutzungen (mit Flachenanteil)

Walder und Fichle (4), Mittelwald (3), Larche (2)
Forste

Grinland Wiese

Feldfriichte 1

Ersatzgesellschaften landwirtschaftlicher Nutzung

i Arrhenatheretum (magere bodensaure Ausb.)
Wiesen

Weiden

Ackerunkraut-
gesellschaften

©BayLfu
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Transekt: Bad Windsheim 3 Bearbeiter: Michael Bushart

Landkreis: Neustadt a.d.Aisch/Bad Windsheim Aufnahmezeit: Juni 1992
P ielle natiirliche Vegetati
Labkraut-Eichen-Hainb Id (Galio-Carpi ), Carex montana-Ausbildung

Untereinheiten

Wichtige Baum- und Straucharten

Hainbuche, Stieleiche, Traubeneiche, Esche, Winterlinde, Buche, Feldahorn, Elsbeere, Salweide, Eberesche,
Héngebirke;Brombeere, Gewohnicher Schneeball, Hasel, Himbeere, Kreuzdorn, Kriechende Rose, Liguster,
Pfaffenhiitchen, Rote Heckenkirsche, Roter Hartriegel, Schlehe, Schwarzer Holunder, Weildorn, Wolliger
Schneeball

Bodenvegetation (

U

Asarum europaeum, Brachypodium sylvaticum, Campanula trachelium, C. persicifolia, Carex digitata, C.
montana, C. umbrosa, Clematis vitalba, Convallaria majalis, Dactylis polygama, Daphne mezereum, Epipactis
helleborine, Festuca helerophylla, Fragaria vesca, Galium sylvaticum, Geum urbanum, Hedera helix, Hepatica
nobilis, Lamiastrum galeobdolon, Lathyrus vernus, Melica nutans, Poa nemoralis, Polygonatum multifiorum,
Primula veris, Pulmonaria officinalis, Ranunculus auricomus, Scrophularia nodosa, Stellaria holostea,
Tanacetum corymbosum, Viola reichenbachiana

Standort
Meereshéhe 320-370 m
Relief | eben bis geneigt
Ausgangsgestein : Gipskeuper
Boden | Pelosol, Braunerde,(v.a. Sonnseiten)Parabraunerde

Naturnahe Begleitgesellschaften

Luzulo-Fagetum, Pruno-Fraxinetum
Wilder i

Hecken und i Pruno-Ligustretum
Gebiische i

Schlagfluren + Vor- | Sambuco-Salicion
waldgesellschaften

: Geranion sanguinei, Trifolion medii, Urtico-Aegopodietum
Wildkrautfluren :

Wildgrasfluren
und Heiden

Riede und Réhrichte |

Moore
i | (mit Flachenanteil)
Wailder und i Laubmischwald (3), Kiefer (3)
Forste
Griinland {Wisgs
| Getreide, Mais, Weinbau
Feldfrichte {
! Er 1l ften landwirtschaftlicher N
| Arrhenatheretum
Wiesen :
Weiden
Ackerunkraut- | Fumario-Euphorbion
gesellschaften
©BayLfu
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Transekt: Bad Windsheim 5 Bearbeiter: Michael Bushart

Landkreis: Neustadt a.d.Aisch/Bad Windsheim Aufnahmezeit: Juni 1892
Potenzielle natiirliche Vegetati

Labk Eichen-Hainbuch Id (Galio-Carpi ),

Molinia-Aushilduna

5 Untereinheiten

Wichtige Baum- und Straucharten

Stieleiche, Hainbuche, Esche, Winterlinde, Schwarzerle, Feldahorn, Eberesche, Zitterpappel; Brombeere,
Faulbaum, Gewdhnlicher Schneeball, Hasel, Liguster, Pfaffenhitchen, Roter Hartriegel, Schwarzer Holunder,
Schlehe, Weilidorn

Boad. tatinn (A i
g \!

\
)

Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Arum maculatum, Asarum europaeum, Athyrium filix-femina, Betonica
officinalis, Brachypodium pinnatum, B. sylvaticum, Campanula trachelium, Carex brizoides, C. flacca, C.
sylvatica, C. umbrosa, Cirsium oleraceum, Colchicum autumnale, Dactylis polygama, Deschampsia cespitosa,
Dryopteris filix-mas, Epipactis helleborine, Festuca heterophylla, Galium sylvaticum, Geum urbanum, Hedera
helix, Hypericum montanum, Lamiastrum galeobdolon, Milium effusum, Molinia arundinacea, Paris quadrifolia,
Phyteuma spicatum, Polygonatum multflorum, Pulmonaria officinalis, Rubus caesius, Scrophularia nodosa,
Serratula tinctoria, Stellaria holostea, Viola reichenbachiana

Standort
Meereshohe 330-360 m
Relief wechselfeuchte Talmuldan
Ausgangsgestein | Gipskeuper
Boden | Gley-Pelosol

Naturnahe Begleitgesellschaften

Pruno-Fraxinetum
Walder

Hecken und Berberidion, Rubo-Prunion
Gebusche

Schlagfluren + Vor- | Sambuco-Salicion
waldgesellschaften

Wildkrautfiuren Filipendulion, Aegopodion, Calystegion
Wildgrasfluren
und Heiden

Phragmition
Riede und Rohrichte
Moore ;

Nutzungen (mit Fiachenanteil)
Walder und Mittelwald (4), Fichte (3)
Forste
Griinland Wisas
Feldfriichte
Ersatzgesellschaften landwirtschaftlicher Nutzung

Arrhenatheretum, Sanguisorbo-Silaetum, Molinion
Wiesen
Weiden
Ackerunkraut- | Fumario-Euphorbion
gesellschaften |
©BayLfu
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Transekt: Bad Windsheim 6 Bearbeiter: Michael Bushart
Landkreis: Neustadt a.d.Aisch/Bad Windsheim Aufnahmezeit: Juni 1992

Potenzielle natiirliche Vegetation

Labkraut-Eichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum), Stachys-Ausbildung

Untereinheiten

Wichtige Baum- und Straucharten

Stieleiche, Hainbuche, Esche, Winterlinde, Schwarzerle, Feldahorn, Eberesche, Zitterpappel; Brombeere,
Faulbaum, Gewdhnlicher Schneeball, Hasel, Liguster, Pfaffenhttchen, Roter Hartriegel, Schwarzer Holunder,
Schlehe, Weildorn

Bodenvegetation (Auswahl)

Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Arum maculatum, Asarum europaeum, Athyrium filix-femina,
Brachypodium sylvalicum, Campanula trachelium, Carex brizoides, C. sylvatica, C. umbrosa, Cirsium
oleraceum, Colchicum autumnale, Dactylis polygama, Deschampsia cespitosa, Dryopteris filix-mas, Epipaclis
helleborine, Festuca gigantea, F. heterophylla, Galium sylvaticum, Geum urbanum, Glechoma hederacea,
Hadera helix, Hypericum montanum, Lamiastrum galeobdolon, Lysimachia nemorum, Milium effusum, Molinia
arundinacea, Paris quadrifolia, Phyteuma spicatum, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis, Rubus
caesius, Scrophularia nodosa, Stachys sylvalica, Stellaria holostea, Viola reichenbachiana

Standort

Meereshohe 1 320-370 m
Relief | Feuchte Talmulden
Ausgangsgestein | Gipskeuper
Boden | Pelosol-Gley

Naturnahe Begleitgesellschaften
Walder i Pruno-Fraxinetum
Hecken und Berberidion, Rubo-Prunion
Geblsche

Schiagfluren + Vor- | Sambuco-Salicion
waldgesellschaften

Wildkrautfiuren Filipendulion, Aegopodion, Calystegion

Wildgrasfluren

und Heiden i
| Phragmition
Riede und Réhrichte |
Moore
. Nutzungen (mit Fldchenanteil)
Wailder und | Mittelwald (5)
Forste {
Grinland Wiess
Feldfriichte Mals; Rben
i Ersatzgesellschaften landwirtschaftlicher Nutzung
. { Arrhenatheretum, Angelico-Cirsietum oleracei
Wiesen ]
Weiden
Ackerunkraut- : Fumario-Euphorbion
gesellschaften i
©BayLfu
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Das Naturschutzgebiet Rothelheimpark auf dem ehemaligen
Exerzierplatz Erlangen

SterFaN BoGerR & WERNER NEzADAL

Das Gelande des ehemaligen Exerzierplatzes liegt im Osten der Stadt Erlangen
und umfasst einen ca. 130 ha groRen Bereich der seit der 2. Hélfte des 19.
Jahrhunderts militarisch genutzt wurde. Am 1. Juli 1994 wurde der Standort im
Rahmen der Truppenreduzierung der amerikanischen Streitkréafte aus der Nutzung
genommen. Das 1992 fertiggestellte Arten- und Biotopschutzprogramm (ABSP)
des Bayerischen Umweltministeriums zeigte, dass der Sudteil des
Exerzierplatzgeléndes aus der Sicht des Arten- und Biotopschutzes als landesweit
bedeutsamer Lebensraum einzustufen ist. Am 21.07.1993 wurde vom Stadtrat
beschlossen, eine stadtebauliche Entwicklungsmafnahme einzuleiten. Im
Dezember 1993 wurde ein Teilbereich an der Stidgrenze des Exerzierplatzes fur
eine mdgliche Universitatserweiterung ausgewiesen. Ende 1994 wurde schlieflich
ein stadtebaulicher Ideenwettbewerb durchgefluhrt, dessen Ergebnisse zu einem
Rahmenplan Uberarbeitet wurden, der 1996 im Stadtrat als Grundlage der weiteren
Bauleitplanung verabschiedet wurde. Im Frihjahr 1997 entscheidet sich der
Stadtrat fur eine Umbenennung des ehemaligen Ubungsgeléndes in
“Réthelheimpark”. Am 1. Oktober 2000 wurde der Kernbereich des sudlichen
Exerzierplatzgelandes als Naturschutzgebiet ausgewiesen.

Der Exerzierplatz liegt in der naturrdumlichen Haupteinheit des mittelfrénkischen
Beckens (bzw. nach der genaueren Untergliederung des ABSP in der ékologischen
Raumeinheit Sebalder Reichswald). Zu dieser Raumeinheit I&sst sich auch der
ca. 2 km sudéstlich liegende ehemalige Standortlibungsplatz bei Tennenlohe
zuordnen, der mit einer FlachengréRe von ca. 934 ha seit dem 09.09.1994 als
Naturschutzgebiet “Tennenloher Forst”

ausgewiesen ist. Das Nebeneinander von trockenen, nahrstoffarmen sowie
nassen Boden macht diese Flachen zu den bedeutsamsten fur den Naturschutz
in Erlangen (ABSP).
Eine historische Karte von 1915/16 zeigt, dass der Exerzierplatz von drei
Dunenzugen gepragt wurde. Sie erstreckten sich, entlang der Hauptwindrichtung,
in West-Ost- Richtung. Durch den militarischen Ubungsbetrieb sind die Dinen
heute nicht mehr zu erkennen. Die heutige Morphologie ist in erster Linie durch
das Mikrorelief geprégt, das durch den militérischen Ubungsbetrieb (Panzer)
entstanden ist. Kleinere Hugel bzw. DUnenreste wechseln sich mit feuchten Mulden
ab, die wahrend der feuchteren Jahreszeiten haufig iberschwemmt sind. In einigen
Mulden ist zum Teil ganzjahrig Wasser zu finden (ReutTer, 1995).
Der geologische Untergrund des Exerzierplatzes wird vom Unteren Burgsandstein
(Mittlerer Keuper, Sandsteinkeuper) gebildet dessen Méachtigkeit ca. 5 m betragt.
Er besteht aus mittel- bis grobkérnigen Sandsteinen, denen in unregelmagiger
Folge mehr oder minder sandige und schluffige Tonsteine zwischengelagert sind.
Unter dem Burgsandstein befindet sich der in der Regel feinkérnigere Coburger
Sandstein. Der Blasensandstein als tiefster Teil des Sandsteinkeupers unterlagert
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den Coburger Sandstein und ist sehr reich an Tonsteinen, umfasst aber auch
tonige, mittelkérnige Sandsteine.

Vor der Anlage des Exerzierplatzes existierten einige kleine Bachlaufe, durch die
der anstehende Keuper mit nacheiszeitlichen Sedimenten tUberschichtet wurde.
Diese Sedimente bilden zusammen mit Resten der Terrassenablagerungen vom
Regnitz- und Schwabachsystem sowie Flugsanden die 1,5 m bis 2,7 m machtige
Sandbedeckung. Das Grundwasser steht sehr hoch: der Flurabstand betréagt
maximal 1,6 m.

Aufler durch die belebte Bodenzone besteht keine filternde Abdeckung des
Grundwasserkérpers. Aufgrund der hohen Durchlassigkeit der ungesattigten Zone
Uber dem Grundwasserspiegel und des geringen Grundwasserflurabstandes
besteht ein hohes Gefahrdungspotenzial des Grundwassers im Hinblick auf die
Immission von Schadstoffen jeglicher Art (Rof? ner, 1994).

Der Réthelheimgraben, der im Sommer zeitweilig austrocknet, hat sein Quellgebiet
im Ostlichen Sebalder Reichswald. Auf dem Exerzierplatz wurde er vor ca. 100
Jahren nach Stiden verlegt und verlauft derzeit stdlich der Staudtstrale.

Von den 10 méglichen Kategorien des 6kologischen Feuchtegrades nach
WitTmaNN & Hormann (1981) kommen 6 dort vor (RoR Ner, 1994). Hierbei besitzen
die Feuchtegrade IVF méaRig feucht und wechselfeucht sowie VI méanig-trocken
und wechseltrocken besondere Bedeutung fur Arten und Lebensréaume. Im Gebiet
kommen z.T. extrem verdichtete Béden, Bauschutt- und Kalkschotterflachen -
(Ostteil) vor. Daneben finden sich in der Mitte des Gebietes Podsole und podsolige
Braunerden fossile Gleye, Regosole auf Terrassensanden. Es finden sich aber
auch Bdden, die als naturnah und geringer anthropogen beeinflusst einzustufen
sind. Den gréflten Teil des Gebietes bedecken Pseudogley-Braunerden,
Braunerde-Pseudogleye, Pseudogleye, Gley-Braunerden, Braunerden-Gleye,
Gleye, und Braunerden auf sandigen, quartéaren Deckschichten tber
Keupersandstein.

Die potenzielle natiirliche Vegetation

Auf dem sudlichen Exerzierplatz waren laut Hohenester (1978) vor allem
artenarme Stieleichenwalder des Quercion roboris mit einem gewissen Birken-
und Kiefernanteil und Erlenbruchwalder (Carici elongatae-Alnetum) zu erwarten.
Die Eichenwalder wirden auf Standorten mit stark schwankendem Grundwasser
vom Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Auwald (Pruno-Fraxinetum) abgeldst
(NezabaL & Rooer 1994). Die starker ruderalisierten Béden wirden Gesellschaften
der mesophilen Laubwalder (Fagetalia) tragen.

Aktuelle Vegetation

Im Bereich des stdlichen Exerzierplatzes wurden insgesamt 382 Arten (ohne
Moose und Flechten) kartiert (BitterLic 1998). Davon befinden sich 18 Arten auf
der Roten Liste Bayerns bzw. Mittelfrankens. Diese hohe Artenzahl, bezogen auf
die GelandegrofRe, ist auf das weitgefacherte standértliche Spektrum
zuriickzufiihren. Durch militarischen Ubungsbetrieb sind zusétzlich Pionierstadien
entstanden, die weiteren seltenen Artengemeinschaften einen Lebensraum bieten.
Folglich existieren hier Pflanzen unterschiedlichster Sukzessionstadien
nebeneinander, sowie Pflanzen feuchter Standorte neben solchen, die trockene
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Bodenverhaltnisse benétigen. Silbergrasfluren und offene Sandmagerrasen
befinden sich nur kleinflachig innerhalb des Gelédndes an dessen Nordgrenze.
Sie sind aufgrund ihrer Seltenheit duRerst schutzenswert.

Geschlossene Magerrasen der Festuco-Brometea, insbesondere Armerio-
Festucetum bzw. Diantho-Festucetum und Violion wachsen auf einer ca. 1,2 ha
groRen Flache inmitten des NSG an seiner Nordgrenze. Sie sind durch
néhrstoffarme Verhaltnisse gekennzeichnet. Die Besenheide (Calluna vulgaris)
kommt nur in sehr geringer Flachenausdehnung vor.

In der Mitte des Gebietes dominieren die frisch-feuchten Magerrasen des Juncion
squarrosi mit der Gesellschaft der Sparrigen Binse (Juncetum squarrosi) sowie
der Gesellschaft des Roten Straufgrases und der Sparrigen Binsen (Agrostis
tenuis-Juncion-Gesellschaft). Verteilt Uber das gesamte Areal kommen
kleinflachige Flutrasengesellschaften vor an Stellen, die lange Uberflutet sind.
Kennzeichnend ist vor allem das Weile StrauRgras Agrostis stolonifera. Auch
die stark bedrohten Zwergbinsen-Gesellschaften der Cyperetalia fusci kénnen
hier zugeordnet werden.

Weit verbreitet sind Ruderalgesellschaften, besonders auf der Westseite und im
Sudosten des Gebietes. Unter den einjahrigen Ruderalfluren sind vor allem
Gesellschaften der Ordnung Sisymbrietalia zu finden die mehrjéhrigen gehéren
mehrheitlich zu den mehr warmeliebenden Gesellschaften des Verbandes Dauco-
Melilotion. Die haufigste unter letzteren ist das Artemisio-Tanacetetum, die Beiful3-
Rainfarn-Gesellschaft. Die Bedeutung dieser Flachen liegt in der floristischen
Vielfalt, ihrem ansprechenden Bluhaspekt und ihrer Funktion als Nahrungsquelle
fur Insekten. Sie haben auch eine gewisse Pufferfunktion, um die empfindlicheren
Kernzonen vor dem Erholungsdruck der Bevélkerung auf dieses stadtische Areal
zu schutzen. Da sie weniger gefahrdet sind als die Gesellschaften der
Magerkeitszeiger, ist ein weiteres Ausbreiten auf Kosten der seltenen zu
verhindern. Auf den nicht so trockenen Stellen schreitet die Sukzession zu
verschiedenen Gehdlzstadien rapide voran. Es kommen vor allem Weiden (Salix
caprea, S. viminalis), Birken (Betula pendula) und Kiefern (Pinus sylvestris) vor.

Wissenschaftliche Untersuchungen

Fur zahlreiche stark bedrohte Tier- und Pflanzenarten von Offenstandorten sind
die mittel- und oberfrankischen Sandgebiete die wichtigsten Rickzugsréaume in
Deutschland (JentscH T AL. 2002a). Lokal und Uberregional werden
Sandlebensraume aufgrund von wachsendem Flachenverbrauch durch
Uberbauung und Aufforstung, fehlenden Bodenstérungen, sowie
Nahrstoffanreicherung durch Stickstoffeintrage aus der Luft immer seltener
(JENTSCH ET AL. 2002a). So wurden sie in Bayern wahrend der letzten 100 Jahre
auf ca. 1% ihrer urspriinglichen Ausdehnung zuriickgedrangt (QuINGer & MEeYER
1995). Diese Entwicklung ist auch im tbrigen Bundesgebiet zu erkennen.

Fur den Fortbestand der Silbergrasfluren spielt die Verfugbarkeit offener
Sandflachen eine entscheidende Rolle, da das Silbergras (Corynephorus
canescens) als konkurrenzschwache Pionierart fast ausschlielllich diese Stellen
besiedelt (ELLenserG 1996). Auf lockeren Terrassensanden und auf Binnendtnen
stellt sich als typische Assoziation das Spergulo morisonii-Corynephoretum
canescentis (Tx. 1928) Libb. 1933, die Fruhlingsspark-Silbergras-Gesellschaft
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ein. Diese Gesellschaft zahlt zu den am starksten geféhrdeten
Pflanzengesellschaften Deutschlands und wird als stark bedroht eingestuft (Rieken
ET AL. 1994). Sandlebensrdume besitzen deshalb bundesweite Bedeutung fur
den Arten- und Biotopschutz. Dem Silbergras Corynephorus canescens kommt
als Ziel- und Charakterart der Silbergrasfluren eine groRe Bedeutung zu. Das
Silbergras ist in der Roten Liste Mittelfranken (KracH & NEezapaL 1995) der
Gefahrdungsstufe 3 (“geféhrdet”) zugeordnet. Diese Kategorie muss heute
Uberdacht werden, da sich herausgestellt hat, dass eine Fernausbreitung
weitgehend unterbleibt und die Art fur ihr Fortbestehen auf Nahausbreitung
angewiesenen ist, woflr geeignete Offenstandorte vorhanden sein mussen (Bocer
2002). Als typischer Erstbesiedler von nahrstoffarmen, mehr oder weniger
vegetationsfreien Lockersanden ist sie sehr gut an die dort herrschenden
Extrembedingungen angepasst. Naturliche und anthropogene Stérungen wie Tritt-
und Fahrspuren, Bioturbation (Ameisen, Kaninchen), Wind- und Wasser-Erosion,
militarischer Ubungsbetrieb, Sandabbau und naturschutzfachliche
PflegemaRnahmen stellen einen der bedeutendsten 6kologischen Prozesse fur
die Erhaltung von Sandlebensréumen dar (Frizoricx 2001, JentscH 2001, JEnTscH
ET AL. 2002a,b). Ebenso wichtig sind jedoch das Ausbreitungspotenzial und der
Etablierungserfolg der Zielart an verbliebenen und potenziellen Standorten fur
Sandmagerrasen. Zum Erhalt der Sandlebensrdume sind PflegemaRnahmen
unabdingbar. Seit 2003 werden im NSG Exerzierplatz wissenschaftliche
Untersuchungen zur Eignung von PflegemaRnahmen in Bezug auf die
Ausbreitungsbiologie und Etablierungswahrscheinlichkeit von Corynephorus
canescens durchgefihrt (Bocer, in Bearb.). Hier soll geklart werden, welche
MaRnahmen (z.B. Oberbodenabtrag, Sandaufschittung) geeignet sind, um die
Sukzession neu beginnen zu lassen und die Arten der Sandmagerrasen erfolgreich
zu etablieren.

Offentlichkeitsarbeit

Da im Bereich des NSG Exerzierplatz ein hoher Besucherdruck herrscht, betreibt
das Umweltamt Erlangen, dem auch Verwaltung des Naturschutzgebietes obliegt,
rege Offentlichkeitsarbeit. Bereits 2002 wurden am Rand des Naturschutzgebietes
ein Info-Pavillon und ein Sandgarten mit typischen Pflanzenarten errichtet, die
als Anlaufstelle fur Anwohner und interessierte Besucher dienen. Seit 2003 findet
jahrlich eine Naturschutzwoche statt, in deren Rahmen Schuler aller Schularten
den Lebensraum kennen lernen kénnen.
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Die Wasservegetation der frinkischen Weiherlandschaft
THOMAS FRANKE
1. Laichkriuter

Die frinkischen Teichgebicte gelten als Zentrum der bayerischen Laichkrautvorkommen. Hier
konnten 18 der insgesamt 23 rezenten Laichkrautarten in Bayern nachgewiesen werden.
Gegeniiber der Einschitzung der Haufigkeit um 1990 (vgl. Franke 1992) hat es
zwischenzeitliche Verinderungen gegeben. So sind beispielsweise Arten wie Potamogeton
lucens oder Potamogeton pusillus gegentiber frither scltener geworden. Die folgende Liste
gibt die aktuelle Situation im Vergleich zur Darstellung von 1992 fiir das mittelfréinkische
Teichgebiet wieder.

Die Gruppe der hiufigsten Laichkrautarten umfasst:

Potamogeton pusillus | Tendenz abnehmend
Potamogeton pectinatus | Tendenz zunehmend
Potamogeton crispus Tendenz gleichbleibend
Potamogeton natans Tendenz abnehmend
Potamogeton obtusifolius Tendenz gleichbleibend

Dic Gruppe der seltener bis sehr selten gewordener Laichkrautarten umfasst:

Potamogeton gramineus | Tendenz gleichbleibend
Potamogeton lucens Tendenz abnehmend
Potamogeton acutifolius Tendenz gleichbleibend
Potamogeton trichoides Tendenz gleichbleibend
Potamogeton berchtoldii Tendenz gleichbleibend
Potamogeton alpinus Tendenz abnehmend

Die Gruppe hdchst seltener Laichkrautarten umfasst:

Potamogeton rutilus Tendenz gleichbleibend
Potamogeton angustifolius Tendenz gleichbleibend
Potamogeton mucronatus (=frisii) verschollen

Potamogeton compressus Tendenz gleichbleibend

Gruppe seltener Laichkrautarten auBerhalb der Teiche in FlieBgewiissern vorkommend

Potamogeton perfoliatus Tendenz abnehmend

Potamogeton nodosus Tendenz gleichbleibend
Potamogeton praelongus Tendenz gleichbleibend
Potamogeton salicifolius Tendenz gleichbleibend

Potamogeton rutilus zihlt zu den Besonderheiten im mittelfrinkischen Teichgebiet, da es
sich hierbei um cine bundesweit vom Aussterben bedrohte Art handelt. Die Teiche mit
Potamogeton rutilus zeichnen sich durch folgende Kriterien aus. Sie sind:
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mesotrophe bis schwach eutrophe Teiche, schr extensiv bewirtschaftet, besitzen weitgehend
klaren Wasserkorper mit neutralem bis schwach basischem pH-Wert; der Untergrund ist
sandig bis tonig mit geringer bis miiBiger Schlammauflage

Das vergesellschaftete Artenspektrum umfusst weitere Laichkriuter wie:

Potamogeton gramineus, Potamogeton lucens, Potamogezon angustifolius, Potamogeton
alpinus, Potamogeton trichoides, Potamogeton acutifolius, Potamogeton obtusifolius,
Potamogeton pusillus, Potamogeton compressus, Potamogeton natans, aber auch weitere
Wasserpflanzen wie Najas marina, Nymphaca alba, Sparganium minimum, Chara braunii,
Nitella syncarpa u.a.

In den meisten Teichen ist die Art nicht bestindig anzutreffen. Lediglich in einem Teich sind
die Bestinde von P. rutilus mit ca. 1000 Quadratmetern seit {iber 15 Jahren jihrlich stabil
anzutreffen. Aber auch hier hat es Verinderungen in der Begleitvegetation gegeben. Seerose
und Potamogeton angustifolius haben zugenommen, Najas marina und Potamogeton
trichoides sind in den letzten Jahren dazugekommen, Potamogeton obtusifolius dagegen hat
abgenommen.

78



ng 1yas qav [©) 4 00T ef ‘San-INeD{uIXIA | 81
ng 1yos qav ® o : 00S 01 el SOINRIYDIRT-IRRE] P "SI0 | L]
JTREINEY IH - <= - 0 G el AT [RINYINI[UTY UYDS unelg 'p 'san) (9]
“FINOpog 95uLT qav = + + - |o1 0z Sl upu Yosngosuapg [ g
WIS *SSAZNSZ[ QYO0 REE - - + |0 0 ST el wneg-soowyd1a[g [ +1
O[OS 1yas da [REE e e + 0 0 91 el wneg-seIsuaJivld [ €1
ns da 5 5 s + |08 001 |oL el IN[JuopneISYI0H-gNSIPEA | Z1
“Finopagl oFuLE da = =2 == = &0 1 z uu DRI | ]
“dinopag] o5uLoT da = - = E S 01 Sl uu drenup-snwiey | 0]
“BINopag AduLdT av [TRIETE v - - o1 01 01 el A[RNIU]-UFFISUR[YOS [ 6
ng % [2) + i - |06 08 0s 2 J[BNIU[-UFHISIIIG | §
ns KT = } 4 1 |oor  [009 |00 WPUYOY-INeD{[10)d | L
na EL Y18 t s t 10001 {00071 |00S°T Saneljyole] "WWMYdS ‘P 'S | 9
N3 1jas av 4 i 11 fose  foog  |oog “SD()-UIS0100G | ¢
1429[Y8 AH 2 = 1% t 01 “Sap-eDyD s [
N3 dugew Al l =i t |or {? 0f SANLINYDIRT INEIqewiydg p $f) | €
ng N - ! U Ht 00T 00t 00¥ el sopneRjdiv gjqydwng p 'son ¢
03 1yos av = I H tt [ 00S71 [00R71 {00071 vl SoJneIYdIeT] USYDIRQY P SO | |
BUNIOPURIIA v661 NZ| 000T | ¥661 | 6861 [ 000T | 661 | 6861 Hom
Sunpamog 19p uayoesi) Funiopuriop pueisny EURTTENTITS) -SUdZINYOS UIOYUIISUONEIOTI A
UDPUBYIOA 1M PO ()
WRYYS Iys - ZUdLMNUOY YR YN Swuneyos 7 Fruwwyas-Sipueg $661/6861 UPOQUIID],
WadIs - afiagdweq 4a UIPION WI FN[YISUBUININYOID ], :3unBI0SI12AIISSE A\
nd 4 Z1ESIQYISIY 1YOY Nz JH
3 aas 44 uadunBuipg 23nsund jome gy Jne’y / PDYRMZIoH

79



2. Weitere ausgewiihlte bemerkenswerte Wasserpflanzen

o Nixenkriuter
- Najas marina; regional verbreitet im Aischgrund in Teichen mit basischem Untergrund.
Ausbreitungsschiibe in und nach Trockenheitsjahren wie 2003

- Najas minor; nur in klimatisch kiihleren elektrolytarmen Teichgebieten Oberfrankens und
der Oberpfalz. Nur bei sehr geringem Fischbesatz Neigung zur starken Ausbreitung

e Hornblitter

- Ceratophyllum submersum; selten in Teichen, dann aber oft in Massenentwicklung (z.B.
ohne Fischbesatz). Frostempfindlich, dh. Riickgang durch herbstlich/winterliches
Trockenfallen

- Ceratophyllum demersum; zerstreut in Teichen mit Nihrstoffbelastungen

e Alisma gramineum

Diese Froschléffelart verhilt sich nahezu wic cine Wasserpflanze und schiebt nur zur
Bliitezeit im Hochsommer seinen Bliitenstand iiber den Wasserspiegel. Mitunter kénnen
groBflichige Bestinde den Wasserkérper einnehmen. im Aischgrund beschriinkt sich das
Vorkommen von Alisma gramineum auf kalkreiche, sommerwarme extensiv genutzte Teiche
mit geringer Wassertriibung

e Wasserschliuche

- Utricularia vulgaris
- Utricularia australis
- Utricularia bremii
- Utricularia minor

Am hiiufigsten ist in den anmoorigen Teichen Utricularia australis zu finden, der unter
glinstigen Umstéinden auch den ganzen Wasscrkorper durchdringen und die Teichoberfliche
in cin gelbes Bliitenmeer verwandeln kann. Von Utricularia vulgaris gibt es dagegen nur
einen sicheren Nachweis in einem Teich siidlich von Hochstadt (J.Marabini). Uber die
Verbreitung von Utricularia bremii war aulier cinem sicheren Vorkommen siidlich von
Héchstadt (H.Krautblatter) lange Zeit wenig bekannt. Erst im Jahr 2000, als die generell nur
selten blithende Art in verschieden Teichgruppen zur Bliite gelangte, konnte eine aktuelle
Verbreitung abgeschiitzt werden. Die Nachweise mit Utricularia bremii beziehen sich auf
wenige Teichgruppen oder-Ketten, die teichwirtschaftlich nicht mehr genutzt werden, dh.
Teiche ohne Fischbesatz. Da nicht auszuschlicBen ist, dass dltere Angaben von Utricularia
minor eventuell auch U. bremii sein konnten, kann aktuell keine gesicherte Aussage iiber
dasw Vorkommen von U. minor im Teichgebict gemacht werden. Sicher Nachweise liegen
aus den Teichgebieten der Oberpfalz vor.

o Tinnelarten
- Elatine hexandra

- Elatine hydropiper
- Elatine triandra
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- Elatine alsinastrum

Alle vier Tinnel-Arten sind im mittelfrinkischen Weihergebiet zu finden. Am hiufigsten
-sind E. hexandra und E. hydropiper, relativ selten dagegen E. triandra und duBerst selten E.
alsinastrum, die nur aus wenigen Teichen belegt 1st. Dic Téinnel-Arten, dic meist bei
Erhebungen von Teichbodengesellschaften zu Tage treten, sind jedoch unter bestimmten
Voraussetzungen auch submers zu entdecken, beispiclsweise in Klarwasserteichen ohne
Fischbesatz, vergesellschaftet mit Armleuchteralgen und anderen Wasserpflanzen

e Armleuchteralgen

Auch fiir die Armleuchteralgen haben die Teiche eine wichtige Bedeutung. Im Gebiet konnten
bislang 11 Arten nachgewiesen werden. So licgen beispielsweise die cinzigen Nachweise von
Chara braunii, Nitella gracilis und Tolypella prolifera (Erstfund fiir Bayern) ausschlieBlich in
Fischteichen. Dabei handelt es sich allerdings meist um nur sehr extensiv oder nicht mehr
genutzte Teiche, die einen klaren Wasserkorper besitzen. Als Pionierart kommt Chara braunii
vor allem in frisch entlandeten Teichen vor. dic noch nicht mit Fischen besetzt worden sind.
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Frankische Teiche zwischen Sand und Sumpf

Peter TiTze

Mit den beiden Exkursionszielen versuchen wir, Ihnen reprasentative Beispiele
der 6kologischen und floristischen Spannweite unserer Teichtypen zu zeigen.

Die frankische Teichlandschaft, missverstandlich oft auch Aischgrund genannt,
war bereits im 19. Jahrhundert fUr die NUrnberger Floristen um August Friedrich
ScHwarz (1897-1912) eine ,viel geruhmte klassische botanische Oertlichkeit” von
Pilularia, Subularia, Littorella, Carex bohemica u.v.a.

1972 untersuchte und dckumentierte ich die beiden gréRten Teiche bei
Dechsendorf, nach ihrem einstigen Besitzer Bischofsweiher genannt, als
Grundlage fur fur das geplante Naherholungsgebiet. Hier und folgend in der
ganzen Teichlandschaft konnte ich die lange Zeit nicht mehr bestatigten
Spezialitdten des sandigen Teichbodens Pillenfarn und Strandling (auch 2003)
finden. Die Pfriemenkresse (Subularia aquatica L.) fanden HorenesTer und
Korneck noch 1965, nachdem Schwarz 1897 sie persénlich ,gesellig auf
Weiherschlamm des Dechsendorfer Weihers, nach Gewittern am éstlichen
Weiherdamm angespult’ angetroffen hatte.

Aufgrund der abiotischen Gegebenheiten: Keuper-Burgsandstein, vor allem Kbu
mit Lettenlagen, sind unsere Teiche samtlich kiinstlich angelegt, von Natur aus
oligotrophe, nahrstoffarm-saure Flachgewasser. Doch durch die lange Zeit der
Bewirtschaftung (Dingung mit Mist ...) und die expansive Entwicklung der Dérfer
um Erlangen (Abwasser, wenn auch uber Kléranlagen) wurden daraus eutrophe
Teiche, denen man i. d. R. den spontanen Bewuchs wegnimmt (Entlandungen,
steile Ufer).

In die Waldgebiete hineinreichende Teichketten, so bei unseren Exkursionszielen
Bésenbechhofen und Schibelsweiner, werden umgeben von den Kiefernforsten
der Grethelmark. Entsprechend haben einige Teiche teebraunes, huminsaures
Wasser. Solche ,Moorweiher” waren den Naturschutzbehérden des Landkreises
und der Regierung von Mittelfranken in Ansbach ein besonderes Anliegen. Beide
Exkursionsziele wurden mit Verordnung vom 3. 3. 1992 bzw. 19. 3. 1992 als
wertvolle Landschaftsbestandteile unter gesetzlichen Schutz gestellt. Zusammen
mit dem Bayerischen Staatsministerium fur Landesentwicklung und Umweltfragen,
dem Landschaftspflegeverband Mittelfranke, Dr. Thomas Franke, IVL, als
Gutachter fur Pflege und Bewirtschaftung dieser und vieler anderer Teiche in
Mittelfranken und nicht zuletzt mit den Besitzern bemtht man sich im Rahmen
des Arten- und Biotopschutzprogramms um modellhafte Betreuung.

ScHwarz, A. F. (1897-1912). Phanerogamen- und Gefalkryptogamen-Flora der Umgegend von
Nurnberg-Erlangen und des angrenzenden Teiles des Frankischen Jura um Freystadt, Neumarkt,
Hersbruck, Muggendorf, Hollfeld.- 6 Bde., Nurnberg, Bd. 1 (1897): 1-234; Bd. 2 (1897): 235-418;
Bd. 3 (1899): 419-821; Bd. 4 (1900): 825-1067; Bd. 5 (1901): 1073-1450; Bd. 6 (1912),
Fortsetzungen und Nachtrage: 1451-1708

Tirze, P. (1972): Die Vegetation des geplanten Nanerholungsgebietes Dechsendorfer Weiher unter
Bericksichtigung ihres Erholungswertes und ihrer Belastbarkeit. - 27 S. + 2 S. Legende,

Vegetationskarte 1 : 10000, 130 S. Bilddokumentation, Stadt Erlangen-Nurnberg
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Flechten, flechtenbewohnende Pilze und Moose im NSG
Sandgrasheide Pettstadt

WOLFGANG VON BRACKEL

Zusammenfassung

Das NSG Sandgrasheide Pettstadt beherbergt cinc fiir seine geringe GréBe reichhaltige Moos-
und Flechtenflora sowohl in den Sandrasen wic auch in den Epiphytengemeinschaften. Auf
offenem Sand ist das Cladonietum mitis dic bedeutendste Flechtengesellschaft, auf der
Rinde der Biume und Striiucher das Physcietum adscendentis. Entsprechend treten unter den
Moosgesellschaften Einheiten aus dem Ceratodonto-Polytrichion und dem Tortulion
laevipilae auf. Bemerkenswert ist dariiber hinaus der — gemessen an Flachlandverhiltnissen —
groRe Reichtum des nur 7,4 ha groflen Gebiets an flechtenbewohnenden Pilzen.

Uberblick iiber das NSG

Das NSG liegt auf den Terrassen der Regnitz siidlich von Bamberg und beherbergt eine der
letzten flichigen Sandgrasheiden im unteren Regnitztal. Durch dic aus der Friinkischen Alb
kommenden Zufliisse sind diec Terrassensande leicht kalkhaltig, was sich in der floristischen
Zusammensetzung der hier vorkommenden Sandgrasheiden bemerkbar macht (Dianthus
carthusianorum, Aster linosyris, Myosotis ramosissima). Das gesamte NSG hat eine Fliche
von nur 7,4 ha, von denen etwa ein Viertel auf die Kernfliche mit Corynephoretum und
Armerio-Festucetum entfillt. Den groften Teil des NSG nehmen verschiedene
Griinlandtypen unterschiedlichen Nahrstoffgehalts cin, von Altgras- und Hochstaudenfluren
im Uberschwemmungsbereich bis zu Magerwicsen auf sandigen Boden. Ein dritter
Bestandteil sind Gehélzstrukturen (Schlehen- und Holundergebiische, Auwaldreste und
Einzelbiume).

Zur Kryptogamenflora des Gebietes liegen aufier einer im Zuge eines Pflege- und
Entwicklungsplans vom Verfasser erstellten kursorischen Artenliste aus dem Jahr 1986 keine
alten Angaben vor, in der allerdings viele der Kleinflechten sowie die flechtenbewohnenden
Pilze noch fehlen. Von der Sandgrasheide liegen vom Verfasser Aufnahmen auf
Dauerbeobachtungsflichen aus den Jahren 1990, 1995, 2000 und 2005 vor, in denen auch die
Moose und Flechten enthalten sind.

Die Nomenklatur der Flechten richtet sich im wesentlichen nach ScroLz 2000, die der Moose
nach KOPERSKI ET AL. 2000 und die der Kryptogamengesellschaften nach V.BRACKEL 1993.
Fiir flechtenbewohnende Pilze gibt es derzeit kein aktuelles zusammenfassendes Werk, hier
werden in der Artenliste die Autorennamen angegeben.

Epiphvtengemeinschaften

Substrate fiir die Lebensgemeinschaften der auf der Rinde von Baumen und Strduchern
siedelnden Moose und Flechten finden sich vor allem in dem unterholzreichen Wildchen im
westlichen Teil des NSG. Besonders in den Randbereichen stehen dichte Gebiische aus
Schiche, Holunder und anderen Striuchern, withrend sich im Inneren alte Eichen, Pappeln,
Eschen, Erlen und Vogelkirschen finden. Am Uter der Regnitz und in Flutmulden stehen
Weiden und Pappeln, am Rande der Sandgrasheide auch einzelne Kiefern.
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Artenarme Gesellschaften aus der Ordnung Leprarietalia candelaris finden sich in den
unteren Stammbereichen von Eichen und Kiefern, dic sich durch eine basenarme Borke
auszcichnen. So siedeln an regengeschiitzen Stammabschnitten und in den Kliften rissiger
Borke dic stets sterilen grauen bzw. griinlichen Uberziige von Lepraria incana agg. und
Lecanora expallens aus dem Verband Leprarion incanae. Das an dhnlichen Stellen in
absonniger Lage vorkommende Chaenothecetum ferrugineae aus dem Verband Calicion
viridis besteht nur aus der namengebenden Art Chaenotheca ferruginea. Sie kommt auch im
Gebiet zum Fruchten und zeigt dann die typischen stecknadelfsrmigen Fruchtkorper. In den
unteren beregneten Stammbereichen von Kicfern wichst das Lecideetum scalaris mit der
Charakterart Hypocenomyce scalaris (Lecidea scalaris) in enger Verzahnung mit dem
Lecanoretum conizaeoidis (beide aus dem Verband Lecanorion variae), in dem Lecanora
conizaeoides Ein-Art-Bestinde bildet. Letztere ist hiufig von dem flechtenbewohnenden Pilz
Lichenoconium lecanorae befallen, wihrend //ypocenomyce scalaris im Gebiet keinen Befall
mit ihrem sonst hiufigen Parasiten Clypeococcum hypocenomycis zeigte.

Auf der glatten Borke jiingerer Stimme ist cin extrem verarmtes Lecanoretum carpineae
(Verband Lecanorion carpineae, Ordnung Arthonietalia radiatae) ausgebildet, das hier nur
durch die Begleiter Lecanora chlarothera, Lecidella elaeochroma und Mycoblastus fucatus
charakterisiert ist. Gut ausgebildete Bestiinde der Gesellschaft finden sich wegen des Mangels
an jiingeren Biumen nicht. Auf dlteren Biiumen wird die Gescllschaft durch Blattflechten-
und Moosgesellschaften abgelést.

Gesellschaften aus der Ordnung der Hypogymnietalia sind trotz des Vorkommens geeigneter
Triigerbdume mit basenarmer Borke (Eiche, Erle) nur fragmentarisch ausgebildet, wenn auch
mit Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Evernia prunastri und anderen einige ihrer
charakteristischen Arten vorkommen. Offenbar wird die Borke dieser Baumarten durch
kalkhaltige Staubanwehungen so impriigniert, dass auch auf diesem urspriinglich saueren
Substrat Gesellschaften aus den nihrstofflicbenderen Physcietalia adscendentis vorkommen.
Ein schr fragmentarisches Pseudevernietum furfuraceae mit Pseudevernia furfuracea ist
neben fast reinen Bestinden von Hypogymnia physodes auf Schlchen die cinzige im Gebiet
anzutreffende Gesellschaft aus den Hypogymnietalia. In den Hypogymnia physodes-
Bestiinden findet sch vereinzelt der flechtenbewohnende Pilz Trichonectria anisospora.

Der iiberwiegende Teil der vorkommenden epiphytischen Flechtengesellschaften gehért dem
Xanthorion parietinae in den Physcietalia adscendentis an. In dieser Ordnung bzw. dessen
einzigen mitteleuropdischen Verband sind die Blatt- und Krustenflechtengesellschaften miBig
nihrstoffreicher Rinde an lichtreichen Standorten zusammengefasst. Dic Nahrstoffe kénnen
zum einen dirckt aus der Rinde der Trigerbiume stammen (z.B. Esche), zum anderen aber
auch durch Staubanwehungen auf dic Rinde gelangt sein. Mit den teilweise offenen
Sandflichen, den Ackern und den geschotterten Feldwegen in der Umgebung existieren im
und um das Gebiet reichlich solche Staubquellen.

Im Gebiet vorkommende Charakterarten der Ordnung bzw. des Verbandes sind Physcia
ascendens, Physcia tenella, Physcia stellaris .nd Xanthoria parietina. Die Entwicklung von
Physcia stellaris ist ein anschauliches Beispiel fiir die Riickkehr empfindlicher Epiphyten
nach den massiven Anstrengungen zur Reinhaltung der Luft in den letzten Jahrzehnten. Die
Entschwefelung der Kraftwerke, Verwendung schwefelarmen Benzins und die Umstellung
von Braunkohleheizungen auf Ol oder Gas hat die Belastung der Luft mit
Schwefelverbindungen so gesenkt, dass vicle wenig toxitolerante Arten wieder vermehrt
auftreten. Physcia stellaris wurde bei der Erstellung der Roten Liste (1996) noch als ,,stark
gefihrdet eingestuft, heute ist die At zumindest in Siiddeutschland in nahezu jeder
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Schlehenhecke zu finden. Ahnliches gilt fiir Melanelia subaurifera (Parmelia s.), die als
Begleiter im Xanthorion parietinae auftritt.

Drei der Charakterarten des Xanthorion sind im NSG hdufig von art- bzw.
gattungsspezifischen flechtenbewohnenden Pilzen befallen. Auf Xanthoria parietina wiichst
Xanthoriicola physciae, auf Physcia ascendens und auf Physcia tenella Syzygospora
physciacearum. Auf Physcia ascendens wurde zudem mehrfach Lichenoconium usneae und
einmal Paranectria oropensis gefunden. Beide sind nicht streng wirtsspezifisch.

Im Gebiet treten vier Assoziationen des Xanthorion auf. das Physcietum adscendentis, das
Parmelietum acetabuli, das Parmelietum caperatae und das Lecanoretum sambuci, von
denen die erstgenannte Gesellschaft bei weitem dic hiufigste ist und die anderen drei meistens
nur fragmentarisch ausgebildet sind.

Das Physcietum adscendentis ist ausgesprochen nihrstoff- und lichtlicbend. Es tritt an der
Borke freistechender Laubbiume und -striucher auf. Hier vorkommende (schwache)
Charakterarten sind Phaeophyscia orbicularis (mit den flechtenbewohnenden Pilzen Arthonia
phaeophysciae und Tremella phaeophysciae) und Phaeophyscia nigricans. Es ist vor allem
durch die Dominanz der Physcia-, Phaeophvscia- und Physconia-Arten und Melanelia
subaurifera charakterisiert sowie durch das Fchlen der grofiblittrigen Laubflechten,
abgesehen von Xanthoria parietina. Optimal ausgebildet ist es auf Schlehen- und Weiidorn-
Zweigen vorwiegend in Feldwegnihe, wo der aufgewirbelte Staub als Diinger wirkt. Auf
Holunder und Pappel kommt oft die gelbe Xanthoria parietina zur Dominanz, dic
Gesellschaft ist hier meist eng mit Moosgesclischaften aus dem Tortulion laevipilae
verzahnt.

Das ebenfalls nihrstoff- und lichtliebende Parmelietum acetabuli kommt dagegen eher am
Stamm und an starken Asten von Laubbiumen vor. hier treten dic Physcia-Arten zuriick und
machen groBblittrigen Parmelia-Arten Platz (Plewrosticta acetabulum, Parmelina tiliacea, P.
sulcata, Punctelia ulophylla). Die Gesellschaft ist vercinzelt an den starken Asten von Eichen
ausgebildet, die auf den waagerechten Flichen cine Basenanreicherung durch Staub erfahren.
Die sonst bevorzugten Trigerbiume der Gesellschaft wie Linden, Nussbiume oder
freistehende Eschen fehlen hier.

Das Parmelietum caperatae ist durch die beiden gelbgriinen Parmelia-Arten Flavoparmelia
caperata und Flavopunctelia flaventior sowie die dunkelgraue Punctelia subrudecta gut
charakterisiert. Alle drei Arten wurden nachgewicsen, sind aber meistens in soziologisch nicht
niher cinzuordnende Parmelia sulcata-Ilvpogymnia physodes-Bestinde eingestreut. Im
Gegensatz zur letztgenannten Gesellschaft ist das Parmelietum caperatae mehr auf Biume
mit basenarmer Borke wie Eiche beschriinkt.

An diinnen Astchen von Holunder trifft man das Lecanoretum sambuci an, im Gebiet
allerdings nur mit der cinen Charakterart Lecania cyriella. Sie gilt wie die ganze Gesellschaft
als toxiphob und ist auf der Roten Liste als ,.gefihrdet” cingestuft. Mit der Verbesserung der
lufthygienischen Situation konnte sie ihren Lebensraum jedoch zuriickerobern und ist heute
fast regelmiBig an Holunder zu finden.

Dic im epiphytischen Moosgesellschaften im NSG gehoren fast ausschlieflich der Ordnung
Leucodontetalia in der Klasse Hypnetea cupressiformis an. An Ordnungs- bzw.
Klassencharakterarten kommen Frullania dilaiata, Leucodon sciuroides, Orthotrichum affine,
Radula complanata und Orthotrichum diaphanum vor. Innerhalb der Ordnung gehéren die
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meisten Bestinde dem Verband Tortulion laevipilae an. Eine Zuordnung zu ciner der
Assoziationen des Verbandes ist in der Regel nicht moglich, weil auch bei den epiphytischen
Moosen derzeit eine starke Riickwanderung von Arten erfolgt, die durch die
Luftverschmutzung verdringt worden waren. Das Gesellschaftsgefiige ist erst in der Bildung
begriffen. Von den Verbandscharakterarten wurden Orthotrichum obtusifolium, Orthotrichum
pumilum, Orthotrichum striatum und Orthotrichum speciosum gefunden.

Gut charakterisiert ist dagegen das Tortulo-Leskeetum polycarpae im Verband Leskeion
polycarpae in derselben Ordnung. Die Gesellschaft siedelt an den Stammfiiflen von Weiden
und Pappeln im Uberschwemmungsbereich der Regnitz und besteht im wesentlichen aus den
beiden Arten Tortula latifolia und Leskea polycarpa.

Im Vergleich mit der Artenliste von 1986 stellt sich die Epiphytenvegetation heute wesentlich
reicher dar als vor knapp 20 Jahren, selbst wenn man dic Unvollstindigkeit der damaligen
Artenliste  berticksichtigt. In ihr fchlen beispiclsweise  Pleurosticta — acetabulum,
Flavoparmelia caperata, Flavopunctelia flaventior, Melanelia subaurifera, Physcia stellaris
und Evernia prunastri. Diese auffilligen und leicht anzusprechenden Arten wurden damals
sicher nicht iibersehen, sie sind wohl erst in letzter Zeit (wieder?) eingewandert.

Demgegeniiber  spricht  die  Hiufigkeit von  art-  bzw.  gattungsspezifischen
flechtenbewohnenden Pilzen (gemessen an Flachlandverhiiltnissen und dem vélligen Fehlen
von Felsbildungen) fiir eine lange Tradition des Vorhandenseins ihrer Wirte in der
betreffenden Landschaft. Sie konnen sich zwar iiber Sporen weit verbreiten, haben jedoch
iiber weitere Entfernungen eine extrem geringe Trefferquote ihrer spezifischen Wirte (s.
HAWKSWORTH 2004).
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Aufnahme Nr. 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18
Tragerbaumd-strauch Sc Ei Sc PH P EI Er £1 Es Vk Es Wie
Stamm, Stammfu?, Ast, Zweig Z A Z Z Z St St A StStSKFSF
Deckung (%) 95 95 90 90 25 50 80 70 98 85 70 80
[Neigung dv - < div 90 90 75 30 80 80 60 %0
Exposition dv - dv - SW W NE S SE E SE NW
Fiiche (m”) 10102010101 0101010101 0101
Leprarietalia candelaris
5 Lepraria incana agg. .
3 Lecanora expaliens. +
|Caliclon viridis
JAC Ch c: ferruginea
Lecanoretalia variae

e
IAC Lecideetum scalaris Hypocenomyce scalaris
AC L Lecanora con
Arthonetalia radiatae
|Graphidion scriptas
E Mycoblastus fucatus .
Hypogymnietalia
OC Hypogymnietaiia Hypogymnia tubulosa - % 5
E] Hypogymnia physoces T e 2 -
E] Evernia prunastri " .
3 Evernia prunastri var, herini .
3 Meianeiia glabratula £ . 2a
4 Ramalina farinacea ® 2
Physcietalia adscendentis
|OC Physcietalia Physcia ascendens. 3 zZ 2 8 B 1
[OC Physcietalia Physcia tenella 2 2 xR 5 2 2
[OC Physcietalia! Syzygospora physciacearum + 2 ¥ 5 5
El Paranectria oropensis ol o = 5 s
B (Candelariela refexa * % g 1a .
8 Parmelia sulcata 1 23 2 1 +
8 [Melaneiia subaurifera € s A -
8 Lecancra symmicta +
8 Lecancra chlarotera é +
VC Xanthorion Physcia stelaris * g " 4 " - 3 .
VC Xanthorion [ Xanthoria perietina 22 1 3 & BYx M ow e
VC Xantherion! Xanthoriicola physcise v 9 & & ¢« = wls = # %
sVC Xanthorion Xanthoria polycarpa = d alls ar 2%
8 Melanelia exasperatula 1 . W sla @ = ®
3 |Pertusaria abescens . S e o3 w)E = 3 @
El |Amandinea punctata s . e 3 = .
[AC Phy: 101 2 2 2 22 8 2|1 1 . -
JAC Phys nigricans « . . o > & PR & & .
[AC Phy; Arthonia & . - i s w2 w @
AC Parmelietum acetabuli Pseudosticta acetabulum ” s afs = .
7AC Parmelietum acetabull Parmelina tiiacea . + s o 0. o & e
7AC Lecanoretum sambuc Lecania cyrtella 1 3 POE O & p &
KC Hypnetea Orthotrichum affine 2 o8 2 LB & w
[KC Hypnetea Radula complanata . ® 2 @ - w
[KC Hypnetea Frullania dilatata + B g
B Bryum flaccidum . 2 1 ¢ 2
£} [Hypnum cupressiforme a & s 2 1
E] [Amblystegium serpens o 2 . 4 'S
£l Brachythecum rutabulum + « % T 4
El Lophocolea hetercohylia ¥ o .
Leucodontetalia
[OC Leucodontetalia Orthotrichum diaphanum * 4
| Totuion bevipilae
[VC Tortuion i # +
VC Totulion Onthotrichum pumium +
Leskeion polycarpae
[SAC Tortulo-Leskeetum polycarpae  [Tortula fatifolia 3
[SAC Tortulo-Leskeetum polycarpae  |Leskea polycarpa « |X
Neckeretalia pumilae
SAC Ulotetum bruchii Ulota bruchii 5 + 2
Baglolter welterer .

Lichenoconium usneae o 3 T Bl E B R W G A

Tabelle 1: Epiphytengesellschafien (1 Chaenothecetum ferrugineae, 2 Lecideetum scalaris, 3-4

Lecanoretum sambuci, 5-14 Xanthorion parietinae. 12-17 Tortulion laevipilae, 18 Tortulo-Leskeetum

polycarpae).

Gesellschaften auf Totholz

Abgeschen von dem Gehdlz im westlichen Teil ist das Gebiet arm an Totholz, so dass auch
totholzbesiedelnde Gesellschaften spiirlich vorhanden sein kénnen. Auf trockenem Totholz
handelt es sich zumeist um Rumpfgesellschaften des Verbandes Cladonion coniocraeae mit
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der cinzigen im Gebiet vorkommenden Charakterart Cladonia coniocraea. Charakteristische
Begleiter sind Trapeliopsis flexuosa und Placythiella icmalea. Auch die totholzbewohnenden
Moosgesellschaften sind nur sehr fragmentarisch ausgebildet, cine weitere Zuordnung als zur
Ordnung Lophocoletalia heterophyllae mit der Charakterart Lophocolea heterophylla ist
nicht moéglich. Die meisten am Boden liegenden toten Baumstimme sind von den
Bodenmoosen Hypnum cupressiforme, Amblystegium serpens und Brachythecium rutabulum
tiberzogen.

Eventuell ebenfalls zu den Lophocoletalia heterophyllae zu stellen ist eine bisher noch nicht
beschriebene Thelocarpon epibolum-Gescllschaft (v.BRACKEL & KOCOURKOVA i. Vorb.), die
aus winzigen Flechten, kleinen Lebermoosen, coccoiden Griinalgen und einigen
totholzbewohnenden Pilzen aufgebaut ist. Von ihr sind im NSG Thelocarpon epibolum und
Thelocarpon lichenicola vertreten, vergesellschaftet mit Lophocolea heterophylla. Die
Gesellschaft siedelt auf noch nicht stark vermorschtem liegendem Totholz, das durch
Bodenkontakt stets eine gewisse Feuchtigkeit aufweist.

Deckung gesamt. 40%, Moose&Flechten 20%, Algen 25%, Pilze 2%
Flache 20x20 cm?, Exp. flach, 12.04.2005, liegender Pappelstamm.
AC + Thelocarpon epibolum

AC + Thelocarpon lichenicola

oC 2a Lophocolea heterophylla

B 2b coccoide Griinalgen

B 2a Hypnum cupressiforme

B 1a Trentepohlia umbrina

B 1a Moliisia spec.

B a Bryum capillare var. flaccidum

Tabelle 2: Thelocarpon epibolum-Gesellschaft

Elechten und Moose der Sandgrasheide

Ausgesprochen reich an Moosen und Flechten sind vor allem die Silbergrasfluren, wihrend
die dichteren Gesellschaften der Grasnelken-Schafschwingelrasen und der iibrigen Wiesen
drmer an Flechten sind, teilweise aber cinen reichen Unterwuchs aus magerrasentypischen
Moosen aufweisen. Die flechtenrciche Ausbildung der Silbergrasfluren wurde als
Corynephoretum canescentis cladinetosum beschricben (s. HOHENESTER 1967).
HOHENESTER vertitt die Meinung, dass die flechtenreichen Bestinde weit haufiger in
sekundiren Silbergrasfluren auf chemaligen Kicfernwaldstandorten auftreten als in priméren
Silbergrasfluren (hier nur auf Diinensand) und begriindet dies mit dem langsamen Wachstum
der Arten der Gattung Cladonia, insbesondere der Untergattung Cladina. Wie die
Entwicklung in einem primiren Corynephoretum verlaufen kann, zeigen die Aufnahmen auf
ciner 1982 abgeschobenen Flache innerhalb der Sandgrasheide:
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_ Stetigkeit Deckung
1990 1995 2000 2005|1990 1995 2000 2005

Cladonia furcata s.I. | Viv V[ [+ 1a:. 20 2a
Cladonia rangiformis T -1 1T {ViN|[-1+i1] 1a
Cladonia portentosa S N O S B I I
Cladonia subulata i min] -l -f1a: + | -
Ciadonia pyxidata ssp. pocillum | -l 1 - | e e
Cladonia foliacea o < | = | = - 1 * | =
Cetraria aculeata ' & = |l ® %1 =
Cladoniarei |- < N

Cladonia rangiferina

+
'

L FR 2
<
nN
o
w
&
o

|
|
Vv
\

Hypnum lacunosum ) 4
Ceratodon purpureus v I i |2 28 : + | +
Abietinella abietina ) 0 I 1 |+ | +11a] +
Rhytidium rugosum ST m i moT T %+
Racomitrium canescens - I | T
Climacium dendroides 1 I I T |+ +] + 1+
Brachythecium abbicans | iV 0l 1 |+ 1+
Tortula ruralis RN AR R
Rhytidiadelphus squarrosus il i B ERAEEE
Polytrichum juniperinum B I < B+ F -
Polytrichum piliferum "W 'V 0 - [1a 1a  + -
| | - - + + -

Plagiomnium affine -

Tabelle 3: Entwicklung der Stetigkeiten und Deckungen der Flechten und Moose im
Corynepheretum auf der abgeschobenen Sandfliche 1990 bis 2005.

Aus der Zusammenstellung wird deutlich, dass zwar die Moose weitaus schneller héhere
Deckungsgrade erreichen als die Flechten, diese aber bereits 13 Jahre nach dem Beginn der
Besiedlung artenrcich und mit relativ hoher Stctigkeit auftreten. Nach 18 Jahren erreicht
Cladonia furcata (ssp. furcata und ssp. subrangiformis) bereits mittlere Deckungen von 20%,
um nach weiteren fiinf Jahren wieder leicht zuriickzugehen. 23 Jahre nach der MaBnahme
waren wieder einige der Pionierarten (Cladonia subulata, Cladonia rei) verschwunden. Nicht
etablieren konnten sich im Bereich der Beobachtungsfliche Cladonia arbuscula ssp. mitis und
Peltigera canina, die auf der nicht abgeschobenen Fliche zerstreut vorkommen.

In den ungestorten Sandgrasheiden treten aus der Untergattung Cladina, also den echten
Rentierflechten, Cladonia arbuscula ssp. mitis, Cladonia portentosa und Cladonia uncialis
auf. Cladonia rangiferina wurde nur voritbergehend beobachtet. Die den echten
Rentierflechten morphologisch idhnliche Cladonia rangiformis bildet vereinzelt groBere
Polster, wenn diese nicht durch Tritt zerstirt werden. Selten kann Cladonia foliacea
beobachtet werden, die den wiirmegeténten Charakter des Standorts belegt. Betrachtet man
nur die Flechtenvegetation in den Liicken der Silbergrasfluren, lassen sich die Bestinde zum
Cladonietum mitis im Verband Cladonion arbusculae stellen, zu dessen Charakterarten
auch die in der Sandgrasheide hiufig anzutreffende Cerraria aculeata zihlt. Wegen der engen
Verzahnung der Bestinde der Kryptogamen und der Blitenpflanzen und der gewichtigen
Beteiligung von Moosen ist jedoch dic Fassung des gesamten Bestandes als
Corynephoretum canescentis cladonietosum sinnvoll.

Unter den Moosen ist Hypnum lacunosum dic Art, dic in den Sandgrasheiden die hdchsten
Deckungsgrade erreicht. Nur in den jiingeren Stadien beteiligen sich die beiden
Frauenhaarmoos-Arten Polytrichum piliferum und Polytrichum juniperinum nennenswert am
Vegetationsaufbau. Auf einen gewissen Kalkgehalt im Sand weisen Rhytidium rugosum und
Thuidium abietinum hin, hiiufig sind weiterhin Brachythecium albicans und Racomitrium

91



canescens. Wic bei den Flechtenbestinden kénnte man auch dic Moosbestinde aus dem
Mosaik mit den Flechten und Bliitenpflanzen herausldsen, sic wiren dann groBenteils in den
Verband Ceratodonto-Polytrichion mit den Charakterarten Polytrichum juniperinum,
Polytrichum piliferum, Racomitrium canescens und Brachythecium albicans zu stellen. Eine
eigenartige Erscheinung innerhalb der trockenen Sandgrasheiden stellen die Bestinde von
Climacium dendroides dar, das allgemein als Nasswicsenart gilt. Wie es mit den extremen
Bedingungen auf den stark austrocknenden Sandbéden zurechtkommt, ist fraglich. Es handelt
sich hier jedoch um keinen Einzelfall, auch andernorts im Regnitztal wurde die Art in
Sandrasen beobachtet.

Artenliste Flechten

In Klammern steht der Status auf der Roten Liste gefihrdeter Flechten Deutschlands (WIRTH
1996). Eine Rote Liste Flechten flir Bayern existiert noch nicht. Die Standortsangaben
beziehen sich (wie bei den beiden folgenden Gruppen) ausschlieBlich auf die Verhiltnisse im
Untersuchungsgebiet.

Acarospora nitrophila; ein kleiner Bestand auf cinem teilweise (ibererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Amandinea punctata; hiiufig an Erle, Eiche und Kicfer, seltener an anderen Biumen. Dazu cin
kleiner Bestand auf einem teilweise tibererdeten Steinbrocken (Wegbefestigung).

Anisomeridium nyssaegenum (G); cin klciner Bestand an Eiche.

Caloplaca holocarpa; ein kleiner Bestand auf cinem teilweise iibererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Candelariella aurella; ein kleiner Bestand auf einem teilweise {ibererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Candelariella reflexa; zerstreut an verschiedenen Laubbdumen und Striuchern.

Candelariella xanthostigma; zerstreut an Eiche und an Erle.

Cetraria aculeata (3); selten im Corynephoretum.

Chaenotheca ferruginea; zerstreut im unteren Stammbereich von Eiche.

Cladonia arbuscula ssp. mitis (3); zerstreut bis hiufig im reifen Corynephoretum, meist nur in
durch Tritt verursachten Bruchstiicken.

Cladonia coniocraea; hiufig auf Rinde im unteren Stammbereich verschiedener Biume,
zerstreut auf Totholz.

Cladonia fimbriata; ein kleiner Bestand an Totholz.

Cladonia foliacea (3); sehr selten im Corynephoretum.

Cladonia furcata ssp. furcata; zerstreut auf offenem Boden im Corynephoretum und in
Liicken des Armerio-Festucetum.

Cladonia furcata ssp. subrangiformis (3); zerstreut bis hiufig im Corynephoretum.

Cladonia portentosa (3); selten bis zerstreut im Corynephoretum, immer in
Kiimmerexemplaren.

Cladonia pyxidata ssp. chlorophaea; selten an Totholz.

Cladonia pyxidata ssp. pocillum; schr selten im Corynephoretum, nach 2000 nicht mehr
beobachtet.

Cladonia rangiferina (2); im reifen Corynephoretum, nach 2000 nicht mehr beobachtet.

Cladonia rangiformis (3); hiufig im reifen Corynephoretum, meist nur in durch Tritt
verursachten Bruchstiicken.

Cladonia rei; im reifen Corynephoretum, nach 2000 nicht mehr beobachtet.

Cladonia subulata; im reifen Corynephoretum, nach 2000 nicht mehr beobachtet.

Cladonia uncialis (3); sehr selten im Corynephoretum.

Collema crispum; ein kleiner Bestand am Wegrand bei der Fihre.
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Dimerella pineti; cin kleiner Bestand an Erle im geschlossenen Gehdlz.

Evernia prunastri; zerstreut an Eiche und an den Zweigen von Schlche, selten an Kirsche.

Evernia prunastri var. herinii; schr selten an den Zweigen von Schlehe.

Flavoparmelia (Parmelia) caperata (2); schr sclten an Eiche, cinmal an Hartriegel.

Flavopunctelia (Parmelia) flaventior; ein kleiner Bestand an Eiche.

Hypogymnia physodes; hiufig an verschiedenen Bidumen und Strduchern, feilweise
massenhaft an den Zweigen von Schlchen.

Hypogynia tubulosa; zerstreut an den Zweigen von Zwetschge und Schlehe.

Lecania cyrtella (3); hiufig an den diinnen Zweigen von Holunder.

Lecanora carpinea (3); selten an den Zweigen von Schlehe und Weiidorn.

Lecanora chlarotera; zerstreut an Eiche, selten an anderen Laubbaumen.

Lecanora conizaeoides; zerstreut an Kiefer, sclten an Eiche.

Lecanora dispersa; ein kleiner Bestand auf cinem teilweise iibererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Lecanora expallens; zerstreut an verschiedenen Laubbdumen im unteren regengeschiitzten
Stammbereich. Die Bestimmung erfolgte nur nach Geliindemerkmalen.

Lecanora muralis; ein kleiner Bestand auf cinem teilweise iibererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Lecanora saligna; ein kleiner Bestand an Totholz.

Lecanora symmicta (3); zerstreut an den Zweigen von Schiche und Weildorn.

Lecidella carpathica; ein kleiner Bestand auf cinem teilweise iibererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Lecidella elacochroma (3); zerstreut an Pappel. sclten an anderen Laubbdumen.

Lepraria incana agg.; zerstreut im unteren regengeschiitzten Stammbereich von Eiche in den
Rindenrissen, seltener an anderen Laubbiumen. Die Bestimmung erfolgte nur nach
Gelindemerkmalen, erfasst wurden hierunter alle (blau-)grauen Leprarien.

Lepraria spec.; zerstreut in den Rindenrissen am Stamm von Zwetschgen. Die Art wurde
nicht bestimmt.

Melanelia exasperatula; zerstreut an Eiche.

Melanelia fuliginosa; zerstreut vor allem an Eiche.

Melanelia glabratula, zerstreut an Erle, Eiche und Hartriegel.

Melanelia subaurifera (2); zerstreut an den Zweigen von Weilidorn und Schlehe, selten am
Stamm von Erle.

Mycoblastus fucatus; ein kleiner Bestand an Pfaffenhiitchen im geschlossenen Gehdlz.

Parmelia saxatilis; ein kleiner Bestand an den starken Asten einer freistehenden Eiche.

Parmelia sulcata; hiufig an verschiedensten Laubbiumen und —striduchern.

Parmelina (Parmelia) tiliacea (3); ein kleiner Bestand an starken Asten von Eiche.

Peltigera canina (3); zerstreut bis hiufig im Corvnephoretum, selten im Armerio-Festucetum.

Peltigera didactyla; selten im Corynephoretum und in den Liicken des Armerio-Festucetum.

Pertusaria albescens (3); nur wenige Exemplare an einem Spitzahorn, einmal an
Pfaffenhiitchen.

Phaeophyscia nigricans; selten an Eiche.

Phaeophyscia orbicularis; hiufig an verschicdensten Laubbiumen und -striuchern,
vorwiegend an Holunder und Pappel.

Phlyctis argena; selten an Esche und Eiche.

Physcia ascendens; sehr hiufig an verschiedensten Laubbiiumen und —stréuchern.

Physcia caesia; sehr selten an Erle und Eiche.

Physcia stellaris (2); zerstreut an den Zweigen von Schiche und Weilidom, selten an Eiche
und Erle.

Physcia tenella; sehr hiufig an verschicdensten Laubbiiumen und —striauchern.

Physconia grisea; ein groBerer Bestand an Esche am Rand des geschlossenen Geholzes.
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Physconia perisidiosa; ein kleiner Bestand an Kirsche im geschlossenen Geholz.

Placynthiella icmalea; zerstreut an Totholz.

Pleurosticta (Parmelia) acetabulum (3); schr sclten an Eiche, Spitzahorn und an den Zweigen
von Schlche.

Pseudevernia furfuracea; sehr selten an den Zweigen von Schlehe und an Eiche.

Punctelia (Parmelia) subrudecta (3); ein kleiner Bestand an Kirsche.

Punctelia ulophylla; cin kleiner Bestand an Eiche.

Ramalina farinacea (3); zerstreut am Stamm verschiedener Laubbiume und an Schlehe.

Thelocarpon epibolum (3); zwei kleine Bestinde auf liegendem starken Totholz im
geschlossenen Gehdlz.

Thelocarpon lichenicola (G); cin kleiner Bestand auf liegendem starken Totholz im
geschlossenen Gehdlz.

Trapeliopsis flexuosa; zerstreut an Totholz.

Verrucaria nigrescens; ein kleiner Bestand auf einem teilweise libererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Xanthoria elegans; cin kleiner Bestand auf cinem teilweise (bererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Xanthoria parietina; hiufig an verschiedensten Laubbéiumen und —striuchern.

Xanthoria polycarpa; hiufig an Schlehen, vor allem an den Verzweigungen der jiingsten
Astchen.

Artenliste flechtenbewohnende Pilze
Fiir flechtenbewohnende Pilze existiert wegen der mangelnden Kenntnis der Verbreitung
keine Rote Liste.

Arthonia phaeophysciae Grube & Matzer; auf Phaeophyscia orbicularis; selten an den
Zweigen von Holunder und anderen Laubstriuchern. Aus Bayern licgen bisher nur wenige
Angaben vor.

Athelia arachnoidea (Berk.) Jiilich; auf Flechten, Algen und Moosen; sclten an Eiche. Weit
verbreitet in Bayern.

Illosporopsis christiansenii (B.L. Brady & D. Hawksw.) D. Hawksw.; auf Phaeophyscia
orbicularis; selten an Eiche und an den Zweigen von Schlehe. Die Art wurde erst 2004 fiir
Bayern nachgewiesen (Kocourkova & v.Brackel in Vorb.).

Lichenoconium erodens M.S. Christ. & D. Hawksw.; auf Parmelia sulcata; selten an Pappel.
Die Art ist in Bayern weit verbreitet.

Lichenoconium lecanorae (Jaap) D. Hawksw.; auf Lecanora conizaeoides; ein kleiner
Bestand an Kiefer.

Lichenoconium usneae (Anzi) D. Hawksw.; auf Physcia ascendens; schr selten auf den
Zweigen von Holunder.

Lichenodiplis lecanorae (Vouaux) Dyko & D. Hawksw.; auf Lecanora saligna; ein kleiner
Bestand auf Totholz.

Paranectria oropensis (Ces.) D. Hawksw. & Pir.; auf Physcia ascendens; ein kleiner Bestand
an Schlehe. Der Erstfund der Art fiir Bayern stammt aus dem Jahr 2004 (Kocourkova &
v.Brackel in Vorb.)

Svzygospora physciacearum Diederich; auf Physcia ascendens und Physcia tenella; selten an
den Zweigen von Schlehe und Holunder sowie sehr selten an Eiche. Die Art wurde 2003
erstmals in Bayern gefunden (BERGER 2003) und dann héufiger (Kocourkova & v.Brackel
in Vorb.).
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Tremella phacophysciae Diederich & M.S. Christ.; auf Phaeophyscia orbicularis; ein kleiner
Bestand an Zweigen von Schlehe im Gebiisch., In Bayern erst seit 2004 bekannt
(Kocourkova & v.Brackel in Vorb.).

Trichonectria anisospora (Lowen) P. Boom & Diederich: auf Hypogymnia physodes; selten
an den Zweigen von Schlehe. Die Art wurde erst 2004 fiir Bayern nachgewiesen
(Kocourkova & v.Brackel in Vorb.).

Xanthoriicola physciae (Kalchbr.) D. Hawksw.; auf Xanthoria parietina; zerstreut an Weide,
hiiufig an den Asten von Holunder. Die Art ist in Bayern weit verbreitet.

Artenliste Moose

In Klammern steht der Status auf den Roten Listen gefihrdeter Moose Deutschlands und
Bayerns (LUDWIG ET AL. 1996, MEINUNGER & NUSS. 1996).

Amblystegium serpens; zerstreut im unteren Stammbereich verschiedener Laubbdume und am
Boden unter Gehélzen.

Anomodon attenuatus (V/-); selten im unteren Stammbereich von Pappel.

Brachythecium albicans ; hiufig auf leicht verfestigiem Sand.

Brachythecium salebrosum;, zerstreut auf Totholz

Brachythecium rutabulum;, hiufig unter Geholzen und in frischeren Wiesen, auch epiphytisch
im unteren Stammbereich verschiedener Laubbiume und auf Totholz.

Bryum argenteum; zerstreut auf offenem Boden am Wegrand.

Bryum bicolor; zerstreut bis hiufig in den Licken von Wiesen auf offenem Boden.

Bryum capillare; selten in den Liicken von Wiesen.

Bryum capillare var. flaccidum; zerstreut an Holunder, Esche, Pappel und Weide.

Calliergonella cuspidata; zerstreut bis hiiufig in frischeren Wiesen.

Ceratodon purpureus; hiufig auf offenem Boden. in gestorten Wiesen und an Wegrindemn.

Cirriphyllum piliferums; selten bis zerstreut in frischeren Wiesen.

Climacium dendroides; zerstreut im Coryncphoretum (!).

Entodon concinnus (V/-); hiufig im reifen Corynephoretum und im Armerio-Festucetum.

Frullania dilatata (3/3); einmal am Haupttrieb von Holunder, einmal an Eiche.

Grimmia pulvinata, ein kleiner Bestand auf emem teilweise iibererdeten Steinbrocken
(Wegbefestigung).

Homalothecium lutescens (V/-); zerstreut bis hiufig im reifen Corynephoretum und im
Armerio-Festucetum, selten am Stammfuf von Gehdélzen.

Hypnum cupressiforme; hiiufig an verschiedensten Laubbidumen und —strduchern, auf Totholz
und am Boden unter Gehélzen.

Hypnum lacunosum; hiufig im Armerio-Festucetum und im Corynephoretum.

Leskea polycarpa (V/-); zerstreut am unteren Stammbereich von Weiden im
Uberflutungsbereich.

Leucodon sciuroides (3/3); sehr selten an Erle.

Lophocolea heterophylla; selten im unteren Stammbereich verschiedener Laubbiume,
zerstreut auf Totholz.

Orthodicranum montanum; selten an Eiche und an Kirsche.

Orthotrichum affine (V/3); hiufig an verschiedensten Laubbiumen und —striauchern.

Orthotrichum diaphanum; hiufig an Pappeln, selten an Eiche und Erle.

Orthotrichum lyellii (3/3); cin kleiner Bestand an den Zweigen von Pfaffenhiitchen.

Orthotrichum obtusifolium (3/3); zerstreut an Pappel und Holunder, selten an Eiche.

Orthotrichum pumilum (3/3); zerstreut an den Asten von Holunder, selten an Eiche.

Orthotrichum speciosum (3/3); sehr selten an den Asten von Eiche.

Orthotrichum striatum (3/3); ein kleiner Bestand an ciner Esche im geschlossenen Gehdlz.
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Plagiomnium affine; hiufig am Boden unter Gehélzen und in frischeren Wiesen.

Plagiomnium cuspidatum; zerstreut bis hiufig am Boden unter Gehdlzen.

Plagiothecium nemorale; zerstreut am Grund von Erle im geschlossenen Geholz.

Platygyrium repens (V/-); selten an Zwetschge, Holunder und Pappel.

Pleurozium schreberi; zerstreut im Armerio-Festucetum.

Polytrichum formosum; sclten am Boden in StammfuBindhe von Laubbéumen.

Polytrichum juniperinum; zerstreut im Corynephoretum.

Polytrichum piliferum; selten im Corynephoretum.

Pottia truncata; zerstreut auf offenem Boden, vor allem an Wegrindern und in den Liicken
von Wiesen.

Racomitrium canescens (V/-); zerstreut bis hiutig im reifen Corynephoretum.

Radula complanata (3/3); zerstreut an Esche, Eiche, Pfaffenhiitchen und Erle im unteren
Stammbereich, vorwiegend im geschlossenen Gehdélz.

Rhytidiadelphus squarrosus; hiufig in frischeren Wiesen.

Rhytidium rugosum (3/-); zerstreut im reifen Corynephoretum und im Armerio-Festucetum.

Schistidium apocarpum agg.; ein kleiner Bestand auf einer Betonplatte und auf cinem
teilweise tibererdeten Steinbrocken (Wegbefestigung).

Thuidium abietinum (Abietinella abietina) (V/-); hiufig im reifen Corynephoretum und im
Armerio-Festucetum.

Thuidium philibertii (V/-); zerstreut bis hdufig im reifen Corynephoretum und im Armerio-
Festucetum.

Tortula latifolia (V/-); hidufig im unteren Stammbereich von Pappeln und Weiden im
Uberflutungsbereich.

Tortula ruralis; hiufig auf Sandboden und auf Kunststein, selten epiphytisch an Pappeln.

Ulota bruchii (V/3); selten bis zerstreut an Eiche, Traubenkirsche und Hartriegel.

Ulota crispa (3/2); ein kleiner Bestand an Erle im geschlossenen Geholz.
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Phytocénologische Struktur der Hecken in der
Agrarlandschaft Nordbayerns

JoacHIM MILBRADT

Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt in Nordbayern stdlich des Mains und ist als West-
Ost-Transekt angelegt. Es werden vornehmlich Hecken und Geblsche der
Agrarlandschaften aus den naturraumlichen Haupteinheiten der Windsheimer
Bucht, des Steigerwaldes, der Frankenhdhe, des Mittelfrankischen Beckens, der
Vorlander der nérdlichen und mittleren Frankenalb, der Nérdlichen und Mittleren
Frankenalb, des Obermainisch-Oberpfalzischen Hugellandes sowie des Vorderen
und des Hinteren Oberpfélzer Waldes erfalit.

Vergleich der Heckengesellschaften nach ihrem floristischem Geflige und ihrer
Stellung in Sukzessionsserien

Aus dem Untersuchungsgebiet sind mit 604 Vegetationsaufnahmen (mit der
Methode BRAUN-BLANQUET) 23 Gesellschaften aus den Agrarlandschaften
Nordbayerns beschrieben worden. In die Ordnung Prunetalia lassen sich 16
Syntaxa eingliedern, in den Verband Sambuco-Salicion 7 Gesellschaften.

Die Abb. 1 faRlt die floristische Ahnlichkeit und die Progressionen der
nordbayerischen Heckengesellschaften zusammen und verdeutlicht die Alterungs-
und Reifungsprozesse der Feldgeholze

Die Prunetalia-Gesellschaften

Ausgehend von der an Geholzen artenarmen Prunus spinosa-Prunetalia-
Gesellschaft, die einerseits wegen Fenlens von eindeutigen Differentialarten als
Fragmentgesellschaft angesehen werden kann, aber andererseits di e
Basalgesellschaft darstellt mit den OC Prunus spinosa, Euonymus europaeus,
Rubus mollis, Rubi Corylifolii, Crataegus x macrocarpa (= curvisepala x laevigata),
Crataegus laevigata u. a., entwickeln sich verschiedene Syntaxa zweier Verbande:
die thermophilen Gebusche basenreicher Standorte (Berberidion BR.-BL. 50)
und die Gebusche basenarmer Standorte (Pruno - Rubion fruticosi TX. 52 corr.
DOING 62. Drei weitere ranglose Syntaxa lassen sich unmittelbar auf die
Basalgesellschaft zurtickfuhren: die artenreichere Prunus spinosa - Rosa canina
- Prunetalia - Gesellschaft, die sich daraus ableitenden Corylus - Spéatstadien
sowie eine Gesellschaft mit Rubus canescens tiefer Lagen zwischen 250 - 350 m
UNN.

Die Corylus - Spatstadien beginnen deutlich in héherer Lage ab 450 m und reichen
bis 715 m GNN in die montanen Bereiche des Untersuchungsgebietes. Alle
Altersstadien sind unmittelbare Vorstufen zur Waldentwicklung der Eichen-Birken-
Walder (Quercetalia robori-petraeae BR.-BL. 32) oder der frischen Sommerwalder
(Fagetalia sylvaticae PAWL. 28).

Die VC Cornus sanguinea, Rhamnus cathartica, Acer campestre, Lonicera
xylosteum, Rosa rubiginosa, Rosa micrantha, Rosa arvensis u. a. kennzeichnen
die thermophilen Hecken basenreicher Standorte des Berberidion.

Die Zentralassoziation dieses Verbandes ist im Rhamno-Cornetum sanguinei
PASS. 62 zu sehen. Die Hoéhenverteilung erstreckt sich im wesentlichen +
gleichmaRig im Bereich von 300 - 600 m UNN. Aus ihr lassen sich vier
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Gesellschaften ableiten: das Pruno - Ligustretum TX. 52, die Rosa subcanina-
Rosa subcollina - Gesellschaft, das Corylo - Rosetum vosagiacae OBERD. 57
(ohne Corylus) sowie das vollstandig entwickelte Corylo - Rosetum vosagiacae
OBERD. 57. Das Pruno - Ligustretum bildet den tiefgelegenen Gesellschaftsfligel
und umschliet mit seiner Hohenvikariante als Corylo - Rosetum vosagiacae
den Verband Berberidion BR.-BL. 50.

Das Liguster - Schlehengeblisch besitzt einen ausgesprochenen
Héhenverbreitungsschwerpunkt von 300 - 450 m UNN im collinen Frankischen
Keuper - Lias - Land. Diese Assoziation + trockener Béden und ihre bodenfrischere
Héhenvikariante (500 - 715m UNN, besonders im Osten des Gebietes) in collin-
submontan-montaner Lage, das Corylo - Rosetum vosagiacae, heben sich mit
den héchsten Strauchartenzahlen (13 bzw. 14 Taxa) von den Gbrigen Prunetalia
- Gesellschaften ab. Die vorhandenen Baumschichten in beiden Gesellschaften
belegen den bereits eingeleiteten Abbau der Hecken zu Waldstadien.

Die Ubergénge in geographischer und synsystematischer Sicht vermitteln die
Rosa subcanina -Rosa subcollina - Gesellschaft und ein Corylo - Rosetum
vosagiacae ohne Corylus. Die Vorkommen beider Gesellschaften, auch ohne
groRe raumliche Trennungen, erklaren sich aus dem collin-submontanen
Ubergangsbereich des Gebietes.

Die Gebusche basenarmer Standorte sind in dem 2. Verband, dem Pruno - Rubion
fruticosi TX. 52 corr. DOING 62 vereinigt.

Der Unterverband Pruno - Rubenion radulae (WEBER 74) WEBER 81 weist noch
die starkste pflanzensoziologische Verknupfung zur Ordnung Prunetalia auf. Auch
besitzt er noch die gréte Gehdlzartenzahl aller drei Unterverbande. In ihm sind
die zwei Assoziationen Pruno - Rubetum radulae WEBER 1967 und Pruno -
Rubetum bifrontis REIF 1985 belegt worden. Zwei ranglose Gesellschaften mit
den Brombeeren Rubus gracilis und Rubus rudis beenden das
Gesellschaftsinventar des Unterverbandes. Die HOhenverbreitung der
Brombeergebusche erstreckt sich zumeist in den tiefen Lagen des Gebietes von
250 - 350 m UNN.

Bereits schwachere Verknupfungen zu den Prunetalia ergeben sich fur die
Unterverbande Frangulo - Rubenion (RIVAS GODAY 64) OBERD. 83 und
Sarothamnenion (TX. in PRSG. 49) OBERD. 83.Der Unterverband Frangulo -
Rubenion ist im Gebiet mit der Gesellschaft Frangulo - Rubetum plicati comb.
nov. OBERD. 83 vertreten. |hr gesellt sich ein Rubus nessensis - Gestripp zu.
Rubus plicatus und Rubus nessensis stellen die geringsten Nahrstoffanspriche
der Strauchsippen im Pruno - Rubion fruticosi und kennzeichnen somit auch
Okologisch das Faulbaum - Brombeer - Gebusch. Die Héhenverbreitung umfaft
den Bereich zwischen 250 - 600 m UNN. Ein gehauftes Auftreten der Vorwaldarten
Populus tremula, Betula pendula, Sorbus aucuparia zusammen mit Rubus idaeus
und Epilobium angustifolium sowie den Verhagerungs- und Saurezeigern Holcus
mollis und Avenella flexuosa stellt eine Beziehung zu den geblschreichen
Vorwaldgesellschaften des Sambuco - Salicion her. Die Sarothamnus scoparius-
Gesellschaft des gleichnamigen Unterverbandes ist in ihrer Verbreitung auf
frostgeschutzte, atlantisch-subatlantische getdnte Tieflagen des Mittelfrankischen
Beckens beschrankt und nur dort gut entwickelt. Das Besenginster - Gebusch ist
auch vom stufigen Aufbau der Schichten eine relativ niedrige, bis maximal 2,5 m
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hohe Strauch-Gesellschaft. Es ist noch nicht von hohen Strauch- oder Baumarten
durchdrungen. Trotzdem verlauft die Sukzession der artenarmen Besenginster -
Gebusche im Gebiet auf eine mit Prunus spinosa durchsetzte Prunetalia -
Gesellschaft.

Zur weiteren 6kologischen Kennzeichnung der Ordnung Prunetalia lassen sich
einige Differentialartengruppen heranziehen: Als Nahrstoffzeiger Sambucus nigra,
Rubus caesius sowie die Krautarten Cucubalus baccifer, Bryonia dioica,
Sambucus ebulus, Lamium maculatum, Alliaria petiolata und Ballota nigra subsp.
nigra; an Saumarten der Origanetalia s. I.: Viola hirta, Brachypodium pinnatum,
Primula veris und Ononis repens.

Zahlreiche Obstgeholze begleiten die Prunetalia - Gesellschaften. Sie sind
kennzeichnend fur den Erfahrungsschatz der Landwirte, welche die Feldraine
der Nahrstoffreicheren Béden zum Anpflanzen von Obst- und Fruchtgehélzen
nutzten: Malus domestica, Pyrus communis, Prunus insititia, Prunus domestica,
Juglans regia, Prunus cerasus.

Die mittleren Artenzahlen steigen von der Prunus spinosa - Prunetalia -
Gesellschaft (10/14, die zweite Ziffer charakterisiert Nahrstoffreiche
Ausbildungen), Uber das Pruno - Ligustretum (23/25) und das Corylo - Rosetum
vosagiacae (29/30) zum Rhamno - Cornetum (28/29) kontinuierlich an und
erreichen in den Altersstadien verstandlicherweise hohe Werte.

Die Sambuco - Salicion - Gesellschaften

Die Vorwaldhecken kennzeichnen und begleiten im Gebiet Arten der Epilobietea
angustifolii: Rubus idaeus, Salix caprea, Populus tremula, Betula pendula, Sorbus
aucuparia, Sambucus racemosa, Lonicera nigra (selten !), als Differentialraten
Frangula alnus und in grundfrischen bis grundfeuchten Gesellschaften Salix aurita
und Salix cinerea. Stets finden sich saurezeigende Zwergstraucher: Vaccinium
myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Calluna vulgaris sowie hochstet Verhagerungs-
und Magerkeitszeiger wie Agrostis tenuis, Holcus mollis, Avenella flexuosa,
Potentilla erecta.

Geringe Stetigkeit oder das Fehlen von OC der Prunetalia charakterisieren die
Syntaxa dieses Verbandes negativ gegenuber den Prunetalia - Gesellschaften.
Die Ubergénge zu den Prunetalia - Gesellschaften sind im collin - submontanen
- montanen $bergangsbereich des Gebietes und wegen des dauernd hohen
Nahrstoffeintrages aus dem angrenzenden Kulturland gegeben.

Die Héhenverbreitung des Sambuco - Salicion zeigt im Vergleich zu den Prunetalia
- Hecken eine deutliche Verlagerung in die submontane bis montane Stufe.

Die Gesellschaftsabfolge der Vorwaldgestrippe setzt ein mit dem Rubetum idaei
PFEIFFER 36 em. OBERD. 1973. Das Himbeer - Gestrlpp ist eine monodominant
aus Rubus idaeus aufgebaute Schiag-Gesellschaft. Eigentlich ist die Gesellschaft
nur auf (Wald-) Lichtungen flachig anzutreffen, dennoch besiedelt die Himbeere
schnell Stérungsflachen in fast allen Hecken, auch der Prunetalia, so daR das
Rubetum idaei nur ein kurzzeitiges Stadium darstellt. Es wird im Zuge der
Sukzession und bei weiterem Nahrstoffeintrag abgelést vom Traubenholunder -
Gestrauch, dem Sambucetum racemosae (NOIRF. in LEBRUN et al. 49) OBERD.
73.

Die baumférmige Salweide bringt im Landschaftsbild stattliche Vorwaldhecken
und -gebusche zuwege, die auch der Gesellschaft den Namen geben: Epilobio -
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Salicetum capreae OBERD. 57. Sie siedelt sich als Pioniergehdlz auf offenem,
rohen Boden an und ist vielfach von den bezeichnenden Begleithélzern Populus
tremula und Betula pendula durchsetzt. Auffallend ist die fast gleichstarke Deckung
der Strauch- und Baumschichten. Das Epilobio - Salicetum capreae kann lange
Uberdauern, so da® auch allmahlich Arten der Prunetalia eindringen kénnen.
Die Sorbus aucuparia - Gesellschaft wachst im Gebiet zu einer ebenfalls
auffallenden Vorwaldhecke auf Granit- und Gneisverwitterungsbéden heran. Diese
Hecken liegen in den héchsten Bereichen an der Ostgrenze des Gebietes
zwischen 685 - 715 m UNN. Diese Gesellschaft stellt mit 13 Straucharten die
héchste Artenzahl aller Sambuco - Salicion - Gesellschaften, die sonst
durchschnittlich nur 7 Gehélze beherbergen. Namentlich im Herbst erfreuen die
farbenpréchtigen und fruchttragenden Vogelbeerbdume und -straucher durch
ihren Anblick.

Eine grundfeuchte bis sickerfrische Ausbildung der vorigen Gesellschaft stellt
die Salix aurita - Gesellschaft dar. Sie kommt im gleichen Teilbereich des Gebietes
vor.

Das Betula pendula - Gebusch ist ebenfalls, wie die beiden vorigen Gesellschaften,
im Hinteren Oberpfaizer Wald anzutreffen.

Kleinflachige Vegetationsbestéande nimmt die an Gehdélzen sehr verarmte
Sambucus nigra - Gesellschaft ein. Im Schutze dieser Gebusche gedeihen
Nitrifizierungszeiger recht Gppig. Die syntaxonomische Stellung der ruderalen
Hecken ist schwierig zu kléren, da Sambucus nigra einen Schwerpunkt einerseits
in Hecken der Prunetalia einnimmt, andererseits verbinden holunderbewachsene
Verlichtungsstadien mit Rubus idaeus diese Phytocénose mit dem Sambuco -
Salicion.

Die Verteilung der Strauchartenzahlen in allen erw'hnten Phytocénosen reicht
von wenigen AEin-Art-Aufnahmen_ bis zu Hecken mit maximal 24 verholzenden
oder verholzten Taxa. Der Grofteil der Hecken und Gebusche weist vier bis 13
Straucharten auf.

Wie nicht anders in einer Kulturlandschaft zu erwarten ist, sind etwa 80 % aller
Hecken und Gebusche im Bereich landwirtschaftlicher Acker-, Grtinland- oder
Wiesenflachen erfalRt worden, der Rest entlang Feldwegen oder auf
Brachlandereien.
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- Vorkommen der Gattung Sorbus in Nordbayern
NORBERT MEYER

Unter den Hauptarten der Gattung Sorbus versteht man die weit verbreiteten, sexuellen Arten
der Gattung. In Bayern kommen von den Hauptarten der Speierling (S. domestica), die
Eberesche (S. aucuparia), die Elsbeere (S. torminalis), die 2Zwerg-Mehlbeere (S.
chamaemespilus), und die Artengruppe der Mehlbeeren (S. aria-Gruppe) vor.

Der Speierling (S. domestica) ist ein ost-submediterranes Florenelement. Die nérdliche
Arealgrenze verlduft durch Bayern. Die Art ist bei uns auf die warmen Tieflander Unterfrankens,
Oberfrankens und Mittelfrankens mit Weinbauklima beschrankt und besiedelt die Hligellander des
Maindreiecks, der angrenzenden Mainfrankischen Platten, des Taubergebiets, des Schweinfurter
und Windsheimer Beckens, des Tals der Frankischen Saale, der HaRberge, des Steigerwalds und
des mittleren Maintals bis Bamberg. Er findet sich ohne Bindung an Geologie oder Béden zerstreut
bis selten in wérmegetdnten Eichen- und Buchenwaéldern, gerne aber auch in ehemaligen
Weinbergslagen. Die Frage, welche Vorkommen dabei als autochthon anzusehen sind und welche
auf Anpflanzung zuriickgehen, ist schwierig zu beantworten, zumal die Arealgrenze sich sicherlich
mit den Schwankungen des Klimas bewegt. Okologie und Soziologie: In Bayern bevorzugt in
aktuellen und ehemaligen Weinbaugebieten auf Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper ohne
Bevorzugung bestimmter Bodenarten. Ersetzt im Wirzburger Trockengebiet die dort
zuriicktretende Eberesche. Besiedelt gern Inversionslagen in Stdexposition. In Bestdnden und
Saumen thermophiler Eichen- und Buchenwidlder, in xerothermen Weinbergsbrachen auch
buschférmig. Vermehrung durch S&mlinge und Wurzelbrut. Oft forstlich geschont und geférdert,
auch in Kultur vermehrt und an Waldrédndern und Wegen, seltener in Obstgarten oder als Zierbaum
gepflanzt, gelegentlich auch auRerhalb des genannten Areals. Unterschiede zwischen
wildwachsenden Populationen und Kultursippen, wie Selektion nach FruchtgréBe etc. sind fir
Bayern nicht bekannt.

Speierling (Sorbus domestc
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Eberesche (Sorbus aucupana)

Die Eberesche (S. aucuparia) ist in ihrer verbreiteten Unterart, der Gewdhnlichen Eberesche (S.
aucuparia ssp. aucuparia), als verbreitete Schiagflurart saurer Béden auf mittleren Standorten in
ganz Bayern vom Tiefland bis zur Baumgrenze der Mittelgebirge und Alpen verbreitet und meist
h&ufig. Lediglich in den Trockengebieten, etwa um Wirzburg, tritt sie deutlich zuriick, wird selten
und fehlt sogar streckenweise. Die Alpen-Eberesche (S. aucuparia ssp. glabrata) findet sich in
den Hochlagen der héheren Mittelgebirge wie der Rhén, dem Fichtelgebirge, dem Bohmisch-
Bayerischen Grenzgebirge und den Alpen bis zur Baumgrenze. Wie bei Unterarten zu erwarten,
findet sich dabei ein breiter Saum an Ubergangsformen mit anscheinend ungekoppelten
Merkmalsmischungen. Dies erschwert eine Grenzziehung zwischen den Sippen. Das
anscheinend gemeinsame Vorkommen beider Taxa bis in die Kammlagen und die geringen
Stickzahlen der Alpen-Eberesche lasst einen Prozess der Aufbastardlerung annehmen, wodurch
die Ermittlung der Variationsbreite der Alpen-Eberesche in Bayern mangels unvermischter
Populationen kaum méglich erscheint. Okologie und Soziologie: Die Sippe ist weit verbreitet als
Pioniergehdlz und als Beimischung lichter Laubwélder und Koniferenforste, auBerdem in Hecken
und an Saumen. Bestandteil der Krummholzzone und der Baumgrenze in den Alpen.

Die Elsbeere (S. torminalis) ist als Art der Tieflagen und niedrigeren Mittelgebirge auf
basenreichen Béden verbreitet. Sie ist flachig verbreitet im Jurazug der Frankenalb, dem
unterfrankischen Muschelkalk-Gebiet bis in die Vorrhén, dem Steigerwald, der Frankenhdhe und
dem Gebiet um den Ammersee, sonst (Donautal, Isar, Berchtesgaden, Mainviereck) selten oder
fehlend (Alpen und Vorland, Spessart, sidliches Mittelfrdnkisches Becken, Ostbayerische
Grenzgebirge, Fichtelgebirge und Vogtland). Okologie und Soziologie: Warmeliebende Art der
Tieflagen, in den Mittelgebirgen bis in die montane Stufe vordringend (Jura bis 900 m, Siidalpen
bis 1000 m (KUTZELNIGG 1995), Berchtesgaden um 1500 m (Korneck in litt.). Bevorzugt auf
basenreichem Substrat (Muschelkalk, Gipskeuper, Malm), dem Sandsteinkeuper weitgehend
fehlend. In warmeliebenden Lagen aber auch auf Buntsandstein (Spessart-Siidrand). Besiedelt
warmeliebende, lichte Laubwélder und Gebusche, vor allem Eichen- und Eichen-Hainbuchen-
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Walder, aber auch lichte Orchideen-Buchenwaider. Nirgeandwo bestandsbildend. Gebietsweise
starker Verbill durch Rehwild. Oft in Waldméanteln angereichert, auch an Waldinnenséumen wie
Wegréandern. Frither in Gebieten mit traditioneller (Eichen-) Mittel- und Niederwaldwirtschaft
gefordert, vereinzelt jedoch auch als Kermwuchs im Buchenwald zu finden.

E 8
Elsbeere (Sorbus torminalis)

Unter der Sorbus aria-Gruppe ist die Gesamtheit der diploid-sexuellen und apomiktischen
Angehdrigen der Untergattung Aria zu verstehen. Diese formenreichste Untergattung ist mit Gber
30 Taxa in weiten Teilen Europas, in NW-Afrika und im westlichen Asien verbreitet. Neben der
weit verbreiteten, sexuellen S. aria s.str. kommen in Bayern mit begrenzterer Verbreitung
Formen vor, die dem slidosteuropéischen Florenelement zugerechnet werden. Es handelt sich
um die seit DULL in Bayern nachgewiesene Donau-Mehlbeere (S. danubialis), die als Zwischenart
S. graeca- umbellata oder als Unterart von S. graeca angesehen wird, und die Pannonische
Mehlbeere (S. pannonica), welche morphologisch zwischen S. aria und S. graeca vermittelt.

Die Gewdhnliche Mehlbeere (S. aria s.str.) weist in Bayem von allen Taxa der Gruppe die
weiteste Verbreitung auf. Sie ist in Bayern in vier getrennten Teilarealen vertreten, in den Alpen
und ihrem engeren Vorland, dem unterfrankischen Muschelkalk von der Rhén und Vorrhén
entlang der Frankischen Saale bis ins Wirzburger Maintal und Taubergebiet, im Westteil der
Sidlichen Frankenalb bis Eichstétt, von wo aus die Sippe Uber die Schwébische Alb und den
Schwarzwald mit ihrem alpischen Verbreitungsgebiet in Verbindung steht, und am westlichen
Trauf der Nordlichen Frankenalb etwa von Forchheim bis Bamberg und Lichtenfels. Okologie
und Soziologie: Vorwiegend Gebirgspflanze, in den Alpen bis in die subalpine Stufe, aber bis ins
Hugelland hinabsteigend. In Bayern nahe der alpinen Baumgrenze mit Pinus mugo, Sorbus
aucuparia und Sorbus chamaemespilus vergesellschaftet, hier aber oft nur noch steril. Der
groBen Hohenamplitude entsprechend unterschiedlich vergesellschaftet, von der alpinen
Krummholzzone und Randern von Schult- und Lawinenbahnen in Gebirgs-Fichten-
Tannenwaldern Uber lichte Buchenwalder der Vorberge und Mittelgebirge und Eichen-
Trockenwélder bis zu Felsgebiischen des Berberidion jeweils Stellen ausreichenden
Lichtgenusses aufsuchend, dabei mit geringen Anspriichen ans Substrat, also auf Kalk- und
Silikatgestein, in Bayern jedoch vorwiegend auf Jurakalken, Muschelkalk und Basalt.
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Echte Mehlbeere (Sorbus aria s.str.)

Die Donau-Mehlbeere (S. danubialis) ist in einem Areal langs der Altmihl von Regensburg bis
Eichstatt zerstreut und geht nordwérts bis an den Albtrauf bei WeiRenburg, weiter &stlich bis
Velburg und Schmidmihlen. Sie ist im Gebiet véllig einheitlich und 18t daher zumindest fir
dieses Teilareal die Vermutung zu, es handle sich um ein fixiertes Taxon. Dies wére aber noch
abzusichern. Okologie und Soziologie: Dic Sippe gedeiht in Bayern auf kalkhaltigem
Untergrund zwischen 200 und 500 m Héhe, angereichert im Bereich von primér waldfreien,
dolomitisierten Jurakalk-Felsen entlang der Taler, dabei oft strauchférmig in Felsspalten.
Besiedelt werden daneben auch Waldrander und lichte Kiefernwélder. Die Sippe ist mit Ligustrum
vulgare, Prunus mahaleb, S. pannonica und den endemischen Arten der S. latifolia-Gruppe
vergesellschaitet.

Donau-Mehibeere (Sorbus danubia/i
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Die Pannonische Mehlbeere (S. pannonica) hat in Bayern zwei Teilareale. Der nordwestliche,
mainfrankische Teil zwischen Taubergebiet, westlichem Maindreieck samt Mainfrankischen
Platten und Frankischer Saale ist wegen des Formenreichtums der dortigen Gew®éhnlichen
Mehlbeere schwer gegen diese abgrenzbar, und zwar vom Areal her wie auch morphologisch.
Immerhin scheint es Bereiche mit einheitlichen Formen zu geben. Jedenfalls bedarf dieser
Formenkreis in Unterfranken noch genauerer Untersuchungen. Das 6stliche Teilareal, die
Frankenalb, wird in weiten Teilen von einem sehr einheitlichen Taxon eingenommen, das von
friheren Autoren (BORNMULLER) als S. graeca (genauer S. aria ssp. graeca) eingestuft und von
DOLL als S. aria ssp. aria - ssp. cretica bezeichnet wurde. Seit BRESINSKY (1978) wird diese Sippe
unter dem Begriff S. pannonica gefihrt, wobei sich Blattform und -textur, Fruchtform und
Zahnung nahe an S. graeca anlehnen, BlatigréRe, Blattnervenzahl und Zahl der Lentizellen an
der Frucht aber zu S. aria tendieren. Die Sippe ist im gesamten Zug der Frankenalb von
Lichtenfels (iber Regensburg bis westlich von Eichstitt die dominierende Sippe der S. aria-
Gruppe und kommt auf weite Strecken allein vor. Weitere Vorkommen im Gebiet um den
Ammersee oder an der Isar sind zu wenig bekannt, um entscheiden zu kénnen, ob es sich um S.
pannonica oder xeromorphe Anpassungsformen von S. aria s.str. handelt. Okologie und
Soziologie: Die Sippengruppe gedeiht in Bayern auf kalkhaltigem Untergrund zwischen 200 und
620 m Hohe (Ausnahme: Grafenwinn bei Regensburg auf Silikat) und ist mit Ligustrum vulgare
und den endemischen Arten der S. /atifolia- und S. hybrida-Gruppe, stellenweise aber auch mit S.
aria vergesellschaftet. Besiedelt werden die Felsgeblschméantel der Kalk- und Dolomitfelsen,
Waldrander und insbesondere auch Kiefernwaider, wie auch freistehende Lesesteinhaufen auf
der Jura-Hochfldche.

Pannonische Mehlbeere (Sorbus pannonica)
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Unter den Zwischenartengruppen der Gattung Sorbus versteht man Abkémmlinge von
Hybridisierungen zwischen den Mehlbeeren (S. aria-Gruppe) und den Ubrigen Untergattungen. In
Bayern kommen Hybriden der Mehlbeeren mit der Eberesche(S. aucuparia), der Elsbeere (S.
torminalis), sowie der Zwerg-Mehlbeere (S. chamaemespilus) vor. Diese Zwischenartengruppen
werden nach dem jeweils &ltesten beschriebenen Sippennamen benannt: S. hybrida-Gruppe (S.
aucuparia x S. aria agg.), S. latifolia-Gruppe (S. torminalis x S. aria agg.), S. sudetica-Gruppe (S.
vhamaemespilus x S. aria agg.) und S. hostii-Gruppe (S. chamaemespilus x S. mougeotii agg.).
Alle vier enthalten neben sexuellen Hybriden auch agamosperme Arten mit meist kleinen
Arealen, die in ihren jeweiligen Wuchsgebieten endemisch sind.

In der Sorbus hybrida-Gruppe, dcn Bastard-Ebereschen, sind alle Hybriden,
Aufspaltungsprodukte und hybridogenen Zwischenarten zusammengefasst, die aus der Hauptart
S. aucuparia und der S. aria-Gruppe entstanden sind. Benannt ist sie nach der apomiktischen S.
hybrida L. (syn. S. fennica), einem skandinavischen Endemiten der felsigen Meereskisten
Norwegens, Schwedens und Finnlands sowie einiger Ostseeinseln (Gotland, Bornholm). Die
Taxa dieser Gruppe insgesamt kommen im Uberschneidungsbereich der Areale der Elternarten
vor. Die Gruppe zeigt sich morphologisch formenreich, da der Einfluss der morphologischen
Bandbreite beider Eltern zum Tragen kommt.

Die Bastard-Eberesche (S. x pinnatifida (Sm.) Dull) entsteht als Hybride spontan immer wieder
neu aus den Elternarten S. aucuparia und S. aria, bildet aber sich aussamend selten auch kleine,
heterogene Trupps. Sie wéchst zerstreut und vorwiegend in Einzelstiicken im Areal von S. aria
s.str.. Dabei zeigt sich eine deutliche Haufung der Funde in den Hochlagen der Mittelgebirge wie
der Rhén und in den Alpen vom inneren Vorland bis zur Baumgrenze. In den warmeren Tieflagen
findet die Hybride sich offenbar selten und ist dort méglicherweise zu konkurrenzschwach. Sie
fehit aber andererseits auch Gebieten mit mutmaRlich apomiktischer S. pannonica wie in der
Frankenalb nicht véllig. Okologie und Soziologie: Anhnlich wie die Eltern und zwischen diesen
vermittelnd, gewdhnlich in Pioniergeblschen oder in Geblsch-Dauerstadien, wo ausreichend
Exemplare der Eltern sowie genligend Mdglichkeiten zur Keimung und zu konkurrenzarmem
Aufwuchs vorhanden sind, also an Waldrandern, Lawinenwegen, Schuttrutschen, Felspartien, auf
Kiesflachen an FluB- und Seeufern oder auch in Steinbriichen.

Bastard-Eberesche (S. x pinnatifida)
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In Nordbayern finden sich sechs fixiete Encemiten aus der Gruppe mit Arealen sehr
unterschiedlicher GréRe. Sie sind Uber die héheren Erhebungen der Nérdlichen und Mittleren
Frankenalb verstreut und unterschreiten nur stellenweise die Klimalinie mit 800 mm
Jahresniederschlag.

Das gréRte Areal unter ihnen weist die Hersbrucker Mehlbeere (S. pseudothuringiaca Dull)
auf. Sie gedeiht im Bereich der Pegnitzalb auf den felsreichen Hangabschnitten beiderseits der
Pegnitz und erstreckt sich siidlich bis in den Altdorfer Traufbereich und die Alfelder
Albhochflache, nérdlich bis Betzenstein und Leienfels und ist um Hohenstein, Treuf und Stéppach
recht haufig. Okologie und Soziologie: Die Sippe negt in ihren Anspriichen anscheinend mehr
der Eberesche zu, denn sie halt sich auffallig innerhalb der 900 mm-Niederschlagslinie auf den
Kuppen der Alb und kommt kaum tiefer als 600 m G.NN vor. Sie sucht gern nérdliche
Expositionen auf und besiedelt eher mesophil-humide Waldgesellschaften (siehe MEYER & SUCK
1990). Gehauft findet sie sich dabei dhnlich wie ihre Schwestersippen auf von Skelett geprégten,
flachgriindigen Dolomitkuppen der héchsten Erhebungen der Frankenalb.

Hersbrucker Mehlbeere (S. pseudothuringiaca)

Innerhalb des Areals der Hersbrucker Mehlbeere am Nordrand der Mittleren Frankenalb finden
sich eng begrenzt und mit voriger vergesellschaftet die beiden Lokalendemiten Gaucklers
Mehlbeere (S. gauckleri) bei Happurg und Schwarzens Mehlbeere (S. schwarziana) bei
Frechetsfeld. Okologie und Soziologie: S. gauckleri gedeiht auf Dolomitverwitterungsbéden in
lichten Seggen-Buchenwildern und Kiefemforsten um 550 m Héhe und ist mit S
pseudothuringiaca, S. torminalis und S. pannonica vergesellschaftet. Jungwuchs findet sich vor
allem an Wegréndern, aber auch im tiefen Bestandesschatten. S. aria kommt im Umfeld nicht vor;
ihre néchsten Vorkommen liegen ca. 50 km entfernt bei Forchheim bzw. bei Eichstélt. S.
schwarziana gedeiht aktuell vorwiegend in halbschattigen Wuchssituationen als Biische und
kleine Badume an nordostexponierten Waldsaumen in Feldgeholzen und auf Schidgen.
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aucklers Mehlbeere (Sorbus gauckleri)
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Weiter im Norden besiedelt im oberen Wiesenttal um GoORweinstein die GéRweinsteiner
Mehlbeere (S. pulchra) ein eigenes Areal, zusammen mit S. franconica. Okologie und
Soziologie: Die Sippe wachst auf Dolomitkuppen und Felskanten Uber Dolomitverwitterung in
lichten Orchideen-Buchenwaldern, in Kiefernforsten oder an Waldrédndern. Sie ist mit S.
franconica und S. pannonica vergesellschaftet. In allen Altersstufen in bevorzugt sidlichen
Expositionen auf Felsen, in besonnten Felsspalten, an Sdumen und in lichten Waéldern
vorkommend, im Unterschied zur S. pseudothuringiaca deutlich thermophiler und tiefer
herabsteigend. Daher an vielen Orten mit S. franconica vergeselischaftet. Sie wéchst gesellig,
verjiingt sich gut und zeigt als meterhoher Jungwuchs im Waldesschatten stark gegliederte
Schattenblétter.

GoRweinsteiner Mehlbeere (Sorbus pulchra), Kurztrieb

Am westlichen Albtrauf bei Forchheim wéchst, ebenfalls mit S. franconica vergesellschaftet, in
Waldsaumen um die Dolomitfelsen selten und eng begrenzt Hohenesters Mehlbeere (S.
hohenesteri). Okologie und Soziologie: Die Sippe gedeiht auf Dolomitfelsen verschiedener
Expositionen am westexponierten Albtrauf auf ca. 480 m Meereshéhe. Im Kontakt dazu
Orchideen-Buchenwalder, vorherrschend in Form durchwachsender Eichen-Hasel- Linden-
Niederwalder. Vergesellschaftet mit Cotoneaster integerrimus, S. pannonica und S. franconica.
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Hohenesters Mehlbeere (Sorbus hohenesteri)

Am nérdlichen Ende der Nérdlichen Frankenalb bei Weismain siedelt Harz' Mehibeere (S.
harziana) zusammen mit S. adeana. Okologie und Soziologie: Die Slppe gedeiht vorwiegend in
Waldsdumen auf Dolomitfelsen und Hangabbruchkanten sowie im Hangschutt in lichten
Orchideen-Buchenwéldern und namentlich dessen Ubergéngen zu Felsgeblschen auf 450 m
Héhe. Sie ist mit S. adeana und S. pannonica vergesellschaftet.

In der Sorbus latifolia-Gruppe sind alle Hybriden und hybridogenen Zwischenarten
zusammengefasst, die aus der Hauptart S. torminalis und der S. aria-Gruppe entstanden sind.
Benannt ist sie nach der apomiktischen Breitblattrigen Mehlbeere, S. latifolia (Lam.) Pers.,
einem Endemiten des Pariser Beckens. Die Taxa dieser Gruppe kommen in Bereichen von
Uberschneidungen der Areale der Elternarten vor und gehen gelegentlich dariiber hinaus, wie
beispielsweise S. badensis in Unterfranken am Sudrand seines Areals, wo es nur noch
zusammen mit S. torminalis und ohne S. aria vorkommt.

Die Bastard-Elsbeere (S. x vagensis Wilmott) als spontaner Bastard zwischen S. torminalis und
S. aria kommt nach bisherige Kenntnis sehr zerstreut, aber stellenweise sehr gesellig zwischen
den Eltern vor. Alle bisherigen Vorkommen der Bastard-Elsbeere in Bayern wurden im Areal der
Echten Mehlbeere (S. aria s.str.) gefunden. Der Bastard kommt daher zerstreut, aber verbreitet
im Unterfrankischen Muschelkalk zwischen Wirzburg und Geminden und um Hammelburg und
Miinnerstadt sowie in der Vorrhén vor. In der Frankenalb kommt er nicht selten im Siidjura-Areal
von S. aria westlich von Eichstétt vor, aukerdem spérlich im kleinen Teilareal von S. aria am
Westtrauf der Nérdlichen Frankenalb. Hier beschrénkt er sich bisher auf einen Fund 6stlich
Buttenheim (Zimmermann 2003). Fast erloschen und vielleicht durch Anderung der
Waldbewirtschaftung zurlickgedrangt ist die Bastard-Elsbeere im Ammersee-Gebiet, wo sie vor
der Mitte des vorigen Jahrhunderts von VOLLMANN und FREIBERG noch mehrfach gesammelt
wurde. Okologie und Soziologie: Bisherige Nachweise nur im Areal der sexuellen Sorbus aria
s.str.. Hieraus lasst sich schliefen, daR die aufspaltende Hybride sich aus S. forminalis und S.
aria zumindest leichter bildet als unter Beteiligung von S. danubialis oder S. pannonica. Ob die
Tatsache, daB in Bereichen, in welchen nur S. danubialis oder S. pannonica vorkommen, bisher
ausschlieRlich fixierte Zwischenarten gefunden wurden, den Schiuss zulésst, jene seien ebenfalls
apomiktisch fixiert und die Apomixis bei den dortigen S. /atifolia-Formen ein Erbteil der beteiligten
fixieten S. aria-Sippen, muss erst noch Uberprift werden. Die Sippe neigt von der
Schattenvertraglichkeit und den Anspriichen an Boden und Klima mehr der Elsbeere zu als die
bekannten fixierten Sippen. In Bayern werden daher Xerotherm-Standorte weitgehend gemieden
und mittlere Standorte bevorzugt, die wegen der im Vergleich zu den Eltern stérkeren
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Wiichsigkeit oft auch behauptet werden kénnen. Soweit bisher bekannt, werden frischere, reiche
Plateau-Buchenwélder Uber Albliberdeckungsiehm (Hordelymo-Fagetum, Actaeo-Fagetum,
Melico-Fagetum) ebenso besiedelt wie frischere Orchideen-Buchenwalder in Hanglagen (ber
Muschelkalk-, Dolomit- und Malmkalkverwitterung (Carici-Fagetum). Vergesellschaftet ist haufig
die Elsbeere (S. torminalis) und die Gewdhnliche Mehlbeere (S. aria s.str.).

Endemiten der Frankenalb:

Die Oberflachenstruktur der Frankenalb mit wechseinden Tal-, Schlucht-, Kuppen- und
Plateauabschnitten scheint vielerorts natlrliche Grenzen der Ausbreitung lichtbediirftiger
Vorwald-Gehdlze zu bilden. Die Sippen der Gattung sind hier in der Regel nicht in Waldern auf
Alluvium oder Alblberdeckung zu finden, sondern weitgehend auf Dolomit und Werkkalk oder
deren Schuttmassen als Substrat beschrénkt, wobei stdliche und westliche Expositionen
bevorzugt werden. Die meisten Vorkommen der Arten in der Frankenalb sind daher in
Kuppenlage, entlang der Traufkanten und um Felsbildungen zu finden. An diesen Stellen tritt
WeiBjurafels an die Oberflache. Durch die Flachgrundigkeit und kiimatische Extremwerte in Folge
dieser edaphischen Besonderheit ist die Konkurrenzkraft der in mesophiler Umgebung
dominierenden, waldbildenden Gehélzarten (Buchen, Eichen, Hainbuchen, Eschen, Linden)
reduziert. Die Endemiten besiedeln daher in der nordlichen, mittleren und siidlichen Frankenalb
vorwiegend Traufbereiche und Talflanken gréferer Flusse mit hoher Reliefenergie und ziehen
von dort meist nicht weit auf die Hochflachen hinauf.

Eine Ausnahme stellt das groRRe Areal der Frankischen Mehlbeere (Sorbus franconica Bornm.
ex Dull) in der Nérdlichen Frankenalb dar. Es umfasst die Wiesent-Alb samt deren Nebenfliissen,
greift dabei aber auch Uber die Hochflachen aus, (berquert die Pegnitz und erreicht bei
Hirschbach die Oberpfalz. Die Sippe ist anscheinend nicht mit weiteren Taxa aus der Gruppe
vergesellschaftet, aber mit drei Endemiten der S. hybrida-Gruppe. Okologie und Soziologie: Die
Art ist offenbar nicht mit weiteren Taxa aus der Gruppe vergesellschaftet, aber mit S. pannonica,
S. torminalis und insgesamt drei Endemiten der S. hybrida-Gruppe. Die Art bevorzugt eigentlich
Standorte mit mittlerer Wasserversorgung und vermag in Stidexposition den Waldsaum nur bei
guter Wasserversorgung zu verlassen. In Felsbereichen steht sie gern auf Kliften. Andererseits
ertragt sie als lichtbedurftige Vorwaldart keine starke Beschattung durch Konkurrenz. Sie vermag
ihr aber im Jugendstadium durch Kriechwuchs auszuweichen, was in Saumlagen oft zu
ausgepragt schiefschaftigem Wuchs fuhrt. Diese Eigenschaften beschrénken die Vorkommen der
Art auf natirlich lichte Bereiche, in denen die Hauptbaumarten konkurrenzbedingt zuricktreten.
Dies schlieBt in der Frankenalb wiichsige Buchenwilder in Hang- oder Plateaulage als
Wuchsorte aus. Primare Wuchsorte sind entlang des Traufs und gréRerer Talflanken im Bereich
felsiger, dolomitisierter Schwammkalkriffe zu finden, auBerdem auf herausgewitterten
Dolomitkuppen auf der Jura-Hochflache. Sekundar werden Waldrander und Kiefernforste,
Feldgehélzrander und selten auch Hecken besiedelt, so dal von einer gewissen Férderung durch
den Menschen ausgegangen werden kann. Auch Reste historischer Waldnutzung wie
Niederwaldabschnitte und lichte Weidewaélder, wie sie der traditionellen Bewirtschaftung der
Trauflagen der Noérdlichen Frankenalb entsprechen, zeigen stattliche Vorkommen, jedoch mit
Rickgangstendenzen, weil die Bestdnde durchwachsen und so als Habitate verloren zu gehen
drohen. Vielerorts wurde die Frénkische Mehlbeere durch Stockhieb in die Mehrstammigkeit
gezwungen und kann so nicht einmal die noétigen Wuchshéhen erreichen, um sich gegen Haseln
durchzusetzen. Extremste Standorte auf den Dolomitfelsbildungen in Sorbus-Cotoneaster-
Felsgebiischen und Eichen-Buchen-Krippelwaldern im Kontakt zu Festuca pallens-Rasen,
auferdem in naturnahen, lichten Carici-Fageten, besonders in deren Aushagerungsbereichen auf
Kuppen und an Hangkanten, sowie in Laserpitium latifolium- reichen Sdumen des Geranion
sanguinei. Sekundéar in Brachypodium-Kiefernforsten. Pflanzensoziologische Aufnahmen siche
bei SucK & MEYER.
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Fréhkische Mehlbeere (Sorbus franconica)

Im &uBersten Norden der Nérdlichen Frankenalb besiedelt Ades Mehlbeere (Sorbus adeana
N.Mey.) die felsigen Talflanken des Barentals und Kleinziegenfelder Tals und ist dort mit S.
harziana aus der S. hybrida-Gruppe vergesellschaftet. Okologie und Soziologie: Die Sippe
gedeint in Waldrandlage, vergesellschaftet mit S. harziana und S. pannonica, im Bereich von
Hangoberkanten und Dolomitfelsen in Saumgesellschaften mit Lasermitium latifolium und im
lichten Carici-Fagetum. Die gut schattenertragenden Samlinge sind in den Waldabteilungen im
Umkreis der Wuchsorte nicht selten.

Ades Mehlbeere (Sorbus adeana)
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Unweit davon wachst isoliert auf dem gleichnamigen Zeugenberg vital, aber mit sehr kieinem
Areal die Kordigast-Mehlbeere (Sorbus cordigastensis N.Mey.). Okologie und Soziologie:
Die Sippe gedeiht auf Massenkalk im Bereich der oberen Hangkante und der Felstirme des
Plateaus eines Zeugenbergs im Pruno-Ligustretun unc im geschlossenen Bestand des Lathyro-
Fagetum und ist mit S. pannonica vergesellschaftet.

Kordigast-Mehlbeere (Sorbus cordigastensis)

Nahe der Grenze zwischen Nordlicher und Mittlerer Frankenalb besiedelt Schnizleins
Mehlbeere (Sorbus schnizleiniana N.Mey.) cinen einzelnen Higelzug westlich von Sulzbach-
Rosenberg. Okologie und Soziologie: Die Sippe gedeiht gesellig und mit bemerkenswerter
Naturverjiingung in einer Reihe von miteinander in Kontakt befindlichen Waldgesellschaften, und
zwar buschférmig auf felsdurchsetzten Abhangen mit Sorbus-Cotoneaster-Gebiisch, Blaugras
und Gabeligem Habichtskraut, baumférmig hingegen im Bereich des Carici-Fagetum, aber mit
auffélliger Wiichsigkeit auf den reicheren Béden des HangfuRes mit Uppigerem Unterwuchs des
Lathyro-Fagetum. Die groften Sticke haben es im Rahmen des Abbaus eines lichten
Kiefernforsts an mehreren Stellen geschafft, in der oberen Baumschicht zu verbleiben und dabei
noch zu fruchten.
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Schnizleins Mehlbeere (Sorbus schnizleiniana)

In der Regensburger Alb besiedeln drei endemische Taxa die Unterlaufe von Vils und Naab,
wobei sich ihre Areale randlich leicht durchdringen. Von Schmidmiihlen im Norden bis zum Oden
Grainberg bei Heitzenhofen siedelt Hoppes Mehlbeere (Sorbus hoppeana N.Mey.) auf beiden
Talhdngen von Vils und Naab. Okologie und Soziologie: Die Sippe besiedelt
gebischbestandene Dolomitfelsen, Waldrander von Orchideen-Buchenwaldern und Kiefernforste.
Sie ist mit S. pannonica, S. danubialis, S. torminalis und am sidlichen Arealrand mit S.

ratishonensis vergesellschaftet.

Hoppes Mehlbeere (Sorbus hoppeana)

Sudlich davon bis Etterzhausen schlieBt, fast ausschlieBlich auf der linken Naabseite,
Mergenthalers Mehlbeere (Sorbus mergenthaleriana N.Mey.) an. Okologie und Soziologie:
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Die Sippe gedeiht entlang der Talhdnge der Naab auf Waldlichtungen, auf Felsen und an
Waldrandern auf dolomitischem Untergrund. Die Vergesellschaftung der Art ist reich an weiteren
Sorbus-Arten wie S. torminalis, S. pannonica und S. danubialis. Im Unterwuchs der Umgebung
sind mit Mercurialis ovata, Dictamnus albus, Potentilla alba und Hieracium cymosum zahireiche
.Steppenheide”-Arten und Warmezeiger vorhanden.

Mergenthalers Mehlbeere (Sorbus mergenthaleriana)
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Dagegen erstreckt sich auf der rechten Naabseite die Regensburger Mehlbeere (Sorbus
ratisbonensis N.Mey.) von Aufmberg stdich Kallminz bis sidlich Undorf. Sie wechselt
ihrerseits nur vereinzelt auf das orographisch linke Ufer Uber. Okologie und Soziologie:
Thermophile Kuppen- und Waldsaumsituationen auf WeiSjura, vorherrschend Carici-Fageten mit
Clematis recta-Sdumen. Gern im Kontakt zu Mesobromion-Grinland, aber nicht in dieses
hinaustretend. Jungwuchs wird stark verbissen. Vertragt Schatten vergleichbar S. torminalis.

Regensburger Mehlbeere (Sorbus ratistonensis)
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Kurze Einfiihrung in die Unterscheidung der Grofipilosellinen (Hieracium Subgenus
Pilosella) in der Niardlichen Frankenalb

NORBERT MEYER
. Zwischenarten® bei den Habichtskriutern werden nach den Gebrauchen in der angelsichsischen Literatur gern als
Bastarde behandelt oder ignoriert. Auch in modernen Exkursionsfloren wie ADLER, FISCHER, OSWALD werden die im
jeweiligen Gebiet vork den Taxa nur teilweise ( Hauptarten™) dargestellt. Dagegen liegt im aktuellen kritischen
Band Nr. 4 von ROTHMALER eine vorbildliche Neubearbeitung von Schuhwerk und Briutigam vor. Viele
Zwischenarten® sind teilweise oder vollig fixiert und kommen unabhingig von den Elternarten hiiufig allein vor,
withrend Hybriden gewdhnlich nur in groBen Bestinden der Eltern aufireten

Grofpilosellinen gedeihen im Bereich der Nordlichen Frankenalb, abgesehen von pnmir erscheinenden Vork.ommcn
auf Felsbiindern, im Felsschutt und in lichten Siumen und Gebiischen heute weitgehend auf pog

Fliichen. Der Mangel an vorstellbaren Habitaten in der Naturlandschaft 1i8t in manchen Nachbarlindern wie Belgien
cinen adventiven Charakter der dortigen Vorkommen annchmen; cine Einschiitzung, dic das Problem jedoch lediglich
verlagert. Neben dem zuriickgehenden Auftreten in Halbkultur formationen wie Extensivweiden, lichten Magerrasen
und dcn (mimschcn weltgehend historischen) einschiirigen Wiesen finden sich die Vorkommen heute vor allem an
issen und in Steinbriichen. Allerdings sind einige Taxa im Gebiet regelmiiBige

B dteil des Diantho-Fe auf Felsbiindern sowie von damit verzahnten Sesleria- und Carex humilis-Rasen.
Neben den verbrei GroBpilosellinen Fl iner Habichtskraut (Hieracium piloselloides) und Ungariﬁche(
Habichtskraut (Hteracmm bauhmi) ﬁndcn slch im Gebiet nicht seiten als (hypothetische) Zwischenarten zum in der
Nordalb weitgehend ver die Schw ippen Zizens Habichtsk (Hieracium

zizianum, interpretiert als Hieracium plla:ellaldes cww sunt) und Dichtblitiges Habichtskraut (Hieracium densiflorum,
interpretiert als Hieracium bauhini-cymosum). Auf wenige Wuchsorte auf primir waldfreien Felsen und benachbarten
Sekundir-Wuchsorten in der Wiesent- und Weismain-Alb kommt als Steppenzeit-Relikt das Schénhaarige
Habichtskraut vor (Hieracium calodon) in zwei unterschiedlichen Subspecies vor. Es wird alc Zwischenart Nattemnkopf-

Hnblchtsknut (Hieracium echioides) — Florcnnncr Habicht hen. Die niich llen Vork des
N kopf-Habichtsk hcgen in Brand: g, was auch / \n‘\’mn r der S hybrid-Hypothese von der
Annal ktueller Hybridi gen Abstand neh lassen diirfie.

Als Endemit des Wiesent-Tals und angrenzender Tiiler und Hochflichen zwischen Muggendorf und Pottenstein in der
NOrdhchen Frankenalb dstlich von Forchheim ist Schneids Habichtskraut (Hieracium schneidii Scm\cx ET ZAlm)

hervorzuheben. Es ist ein pentaploider Apomikt, durch scine Wuchshohe und Dick
aufTillig und weist b d dmhle. Ibliche, gekniete Borsten un Qlo:ngcl und Blatt auf Scmc vpemllc
Merkmalskombination hat die verwegene Zwischenart-Formel Hieracium densifl , ausgeschrieben
Hieracium bauhini: XJ I hioides, hervorgebracht.
Aus gegeb Anlass, lich dem Ut d, daB der Verfasser bei der Unterscheidung der angefithrten Taxa
tlich selber Schwierigkeiten hat, wird hier eine Bestimmungshilfe in Anlehnung an SCHUHWERK in ROTHMALER
gegeben, die helfen soll, dic wegen ihrer Ahnlichkeit und ihres gemei Vork auf den Sct hen und
an den Straf3 dern des W Is probl ischen Taxa auseinander zu halten.
Kurzschliissel der Grofipilosellinen in der Nordlichen Frankenalb
g Stengelblitter 1-3(4). Pflanze reich oder arm behaart, Haare hell oder dunkel, kaum borstlich, 2
meist gerade abstehend.
1® Stengelblitter 4-10. Pflanze reich behaart, Haare hell, deutlich borstlich, meist gebogen, oft 8
anliegend und gekniet.
2 Blitter blaugriin, zur Bliitezeit nur am Rand und unterseits auf dem Mittelnerv behaart, 3
beiderseits ohne Sternhaare oder unterseits am Mittelnerv kahl bis zerstreut sternhaarig.
2* Bliitter beiderseits auf der Fliiche behaart; unterseits auch auf der Fliche arm bis zerstreut 4
sternhaarig; dunkel-, gras- oder lauchgriin
3 Pflanze mit Ausléiufern.
Ungarisches Habichtskraut - Hieracium bauhini
1 Kopfstiele nicht oder nur sehr arm sternhaarig
subsp.-Gruppe magyaricum
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1* Kopfstiele reich sternhaarig bis graufilzig
subsp.-Gruppe bauhini

3*

Pflanze stets ohne Ausliufer, gelegentlich mit Flagellen (bogig aufgerichteten, zur Bliite
kommenden Ausliufern)
Florentiner Habichtskraut — Hieracium piloselloides
1 Kopfstiele nicht oder nur sehr arm sternhaarig
subsp.-Gruppe piloselloides
1* Kopfstiele reich sternhaarig bis graufilzig
2
2 Hillblitter schwiirzlich, ohne oder nur mit schimalem hellem Hautrand, nicht oder nur arm
behaart, reich schwarzdritsig; Kopfstand rispig
subsp.-Gruppe obscurum
2* Hiillblitter hell oder mit breitem hellem Hautrand, arm bis reich behaart, selten haarlos,
zerstreut bis reich gelb- oder dunkeldriisig, Koplstand rispig oder doldig
subsp.-Gruppe praealtum (inkl. subsp.-Gruppe subcymigerum)

Kopfstand zumindest im oberen Teil doldig. Pflanze meist reich behaart. Haare ganz oder zum
Teil hell, mehrminder weich. Blattoberseite meist mehrweniger stemhaarig, Blattunterseite
bis reich sternhaarig.

4%

Kopfstand rispig, gelegentlich anfangs doldig gedringt. Pflanze zerstreut bis reich behaart. Haare
im oberen Stengelbereich stets mit schwarzem Fuf, mehrminder steif, an der Basis so lang oder
linger als Stengeldurchmesser. Blatttextur weich, Blattoberseite sternhaarlos, aber reich behaart,
Blattunterseite arm bis zerstreut sternhaarig.

Wiesen-Habichtskraut — Hieracium caespitosum

Stengel an der Basis reich, aber kurz behaart, Haare kilrzer als der Stengeldurchmesser.

5%

Stengel an der Basis zerstreut und liinger behaurt, Haare meist viel linger als der
q diseok L P e
Blitter grim.

&

Kopfstand doldig, hochstens 1 Ast abgertickt. Hille 5-7 mm lang, reichhaarig und armdriisig
oder armhaarig und reichdriisig. Haare der Hiillen und Kopfstiele hellgrau oder dunkel, weich.
Trugdoldiges Habichtskraut — Hieracium c

Y

6*

Kopfstand doldig-rispig, Hiille 7-9 mm lang. Zerstreut bis reich behaart und reich dritsig. Haare
der Hiillen und Kopfsticle stets mit schwarzem Ful, steif.
Geknitueltkopfiges Habichtskraut — Hieracium glomeratum

Pflanze mit Ausliufern.
Dichtbliitiges Habichtskraut — Hieracium densiflorum

T

Pflanze ohne Ausliufer, oft mit 60° aufsteigenden Flagellen. Bliitenk&pfe zerstreut driisig, miiBig
behaart.

Ziz-Habichtskraut — Hieracil

Pflanze mit Ausliufern dic 45° schrig aufsteigen und erst spiiter wurzeln oder sich zu Flagellen
entwickeln. Kopfstand kurzstrahlig doldig. Blistenkopfe zerstreut behaart.
Schneids Habichtskraut — Hieracium schneidii

8*

Pflanze ohne Ausliufer, gelegentlich mit Nebenstengeln oder Flagellen. Kopfstand lang ig
rispig. Bliitenképfe stark und lang behaart, Haare linger als halber Kopfdurchmesser.
Schinhaar-Habichtskraut — Hieracium calodon
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Kurzschliissel fiir H. zizianum, H. schneidii und . calodon fiir das Wiecsenttal

Kopf und Bliitenstiel von Hieracium zizianum mit spirlicher Behaarung und langen Ligulae
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Flora und Vegetation auf Serpentinit am Peterleinstein bei
Kupferberg (Oberfranken)

KARSTEN HORN und ROBERT ZINTL
Geographische und Naturriumliche Lage

Zwischen Kupferberg und Marktleugast erhebt sich der markante Peterleinstein (TK 5835/2)
iiber seine Umgebung. Verwaltungspolitisch gehdrt das  Gebiet innerhalb  des
Regierungsbezirks Oberfranken zum Landkreis Kulmbach. Der Peterleinstein kennzeichnet
den Nordwestrand der Miinchberger Gneismasse. Innerhalb von Franken bildet diese den
Siidostteil des Thiiringisch-Frankischen Mittelgebirges. Von dessen Nordwestteil, dem von
tiefen Tilern zerschnittenen Frankenwald, hebt sie sich durch ihren Hochflichencharakter ab.
Gemeinsam (iberragen die beiden Naturriume das siidwestlich angrenzende Oberpfilzisch-
Obermainische Schollenland, das sich an einer grofien Nordwest-Siidost verlaufenden
Storung, der sogenannten Friinkischen Linie, entlang zicht. An ihr werden die mesozoischen
Schichten des Obermainischen Hiigellandes abrupt unterbrochen und stofen unvermittelt an
dic paldozoischen Gesteine des Thiiringisch-Frinkischen Mittelgebirges. In der Landschaft
wird die Frinkische Linie durch eine auffillige Gelindestufe nachgezeichnet.

Der Peterleinstein oder Peterlesstein, wie ihn die Bevilkerung nennt, erreicht eine Hohe von
589 mii. NN und liegt damit im unteren Bereich der montanen Hohenstufe. Von der dicht mit
Fichten bestockten Umgebung im Steinwald unterscheidet sich der Serpentinithirtling durch
den schr liickigen Kiefernbewuchs in der Gipfelregion. Bei diesem Wechsel der
Hauptbaumart und der schlechten Wiichsigkeit der Kiefer trotz eines giinstigen Waldklimas
handelt es sich um cin fiir Serpentinitstandorte typisches Phinomen.

Geologie und Baden

Bei den ostbayerischen Serpentiniten handelt es sich um schlecht verwitternde, olivinreiche
Mafetite (Magnesium-Eisen-Silikate). In Oberfranken konzentrieren sich ihre Vorkommen an
den Rindern des geschlossenen Massivs der Miinchberger Gneismasse. Sie wird von
unterschiedlichen paldozoischen Gesteinsarten, vorwiegend von tonig-sandigen Schiefern
aufgebaut, in die vulkanische Gesteine ecingelagert sind. Bei grofien Aschen- und
Lavaausbriichen wurden sandige Tonschiefer, Tuffe, Sandsteine und Diabaslagen
tibereinander geschichtet. Manchmal hatte das aus dem Erdinneren aufdringende basische
Magma jedoch nicht die Kraft, dic Erdkruste ganz zu durchbrechen. Es blieb in den
michtigen Ablagerungen des Geosynklinalmeeres stecken und tritt heute u. a. in Form von
Serpentinitstocken auf, wie sie am Peterleinstein, am Haidberg und an der Wojaleite bei
Wurliz am deutlichsten in  Erscheinung treten. Eine genaue Beschreibung des
Serpentinitvorkommens am  Peterleinstein  mit Details zu seiner Struktur und
Zusammensetzung liefern EMMERT et al. (1960).

Die Boden des recht verwitterungsresistenten Serpentinitgesteins sind sehr flachgriindig. Auf
den Kuppen und in deren Umgebung finden sich kleine Flichen mit offenem Fels,
dazwischen flache Ranker, bei denen unter der Nadelstreu und dem Vermoderungshorizont
cine diinne Schicht mit feinsandigem, schluffigem Lehm folgt. In Gelindemulden staut sich
dariiber das Wasser und kann dann erstaunlich lange in flachen Pfiitzen stehen.

Bei der Verwitterung von Serpentinitbden werden Nickel, Chrom und manchmal auch
Kobalt freigesetzt. Dadurch kénnen die Zersetzungsprozesse in der organischen Bodenschicht
gestort werden. AuBerdem kann durch den hohen Magnesiumanteil fiir die Pflanzen auf
Serpentinitbdden die Aufnahme von Kalium- und Calciumionen gehemmt werden.
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SchlieBlich bieten dic ausgesprochen flachgriindigen Boden den Baumen keinen guten Halt
und wirken auch damit auf diec Zusammensetzung der Vegetation ecin.

Klima und Wasserhaushalt

Am Peterleinstein zeigt das Klima nur noch wenig von dem Einfluss der fiir Stromtiler
typischen gemiiBigten Werte an den Fliissen Steinach und Schorgast. Trotz des nur geringen
Abstands zu den beiden Tilern setzen sich die raueren Zustinde des Thiiringisch-Frinkischen
Mittelgebirges durch (Bayerischer Klimaforschungsverbund BayFORKLIM 1996):

Jahresniederschlige: um 900 mm
mittlere Jahrestemperatur: 6 bis 7°C
mittlere Januartemperatur: -2bis-3°C
mittlere Julitemperatur: 16 bis 17°C
Dauer der Vegetationsperiode: 210 bis 220 Tage

Auf einer Hohe von 550 mii. NN entspringen die am héchsten gelegenen Quellen, die meist
in kleine Fischteiche abgeleitet werden. Am unteren Rand der siidostlich des Berges
gelegenen Wiesen sammeln sich dic Quellbiiche des Schallerbaches und flieBen iiber den
Koserbach und die Schorgast in den Main.

Nutzungsgeschichte

In der Oberflichenstruktur des Berges gibt es keinerlei Hinweise wie Lesesteinhaufen oder
Hangterrassen, die auf eine frithere ackerbauliche Nutzung schlieBen lassen. So ist zu
vermuten, dass die schlecht wiichsigen Gehilze des Gipfelbereichs seit jeher als Brennholz
verwertet wurden. Dariiber hinaus wurden schon immer Beeren der Zwergstriucher
gesammelt, in fritheren Zeiten wohl auch die Nadelstreu fiir die Stallticre. Daneben ist eine
chemalige extensive Beweidung des lichten Waldbestandes wahrscheinlich.

Neben der Nutzung des kargen Bewuchses wurde der Abbau des harten Serpentingesteins
betrieben, was allerdings immer nur sehr kleinriiumig erfolgte, so dass die Abbaustellen heute
kaum noch erkennbar sind. Die auffilligen Steine wurden als Schmucksteine zu
Serpentinitglasperlen, den sogenannten Paterln verarbeitet. Sie fanden z. B. in Rosenkriinzen
Verwendung und selbst bis in die jiingere Zeit dienten gréBere Steine noch als Ersatz fiir
Wirmflaschen.

Flora und Vegetation

In der Gipfelregion prigen auf einer locker mit Kicfern bestandenen Fliche von knapp 2,5 ha
Felsbildungen und natiirliche Steinschutthalden den Charakter des Berges. Typisch fiir diese
lebensfeindlichen Standorte ist eine nur geringe Vegetationsbedeckung mit Hoheren Pflanzen.
Charakterarten aus der Ordnung der Galeopsietalia fehlen auf den Serpentinschutthalden am
Peterleinstein. Nur einige Begleitarten wie Agrostis capillaris oder Rumex acetosella sind
vorhanden. Einen groBen Teil des Bewuchses bilden Flechten oder epilithische Moose.
Hiufiger haben sich Fararten wic Divopreris carthusiana, Dryopteris filix-mas oder
Polypodium vulgare angesiedelt und bilden den auffilligsten Bewuchs der weitgehend
offenen Halden.

Nur an wenigen Stellen konnte sich auf besonnten, skelettreichen Magerstandorten eine
geschlossene Vegetationsdecke ausbilden. Anders als auf der Wojaleite, einer Serpentinrippe
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im Landkreis Hof, fchlen diesen Rasen am Peterleinstein die Charakterarten Dianthus
gratianopolitanus und Armeria elongaia ssp. serpentini, diec das Diantho gratianopolitano-
Festucetum pallentis Gauckler 1938  kennzeichnen (GAUCKLER  1954). Nur  die
Verbandscharakterarten  Festuca pallens' und  Racomitrium canescens erlauben cine
Zuordnung als Rumpfgesellschaft zum Festucion pallentis Klika 1931 em. Korneck 1974.
Weniger charakteristische Arten in diesen Bestinden sind ferner Thymus pulegioides, Silene
nutans, Silene vulgaris, Rumex acetosella, Hieracium pilosella und Agrostis capillaris. Als
Besonderheit tritt Galium valdepilosum auf, cine Kleinart der Galium pusillum-Gruppe.
Altere Sukzessionsstadien, auf denen sich schon groBere Feinerdeansammlungen gebildet
haben, sind mit Wald-Reitgras (Calamagrostis arundinacea) oder Pfeifengras (Molinia
caerulea) durchsetzt, die auf linger ruhenden Schuttflichen den Gesteinsschutt sogar véllig
iiberzichen kénnen. Mit ihnen breitet sich Faulbaum (Frangula alnus) aus, der bei weniger
extremen Standortbedingungen fliichige, aber schr lockere Gebiische bildet.

Im Gegensatz zu den Halden zeichnen sich die Felsen fast iiberall durch die fiir das
Asplenictum  serpentini Gauckler 1954 typischen Serpentinfarne aus. In allen Flichen
kommen beide oder cine der beiden Arten Asplenium adulterinum und Asplenium cuneifolium
(Abb. ##) vor. Hiufig besiedeln sie den sclben Standort und konnen dirckt nebeneinander
angetroffen werden. Nur vergleichsweise selten findet man auch den Schwarzstieligen
Streifenfarn (Asplenium trichomanes subsp. trichomanes). Dariiber hinaus ist bis 1914 fiir den
Berg auch das Vorkommen des Griinsticligen Streifenfarns (Asplenium viride) mit zwei
Belegen in der Botanischen Staatssammlung Miinchen (M) dokumentiert. Eine
Wiederbestitigung der Art gibt H. Vollrath (mdl. Mitt.) aus dem Jahr 2002 an. SchlieBlich
wurde anhand cines Belegs vom Peterleinstein im Herbarium der Universitit Graz noch
Asplenium x poscharskyanum, die triploide Hybride aus Asplenium viride und Asplenium
adulterinum nachgewiesen. Diese Form ist allerdings ohne Chromosomenzihlung nicht
eindeutig bestimmbar.

! Nach miindlicher Mitteilung von H. Vollrath hat die Schafschwingel-Spezialistin Markgraf-Dannenberg die Art
als Festuca serpentinicola bestimmt.
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Abb. ##: Braungrimer Streifenfam (dsplenium aciultevinum, unten) und Serpentin-Streifenfam (Asplenium
cuneifolium, oben (aus HORN 1999).

Weiterc typische Arten der Felsspalten sind Arhyrium filix-femina, Dryopteris carthusiana,
Polypodium vulgare, Campanula rotundifolia, Festuca glauca s.1. und Silene vulgaris. An
den unterschiedlichen Standortspriferenzen dieser Arten ldsst sich das Spektrum der
Felsspalten von beschattet bis voll besonnt erkennen. GroBere Humusansammlungen in
tieferen Spalten werden schnell von verschicdenen Gehdlzarten besiedelt, wobei neben
Himbeere und Faulbaum auch Kiefern und junge Fichten éfters anzutreffen sind.

Im Nordosten und im Stidwesten grenzen Berg-Mihwiesen an die Waldbestinde des
Peterleinsteins an, die zur Zeit mit Mitteln des Landschaftspflege- und das
Vertragsnaturschutzprogrammes cinmal jihrlich ab dem 1. Juli gemiht werden. Sie zeichnen
sich durch einen beeindruckenden Kraut- und Bliitenreichtum aus und entsprechen damit
beispielhaft dem FFH-Lebensraumtyp 6520 (Berg-Mihwiesen).
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Systematik, Verbreitung, Okologie und Gefihrdung der serpentinbesiedelnden
Streifenfarne (leicht veriindert nach BENNERT 1999 und HORN et al. 2001)

Asplenium adulterinum (Braungriiner Streifenfarn) tritt in den zwei Unterarten subsp.
adulterinum und subsp. presolanense auf, dic sich morphologisch kaum, dkologisch hingegen
sehr deutlich unterscheiden. Beide sind allotetraploid und weisen eine Chromosomenzahl von
2n = 144 auf (vgl. BENNERT 1999). Subsp. adulterinum ist aus einer Hybride zwischen 4.
trichomanes subsp. trichomanes (diploid, kalkmeidend) und 4. viride (diploid, kalkhold) mit
anschlieBender Chromosomenverdoppelung entstanden (LOVIS & REICHSTEIN 1968a, b). In
aller Regel verhindern die gegensitzlichen edaphischen Anspriiche beider Eltern ein
gemeinsames Vorkommen. Lediglich auf serpentinhaltigen und anderen ultrabasischen
Gesteinen finden beide gecignete Bedingungen und wachsen nicht selten unmittelbar
nebeneinander, so dass es zur Bildung von Hybriden kommen kann. Es ist nicht
unwahrscheinlich, dass sich A. adulterinum subsp. adulterinum in der Natur zeitlich und
riumlich mehrfach und unabhiingig voneinander gebildet hat (polytope Entstchung; vgl.
BENNERT 1999). 4. adulterinum subsp. presolanense ist vermutlich aus einer Kreuzung
zwischen A. (trichomanes subsp. inexpectans und A. viride (beide kalkhold) mit
anschlieBender Chromosomenverdoppelung hervorgegangen; von VOGEL et al. (1998) wird
sic als eigenstindige Art (4. presolanense) bewertet. Sie ist nur von schattigen Kalkfelsen bei
Presolana in Italien bekannt (vgl. BENNERT 1999). Von A. adulterinum subsp. adulterinum
sind mchrere Hybriden bekannt (REiCHSTEIN 1981, KRAMER 1984). Insbesondere
Riickkreuzungen mit den diploiden Elternarten bilden sich relativ leicht.

A. cuneifolium (Serpentin-Streifenfarn) 1st diploid (2n = 72) und an der Entstehung mehrerer
allopolyploider Sippen beteiligt. Unter dem Aspekt der Sippenevolution kommt der Art somit
eine besondere Bedeutung zu. Maoglicherweise reprisentiert A. cuneifolium eine
Serpentinform des ebenfalls diploiden 4. cnopreris (vgl. BENNERT 1999).

Wiihrend A. adulterinum mit Ausnahme cines isolierten Vorkommens in Westkanada nur in
Weuropa vorkommt (JALAS & SUOMINEN 1972, KRAMER 1984, BENNERT 1999) wird A.
cuneifolium auBer aus Europa auch aus Transkaukasien und Ostasien (China) angegeben
(KRAMER 1984). Die deutschen Wuchsorte beider Arten sind auf den nordostlichen Landesteil
Bayerns und den Siidwesten Sachsens beschrinkt (vgl. BENNERT 1999). Aktuell sind in
Bayern je 17 Vorkommen von 4. adulterinun und von A. cuneifolium bekannt; dies entspricht
89 % bzw. 57 % der in Deutschland insgesamt vorhandenen Populationen (BENNERT et al.
2000, HORN et al. 2001).

Die Vorkommen beider Arten sind auf dic kolline bis montane Stufe beschrinkt und zeigen
cine gewisse Hiufung in Hohenlagen zwischen 500 m und 600 mii. NN. Beide Arten wachsen
an mehr oder weniger stark geneigten Felsen (mehr als die Hilfte der Wuchsorte weisen eine
Inklination von 60-90° auf), ohne allerdings cine Priferenz fiir bestimmte Expositionen zu
zeigen. Die Vorkommen von 4. adulterinum und A. cuneifolium sind weitgehend auf
Serpentin und Magnesit beschrinkt. Nur sehr selten besiedeln die Farne (an Standorten
auBerhalb von Deutschland) auch Felsen aus Dunit, Granit, Gneis oder Sandstcin
(LAMMERMAYR 1930, 1934; KrRAMER 1984). Der Begriff ,Serpentin® wird uneinheitlich
verwendet. Im engeren Sinne bezieht er sich auf eine Gruppe von Mineralien mit der
allgemeinen Formel Mg;Si;Os(OH); (BROOKS 1987), aber auch Magnesium-Eisen-Silikate
werden dazugerechnet (LOTSCHERT 1969). Solche hydratisierten Silikate entstehen durch
Wasscraufnahme bei der Verwitterung von Olivin und anderen Mineralien (EBERLE 1957,
LOTSCHERT 1969), ¢in ProzeB der als ,.Serpentinisierung” bezeichnet wird (BROOKS 1987).
Serpentin ist (mit etwa 80%) Hauptgemengeanteil des gleichnamigen metamorphen
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Eruptivgesteins, filir das auch die Bezeichnung Serpentinit gebriuchlich ist. Serpentin und
verwandte Substrate gelten als ,,oberflichenfremde® Gesteine, die sich vor allem im Inneren
der Erde befinden und nur durch vulkanische Erscheinungen gelegentlich an die Oberfliche
gelangen. Daher kommen sie zumeist nicht groBflichig, sondern nur punktformig in den
verschiedensten Regionen der Erde vor (LOTSCHERT 1969). Dies gilt auch fiir die deutschen
Serpentingebiete, die nur geringe Ausdchnung haben und kleinflichige, voneinander mehr
oder weniger weit entfernte Mosaike bilden (vgl. VOGEL & BRECKLE 1992).

Die aus Serpentin entstandenen Biden enthalten oft hohe Konzentrationen der Schwermetalle
Nickel, Chrom und Kobalt, die im Laufe des Verwitterungsprozesses in Abhidngigkeit vom
pH-Wert pflanzenverfligbar werden (SAsse 1979a, BROOKS 1987). Der hohe
Schwermetallgehalt filhrt zu eciner Verringerung der mikrobiellen Nachlieferung von
Stickstoff im Boden. Die mitteleuropdischen Serpentinstandorte zeichnen sich durch hohe
Nickel- und Magnesium-Konzentrationen aus, denen cher niedrige Calcium-Gehalte
gegeniiberstehen (SASSE 1979a). Allerdings kann der Kalkgehalt stark schwanken und von
kaum nachweisbaren Spuren bis zu cinem Anteil von 7.2% reichen (LAMMERMAYR 1927,
GAUCKLER 1954, EBERLE 1957). Die fiir den Pflanzenwuchs ungiinstigen Faktoren der
Serpentinbiden sind also Uberschuss an toxischen Schwermetallen und Magnesium sowie
Mangel an cinigen Hauptniihrstoffen (vor allem an Kalium und an Calcium), welche nicht nur
als Niihrstoff, sondern auch zur Kompensation toxischer lonen bendtigt werden (KINZEL
1982). Hohe Konzentrationen an Magnesium-lonen konnen die Aufnahme von Calcium und
Kalium hemmen. Beide serpentinbewohnende Farnarten haben mit ihren Wurzeln
unmittelbaren Kontakt zum Gestein. In den Pflanzen ist jedoch der Gehalt an Chrom, Nickel,
Kobalt, Mangan, Kupfer und Zink gegeniiber dem Boden und dem Ausgangsgestein deutlich
verringert (MERGENTHALER 1966; SASSE 1979, b; HARTLIEB 1992).

A. adulterinum besiedelt frische bis méBig frische Biden, withrend 4. cuneifolium nicht selten
auch auf trockenen Standorten anzutreffen ist. Da Serpentin ein hartes Gestein ist und eine
hohe Resistenz gegeniiber physikalischer Verwitterung besitzt (HARTLIEB 1992), entwickelt
sich Feinboden nur langsam (RITTER-STUDNICKA 1970). Nachteilig wirken sich die schnelle
Versauerung und die rasche Erosion der diinnen Bodenauflage aus (HARTLIEB 1992,
IRMSCHER 1993). Mit der Zunahme der Bodenmiichtigkeit ist cin entsprechender Gradient in
der Wasserversorgung ausgebildet, wobei sich erst ab einer Miichtigkeit von 20 cm stabilere
Verhiiltnisse einstellen. Die hier wurzelnden Pflanzen erleiden auch nach Diirreperioden kaum
Trockenschiden. Die beiden Streifenfarne stocken an diesem Wuchsort jedoch ausschlieBlich
in Hanglage auf offenen Flichen ohne oder mit nur diinner Bodenauflage. Bei 4. cuneifolium
ist hier eine deutliche Priiferenz flir die oberen trockeneren Lagen zu beobachten, wiihrend 4.
adulterinum am unteren Rand in Niihe des FuBbereichs anzutreffen ist.

Die Bdden sind stets sauer (pH-Werte zwischen 3.7 und 6,3; im Mittel 4,8), aber relativ
stickstoffreich (N-Gehalte zwischen 0,12 und 2,06 %, Mittelwert 1,00 %). Bei ebenfalls hohen
Kohlenstoff- und Humusgehalten ergibt sich cin giinstiges C/N-Verhiltnis (13,1). Ahnliche
pH-Werte (4,6-5,5) gibt bereits GAUCKLER (1954) fiir Serpentinstandorte in Nordbayern an.
A. adulterinum bevorzugt schattige Standorte. Rund die Hilfte aller deutschen Vorkommen
gedeiht bei einem relativen Lichtgenufl von weniger als 20 %, und im Extrem kommt die Art
sogar mit 3 % aus. Nur rund ein Zehntel der Populationen erhilt ein Strahlungsangebot, das
60-100 % der Freilandhelligkeit entspricht. Bei A. cuneifolium zeichnet sich jeweils etwa cin
Viertel der Wuchsorte durch mittlere (20-60% relativer LichtgenuB) bzw. hohe
Lichtintensititen (>60%) aus. In Ubereinstimmung mit Untersuchungen von VOGEL &
BRECKLE (1992) 14Bt sich hinsichtlich der lichtklimatischen Anspriiche also eine deutliche
Differenzicrung beider Arten feststellen. Wiihrend A.  adulterinum  unbeschattete,
siidexponicrte Felsen meidet und schattige, luftfeuchte Stellen vorzieht, ja selbst in dunklen
Forsten gedeiht, ist A. cuneifolium nicht sclten an offenen, voll besonnten Standorten oder in
lichten Kiefernbestinden zu finden (vgl. auch RASBACH et al. 1976). Die erhéhte
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Austrocknungsgefahr wird dabei in Kauf genommen, und Wedel, welche im Sommer
vertrocknen, kénnen noch in derselben Vegetationsperiode durch Neuaustrieb ersetzt werden.

Serpentinstete Pflanzen wie A. adulterinum und A. cuneifolium sind extreme Spezialisten
(hochgradig stendke Arten), die keine Moglichkeit haben, auf Ersatzbiotope (andere
Gesteinsunterlagen, Mauern  ctc.)  auszuweichen.  Selbst  grofiere,  stillgelegte
Serpentinsteinbriiche (,,Industriesteinbriiche™) werden nach VOGEL & BRECKLE (1992) im
Gegensatz zu kleineren ,,Bauernsteinbriichen™ nicht neu besiedelt. Die Autoren machen
hierfiir das nicht geeignete Mikroklima und die instabilen, hohen Steinbruchwinde
verantwortlich. Serpentin, in Deutschland nachweislich seit iiber 500 Jahren abgebaut, wurde
frither als Schmuckstein genutzt und wird heute als Wegschotter verwendet, wobei der Bedarf
stark zugenommen hat (VOGEL & BRECKLE 1992). Eine Gefihrdung crgibt sich iiberall dort,
wo cine Ausweitung der Steinbriiche begonnen hat oder geplant ist. Der starke Riickgang von
A. adulterinum und A. cuneifolium in Bayern ist in erster Linie in der direkten Zerstérung der
Wuchsorte durch Serpentinabbau begriindet. Immissionen aus der Luft bewirken eine
Eutrophierung der Standorte, wodurch konkurrenzkriftigere ruderale Arten und sogar
Nitrophyten geférdert werden (VOGEL & BRECKLE 1992, IRMSCHER 1993, HORN et al. 2001).
Ein Zuwachsen und cine zunchmende Beschattung durch Gehélze resultiert auch durch
Aufgabe der chemaligen Beweidung und dadurch, dass im Laufe lingerer Zeitriume dic
pflanzenfeindlich  hohen  Schwermetallkonzentrationen in  den zutage tretenden
Gesteinsschichten allmihlich durch  Auswaschung reduziert werden. Ein historischer
Vergleich verdeutlicht die Nutzungsinderungen der letzten Jahrzehnte (EDELMANN 1937,
VOLLRATH 1957), die sich auch gravierend auf das Lichtklima ausgewirkt haben: Einst in
offenen Serpentinheiden stockende Pflanzen werden heute von teilweise dichten Bestiinden
aus Fichten oder Kiefern beschattet. Auf Serpentinkuppen mit Magerrasen verdichtet sich die
Kraut- und Moosschicht selbst im Bereich anstehenden Gesteins so stark, dass alte Farnstocke
iiberwachsen werden und sich keine neuen Pflanzen etablieren kénnen (fehlende
Verjiingung). Eine von VOGEL & BRECKLE (1992) vorgelegte Bilanz fiir dic bayerischen
Bestiinde, dic auf cinem Vergleich historischer und von ihnen bestitigter Vorkommen basiert,
ergab, dass von den chemals bekannten 43 Populationen beider Streifenfarn-Arten
mittlerweile 13 (30%) verschollen sind. Mit einem Verlust von rund einem Viertel aller
Populationen ist die Bilanz fiir Deutschland insgesamt dhnlich ungiistig (vgl. VOGEL 1996).
Der starke Riickgang beider Arten hat bereits in den 50er und 60er Jahren eingesetzt (VOGEL
& BRECKLE 1992). Auf Grund des starken Riickganges und der vorhandenen Gefihrdungen
sind beide Arten sowohl in der bundesdeutschen Roten Liste (KORNECK et al. 1996) als auch
in der Roten Liste gefihrdeter Gefifipflanzen Bayerns (SCHEUERER & AHLMER 2003) als
.stark gefihrdet” (RL-Kategoric 2) cingestuft.
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Flachbirlapp-Arten (Diphasiastrum spp.) im Lindenhardter Forst
siidlich Bayreuth

KARSTEN HORN
Geographische und Naturriumliche Lage

Der Lindenhardter Forst liegt im Stiddtedreicck Bayreuth-Pegnitz-Waischenfeld (TK 6135/3).
Verwaltungspolitisch gehort das Gebiet innerhalb des Regierungsbezirks Oberfranken zum
Landkreis Bayreuth. Naturrdumlich gehdren weite Teile des weitldufigen Waldgebietes zum
Obermainischen Hiigelland. Der siidwestliche Teil wird noch zur Nérdlichen Frankenalb
gerechnet, Orographisch weist das Gebict mit Héhenlagen zwischen 480 und 595 mii. NN ein
abwechslungsreiches Landschaftsbild auf und ist bereits zur submontanen Stufe zu rechnen.

Geologie und Baden

Geologisch tiberwiegen im Gebiet Doggerformationen. Auf wasserstauenden Schichten des
Opalinustons  (Unterer Dogger) sind inmitten der Kiefernforste  kleinflichige
Pfeifengrasbestiinde mit Adlerfarn (Preridium aquilinum) als Wechselfeuchtezeiger zu finden.
Fiir dic nihrstoffarmen, sandigen und meist trockenen Podsol-Béden mit charakteristischem
wcisenroten* Farbton ist der Eisensandstein des Mittleren Doggers als Ausgangsgestein
verantwortlich.

Klima

Klimatisch herrscht mit mittleren durchschnittlichen Jahresniederschligen zwischen 700 und
800 mm und einer mittleren Jahresdurchschnittstemperatur von 7 bis 8°C (Bayerischer
Klimaforschungsverbund BayFORKLIM 1996) innerhalb des sonst im Ubergangsbereich
zwischen subkontinentalen und ozeanischen Klimaeinfliissen liegenden Nordostbayern ein
eher subozeanisch getontes Lokalklima vor.

Nutzungsgeschichte

Das Waldgebiet ist durch unterwuchsarme, kieferndominierte Baumbestinde charakterisiert,
wobei dic Kiefer erst mit Beginn forstwirtschaftlicher Nutzung zur beherrschenden Baumart
wurde. Ohne den Einfluss des Menschen wiirden die Doggerhohen vermutlich von
Hainsimsen-Buchenwildern (Luzulo-Fagetum) geprdgt sein. Schr deutlich lisst sich heute
noch die Auswirkung jahrhundertelanger Ubernutzung durch Waldweide, iibermiBige
Holzentnahme und vor allem Streunuzung beobachten. Das Streurechen wurde stellenweise
nach Auskunft ansissiger Bauern noch bis ca. 1960 praktiziert. Durch diese Nutzungsformen
entstanden groBflichig lichte Kicfernbestinde, die eine nur schr spirlich entwickelte
Krautschicht aufwiesen und vor allem durch das Streurechen stets iiber offene Bodenstellen
verfligten. Durch diese Faktoren, gekoppelt mit geeigneten edaphischen Bedingungen,
konnten sich verschiedene Flachbirlapp-Arten (Diphasiastrum spp.) als konkurrenzschwache
Rohbodenbesiedler im Lindenhardter Forst und benachbarten Waldgebieten in groBen
Bestéinden etablieren und stellenweise bis heute halten. Obwohl sich die Struktur der
Kiefernforste nach Wegfall alter, biuerlicher Nutzungsformen flir die Flachbirlappe
nachhaltig verschlechtert hat, ein Prozess, der noch immer anhilt und sich in den letzten 20-
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30 Jahren sogar zu beschleunigen scheint, beherbergt das Gebiet bundesweit, vielleicht sogar
mitteleuropaweit die mit Abstand groBten Populationen von D. zeilleri. Auch D.
complanatum und D. tristachyum kamen bzw. kommen noch aktuell in beeindruckenden
Bestinden vor. Die Flachbirlappe waren im Gebict cinst so hiufig, dass sie einen festen
Bestandteil im ortlichen Brauchtum darstellten. So wurden sie alljahrlich kurz vor
Allerheiligen zum Binden von Friedhofskrinzen in groien Mengen gesammelt (vgl. Kopp
1936). Selbst in jiingerer Zeit war das Sammeln von Flachbirlapp-Sprossen zu diesem Zweck
noch vereinzelt zu beobachten und stellt heute cinen ernstzunehmenden Gefihrdungsfaktor
fiir die bestandsbedrohten Arten dar (HORN 1997b, HORN et al. 2001).

Flora und Vegetation

Der Lindenhardter Forst wird durch bodensaure, iiberwiegend trockene, naturnahe
Kiefernforste vom Typ des Leucobryo-Pinctum gepriigt. Hier dominicren Zwergstriucher wie
Vaccinium myrtillus und V. vitis-idaea. Selten ist die Bastard-Heidelbeere (V. x intermedium)
zu finden. An lichten Stellen tritt die Besenheide (Calluna vulgaris) hinzu. Eine weitere
charakteristische Art dicses Waldtypes ist dic Schlingelschmicle (Deschampsia flexuosa).
Der wechselfeuchte Fliigel wird von Pfeifengras-Kiefernwildern (Leucobryo-Pinetum
molinietosum) besiedelt.

Neben den drei Flachbirlapp-Arten D. complanatim, D. tristachyum und D. zeilleri (Abb. ##)
kommt als weitere Biirlapp-Art der Keulenbiirlapp (Lveopodium clavatum) vor. Neben den
Zwergstriuchern sind verschicdene Moosarten dic dominanten Waldbodenpflanzen. Hier sind
vor allem Dicranum polysetum, D. scoparium. Hypnum jutlandicum, Leucobryum glaucum
und Plewrozium schreberi zu nennen. An wechselfeuchten Standorten treten Sphagnum-Arten
(insbesondere S. capillifolium und S. fallax) hinzu.
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Abb, ##: Habitus jeweils typischer Sprossbiische! von Diphasiastrum complanatum (), D. tristachyum (b) und
D. zeilleri (c); aus HORN (1997a).

Systematik und Taxonomie der Flachbiirlapp-Arten (leicht veriindert nach HORN, im
Druck)

Wegen der betriichtlichen morphologischen Plastizitit gelten dic Arten der Gattung
Diphasiastrum als taxonomisch kritisch und schwierig bestimmbar (vgl. HORN 1997b).
Erschwerend kommt hinzu, dass es neben drei recht gut unterscheidbaren Ausgangsarten (D.
alpinum, D. complanatum, D. tristachyum) drci Zwischenarten (D. issleri, D. oellgaardii, D.
zeilleri) vermutlich hybridogenen Ursprungs gibt, dic in ihrer Morphologie zwischen ihren
jeweiligen beiden Ausgangsarten vermitteln (Abb. ##). Lange Zeit herrschte {iber die
Entstehung und taxonomische Stellung dieser homoploiden Zwischenarten (gleiche
Chromosomenzahl wie die Elternarten), insbesondere von D. issleri, Uneinigkeit (vgl. HORN
1997b). Auf Grund bisheriger Untersuchungen ist anzunehmen, dass D. iss/eri hybridogen aus
D. alpinum und D. complanatum und D. zeilleri aus D. complanatum und D. tristachyum
hervorgegangen sind. Das erst vor ecinigen Jahren beschriebene D. oellgaardii ist cine
Hybridsippe zwischen D. alpinum und D. tristachyum (STOOR ct al. 1996). Gerade die
Zwischenarten sind besonders schwierig anzusprechen, da sie sich in Abhingigkeit vom
Standort (insbesondere der Lichtfaktor spiclt cine Rolle) mal der einen und mal der anderen
Elternart annihern oder bisweilen sogar weitgehend angleichen konnen. Auf Grund dieser
Bestimmungsschwicrigkeiten und wegen der Tatsache, dass D. issleri und D. zeilleri als erst
relativ spit erkannte Arten den Botanikern des 19. und beginnenden 20 Jahrhunderts nicht
bekannt sein konnten, kam es immer wieder zu Fehlbestimmungen. So sind viele Angaben in
der floristischen Literatur mit Vorsicht zu betrachten.
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D. tristachyum }—— D. cellgaardii D. alpinum

|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
! |
|
l

_

Abb. ##: Verwandschaftsverhiltnisse innerhalb der Gattung Diphasiastrum in Europa. Dargestellt sind die drei
Ausgangsarten (Eckpositionen) mit den drei jeweils morphologisch dazwischen stehenden Arten, die vermutlich
hybridogenen Ursprungs sind (aus HORN 1997b).

Der diagnostisch wichtigste Merkmalskomplex, der auch cine Bestimmung steriler Pflanzen
crlaubt, ist Breite und Linge der Ventralblitter sowie deren GroBenverhiiltnis zur Sprossbreite
bzw. zur Internodienlinge. Ferner sind Form und GréBe der Dorsalblitter sowie deren
GroBenverhiltnis zur Sprossbreite fiir die Bestimmung hilfreich (Abb. ##). Wichtig fiir eine
sichcre Determination ist die Beriicksichtigung von Sprossabschnitten stets mehrerer
Jahrginge, da an jungen, diesjihrigen Tricben dic angegebenen GréBenverhiltnisse infolge
des noch nicht abgeschlossenen Lingenwachstums oft nicht zutreffend sind.

Eine vergleichende Merkmalsiibersicht der drei im  Exkursionsgebiet vorkommenden
Flachbiirlapp-Arten bictet Tab. ##,
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Dorsalansicht

Ventralansicht

Abb. ##: Vegelative Sprossabschnitte typischer Excmplare der mitteleuropéiischen Flachbarlapp-Arten; a — D.
tristachyum, b - D. zeilleri, ¢ - D. complanatum, d - D. issleri, ¢ - D. alpinum, £ - D. oeligaardii (aus HORN, im
Druck).
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Zur Taxonomie, Okologie und Verbreitung der Bastard-
Heidelbeere (Vaccinium * intermedium Ruthe)

KARSTEN HORN

Taxonomie und Bestimmungsmerkmale

Die Bastard-Heidelbeere (Vaccinium * intermedium) ist cine sich spontan bildende, relativ
selten auftretende Hybride zwischen der Heidelbeere (V. myrtillus) und der Preiselbeere (V.
vitis-idaea). Kreuzungsexperimente von RITCHIE (1955b) ergaben, dass V. myrtillus dabei als
miitterlicher Elter fungiert. Der Bastard wurde crstmalig von RUTHE (1834) in der
Jungfernheide bei Berlin beobachtet, wissenschaftlich beschrieben und abgebildet. Folgt man
dem Gliederungskonzept des russischen Botanikers AVRORIN (1958), in dem die Preiselbeere
als eigene Gattung Rhodococcum von der Gattung Vaccinium abgetrennt wird, so ist der
giiltige Name fiir die Bastard-Heidelbeere x Riocdocinium intermedium (RUTHE) AVRORIN,
gebildet aus den beiden Gattungsnamen Rhodoccocum und Vaccinium.

Sowohl in Bezug auf die Bliitezeit als auch im Hinblick auf ihre morphologischen Merkmale
steht V. xintermedium intermedidr zwischen den Elternarten. Diagnostisch wichtige
Merkmale, die eine sichere Ansprache der Sippe erlauben. sind in Abb. 1 und Tab. 1
wicdergegeben,

Okologie

Okologisch verhilt sich V. x intermedium wie dic Eltcrnarten, mit denen es stets gemeinsam
vorkommt. Neben von Kiefer dominierten Wald- und Forstbestinden werden auch offene
Zwergstrauchbestinde besiedelt. Die Pflanze verfiigt iiber cin ausgepriigtes klonales
Wachstum und kann so flichenmiBig grofle Bestinde aufbauen, die mehrere hundert
Quadratmeter einnehmen konnen. Aber auch Kleinbestinde von nur wenigen
Quadratdezimetern sind zu beobachten. Ihr relativ seltenes Auftreten liegt in der deutlich
unterschiedlichen Bliitezeit der Elternarten begriindet. Wihrend V. myrtillus bereits im
Frithjahr zu blithen beginnt, setzt die Bliite bei 1. vitis-idaea erst im Frithsommer ein. Nur
gebietsweise, wie z. B. in Teilgebieten Bayerns bedingt ein entsprechendes Lokalklima eine
Uberschneidung der Bliitezeiten beider Arten und die Hybride kann sich bilden (vgl. HORN et
al,, in Vorb.). Begiinstigt wird dies in den ohnchin potenticll gecigneten Gebicten durch
forstliche Eingriffe wie starkes Auslichten von Kiefernbestinden, die Anlage von
Riickeschneisen sowic Wegebau. An solchen Stellen erhéht sich im  Frithjahr die
Nachtfrostgefahr; durch gréBeren Lichteinfall erwiirmt sich im spiiten Frithjahr aber auch
schneller der Waldboden und das Mikroklima kann sich so veriindern, dass V. myrtillus spiiter
und V. vitis-idaea frither als gewdhnlich blihen und es zu einer Uberschneidung kommt.
Daraus resultiert, dass sich viele Wuchsorte von /. = intermedium entlang von Schneisen und
Waldwegen, an Waldrindern oder im Randbercich von Auflichtungen befinden (ILSE 1866;
HORN et al, in Vorb.). In weiten Gebieten, in denen beide Elternarten gemeinsam
vorkommen, ist V. x intermedium entweder gar nicht vorhanden oder aber extrem selten (vgl.
STACE 1975).

Die Bastard-Heidelbeere blitht und fruchtet selten. Thre Samen sind zum tiberwiegenden Teil
nicht keimfihig, was mit ciner irreguliir ablaufenden Meiose, bedingt durch eine geringe
Fertilitit der Pollen, erklirt wird (RITCHIE 1955b, Roust 1967).
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Abb. 1: Vergleich ciniger diagnostisch wichtiger Merkmale von Vaceinium myrtillus (a), V. * intermedium (b)
und V. viris-idaea (c). Oben: Blattform; Mitte: Blitenmorphologie: unten: Staubblitter (aus PONIKIERSKA et al
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Verbreitung

V. % intermedium weist ein sehr liickiges Verbreitungsbild in Europa auf. Hiufiger kommt die
Hybride auf den Britischen Inseln vor. wo sic lokale Verbreitungsschwerpunkte in
Staffordshire und Derbyshire besitzt (PERRING & SHELL 1968, CAvALOT 2005). In
Skandinavien kommt dic Bastard-Heidelbeere von Dianemark (Jiitland; HANSEN 1972) iiber
Siid- und Zentral-Schweden (ANDERSSON 1978) bis nach Stidwest-Finnland (PONIKIERSKA et
al. 2004) vor. In Russland ist sie aus dem Raum Kalinigrad belegt (RITCHIE 1955a, AVRORIN
1958). Im zentralen Europa ist V. *imtermedium von Deutschland abgeschen in den
Niederlanden (ARTS et al. 1986), in Polen (DANIELEWICZ & MALINSKI 2002, PONIKIERSKA et
al. 2004) und in der Tschechischen Republik (CVANCARA 1990) nachgewiesen.

Innerhalb Deutschlands sind Funde in Nicdersachsen (GARVE 1994), Westfalen (RUNGE
1989), der Pfalz (LANG & WOLF 1993), Brandenburg (ASCHERSON 1864, ILSE 1866), Sachsen
(HARDTKE & IHL (2000), Thiiringen (Kogrscit et al. 2002) und Bayern (VOLLMANN 1914,
SCHEUERER & AHLMER 2003) bekannt.

In Bayern konnte V. x intermedium bislang m Mittel- und Oberfranken, der Oberpfalz sowie
in Niederbayern nachgewiesen werden. Zwei Verbreitungsschwerpunkte mit einer groBeren
Anzahl an Fundstellen zeichnen sich im Nirnberger Reichswald bei Erlangen und Niirnberg
in Mittelfranken sowie im Manteler Forst und angrenzenden Waldgebicten westlich von
Weiden in der Oberpfalz ab (HORN et al.. in Vorb.).
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