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Arbeiten aus der Zentralstelle für Vegetationskartierung

Nordwestdeutsche Borstgras - Gesellschaften
von

ERNST PREISING .

Unser erster Beitrag zur Systematik der Zwergstrauchheiden und
Borstgras - Rasen der Nardo - Callunetea (PREISING 1949 ) war ein
Vorschlag , die höheren Gesellschaftseinheiten dieser neuen Klasse bis zu
ihren Verbänden zu begründen und abzugrenzen , während auf die Dar¬
stellung der Assoziationen und ihrer Untereinheiten noch nicht näher ein¬
gegangen werden konnte . Inzwischen bot sich Gelegenheit , die Brauch¬
barkeit der vorgeschlagenen Gliederung an vielen Beispielen zu über¬
prüfen . Außerdem konnten zahlreiche neue Vegetationsaufnahmen von
Gesellschaften dieser Klasse gemacht werden , die schon beschrieben
sind , und deren Kenntnis bestenfalls nur ergänzt werden kann ; aber
auch einige neue Gesellschaften wurden gefunden , die bisher noch nicht
in der Literatur erwähnt worden sind .

Dieses Material ist nun unter dem neuen Blickwinkel der vorge¬
schlagenen Gliederung geordnet worden , um es zur Vertiefung der Kennt¬
nis dieser Gesellschaftsgruppe bekanntzugeben . Es möge außerdem dazu
beitragen , die Stellung der höheren Gesellschaftseinheiten der Nardo -
Callunetea weiter zu unterbauen und die ihrer Gliederung noch an¬
haftenden Mängel zu erkennen und abzustellen .

In diesem Beitrag sollen einige Borstgras - Rasen aus dem nordwest¬
deutschen Flach - und Hügelland beschrieben werden .

Nardo - Gentianetum pneumonanthis Prsg . 1950 .
Syn . : Nardetum strictae Jonas 1933 ; Molinie tum coeru -
leae nardetosum Tx . 1937 p . p . ; Calluneto - Genistetum
Subass . v . Orchis maculata Diemont 1937 ; Ericetum tetra -
licis Subass . v . Succisa pratensis Tx . 1937 p . p .

Bisher sind nach TÜXEN ( 1937 ) die borstgrasreichen Gesellschaften
aus diesem Raum teils den Feuchtwiesen ( Molinietum coeruleae
nardetosum Tx . 1937 , Molinietum Subass . v . Festuca capil -
lata Tx . 1937 ) , teils den Heiden ( Calluneto - Genistetum nar¬
detosum Tx . 1937 , Calluneto - Genistetum Subass . v . Orchis
maculata Diemont 1937 ) oder den Heidemooren (Ericetum tetra -
licis Subass . v. Succisa pratensis Tx. 1937 ) zugeordnet worden .
Bei den meisten dieser Gesellschaften fällt jedoch auf , daß stete Kenn -
arten der jeweiligen Assoziation und ihrer höheren systematischen Ein¬
heiten an Zahl dürftig vertreten sind , während die Gruppen der Unter¬
scheidungsarten und Begleiter bei weitem das Übergewicht haben . Nur
JONAS (1933 ) beschreibt aus dem England ein Nardetum strictae ,
das jedoch sehr weit gefaßt und durch wenig einheitliche Aufnahmen
belegt wird , für deren Wahl vorwiegend die vorherrschende Art , weniger
aber die gesamte Artenverbindung entscheidend gewesen sein dürfte .
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Eingehende Untersuchungen in den ietzten Jahren haben ergeben ,
daß die meisten der genannten Gesellschaften so enge floristische und
ökologische Verwandtschaft unter sich zeigen , daß sie als verschiedene
Untergesellschaften einer Assoziation des Nardo - Galion saxa -
tilis Prsg . 1949 gefaßt werden müssen, von der aus vielen neuen Auf¬
nahmen einige bezeichnende in Tab . 1 (s . Anhang ) zusammengestellt sind .

Fundorte der Aufnahmen :

1 . Berzbuir - Knipp s Düren/Rhld .
2 . Ödlandfläche w Ocholt/Oldenburg .
3 . Ödlandfläche ö Apen/Oldenburg .
4 . Magerrasen sö Nienburg/Weser .
5 . Magerweide s Espelkamp b . Lübbecke/Westf .
6 . Ödlandfläche s Rahden/Westf .
7 . Ödlandfläche auf dem Thienerfeld n Osnabrück .
8 . Magerrasen im Hammrich s Riepe/Ostfriesland .
9 . Magerrasen ö Tergast/Ostfriesland . (Aufn . v . Hübschmann )

10 . Magerrasen s Ihlowerfehn/Ostfriesland .
11 . Gemeindeweide w Siemonswolde/Ostfriesland .
12 . Magerrasen nw Siemonswolde/Ostfriesland .
13 . Hutung n Riepe/Ostfriesland .

Am Aufbau der Gesellschaft beteiligen sich neben den allgemein häu¬
fig auftretenden Arten der subatlantischen Magerrasen einige in Nord¬
westdeutschland selten werdende Arten wie Pedicularis silva -
tica , Gentiana pneumonanthe , Arnica montana ,
Orchis maculata , Piatanthera bifolia und Botrychium
lunaria .

Durch geringe Unterschiede in den Bodenverhältnissen oder der Be¬
wirtschaftung bedingt , können, teils Gräser vorherrschen wie Nardus
stricta und Sieglingia decumbens , häufiger noch Festuca
capillata , ebenso aber auch die Zwergsträucher Genista ang -
lica , Erica tetralix , Salix repens oder Calluna vul¬
garis . Besonders eindrucksvoll aber sind Fazies von Arnica mon¬
tana , Gentiana pneumonanthe , Orchis maculata oder
Piatanthera bifolia , die auch wesentlich mitbestimmend sind
für die zahlreichen Aspekte im Verlaufe der jahreszeitlichen Entwicklung
der Gesellschaft . Ihrer Blütenpracht ist es zu verdanken , daß diese Borst¬
gras - Heide zu den farbenprächtigsten und abwechslungsreichsten Gesell¬
schaften des Stieleichen - Birkenwald - Gebietes gehört . In der Aspekt¬
folge lassen sich mehrere Höhepunkte unterscheiden . Im Mai die Blüte
von Genista anglica , im Juni von Arnica montana , Orchis
maculata , Piatanthera bifolia , Erica tetralix und von
August bis September das Blühen von Gentiana pneumonanthe ,
Succisa pratensis und Calluna vulgaris .

Die Gesellschaft ist wie fast alle anderen dieser Klasse zweischichtig .
Unter einer 20 —40 cm hohen Krautschicht aus Gräsern , Zwergsträuchern
und Kräutern lebt eine häufig ziemlich geschlossene Moosschicht . Über
diese beiden Schichten hinaus erheben sich im Sommer die Blütenstände
der Gräser , Orchideen und Korbblütler .

Nach den vorliegenden Aufnahmen schwankt die Artenzahl in den
Aufnahmeflächen zwischen 23 und 38 , während die mittlere Artenzahl
zwischen 30 und 31 liegt . Zur Ausbildung der gesamten Arten Verbindung
genügt eine recht kleine Fläche . In den meisten Fällen sind auf 4 m ²
sämtliche Arten der Gesellschaft zu finden .
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Die Assoziation muß vorerst regional gefaßt werden . Als ihre Kenn¬
arten können Gentiana pneumonanthe , Salix repens und
Pedicularis silvatica herausgestellt werden , so daß sie als
Nardo - Gentianetum pneumonanthis bezeichnet werden
kann .

Diese Arten haben innerhalb des Areals der Assoziation , soweit es
untersucht werden konnte , zweifellos ihr Optimum in dieser Gesellschaft
und können als gesellschaftstreu bis - fest gelten . In gut entwickelten
Beständen , die allerdings infolge der immer stärker und umfangreicher
werdenden Kultivierungen von Ödländereien schnell seltener werden , sind
die Arten mit hoher Stetigkeit vorhanden , während sie auf andere Ge¬
sellschaften des Gebietes nur übergreifen , wenn ökologische oder gene¬
tische Beziehungen zum Borstgras - Rasen bestehen . So wird von einigen
Autoren (KOCH 1926 , JONAS 1933 , TÜXEN 1937 ) Gentiana pneu¬
monanthe als Kennart des Molinietum coeruleae Koch 1926
angegeben . Im Verbreitungsgebiet des Nardeto - Gentianetum
wird diese Art aber nur in der Borstgras - reichen Ausbildung des azi¬
dophilen Molinietum ( Molinietum nardetosum Tx . 1937 )
aufgeführt , während in allen übrigen Untergesellschaften dieser Asso¬
ziation die Art fehlt . Sie zeigt also auch hier enge Bindungen an die in
einige Ausbildungen des Molinietum übergreifende Artengruppe
aus der Ordnung der Nardetalia Prsg . 1949 (vgl . auch SCHWICKE -
RATH 1944 , S . 190 — 191 ) . Die der Sammeltabelle des Molinietum
nardetosum von TÜXEN 1937 zugrunde liegenden Einzelaufnahmen
konnten zum großen Teil ohne weiteres dem Nardo - Gentianetum
zugeordnet werden .

Andererseits treten Gentiana pneumonanthe und Pedi¬
cularis silvatica gelegentlich auch in Gesellschaften auf , die dem
Ericion tetralicis Schw . 1933 zugehören . Aber auch hier zeigt
sich bei Überprüfung der Einzelaufnahmen , daß in solchen Beständen
in den allermeisten Fällen auch weitere Arten aus der Nardetalia -
Ordnung wachsen und somit besondere Ausbildungsformen vom Erice -
tum kennzeichnen , die engere Bindungen zu den Borstgras - Rasen haben .
Sie treten im allgemeinen nur dann auf , wenn die Glockenheide - Gesell¬
schaften intensiver beweidet , gemäht oder häufiger betreten werden als
es für sie erträglich ist (vgl . SCHWICKERATH 1944 , S . 26 — 34 ) . BUCH¬
WALD , der die Erica - und Calluna - Heiden Nordwestdeutsch¬
lands eingehend in ihrer floristischen Zusammensetzung , Ökologie und
Verbreitung untersucht hat , billigt Gentiana pneumonanthe und
Pedicularis . silvatica ebenfalls keine nennenswerte Stellung
im Ericetum zu (BUCHWALD mdl .) . Ähnlich , ebenfalls mit einer
Gruppe von Nardetalia - Arten verbunden , greift auch Salix re¬
pens im Verbreitungsgebiet des Enzian - Borstgras - Rasens in Unter¬
gesellschaften des Molinietum (vgl . z . B . TÜXEN 1937 , S . 81 — 88 )
oder des Ericetum tetralicis (vgl . z . B . TÜXEN 1937 , S . 110 — 113 )
über .

Die Gesellschaft wächst auf alten ungedüngten Almendweiden und
ähnlichen völlig ungepflegten Grünländereien , auf Triften , an Wegen
und auf manchen Ödflächen mit nassen bis frischen Böden im Gebiet
des für das subatlantische nordwestliche Mitteleuropa endemischen Stiel¬
eichen - Birkenwaldes ( Querceto roboris - Betuletum Tx . 1931 ) .
Sie beschränkt sich ausschließlich auf saure Böden , die eine ausreichende
Wasserversorgung , sei es durch anstehendes Grundwasser oder durch
Stauwasser in schwer durchlässigen Böden , besitzen . Sie ist wenig
wählerisch in bezug auf Bodenarten und gedeiht sowohl auf reinen Torf¬
böden , wie entwässerten Hoch - und Flachmooren , als auch auf Mineral¬
böden , insbesondere Quarzsand , aber auch auf völlig entkalkten und ver -
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sauerten Lehm - und Tonböden . Die Sandböden weisen häufig sogar aus¬
geprägte Orterdebildungen auf . Entscheidender als die Bodenarten ist
aber neben der Kalkarmut eine ausreichende Bodenfeuchtigkeit , von der
die Gesellschaft während des ganzen Jahres leben kann . Daher findet man
sie auch durchweg in ebenen Lagen .

Das Nardo - Gentianetum bildet zwei Untergesellschaften aus .
Die Subassoziation von Agrostis capillaris ist ausgezeichnet
durch Agrostis capillaris , Luzula campestris , Hypo -
choeris radicata , Festuca rubra var . commutata und
Genista anglica und wächst auf frischen bis feuchten Mineral¬
böden , während die Subassoziation von Hydrocotyle mit Hydro -
cotyle vulgaris , Viola palustris , Eriophorum an -
gustifolium , Aulacomnium palustre und Carex pani -
cea vorwiegend feuchte bis nasse reine Torfböden besiedelt . Beide
Untergesellschaften überschneiden sich auf zeitweise stark vernäßten
oder überschwemmten und meist stark humosen Mineralböden oder stark
entwässerten Moorböden . Sobald Arten aus der Klasse der Molinio -

Arrhenatheretea Tx . 1937 in stärkerem Maße auftreten , kenn¬
zeichnen sie zunehmenden Einfluß des Menschen und Entwicklungs¬
möglichkeiten zu Gesellschaften dieser Klasse .

Ihre Entstehung und Erhaltung verdankt die Gesellschaft extensiver
Wirtschaft des Menschen , der sie als Hutungen nutzt oder sie mäht oder
gelegentlich auch abbrennt . Auch auf mäßig betretenen oder befahrenen
Stellen kann sie sich entwickeln , wenn die übrigen Voraussetzungen
gegeben sind . In den meisten Fällen ist sie eine Ersatzgesellschaft azi¬
dophiler Waldgesellschaften aus dem Quercion roboris - sessi -
liflorae Br .- Bl . 1932 , besonders des Feuchten Stieleichen - Birkenwaldes
( Querceto roboris - Betuletum molinietosum Tx . 1937 )
und des Birkenbruches ( Betuletum pubescentis Tx . 1937 ) . Auch
aus Heidemoor - Gesellschaften (Eiicion tetralicis ) und der Feuch¬
ten Sandheide ( Calluneto - Genistetura molinietosum Tx .
1937 ) kann der Enzian - Borstgras - Rasen leicht entstehen , wenn sie ent¬
sprechend stark beweidet , gemäht oder betreten werden .

Im Kontakt treten viele Gesellschaften auf , die zum Paraklimax - Kom -
plex des Stieleichen - Birkenwaldes gehören . Am häufigsten sind es Gesell¬
schaften aus den Feuchtwiesen ( Molinietalia Koch 1926 ) und
Feuchtweiden ( Lolieto - Cynosuretum lotetosum Tx . 1937 ) ,
den Sandheiden ( Calluneto - Genistetum Tx . 1937 ) , den Heide¬
mooren ( Ericion tetralicis ) oder Äcker mit der Lammkraut -
Flur ( Scleranthus annuus - Arnoseris minima - Ass . Tx .
1937 ) oder der Hühnerhirse - Flur ( Panicum crus galli - Setaria
viridis - Ass . K . et VI . 1939 ) . Viele dieser Gesellschaften sind außerdem
mit dem Enzian - Borstgras - Rasen genetisch verbunden .

Vegetationsaufnahmen , die sein Vorkommen belegen , liegen bisher
aus West - und Nordwestdeutschland bis an die Elbe , aus Schleswig - Hol¬
stein und Holland vor . Es ist anzunehmen , daß er sich ostwärts im küsten¬
nahen Gebiet bis Pommern erstreckt und inselartig auch in der Nieder¬
lausitz (NEUMANN mdl .) und im Westen auch über Holland hinaus weiter
vordringt .

Die Bedeutung der Gesellschaft für die nordwestdeutsche Landschaft
war früher unter einer extensiven Weidewirtschaft erheblich größer als
heute , wo die Gesellschaft sich in der Hauptsache nur noch auf Öd¬
ländereien und Almendweiden beschränkt , deren Kultivierung in abseh¬
barer Zeit aber auch bevorsteht . Ihr Wirtschaftswert ist äußerst gering ,
da sie sich durchweg aus wirtschaftlich wertlosen Arten von geringer
Massenleistung zusammensetzt . Sie läßt sich gewöhnlich leicht in leistungs -
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fähige Grünlandgesellschaften , die dem Lolieto - Cynosuretum
Tx . 1937 oder den Wiesen der Molinietalia angehören , umwandeln .
Die Böden der Subassoziation von Agrostis capillaris lassen sich
aber auch vorzüglich ackerbaulich nutzen . Auf ihnen können bei guter
Düngung und Bodenpflege gute Erträge von vorwiegend Roggen und
Kartoffeln erzielt werden . Eine andere Möglichkeit , sie zu nutzen , besteht
in der Aufforstung .

Platanthera robusta - Nardus stricta - Ass . Prsg . 1950 .
Syn . : Erica tetralix - Salix arenaria - Ass .

Tx . et Buchw . 1942 p . p .
Auf den ostfriesischen Inseln lebt in den beweideten feuchten Dünen¬

tälern im Bereich der gealterten , entkalkten Dünen ein Borstgras - Rasen
(Tab . 2 ) , der mit dem Nardo - Gentianetum eine engere floristische
Verwandtschaft zeigt . Andererseits hat er doch so starke eigene Merk¬
male , daß er besser als endemische Assoziation der Inseilandschaften zu
fassen ist . Beim Vergleich dieses Borstgras - Rasens mit dem Nardo -
Gentianetum zeigt sich , daß ihm eine Reihe von Kennarten auch
der höheren Gesellschaftseinheiten wie Gentiana pneumonanthe
selbst , dann aber auch Galium saxatile , Arnica montana ,
Festuca rubra var . commutata u . a . fehlen . Neu tritt dagegen
Platanthera bifolia var . robusta auf , die als Kennart der
Assoziation gelten kann . Als weitere lokale Kennarten können ebenfalls
Nardus stricta und Pedicularis silvatica herangezogen
werden , da sie in anderen Gesellschaften der Inseln nicht wachsen .
Salix repens dagegen gedeiht auf den Inseln auch in zahlreichen
anderen Gesellschaften , so daß sie hier keinen Wert als Kennart besitzt .

Fundorte der Aufnahmen in Tab . 2 ( s . Anhang ) :
1— 13 , 15 und 16 Alte Dünentäler auf Borkum .
14 Dünental am Leuchtturm Norderney .

Die Platanthera robusta - Nardus stricta - Ass . bildet
eine niedrige Krautschicht bis 40 cm , an der die Zwergsträucher
mengenmäßig erheblich beteiligt sind , und darunter eine Moosschicht aus .
Auffällige Aspekte bietet sie nur zur Zeit der Blüte von Pedicularis ,
Platanthera , Erica und Calluna , während sie in den übrigen
Zeiten meist ein fahlbraunes Kleid trägt . Mit einer mittleren Artenzahl
von 28 und einer Schwankungsbreite in den Einzelbeständen von 22 — 37 ,
die zur vollständigen Entwicklung nicht mehr als 4 m 2 benötigen , ist sie
im ganzen artenärmer als ihre binnenländische vikariierende Verwandte .

Wie diese ist sie auch an grundwassernahe , saure , humose Böden ge¬
bunden . Sie bestehen aus Quarzsanden mit einer meist mehrere Zenti¬
meter mächtigen , schmierigen Humusschicht . Das Grundwasser steht in
geringer Tiefe an . Orterdebildungen sind nicht in den Profilen gefunden
worden . Die Abhängigkeit von einem hohen Grundwasserstand bindet
die Gesellschaft an die feuchten , gealterten Dünentäler , wo sie meist im
Kontakt mit Gesellschaften des Ericion tetralicis oder Cari -
cion canescentis - fuscae Nordh . 1937 und Caricion Daval -
lianae Klika 1934, die gewöhnlich tiefer liegen , oder des höher über
dem Grundwasser gelegenen Empetrion boreale Böcher 1943 auf¬
tritt .

Die Piatanthera robusta - Nardus - Ass . unterliegt be¬
sonders der Beweidung durch die zahllosen Kaninchen , welche in den
Dünen hausen , und durch Ziegen , Schafe und Rinder der Inselbewohner .
Die Notzeit der Nachkriegsjahre hatte die Viehhaltung der Insulaner
ganz erheblich gesteigert , so daß auch die flächenhafte Ausdehnung der
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Platanthera robusta - Nardus - Ass . auf Kosten des Erice -
tum , aus dem sie sich bei intensiver Beweidung schnell entwickeln
kann , erheblich zugenommen zu haben scheint . Auch die häufig begange¬
nen Fußpfade durch die Bestände des Ericetum sind von dem Borst¬
gras - Rasen bewachsen . Nach Aufhören der Beweidung und des Betrittes
setzt die Rückentwicklung zur Glockenheide - Gesellschaft wieder ein .

Von den ostfriesischen Inseln sind nur zwei Subassoziationen dieser
Gesellschaft bekannt . Die Subassoziation von Polygaia vulgaris
wächst an den beweideten Rändern basikliner Flachmoorgesellschaften ,
wo der Borstgras - Rasen am Fuß der alten Dünen noch zeitweilig mit
basenreichem Grundwasser jüngerer Dünentäler gespeist wird . Die an¬
dere Subassoziation von Molinia ist ausschließlich an die ältesten
Dünentäler gebunden und verbreiteter . Ihre Unterscheidungsarten sind
allerdings etwas weniger stet als die der Untergesellschaft von Poly¬
gaia vulgaris .

HUECK ( 1932 ) beschreibt von der Leba - Nehrung eine Calluna -
Heide , LIBBERT ( 1940 ) vom Darß ein Ericetum tetralicis Subass .
von Juncus balticus , BUCHWALD ( 1942 ) faßt diese Gesellschaften
mit ähnlichen von den Inseln Norderney , Sylt , Amrum und den Binnen¬
dünen der holsteinischen Geest zur Erica tetralix - Salix re -
pens var . arenaria - Ass. Tx . u. Buchw . 1942 zusammen und ordnet
sie dem Ericion tetralicis zu . Auffällig bei den meisten Einzel¬
aufnahmen aller dieser Gesellschaften ist die geringe Beteiligung von
steten Kennarten aus dem Ericion . Von ihnen sind allein Erica
tetralix , Juncus squarrosus und Drosera rotundi -
folia am Aufbau der Gesellschaften maßgebend beteiligt . Andererseits
sind einige Bestände durch zahlreiche Arten der Nardo - Callunetea
ausgezeichnet , so daß sie besser zu dieser Klasse gerechnet und als
geographische Rassen der Piatanthera robusta - Nardus stric -
ta - Ass . angesprochen werden . Ebenso hat die Empetrum - Variante
vom Calluneto - Genistetum deschampsietosum flexu -
osae , die LIBBERT ( 1942) vom Darß beschreibt , enge floristische Be¬
ziehungen zum Borstgras - Rasen der ostfriesischen Inseln . Sicher lassen
sich in jenen Gebieten Bestände finden , an denen noch eindeutiger ihre
Zugehörigkeit zu den Borstgras - Rasen nachgewiesen werden kann . Die
Piatanthera robusta - Nardus stricta - Ass . dürfte daher
in geographisch bedingten schwachen Abwandlungen auf den ost - und
nordfriesischen Inseln , auf den Küstendünen der westlichen Ostsee und
örtlich im holsteinischen Binnenland ihr Verbreitungsgebiet haben .

Für die Wirtschaft hat sie ebenso wenig Bedeutung wie das Nar -
deto - Gentianetum , da sie äußerst geringe und minderwertige
Erträge liefert . Durch intensive Pflege und Düngung ließe sie sich in
bestimmte Ausbildungen des Lolieto - Cynosuretum umwandeln ,
oder ihre Böden könnten ackerbaulich genutzt werden . Jedoch ist der
Aufwand dafür den Insulanern außer in Notzeiten zu groß , so daß die
Gesellschaft vorläufig ein bemerkenswertes Glied der Inselvegetation
bleiben wird .

Hypericum maculatum - Polygaia vulgaris - Ass . Prsg . 1950 prov .
Äußerst selten im nordwestdeutschen Flachland , dagegen stärker ver¬

breitet im südlich angrenzenden Hügelland ist ein Borstgras - Rasen , der
vorerst als Hypericum maculatum - Polygala vulgaris -
Ass . bezeichnet werden soll (Tab . 3 ) . Seine örtlichen Kennarten
sind Viola canina var . ericetorum , Hypericum macu¬
latum , Polygaia vulgaris und Hieracium auricula .
Festuca capillata und Galium saxatile kennzeichnen seine
Zugehörigkeit zum Nardo - Galion saxatilis innerhalb der Nar -
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detalia . Eine Reihe von Kennarten der Klasse ist mit hoher Stetig¬
keit vertreten . Unter den Begleitern finden sich einige Arten der Moli -
nio - Arrhenatheretea ; sie sind jedoch meist in geringer Menge
und auch Stetigkeit vertreten , so daß sie nicht für eine Bindung an diese
Klasse ausreichen . Sie sind teils als zufällige Eindringlinge aus benach¬
barten Wirtschaftswiesen anzusehen oder sie sind Zeiger für eine schon
intensivere Pflege ihrer Bestände , als für die Erhaltung von Bortgras -
Rasen auf die Dauer erträglich ist .

Fundorte der Aufnahmen in Tab . 2 ( s . Anhang ) :
1— 3 Magerwiese am Rande des Wesertals ö von Dörverden .
4 — 6 Magerrasen am Rande des Segelflug - Geländes auf dem Ith .

7 Ödlandfläche auf dem Wiedenbrügger Berge bei Rehburg/Hann .

Die Kennarten haben nur örtliche Bedeutung . Sie wachsen ebenso in
Borstgras - Rasen des Hügel - und Berglandes im übrigen Mitteleuropa ,
Solche sind z . B . vom Hohen Venn von SCHWICKERATH (1944 ) als Lu -
zuletum multiflorae , aus der Eifel und dem Bayrischen Wald
von KLAPP ( 1949 ) als Borstgras - Heiden ( Nardion ) , aus der Rhön von
LUTZ ( 1949 ) als Nardetum strictae , aus Estland von MILJAN
( 1933 ) als Nardetum strictae balticum beschrieben worden .
Alle diese Magerrasen sind nahe verwandt mit der Hypericum m a -
culatum - Polygala vulgaris - Assoziation , haben aber anderer¬
seits wieder eigene floristische Merkmale . Doch sollten für eine end¬
gültige Abgrenzung der lokalen Assoziationen und geographischen Rassen
erst noch sichere Unterlagen in einem dichteren Netz vorliegen . Auch die
angeführten Aufnahmen dürften für eine endgültige Fassung der Asso¬
ziation in unserem Gebiet noch nicht ausreichen , da sie nur von wenigen
Flächen stammen .

Das äußere Bild der aus einer 20 — 40 cm hohen Kraut - und einer
niedrigen Moosschicht aufgebauten Gesellschaft bestimmen die zahlreich
vertretenen Gräser . Zwergsträucher treten dagegen sehr zurück . Nur
Calluna vulgaris ist mit einiger Stetigkeit , aber unbedeutendem
Mengenanteil vertreten . Die Moosschicht ist reich bis dürftig entwickelt ,
je nach dem Ausmaß der Bewirtschaftung .

Die jahreszeitliche Entwicklung setzt wie bei den meisten Magerrasen
auf sauren Böden verhältnismäßig spät ein und schließt ebenso früh
wieder ab . Die Gesellschaft entbehrt im allgemeinen auffälliger Aspekte
von farbigen Blütenpflanzen bis auf die Blütezeit der an der Artenzü -
sammensetzung beteiligten Korbblütler und des Färberginsters , die durch
ihre gelben Farben das äußere Bild . der Bestände zu beleben vermögen .

Die Artenzahl der Gesellschaft schwankt in den vorliegenden Auf¬
nahmen erheblich zwischen 26 und 43 , die mittlere Artenzahl beträgt 33 .
Zur Ausbildung der vollständigen Artenkombination genügen 6 — 10 m 2
Fläche .

Die Hypericum maculatum - Polygala vulgaris - Ass .
wächst auf lehmigen , aber sauren Böden von ausreichender Tiefgründig¬
keit und Frische . Sie scheint eine ähnliche Verbreitung zu haben
wie die Bergheide ( Calluneto - Antennarietum dioicae Tx .
1937 ) , die im gleichen Gebiet auf ärmeren und auch meist flachgründigeren
Böden als der Borstgras - Rasen wächst . Der Bestand der Aufn . 70 zeigt
schon erhebliche Anklänge an die Bergheide . Er wurde auf etwas leh¬
migem , ziemlich flachgründigen Wealden - Sandstein - Verwitterungsboden
gefunden . Die Gesellschaft verlangt ausreichende Feuchtigkeit und meidet
deshalb stark geneigte , sonnseitige , trockene Hänge .
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Ihr Dasein verdankt sie , wie so viele Gesellschaften der Klasse , dem
wirtschaftenden Menschen , der die Flächen nur sehr selten nutzt durch
gelegentliche Hutung oder Mahd , sie gar nicht oder kaum düngt , aber
sie auf der anderen Seite vor der Wiederbewaldung schützt . So ist auch
diese Gesellschaft am häufigsten auf alten Triften , ödländereien , an
Waldrändern , an Feld - und Wiesenrainen , auf Übungsplätzen und dergl .
zu finden und bildet hier eine Dauergesellschaft , solange der waldfeind¬liche Einfluß des Menschen anhält . Aus Waldbeständen in der Nachbar¬
schaft der vorliegenden Aufnahmeflächen läßt sich schließen , daß die
Waldgesellschaften auf diesen Böden zu den ärmeren Ausbildungen von
Eichen - Hainbuchen - und Buchenwäldern , vorwiegend aber zu den
Traubeneichen - Birkenwäldern gehören . Die Gesellschaft ist bisher in
unserem Gebiet wenig beachtet worden .

Wie weit sie in das stark atlantisch getönte küstennahe nordwest¬
deutsche Flachland vorrückt , müssen weitere Untersuchungen zeigen .
Sie scheint nach den bisherigen Beobachtungen mehr an das kolline und
montane Binnenland gebunden zu sein . Wahrscheinlich wird sie im Flach¬land mit zunehmender Küstennähe durch das Nardo - Gentianetum
abgelöst , während sie in höheren Berglagen durch anMeum atha -
manticum reiche Borstgras - Rasen ersetzt wird (vgl . SCHWICKERATH
1944 ) . In unserem Gebiet haben wir bisher außer auf dem Segelflug¬
gelände des Ith keine größeren Flächen der Gesellschaft gefunden .

Wegen ihres geringen wirtschaftlichen Wertes werden ihre Bestände
durch Kultivierungsmaßnahmen immer seltener . Sie werden aufgeforstet
oder in Wirtschaftsgrünland umgewandelt . In den nicht zu hohen Lagen
eignen sich die Böden ebenfalls für den Ackerbau .

Botrychium lunaria - Polygala vulgaris - Ass . Prsg . 1950 .
Auf den ostfriesischen Inseln wurde eine weitere endemische Gesell¬

schaft , die Botrychium lunaria - Polygala vulgaris - Ass .
gefunden , die mit 14 Aufnahmen in Tab . 4 ( s . Anhang ) wiedergegeben ist .

Fundorte der Aufnahmen :
1 — 10 , 12 — 14 Alte Dünen auf Borkum .
11 Alte Dünen auf Norderney zwischen Meierei und Leucht¬turm .

Ihre lokalen Kennarten sind Polygala vulgaris und Botry¬
chium lunaria . Außerdem beteiligen sich an der Artenzusammen¬
setzung eine ganze Anzahl Verbands - , Ordnungs - und Klassenkennartender Nardo - Callunetea mit z . T . hoher Stetigkeit , besonders
Festuca capillata , Salix repens , Viola canina , Sieg -
lingia decumbens , Luzuila campestris , Veronica
officinalis und Hypochoeris radicata . Von den Kenn¬
arten greift allerdings Polygala vulgaris in eine Subassoziationder Piatanthera robusta - Nardus stricta - Ass . als Unter¬
scheidungsart über . Von dieser Gesellschaft ist der Polygala - Rasen
jedoch durch eine artenreiche Gruppe zu trennen , zu der Ammo -
phila arenaria , Lathyrus pratensis , Hieracium um¬
bellatum var . armeriifolium und Vicia lathyroides ge¬
hören , die mit hoher Stetigkeit , z . T . aber nur mit reduzierter Vitalitätauftreten . Andererseits hat auch die Piatanthera robusta - Nar¬
dus stricta - Gesellschaft eine eigene Gruppe von Unterscheidungs¬
arten , die der Botrychium - Polygala - Gesellschaft fehlen und
zu der Erica tetralix , Carex fusca und Hydrocotyle
vulgaris gehören , so daß sich beide Assoziationen in ihrem Gebiet
gut voneinander scheiden lassen .
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Gräser und Halbgräser beherrschen gewöhnlich das äußere Erschei¬
nungsbild der Gesellschaft , die daher auch ohne besondere auffällige
Aspekte die jahreszeitliche Entwicklung durchläuft . Nur Polygala
vulgaris , Viola canina , Veronica officinalis vermögen
zu ihrer Blütezeit der Gesellschaft ein etwas farbigeres Bild zu verleihen .

Die Artenzahl der Gesellschaft beträgt im Mittel 26 und schwankt
innerhalb der Einzelaufnahmen zwischen 23 und 31 Arten , Das Minimum -
Areal beträgt etwa 4 m 2.

Wie die benachbarte Piatanthera robusta - Nardus stric -
ta - Ass. ist der Polygala - Rasen an das Gebiet der alten entkalk¬
ten Dünen gebunden . Doch meidet er im Gegensatz zu jener die
nassen Böden der Dünentäler . Er wächst in mäßig frischen Lagen mit
geringem Grundwassereinfluß oberhalb des Borstgras - Rasens oder aber
ebenso häufig auf absonnigen Hängen oder frischer Hangfußlage der
Dünen .

Die moosreiche Untergesellschaft mit Hypnum cupressiforme
var . lacunosum , Dicranum scoparium und Cladonia
furcata ist die verbreitetere auf den völlig entkalkten , wenig humosen
Sanden , während die Untergesellschaft mit Parnassia palustris
und Linum catharticum die Ränder junger , noch basenreiches
Wasser führender Täler besiedelt .

In der Botrychium lunaria - Polygala vulgaris - Ass .
erreicht das Nardo - Galion saxatilis seine floristische und
ökologische Grenze gegen die sauren Sandtrockenrasen auf den Küsten¬
dünen .

Die Gesellschaft wird von wilden Kaninchen und von den Haustieren
der Inselbewohner beweidet . Nach Aufhören dieses für ihre Erhaltung
wichtigen Einflusses wird sie gewöhnlich durch die Krähenbeer - Heide
abgelöst , mit der sie , wie auch mit dem Ericetum im Kontakt auftritt .

Ihre Bedeutung für die Landwirtschaft ist wegen ihrer dürftigen Er¬
tragsleistung sehr gering . Eine Verbesserung in wertvolle Grünland¬
gesellschaften ist ohne besondere Hilfsmittel nicht möglich , da der
Wasserhaushalt für das Gedeihen anspruchsvoller Grünlandarten nicht
ausreicht .

Über ihre Verbreitung auf anderen Inseln der Nordsee ist bisher
nichts bekannt .
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Miljan , A. Vegetationsuntersuchungen an Naturwiesen und Seen im
Otepääschen Moränengebiete Estlands . — Acta et Commut . univ .
Tartuensis (Dorpatensis ) . A . 25 . Tartu 1933 .

Preising , E . Nardo - Callunetea . Zur Systematik der Zwergstrauch -
Heiden und Magertriften Europas mit Ausnahme des Mediterran -
Gebietes , der Arktis und der Hochgebirge , — Mitt . Flor . - soz . Arb .-
Gem . N . F . 1 , 1 . Stolzenau 1949 .

Tüxen , R. Die Pflanzengesellschaften Nordwestdeutschlands . — Mitt .
Flor . - soz . Arb .- Gem , Niedersachsen . 3 . Hannover 1937 (Zugl .
81 . - 87 . Jahresber . Naturhist . Ges . Hannover ) .

Die Vegetationskarte der Eilenriede bei Hannover
von W . LOHMEYER und H . ELLENBERG

( 1 : 10 000 , farbig ) ist erschienen und kann durch die Zentralstelle für
Vegetationskartierung in Stolzenau/Ws . bezogen werden (Preis 4 .— DM ).

Die Karte enthält die natürlichen Waldgesellschaften der Eilenriede :
Feuchter Stieleichen - Birkenwald ( Querceto roboris - Betuletum molinie -

tosum )
Frische Buchen - Mischwälder und Eichen - Hainbuchenwälder

Waldschwingel - Buchenmischwald (Querceto - Carpinetum
festucetosum silvaticae )

Kraut - Buchenmischwald (Qu .- C . asperuletosum )
Lerchensporn - Eichen - Hainbuchenwald ( Qu . - C . corydaletosum )
Feuchter Eichen - Hainbuchenwald (Qu . - C . stachyetosum )
Nasser Eichen - Hainbuchenwald (Qu .- C . filipenduletosum )

und deren Varianten sowie den
Feuchten Kiefern (Eichen - Birken ) - Forst .

Ausführliche Erläuterungen sind unter dem Titel : „ Die Waldgesell¬
schaften der Eilenriede bei Hannover " von W . LOHMEYER im 99 .— 101 .
Jahresbericht der Naturhistorischen Gesellschaft zu Hannover im Druck ,

Tx .

42



Preising . Nordwestdeutsche Borstgras - Gesellschaften .

Tab . l . Nardo - Gentianetum pneumonanthis Prag . 1950 .

Aufnahme :
Seehöhe :
Bodenart 1 ) :
Bewirtschaftung
Probefläche ( m*
Krautschicht ( f
Moosschicht ( #
Artenzahl :

Kennarten d . Ass . :
Hs Gentiana pneumonanthe L .
Hb Pedicularis silvatica L .
HP Salix repens L . ssp . eu - repens

O. v . Seemen var .
Unterscheidungsarten :
Hc Pestuca rubra l . v . commutata Gaud .
Hc Agrostis capillaris L .
Chs Genista anglica L .
Hc Luzula campestris ( L . ) DC.
HrosHypochoeris radieata L .
Chp Aulacomnium palustre ( L.
Grh Carex panicea 1 .
Hros Viola palustris L .
Grh Eriophorum angustifolium Honck .
Hr Hydrocotyle vulgaris L .
Verbands - Kennarten :

Sohwaegr .

( Nardo - Galion saxatilis )
Hc Pestuca capillata lam .
Chr Galium saxatile L .
Hc Luzula multiflora ( Retz . ) Lej .

var . congesta A. et Gr .
Gb Piatanthera bifolia ( L. ) Rich .
Ordnungs - Kennarten ( Nardetalia ) :
Hc Nardus stricta L . .
Chp Polytriohum commune L . var .

perigoniale ( Michx . JBr . eur .
Hc Luzula multiflora ( Hetz . ) Lej .
Hs Arnica montana L .
Gb Orchis maculata L .
Grh Botrychium lunaria ( L.) Sw.
Hs Polygala vulgaris L .
Hs Viola canina L . em . Rchb .

var . erioetorum ( Schrad . ) Echb .
Klassen - Kennarten ( Hardo - Callunetea ) :
Hc Sieglingia decumbens ( L. ) Bernh .
Hs Potentilla erecta ( L. ) Eaeuschel
Ho Carex pilulifera L .
Chs Calluna vulgaris ( L.) Hull
Hs Hieracium umbellatum L .
Hr Hieracium pilosella L .
Brr Hypnum cupressiforme L.

var . ericetorum Br . eur .
Chr Veronica offioinalis L .
Chs Sarothamnus scoparius ( L. ) Wimm.
Begleiter :
Hc Molinia coerulea ( L. ) Moench
Chs Erica tetralix L .
Ho Anthoxanthum odoratum L .
Hs Lotus uliginosus Schkuhr
Grh Carex fusca All .
Hs Succisa pratensis Moench
Brr Soleropodium purum ( L. ) Limpr .
Brr Ehytidiadelphus squarrosus Warnst
Hs Hieracium levigatum Willd .
Hc Juncus squarrosus L .
Hs Cirsium dissectum ( L. ) Hill
Ho Holcus lanatus L .
Hs Prunella vulgaris L .
BP Salix aurita L .
Brr Entodon Schreberi ( Willd . ) Moenk .
Hs Cirsium palustre ( L. ) Scop .
Hs Achillea millefolium L.
Hs Eanunculus acer L.
Chp Sphagnum recurvum P . Beauv .
Chp Dicranum Bonjeanii de Not .

1 2 3
260 4 3

sL HS HS
WWW

15 6 6
90 100 95
20 60 45
32 38 36

4 5 6
30 45 45

5 eT hS
WWW

8 12
95 90 30

5 40 25
31 35 30

7
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MW
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MW
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H
MW
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10
0 . 5

11
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H H
MW MW
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80 80
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0 . 5

H
MW

4
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28 28 23 29 28 28

2 . 2 + . 2 + . 1 1 . 2
2 . 2 + . 1 1 . 2 + . 2

. 1 . 2 3 . 3 + . 2 + . 2 2 . 3

1 . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 21 . 2 2 . 2
1 . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2
2 . 2 + . 2 . . + . 2

1 . 2 + . 2 1 . 2 + . 2 1 . 2 1 . 2
2 . 2 2 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 2 1 . 2

2 1 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 2 + . 2
2 . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 2
1 . 1 1 . 1 + . 2 + . 2 1 . 2

2 4 . 4 3 . 2 2 . 3
2 2 . 2 3 - 3 2 . 3
1 2 . 2 1 . 1 + . 2

2 . 2 2 . 2 1 . 1
2 . 1 . 2 + . 2

2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2
+ . 2 + . 2 . + . 2 + . 2 1 . 2

+ . 2 + . 2 + . 2
1 . 3 . + . 2

1 . 2 1 . 2 + . 2 + . 2 1 . 2 2 . 2

1 . 3 2 . 3 3 . 3 + . 2 + . 2 1
2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 2

. 3 -3 3 -4 . 2 . 2

. +. 2 1 . 2 .

. +. 1 . 1 . 2
2 . 2 .

. 1 . 2

2 . 2 2 . 2 + . 2 + . 2 2 . 2 3 . 2
2 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2
+ . 2 1 . 2 + . 2 + . 2 + . 2 + . 2
1 . 3 + . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2
1 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 .

3 . 3 2 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2
2 . 2 + . 2 . 1 . 2 +. 2 + . 2

v. 2 3 . 3 1 . 2 2 . 2 3 - 2 4 . 3

3 +

2 . 2 . 2 + . 2 + . 2 + . 2

+ . 2

+ . 2

2 . 2
+ . 2

+ . 2
+ . 2
+ . 2

1 . 2
2 . 2
1 . 2

1 . 3
1 1 . 2
2 1 . 2

2 2 . 2
1 1 . 2

11 . 2 +
+ . 2

+ . 2
1 . 2
+ . 2
2 . 3
+ . 2
+ . 2
+ . 2

2 2 . 2 4
2 + . 2 2
2 1 . 2

2 ■!

21 ?i 1
3 . 3

3 1 . 2
1 ' .

1 . 2

3 . ( +
1 . 2

4 + . 2 +. 2 1
2 . + . 2 +

+ . 1 +. 1
1 . 2 .
2 . 2 2 . 2 2
2 . 2 . +

2 1 . 2 +. 2
2 . 2 .

3 + . 1 3 . 2 2

'. +. 2

+ . 1 .
+ . 2 .
+ . 1° + . 1

2 )
1 . 2 3

Außerdem kommen vor : Hs Rumex acetosa L . in Nr . 1 : + . 1 , in 2 : 1 . 1 ; NP Betula pubescens
Ehrh . Str . in 1 : + . 2 , in 3 : + . 1 ; Hros Plantago lanceolata L . in 2 : + . 1 , in 3 = + . 1 ; Brr
Brachythecium rutabulum ( L. ) Br . eur . in 2 : 1 . 2 , in 6 : 1 . 2 ; Chp Bryum caespiticium L . in
3 : + . 2 , in 4 : 2 . 2 ; Hc Pestuca ovina L . ssp . eu - ovina Hack . var . vulgaris Koch in 4 u . 12 :
+. 2 ; Brr Hylocomium proliferum ( L. ) Lindb . in 5 - 1 . 2 , in 10 : + . 2 ; Chp Lophocolea biden -
tata ( I.. ) DiJ.ni. in 6 : 1 . 2 , in 9 : 1 - 1 ; Chp Sphagnum palustre L . in 9 : 3 -3 , in 12 : + . 2 ; Hc
Agrostis canina L. var . stolonifera Blytt in 11 : 2 . 2 , in 12 : + . 2 ; nur einmal kommen vor in
Aufn . 1 : Chp Ceratodon purpureus ( L. ) Brid . 2 . 2 , Hc Deschampsia flexuosa ( LjTrin . 1 . 2 , NP
Salix cinerea L . 1 . 1" , Hs Hypericum perforatum L . + . 2 ; in 2 : Grh Poa pratensis L. 1 .2 ,
NP Sorbus aucuparia L. Str . + . 2 , NP Prangula alnua Hill . + . 1 , Hs Jasione montana L. + . 2 ;
in 3 : NP Populus tremula L . Str . + . 1 ; in 4 : NP Betula pendula Roth + . 1 , Hr Trifolium re¬
pens L . + . 1 , T Euphrasia ericetorum Jordan 1 . 1 ; in 6 : Chi Cladonia chlorophaea ( Flk . )
Zopf + . 2 , Hc Briza media L . + . 2 , Chs Vaccinium myrtillus L . + . 2 ; in 7 : Hc Carex echi -
nata Murr . + . 2 , Orh Juncus acutiflorus Ehrh . 2 . 2 , Chs Vaccinium vitis - idaea L. + . 2 ; in
8 : Hth Peltigera polydactyla ( Heck . ) Hoffm . + . 2 ; in 9 : Chp Leucobryum glaucum ( L. ) Schpr .
1 . 2 , Grh Phragmites communis Trin . 1 . 1 ; in 10 : Hr Ajuga reptans L. +. 1 : in 11 : Brr Dre -
panocladus fluitans ( L. ) Warnst . + . 2 ; in 12 : HH Comarum palustre L . + . 1° .
1 ) S = Sand , L = Lehm , T = Ion , H- = Torf , s = sandig , h = humos . 2 ) ~W = Weide , M = Mahd ..

Preising . Nordwestdeutsche Borstgras - Gesellschaften .
Tab . 2 . Pia tanthera robusta - Nardus stricta - Ass .

Nr . d . Aufnahme :
1t,„ pi . N = Norderneymsei - B Borkum
Bodenart 1 ) :
Probefläche ( i L)
Krautschicht (# )
Moosschicht (# ) :
Artenzahl :

Kennarten d . Abs . :
Hs Pedicularis silvatica L .
Hc Nardus stricta L .
Gb Piatanthera bifolia ( L. ) Rioh .

var . robusta Seem .
Unterscheidungsarten :
Hs Polygala vulgaris L.
Hs Parnaseia palustris L .
Grh Carex panicea L .
Grh Poa pratensis L . var . humilis Ehrh .
Chp Dicranum scoparium ( L. ) Hedw .
Ho Molinia cöerulea ( L. ) Moench
Grh Eriophorum angustifolium Honck .
Brr Entodon Schreberi ( Willd . ) Moenk .
Chp Polytrichum commune L . var .

perigoniale ( Michx . ) Br . eur .
Verbands - und Ordnungs - Kennarten :
Hc Pestuca capillata Lam .
NP Salix repens L. var . arenaria Anderss .
Hc Luzula multiflora ( Hetz . ) Lej .
Hc_ Luzula multiflora ( Hetz . ) Lej .

var . congesta A. et Gr .
Hs Viola canina L. em . Rchb . var .
Klassen - Kennarten :
Hc Sieglingia decumbens ( L. ) Bernh .
Hs Potentilla eracta ( L. ) Raeuschel
Hc Luzula campestris ( L. ) DC.
Chs Calluna vulgaris ( L. jHull
Brr Hypnum cupressiforme L .

var . ericetorum Br . eur .
Chr Veronica officinalis L .
Hc Carex pilulifera L .
Chr Antennaria dioica ( L. ) Gaertner
Chs Empetrum nigrum L .
Hros Hypochoeris radieata L .
Begleiter :
Grh Carex fusca All .
Hc Anthoxanthum odoratum L.
Hs Lotus uliginosus Schkuhr

var . villosüs Lamotte
Chs Erica tetralix L .
Hr Hydrocotyle vulgaris L .
Brr Rhytidiadelphus squarrosus Warnst .
Hc Holcus lanatus L.
Hs Lotus corniculatus L . subvar .

crassifolius ( Pers . ) Ser .
Brr Scieropodium purum ( L. J Limpr .
Hs Cirsium palustre ( L. ) Scop .
Hr Prunella vulgaris L .
Hth Peltigera canina ( L.J Willd .
Hros Pyrola rotundifolia L .
Brr Hylocomium proliferum ( LJ Lindb .
Grh Epipactis palustris ( Mill . ) Crantz
Grh Carex arenaria L .
Hc Agrostis capillaris L .
Chp Aulacomnium palustre ( L. ) Schwaegr .
Grh Equisetum palustre L.
Hsc Lathyrus pratensis L .
T Linum catharticum L .
Hs Lychnis flos - cueuli L .
Hr Trifolium repens L.
Grh Juncus aneeps Laharpe
Grh Calamagrostis epigeios ( L. ) Roth
Brr Rhytidiadelphus triquetrus WarnBt .
Brr Drepanocladus aduneus ( Hedw.) Moenk .
Hros Drosera rotundifolia L.

Prsg . 1950 .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 1 15 16
B B B B B B B B B B B B B

■
N B B

sH H H sH H sH HS H hS HS HS HS hS h S HS hS
4 2 8 8 10 4 4 12 12 12 12 12 12 1 5 10 10

90 95 95 95 85 95 90 100 98 95 100 80 80 8 5 80 90
90 60 80 80 95 95 90 90 40 20 70 80 30 6 0 40 30
34 33 28 37 34 26 33 24 31 25 28 25 22 2 2 24 24

2 . 2 + . 2 1 . 2 + . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 3 + . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 1 + . 2 1 . 1 + . 2
1 . 2 2 . 2 1 . 2 + . 2 1 . 2 1 . 2 3 . 3 3 . 4 2 . 2 3 . 3 3 . 2 2 . 2 -b - 3 3 . 3 3 . 3

1 ! l + . 1 + . 1 + . 1 1 . 1 + . 1 + . 1 + . 2 . ( + . 1 ; + . 1

1 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2 1 . 1 1 . 2 + . 2 + . 2
1 . 2 2 . 2 + . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 2 + . 1

2 . 2 2 . 2 1 . 1 + . 1 + . 1 Kl
1 . 2 1 . 2 + . 2 + . 2 + '. 1

1 . 2 2 . 3 + . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2
+'. 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2

+. 1° + ! 1 1 . 1 1 ! i c 1 '. 1 „
1 . 2 + . 2 3 . 4 1 ^2 1 . 2
+ . 2 2 . 2 + . 2 + . 2

+ . 2 2 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 2
2 . 3 3 . 3 2 . 2 3 . 2 5 . 3 3 . 3 2 . 2 3 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2
+ . 1 1 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 2 +. 2 + . 2 + . 2 1 . 2 + . 2- 1 . *• ^ T2

+. 2 + . 2 + . 2 + . 2 ,
2 . 2 1 '. 2 + . 1 + ! 1

4 . 3 3 . 3 2 . 3 3 . 3 3 . 3 3 . 4 3 . 3 3 . 2 1 . 2 4 . 4 + . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 + . 2 1 . 2
2 . 2 2 . 1 2 . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 1 2 . 2 1 . 1 1 . 1 2 . 1 2 . 1 1 . 1 1 . 2
2 . 2 1 . 2 + . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 2 + . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 + . 2 1 . 2

1 . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2 +'. 2 2 . 2 2 ^2 3 . 2

2 . 2 2 . 3 4 . 4 + . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 3 + . 2 4 . 4

1 . 3 + . 2 + . 2

1 . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 1 1 . 2 1 . 2 1 . 2 2 . 1 1 . 2 2 . 1 2 . 2 1 . 1 2 . 1 1 . 2 1 . 1
2 . 2 1 . 1 + . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 1 + . 2 1 . 2 + . 2 1 . 2 1 . 2 +. 2 + . 1 + . 2

1 . 2 2 . 2 2 . 2 +. 2 +. 2 2 . 2 + . 2 + . 2 + . 2 1 . 2 + . 1 + . 2 + . 2 + . 1
1 . 2 2 . 2 +. 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 1 2i2 2 . 2 4 . 4 3 . 3 2 . 2

1 '. 1 1 . 2 2 . 2 2 ! 2 2 . 2 1 . 2 + . 2 1 . 1 1 . 1 +. 1 + . 1 + . 1
3 . 4 1 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 3 5 . 5 2 . 2 3 . 3 + . 2 2 . 2 2i2 + !2
1 . 2 + . 2 + . 2 +. 2 + . 2 + . 2 + . 2° + . 2 + . 2 + . 2 +. 1 -
+. 2 + . 2 + . 2 1 . 1 + . 2 1 . 1 + . 2 + . 2 + . 1 + . 1
1 . 2 2 !2 3 . 4 3 *4 1 . 2 4 . 4 1 . 2 2 . 2 3 *. 3
+. 1 + . 1 1 . 1 + . 1 + . 1 + ! i ° + . 1 + . 1
+. 1 ' 2 . 2 + . 2 1 . 2 2 . 2 + . 2 ° + . 1 +. 1

+ . 2 1 '. 2 2 . 2 1 . 2 + . 2 . * '. Z \ '. Z
+! i ' + . 1 2 ^1 +. 2 . +'. 2

+ . 2 1 . 2 + l2 1 . 2
+. 1 2 . 1 1 . 1 1 . 1

+ '. 1 + ! i e 1 ! 10 . + . 1
1 '. 2 1 . 2 1 . 2 +. 2

+ . 2 1 . 2 1 '. 2 + '. 2

2 . 1 .
+. 1 + . 1
1. 1" + . 1

. + . 2

2 . 1
+ . 1

, 1° + .
1 .

+ . 1

in 4 : + . 2 ; Brr Climacium dendroides ( Ls ) Web.
L . ) Hedw . in 2 u . 4 : + . 2 ; Hc Carex pulicSris L .

Chp Bryum caespiticium L. in 10 u . 13 | 1 . 2 ;

Außerdem kommen vor : Grh Mentha arvensis L . in 1 : + . 1
Mohr in 1 : 1 . 1 , in 5 : + . 2 ; Chp Pissidens adiantoides
2 : + . 2 , in 4 : 1. 2 ; Hs Ranunculus acer L . in 4 u . 5 - +
Juncus effusus L . in 12 : + . 2 , in 14 : + . 1 ; nur einmal kommen vor in Aufn . 1 : Grh Poa pratensis L. 1 . 2 , Hrept
Potentilla anserina L . + . 2 ; in Aufn . 4 : Brr Chrysohypnum stella4 »um ( Schreb . ) Loeske 2 . 2 , Grh F&ituca ru¬
bra L . var . arenaria ( Osbeck ) Pries 1 . 2 , Grh Phragmites communis Trin . +. 1° , HH Comarum palust » L. + . 1°,
Hs Galium uliginosum L. 1 . 1 ; in Aufn . 6 : Brr Brachythecium rutabulum ( L. ) Br . eur . 1 . 2 , Hc CynosA \a cris -
tatus L . 1 . 2 ; in Aufn . 7 : Chi Cladonia furcata ( Huds . ) Schrad . 1. 2 , Grh Carex trir .ervis Tiegl . . 1 jp Ha Hie_-
racium umbellatum L . var . armeriifolium G. P . W. Meyer + . 2 ; in Aufn . 9 : Ho Carex leporina L . + . 2 , Eros Plan¬
tago lanceolata L. + . 1° ; in Aufn . 10 : Hros Leontodon autumnalis L . + . 1° ; in Aufn . 11 : Hros Pinguecula vul¬
garis L . + . 1 ; in Aufn . 14 : Chp Ceratodon purpureus ( L. ) Brid . +. 1 , Hc Juncus conglomeratuo L . + . 1 , Hs Eu -
mex acetosa L. + . 1° ; in Aufn . 16 : Hc Juncus squarrosus L . + . 2 .
1 ) H = Torf über Sand , S = Sand , s = sandig , h = humos , HS = sehr stark humo3 .
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Tab . 3 . Hypericum maculatum - Polygala vulgaris - Ass . Prsg . 1950 proV .
Nr . d . Aufnahme :
Seehöhe :
Hangrichtung :
Hangneigung :
Bodenart ' ) :
Bewirtschaftung :
Probefläche ( m.2 ) :
Krautschicht (# )
Moosschicht ( $ )
Artenzahl :

Kennarten :
Hs Viola canina L . em . Rchb .

var . ericetorum ( Schrad . ) Rchb .
Hs Polygala vulgaris L .
Hs Hypericum maculatum Crantz
Verbands - Kennarten :
Hc ' Festuca capillata Lam.
Chr Galium saxatile L.
Ordnungs - Kennarten :
Hc Festuca rubra L. v . commutata Gaud
Hc Nardus stricta L.
Chp Polytrichum commune L . var .

perigoniale ( Michx . ) Br . eur .
Hc Luzula multiflora ( Retz . jLej
Hr Hieracium auricula L.
Klassen - Kennarten :
Hc Sieglingia decumbens ( L. ) Bernh .
Hc Luzula campe8tris ( L . ) DC.
Hros Hypochoeris radieata L.
Hr Hieracium pilosella L .
Hs Potentilla erecta ( L. ) Raeuschel
Chs Calluna vulgaris ( L. ) Hull
Chr Veronica officinalis L .
Hs Genista tinetoria L .
Hs Campanula rotundifolia L .
Hc Carex pilulifera L .
Hs Hieracium umbellatum L .
Brr Hypnum cupressiforme L.

var . ericetorum Br . eur .
Chs Genista anglica L.
Begleiter :
Hc Agrostis capillaris L .
Hs Hieracium laevigatum Willd .
Hc Anthoxanthum odoratum L .
Hros Plantago lanceolata L .
Chr Veronica chamaedrys L .
Brr Scieropodium purum ( L .) Limpr .
Hs Rumex acetosa L .
Brr Rhytidiadelphus squarrosus Warnst
Hs Achillea millefolium L .
T Rhinanthus minor L . s . str .
Hc Holcus lanatus L .
Hs Ranunculus acer L .
Hs Lotus corniculatus L .
Hs Suocisa pratensis Moench
Hs Hypericum perforatum L.
Hc Molinia coerulea ( L. ) Moench
Hs Pimpinella saxifraga L.
Chr Thynms serpyllum L . ssp .

chamaedrys ( Fries ) Vollm .
Brr Entodon Schreberi ( Willd . ) Moenk .

1 2 3 4 5 6 7
14 15 1.5 340 320 335 70
- - — - ■-

NW
3°

NW
4°

NW
3°

IS IS IS L L L si
M M M MW MW MW ö
6 12 10 20 20 20 9

90 95 95 95 95 95 so
10 20 5 60 70 60 40
26 30 28 39 35 43 30

+ . 2 + . 2 + . 2 +. 2
1 . 2 2 . 2 . 2 . 2
1 . 1 + . 2 + . 2 1 . 2

4 . 4 2 . 2 4 . 4 2 . 2
. . 2 . 3

+ . 2 1 . 2 1 . 2
1 . 2 2 . 2 + . 2
1 . 2 2 . 1 .

2 . 2 2 . 3 3 . 2
2 . 2 3 . 3 1 . 2

2 . 2 1 . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 2
+ . 2 3 . 3 1 . 2 1 . 2 + . 2 1 . 2

+ . 2 3 . 3 3 - 3 2 . 3

+ . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2
2 . 2 2 . 2 1 . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 2 1 . 2
1 . 1 1 . 1 1 . 1 + . 1 1 . 2 1 . 2 1 . 2
2 . 3 1 . 2 1 . 3 3 . 3 2 . 3 1 . 2 2 . 2

. 1 . 1 + . 1 2 . 2 2 . 2 2 . 2 1 . 2
1 . 2 . . + . 2 + . 2 + . 2 2 . 2

. + . 2 2 . 2 + . 2 1 . 2 1 . 2
. 2 . 2 2 . 2 1 . 2 + . 2
. + . 2 + . 2 1 . 1 2 . 1
. 1 . 11 . 21 . 2 .

+ . 1 - .....

...... 1 . 2
..... 2 . 2

+ . 2
+ . 1

1 . 1
1 . 2

1 . 2
+ . 2
1 . 1

2 ^2
+ . 2

+. 2 1
+ . 1
+ . 2 1

1 . 1

1 '. 2
3 . 3
1 . 1
1 . 1

1
+ . 1

1
+ . 1

+ . 1
+ . 1

+ . 2 . + . 2 ■
. ,1 . 2 2 . 3 1

Außerdem kommen vor : T Trifolium dubium Sibth . in 1 u . 6 : 1 . 2 ; Hs
Trifolium pratense L. in 2 : + . 2 , in 6 : + ; Chp Ceratodon purpure¬
um ( L. ) Brid . in 3 : + . 2 , in 7 : 2 . 2 ; Chp Catharinaea undulata ( L . )
Web. et Mohr in 4 u . 5 : + . 2 ; Hs Alchemilla vulgaris L . in 4 und 6 :
+ . 1 ; Hs Trifolium medium Huds . in 4 : 1 . 2 , in 6 : 1 . 1 ; Hr Trifoli¬
um repens L . in 5 : + . 1 , in 6 : + . 2 ; Hs Solidago virga - aurea L. in
5 : + . 1 , in 6 : + ; nur einmal kommen vor in Aufn . 1 : Brr Brachythe¬
cium rutabulum ( L. ) Br . eur . 2 . 2 , Grh Poa pratensis L . ssp . angusti -
folia ( L. ) Hay . 1 . 2 , Grh Holcus mollis L . 1 . 3 , Hs Rumex acetosella
L. + . 1 , Chr Cerastium caespitoeum Gilib . + . 1 ; in Aufnahme 2 : Grh
Anemone nemorosa L. 1 . 1 , Hs Ranunculus bulbosus L . + . 2 , Hr Ajuga
reptans L . + . 2 , Hs Chrysanthemum leucanthemum L . + . 2 ; in Aufn . 3 :
Hth Peltigera canina ( L. ) Willd . + . 2 , Chp Polytrichum juniperinum
Willd . 1 . 2 , Chp Mnium spec . + . 2 , Hc Carex leporina L . + . 2 , Hs Ga¬
lium mollugo L. + . 1 ; in Aufn . 4 : Brr Hylocomium proliferum ( L . )
Lindb . + . 2 , Hc Deschampsia caespitosa ( L .) P . B. + . 1 , T Linum ca¬
tharticum L . +. 1 ; in Aufn . 5 : NP Betula pubescens Ehrh . Str . + . 1 ,
Hros Bellis perennis L . + . 1 ; in Aufn . 6 : Hc Dactylis glomerata L .
+ . 1 , Hc Lolium perenne L . + . 2 , Hs Trifolium pratense L. +; Aufn .
7 : Chp Dicranum scoparium ( L.) Hedw . +. 2 , NP Salix caprea L . Str .
+ . 1 , HP Populus tremula L . Str . 1 . 3 , NP Crataegus spec . Str . : 1. 1 t—
T Euphrasia ericetorum Jord . " + . 1 , HS Jasione montana L . + . 2 . ---

1 ) S = Sand , L = Lehm , 0 = sandig , 1 = lehmig . - - 2 ) Mahd mit
Nachweide , WM= Mahd und Weide wechselnd , ö = Ödland , ungenutzt .

T "
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Tab . 4 . Botrychium lunaria - Polygala vulgariB - Ass . Prsg . 195Ö .
Nr . d . Aufnahme :
Hangrichtung :
Hangneigung :
Probefläche ( m2 )
Krautschicht (£ )
Moosschicht
Artenzahl :

W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N N N - - - N W _ N . - N
3° 5' 8° - - - 20 ° 5° 8" - - - 5°

12 12 12 15 12 12 15 10 10 10 15 10 12 15
90 80 80 80 80 85 70 80 90 80 80 90 95 95
70 80 95 98 80 80 90 100 70 90 70 70 85 75
24 25 25 23 24 24 23 23 26 31 30 27 25 28

. 1 1 . 2 2 . 1 + . 2 + . 2 + . 1 + . 2 1 . 2 +. 1 + . 1 + . 2 2 . 2 1 . 2

. 2 1 . 1 +. 2 1 . 1 + . 2 1 ! i 2 . 2 1 . 1 1 . 1 .+ . 1 1 . 1 + . 2

. 3 2 . 2 2 . 3 1 . 2 1 . 2 3 . 3 2 . 2 1 . 2 + . 2 1 . 2

. 4 2 . 3 4 . 5 4 . 4 4 . 4 2 . 2 3 . 4 2 . 2
-. 2 1 . 2 + . 2 1 . 2 + . 2 1 '. 2

1 . 1 1 . 1 + . 2

. 3 3 . 2 3 . 2 4 . 4 2 . 2 3 . 3 2 . 3 4 . 4 3 . 3 3 . 2 3 -2 2 . 2 3 . 3 2 . 2

. 2 + . 2 + . 2 + . 3 2 . 2 2 . 3 2 . 2 + . 2 3 . 4 3 . 3 2 . 2 3 . 4 3 . 3

. 1 2 . 2 2 . 2 1 . 2 1 . 1 + . 2 1 . 1 2 . 2 2 . 1 1 . 1 1 . 1 2 . 2
1 . 2 1 . 2

2 . 2 3 . 2 2 . 2 2 . 2 +. 2 1 . 2 2 . 2 2 . 2 2 . 2 3 . 2 + . 2
1 . 2 1 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 2 1 . 1 2 . 2 1 . 2 + . 2 2 . 2 1 . 2
2 . 2 2 . 2 + . 2 2 . 3 3 . 3 3 . 3 1 . 2 . 3 . 3 2 . 2 1 . 2
1 . 1 + . 1 + . 1 1 . 1 . + . 21 . 11 . 1 . + . 1 .
+ . 1 . . . . 1 . 1 . + . 2 + . 1 + . 1 1 . 1

. 1 . 2 . . 1 . 3 . 1 . 3 . + . 2 + . 2

. 1 . 2 + . 2 + . 2 . 1 . 2 . 3 -3 1 . 2
..... + . 1 . . 1 . 2 + . 2 1 . 2
. + . 2 ..... 2 . 3 .

1 . 1"
2 . 2

' 1 . 1
2 . 2

+ . 1°
4 . 4

Kennarten ■
Hs Polygala vulgaris L .
Grh Botrychium lunaria IL . ; Sw.
Onterscheidungsarten :
Chp Dicranum scoparium ( L.1 Hedw ,
Brr Hypnum cupressiforme L .

var . lacunosum Brid .
Chi Cladonia furcata ( Huds . ) Schrad .
Hs Parnassia palustris L .
T Linum catharticum
Verbands - und Ordnungs - Kennarten :
Hc Festuca capillata Lam .
NP Salix repens L . ssp . eurepens

O. v . Seem . var .
Hs Viola canina L . em . Rchb . var .
Hc Luzula multiflora ( Retz . ) Lej .
Gb Piatanthera bifolia ( L. ) Rioh .
Klassen - Kennarten :
Hc Luzula campestris ( L. i DC.
Chr Veronica officinalis L .
Hc Sieglingia decumbens ( L. ) Bernh .
Hros Hypochoeris radieata L .
Hs Potentilla erecta ( L. ) Raeuschel
Chr Antennaria dioica ( L. ) Gaertner
Brr Hypnum cupressiforme L .

var . ericetorum Br . eur .
Chs Calluna vulgaris ( L. ) Hull
Hr Hieracium pilosella L .
Begleiter :
Grh Carex arenaria L .
Brr Scieropodium purum ( L. ; Limpr .
Hs Lotus corniculatus L . subvar .

crassifolius ( Pers .) Ser .
Hc Anthoxanthum odoratum L .
H.s Hieracium umbellatum L . var .

armeriifolium G. P . W. Meyer
T Vicia lathyroides L .
Hsc Lathyrus pratensis L .
Hr . Prunella vulgaris L .
Hc Agrostis capillaris L.
Grh Ammophila arenaria ( L. ) Roth
Hs Galium mollugo L.
Hsc Rubus caesius L .
Hros Taraxacum laevigatum ( Willd . ) DC.
Hth Peltigera canina ( L. ) Willd .
Hs Cirsium palustre ( L. ) Scop .
Hros Pyrola rotundifolia L.
Hros Plantago lanceolata L.
Hc Holcus lanatus L .
Grh Poa pratensis L . var . humilis Ehrh .
Brr Rhytidiadelphus squarrosus WarnBt
Brr Rhytidiadelphus triquetrus Warnst
Grh Carex flacca Schreb .

Außerdem kommen vor : Chi Cladonia mitis Sandst . in 1 u . 2 : 1 . 2 , Chi Cornicularia aculeata ( Schreb .)
Th . Pr . in 1 u . 7 : + . 2 ; Chp Polytrichum juniperinum Willd . in 1 : + . 2 , in 7 : 2 . 2 ; T Euphrasia eri¬
cetorum Jord . in 4 : + . 1 , in 13 : + . 2 ; Brr Camptothecium lutescens ( Huds . ) Br . eur . in 5 U. 11s 1 . 2 ;
Hs Galium verum L . var . litorale Breb . in 6 u . 10 : + . 2 ; Brr Hylocomium proliferum ( L. ) Lindb . in 8 :
3 -3 , in 10 : 1 . 2 ; Chs Erica tetralix 1 . in 9 u . 12 : + . 2 ; Brr Brachythecium rutabulum ( L. ) Br . eur .
in 11 u . 14 : + . 2 ; Grh Festuca rubra L . var . arenaria ( Osbeck ) Fries in 13 : + . 2 , in 14 : 1 . 2 ; Grh
Calamagrostis epigeios ( L. ) Roth in 13 u . 14 : + . 1° ; einmal kommen vor in Aufn . 2 : Chi Cladonia im -
pexa Harm . 1 . 2 , Hs Stellaria graminea L . + . 1 ; in Aufn . 3 : Grh Ammophila baltioa Link + . 1° ; iE
Aufn . 7 : Hs Polypodium vulgare L. 1 . 2 , Hs Jasione montana L. + . 1 ; in Aufn . 8 : Chi Cladonia rangi -
ferina ( L. ) Web . + . 2 ; in Aufn . 9 : Hs Achillea millefolium L. 2 . 2 , Hs Senecio Jacobaea L . + . 1 ; In
Aufn . 10 : Hs Ononis repens L. 1 . 1 ; in Aufn . 11 : Gma Lycoperdon gemmatum Batsch + . 1 , Chr Cerasti¬
um caespitosum Gilib . + . 1° , Chs Rosa spinosissima L. 2 . 2 ; in Aufn . 12 : Hs Trifolium pratense L .
+ . 2 ; in Aufn . 14 : Hc Cynoeurus cristatUB L . + . 2 , Grh Carex fusca All . + . 1 , Grh Epipactis palus¬
tris ( Mill . ) Crantz + . 2 . Hr Hydrocotyle vulgaris L. + . 1 .

1 . 2
+ . 2

+. 1
+. 1
1 . 1

1 . 2
+ . 2

+ . 2

1 . 2

+ . 1

+ . 2°
2 . 2

1 . 1
+ . 1
1 . 1

+ . 2
+ . 2C

+ . 1
+ . 1
+ . 2

. 1 1 . 1 2 . 2 + . 1 + . 1°
, 3 . 3 1 . 2 5 . 5 2 . 3

. 1 2 . 2 + . 2 . + . 1
1 . 2 + . 2 + . 2 .

+ . 1
1 . 2
+ . 1c

1 . 2

+ . 1

+. 1
+ . 2
+. 1°
+ . 2

1 ! 1°
1 . 2
+ . 2
+ . 1

+. 1
+. 2

+ . 1°
+ . 1
1 . 1
+ . 2

+ . 2
+ . 1

2 . 3
1 . 2

. + . 1 .

. 1 . 11 . 1 +
. +. 1 + . 1

+ . . + . 2°
. + . 2 1 . 2 .

. +. 10 1 . 10

. 1 . 2 + . 2

. + . 1 + . 1"

. + . 1 .
. 1 . 2 .

. + . 1

. 1 . 1 +. 1
+ . 1 +. 2 .
1 . 2 . + . 2 +. 1°

. +. 1
3 . 3 3 . 3 •
+. 2 . +. 2 .

. + . 1

1 . 2 1 . 2 1 .2
1 . 1 1 . 2 + . 2
3 . 4 . 2 . 2

. 1 . 1 + . 1
1 . 11 . 1 .
+ . 3 .

+ . 2 + . 2 .
+ . 2 2 . 2 1 . 2

. 1 . 1° + . 1
4 . 4 4 . 4 4 . 4

1 . 1 + . 2 .
+ . 2 1 . 2 2 . 2

+ . 1 + . 2 .

. 1 . 1 1 . 2
1 . 2 1 . 2 1 . 2

. 1 . 2 1 . 2
1 . 1° .

+ . 1
1 . 2
+ . 1

+ . 1
+ . 2

+ . 2

L




	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Tab.1-4 zu Preising: Nordwestdeutsche Borstgras-Gesellschaften
	[Seite]

