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Soziologische und ékologische Beobachtungen am Bewuchs
der Gezeitenzone auf den Buhnen einiger ostfriesischen Inseln

von
HiNriCH PRIGGE, Hamburg-Harburg

Die Tier- und Pflanzenwelt der Nordsee erhilt in unmittelbarer Nihe
der Kiiste ihr besonderes Geprige durch das Wechselspiel von Ebbe und Flut.
Zweimal am Tage steigt und fdllt das Wasser bei Wangerooge um 2,68 m.
Der Biologe (und Geologe) begriifit diese regelmiifiige Verinderung der
Wasserspiegelhohe; ihm ist damit die Moglichkeit gegeben, die Lebewesen
bis in eine gewisse Tiefe des Meeres hinein in ihrem eigenen Lebensraum
ohne besondere Hilfsmittel zu beobachten. Nach der Art des Untergrundes
und der Einwirkung des Wassers auf ihn als harte Brandung oder als Ruhig-
wasser ist die Besiedlung des Meeresbodens verschieden: Wir unterscheiden
das Watt in sandiger oder schlickiger Ausbildung mit einer bestimmten
Tier- und Pflanzenwelt; den sandigen Strand, der durch den Wellenschlag
in stindiger Umlagerung begriffen ist; die Felskiiste, ungemein reich an
vielfdltigemn Leben, an der deutschen Nordseekiiste leider nur bei Helgoland
natiirlich ausgebildet.

Mit den Kustenschutzbauten, den Buhnen, Strandmauern, Buschdimmen,
Anlegebriicken, Pfahlrosten usw. hat der Mensch Verhiltnisse geschaffen,
die naturlichen Standorten weitgehend entsprechen. Hier wie dort leben
Pflanzen und Tiere auf einer festen, unveridnderlichen Unterlage. Sie sind
dem Substrat entweder fest verbunden (Fucus platvcarpus, Balanus balanoides),
oder sie bewegen sich auf ihm kriechend fort, ohne von der Brandung fort-
gespiilt zu werden (Littorina littorea, Asterias rubens), oder sie halten sich
in Verstecken auf (Krebse).
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Abb. 1. Stark schematisierter und tiberhthter Lingsschnitt durch eine Buhne

* mit den vier Bewuchsgiirteln der Gezeitenzone. o
1 = Tang-Zone, 2 = Balanus-Zone, 3 Myrilus-Zone, 4 Actinien-Zone.

Die Lebewesen in der Gezeiten-Zone, in dem Raum zwischen Mittel-
Hochwasser (MHW) und Mittel-Niedrigwasser (MNW), miissen befihigt
sein, an der obersten Grenze mit zwei kurzen Uberflutungen am Tage oder
gar einigen Spritzern auszukommen; um MNW fallen sie dagegen nur fir
Augenblicke trocken. Entsprechend dieser unterschiedlichen Uberflutungs-
dauer ordnen sich Tiere und Pflanzen im Tidebereich an den Kiistenschutz-
bauten der ostfriesischen Inseln in vier Bewuchsglirtel oder -zonen: 1. Tang-
Zone, 2. Balanus-Zone, 3. Mpytilus-Zone, 4. Actinien-Zone (Abb. 1). An
senkrechten Winden und Pfihlen liegen diese Zonen in ihrer tatsichlichen
Hohe iibereinander. Die oft viele hundert Meter langen Steinbuhnen, die
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an der Strandmauer iiber MHW beginnen und nach See hin allmihlich
auf MNW und tiefer abfallen, liegen bei jedem mittleren Niedrigwasser in
ihrer ganzen Linge trocken. Eine Bewuchszone wie die von Mytilus edulis,
die an der senkrechten Wand eine Breite von rund 1,50 m hat, erstreckt sich
auf Buhne H auf Wangerooge tiber mehr als 1000 m und kann darum alle
ihre Ausbildungsformen gut entwickeln. Darum soll hier besonders die
Lebewelt in der Gezeitenzone auf den Buhnen von Wangerooge, Baltrum
und Norderney betrachtet werden.

Buhnen und Strandmauer sind Uferschutzbauten, um die vornehmlich
aus dem Westsektor auflaufende Brandung und die vorherrschende West-
stromung vom Inselkoérper fernzuhalten. Sie sind zumeist mehrere hundert
Meter lang (Buhne H auf Wangerooge = 1360 m), um 10 m breit und be-
stehen in ihrem runden Riicken aus Basaltsdulen und grofien Sandstein-
blécken, die seitlich durch eiserne Spundwinde oder Pfahlwerk abgestiitzt
werden.

Die Giirtelung der Lebewelt ist unter normalen Bedingungen so gut aus-
geprigt, da man sie mit den Fiifien abtasten kann, wenn man mit ver-
bundenen Augen die Buhne hinuntergefiihrt wird: Sicheren Fufies gehen
wir am Buhnenansatz an der hohen Strandmauer iiber Basalt und Sandstein
bis fast an die MHW-Linie hinunter. Kein Lebewesen wagt sich in diesen
Raum. Nur an Tagen mit sehr hoher Luftfeuchtigkeit kriecht die Strand-
schnecke (Littorina littorea) iber die Grenze meerischen Lebens hinauf, Ihre
Gehiuse knacken unter unseren Schuhen. — Einige Schritte noch, und die
Steine werden glitschig, man spiirt eine nasse, weiche Masse unter den Sohlen.
Hier beginnt die Lebewelt in der Gezeiten-Zone wenig iiber MHW, im
Spritzgiirtel, mit einer Dauerbesiedlung, mit den Tangen, den Algen des
Meeres (Tang-Zone). Sehr bald, an der Leeseite der Buhne nach etwa
25 m, haben wir diese ,,Gefahrenzone® verlassen, der Fuf3 spurt wieder
festen Halt. Die Steine fiihlen sich durch die Sohlen an wie mit einem groben
Raspel aufgerauht. An ein Ausrutschen ist nicht zu denken. Das wiirde in
diesem Teil der Buhne allerdings auch mit erheblichen Abschirfungen durch
die oft messerscharfen Kalkgehiuse der Seepocken verbunden sein. Die
Seepocke (Balanus balanoides) bestimmt das Bild dieser Zone und hat ihr
auch den Namen gegeben (Balanus-Zone). Erscheint der feuchte Tang-
rasen aus der Ferne dunkel, so leuchtet die Balanuskruste weifi, hellgelb
bis grau. Fast 100 m gehen wir sicher iiber die Seepockendecke die Buhne
hinunter. Dann beginnt etwas Neues: Man braucht nicht mehr auf die ge-
fihrlichen breiten Steinfugen zu achten. Es fiihlt sich an, als sei die ganze
Buhne einheitlich mit einem dicken, rauhen und federnden Polster iiber-
zogen, und auch alle Fugen scheinen vorsorglich damit ausgefiillt. Hier beginnt
die Herrschaft der Miesmuschel (Myrilus edulis), die sich mit ihren Byssus-
fiden an der Unterlage oder den Nachbartieren festhilt und nun als eine
fast schwarze Decke die Buhne bis zum Ende tiberzieht (Myztilus-Zone). Bis
unter MNW reicht dieser fast geschlossene Mytilus-Panzer. Lauft das Wasser
bei Nipptiden oder bei anhaltenden Ostwinden tiefer ab, so werden an den
Seiten oder am Buhnenkopf graue Blockpackungen frei, die mit Seerosen
(Actinien), Sandkorallen, verschiedenen Hydroidpolypen und anderen Lebe-
wesen bekleidet sind. In dem Gewirr dieser Blocke hat die Tier- und
Pflanzenwelt der Actinien-Zone ihre Heimat.

1. Die Tang-Zone
Von den freibeweglichen Strandschnecken abgesehen, die an Tagen mit
hoher Luftfeuchtigkeit erheblich tiber MHW hinaufkriechen, bilden Pflanzen,
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Tange, die hochste Dauerbesiedlung in der Gezeitenzone. Von den Tangen
wagen sich zumeist die bis 10 cm langen, verzweigten Schliuche des Darm-
tangs (Enteromorpha spec.) am hochsten hinauf. (Die Enteromorphen sind
auflerordentlich schwer zu bestimmen!) Die obersten Biischel auf der Buhne,
die u. U. tagelang nicht benetzt werden, sind immer winzig klein und
struppig. Voll entwickelt, bildet Enteromorpha nach ablaufendem Wasser
ein 1 cm dickes, nasses Polster. Der Darmtang bevorzugt Sandstein, weniger
Basalt. (Basalt ist glatter und erwidrmt sicht stirker als Sandstein.) Unsere
Enteromorpha bildet oft bei voller Bedeckung unter der Flutgrenze einen
griinen Streifen, ist im iibrigen aber in der ganzen Gezeitenzone zu Hause
und kann darum trotz ihrer Dominanz flir die Tangzone nicht als Charakter-
art gelten. — Basaltblocke werden in der Tangzone bevorzugt von einer
anderen Griinalge, Urospora penicilliformis, besiedelt. Ihre zarten, ins Dunkel-
blaugriin spielenden Fiden aus einzelnen, aneinandergereihten Zellen werden
mit der letzten ablaufenden Welle stets wie gekdmmt nach einer Seite ge-
breitet und liegen dann in der warmen Sonne dem Stein so fest auf, dafi sie
beim Ablosen zerreifien, zersplittern. Enteromorpha und Urospora wetteifern
miteinander um den héchsten Platz in der Gezeitenzone. Der Kampf wird
in der Regel durch das Substrat entschieden. — Auf einigen wenigen Buhnen
schaltet sich in diesen Wettbewerb die Gemeine Porphyra (Porphyra um-
bilicalis) ein, allerdings nicht mit den grofien violettbraunen oder olivgriinen
ILappen, die diesen Tang in der Miesmuschelzone auszeichnen, sondern mit
wenige Zentimeter langen struppigen Biischeln. — Wie ein Fremdling mutet
in der Tangzone die eigentliche Charakterpflanze dieses Giirtels an, der
Kleine Blasentang (Fucus platycarpus). Mit seinen 20 cm langen olivbraunen,
lederartigen Thalli und den schwammigen ,,Fruchtkorpern® wie auch in dem
geselligen Auftreten in mehr oder weniger grofien Fladen hebt er sich von
der Griinalgendecke wirkungsvoll ab. Fucus platyecarpus ist absolut zonentreu;
er fehlt allerdings auf vielen Buhnen. — Sein grofier Vetter Fucus wvesiculosus
(1 m lang, paarig angeordnete Luftblasen) liebt ruhigeres Wasser. Er meidet
die exponierten Buhnen am West- und Nordstrand der ostfriesischen Inseln
und wichst in der Gezeitenzone tiefer als Fucus platycarpus.

Das hochste Vorkommen von Enteromorpha spec. und Fucus platyvcarpus
auf Buhne H in Wangerooge wurde in folgenden Entfernungen von der
Strandmauer gemessen:

in Luv in Lee
EnteromorDRa SPEC. . ivvvvsisinissneanis 10 m 28 m
B LAV VORI I dnd [ ot PN S U TR T 16 m 32 m

Beide Algen steigen also an der Windseite der Buhne héher hinauf sowohl
in der Lingsrichtung (also nach der Strandmauer hin) wie im runden Quer-
schnitt. Die Buhne ist hier also asymmetrisch bewachsen, wofiir die in Luv
hoher auflaufende und stirkere Brandung verantwortlich zu machen ist
(Abb. 2).

F o T2 T ey
e ‘7{“/7”\\\\_\\ 272N

Lee 4 ¥ 2{

Abb. 2. Schnitt durch Buhne H auf Wangerooge, 32 m vor der Strandmauer. Die Buhne
ist asymmetrisch besiedelt.
1 = Enteromorpha spec. 2 = Fucus platycarpus
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Im Algenrasen der Tangzone finden zwei Flohkrebse Nahrung und
Unterschlupf, der Strandfloh (Orchestia gammarellus) und der Sandhiipfer
(Talitrus saltator). Beide zeigen das gleiche Verhalten: Kaum ein Tier hilt
sich wahrend der Ebbezeit iiber der Pflanzendecke an der freien Luft auf.
Hebt man aber die feuchten Tange hoch, so krabbelt es tiberall. Durch
schnelles Kriimmen und Strecken ihres seitlich abgeplatteten Korpers ver-
suchen die kleinen Kruster, die bis 2 cm lang werden, auf der Seite rutschend
zu entkommen. Sind sie feucht, kann man sie fangen; abgetrocknet retten
sie sich durch weite Spriinge.

Das auffilligste Tier der Tang-Zone, das selbst vielen Kurgisten bekannt
wird, ist die Strandschnecke (Litrorina littorea). Unablissig weidet sie wihrend
der Unterwasserzeit die Algen ab, verschmiht aber auch Fleisch, besonders
das der Seepocken, nicht (ScHAFER). Mit dem Trockenfallen der Buhnen
sucht sie einen schiitzenden Unterschlupf. Ihre Schleimspuren treten wie
helle Biander auf dem Sandstein hervor. Anpassungsfiahig und unverwistlich
ist die Strandschnecke. Sie trotzt in der ganzen Gezeitenzone auf fester
Unterlage jeder Brandung. Sie lebt auf den geschiitzten Watten und Hafen-
mauern und mit gleicher Lebenskraft unter dauernder Wasserbedeckung am
Bewuchs der Tonnen.

2. Die Balanus-Zone

Der Griintang (Enteromorpha spec.) vertrdgt augenscheinlich den harten
Wellenschlag, Er beherrscht die Buhne nicht nur im obersten Teil der
Gezeiten-Zone; in dem sich nach unten anschlieflenden Gilirtel der See-
pocken, wo in Lee sehr schnell alles mit den hellen Kalkgehdusen von Balanus
balanoides tiberkrustet ist, bestimmt er in Luv weiter das Aussehen. Die
Seepocke beschriankt sich hier in der Brandung auf die Fugen zwischen den
Steinblocken, nur hier und dort bildet sie geschlossene Decken. In dieser
Vorherrschaft der Griinalgen, die auf einigen Buhnen oder in manchen
Jahren (wie 1955—59) erst in der Miesmuschelzone abklingt, wird Entero-
morpha spec. unterstiitzt oder z. T. abgelost durch Enteromorpha linza. Sie
bildet keine Schlduche, ihr Blatt ist breit, oft lappig, der Rand gewellt.
Bei Niedrigwasser kann sie mit ihren in der Sonne glinzenden, hauchdinnen
Hiurten alles iiberdecken. Enzeromorpha linza hat in der Seepockenzone die
oberste Grenze ihrer Verbreitung; nach unten kann sie manchmal auf den
Miesmuschelfeldern zusammen mit Enteromorpha spec. und Porphyra um-
bilicalis noch dichte Decken bilden, doch bleiben meistens die schwarzen
Myrilus-Polster frei.

In der Balanus-Zone sind die Sandsteine zuweilen mit einer dunkel-
braunen Krustenalge (Ralfsia werrucosa) iiberzogen. Unter Wasser ist sie
glitschig und driisig-warzig, abgetrocknet aber fest und lederartig. Gefihrlich
wirkt sich ihr Einbruch in eine Balanus-Siedlung aus: Die beweglichen
Klappen der Seepocke werden mit dicken Polstern iiberkrustet, das Offnen
ist sichtlich erschwert und wird zuletzt unmoglich. Das Tier ist damit zum
Absterben verurteilt.

Der griine Giirtel der Tang-Zone findet also, wenn auch mehr oder
weniger aufgelockert, an der Luvseite in der tieferen Balanus-Zone seine
Fortsetzung. Die Seepocke hilt sich in Luv stark zurtick. In Lee sind jedoch
Steine und Holzwerk oft bis 100 m weit mit festen Balanus-Decken iiber-
zogen und fast vollig frei von Tangen. Die Asymmetrie des Bewuchses,
durch Luv und Lee bedingt, ist hier noch iiberzeugender als in der Tangzone.
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Als hochste Vorkommen von Balanus balanoides wurden auf Buhne H
in Wangerooge als Entfernung vom hohen Buhnenanfang an der Strandmauer
folgende Werte gemessen:

in Lee in Luv
In BFugen: » o0t sl Bl Sl £y Al i 18 m 31 m
Auf freier Steinfliche ..... Sy o 54 m 75 m

Das Gesamtareal von Balanus balanoides reichte auf freier Steinfliche:
In Luv: Von 75 m bis 102 m. Also nur 27 m Bewuchs; dabei schlecht aus-
gebildet; viel Griintang.
In Lee: Von 54 m bis 149 m. Das sind 95 m Bewuchs, zumeist in ge-
schlossener Decke (Abb. 3).

10 24 3 Y

Abb. 3. Schnitt durch Buhne H auf Wangerooge, 87 m vor der Strandmauer. Die See-

pocken bilden im Windschutz (links) eine geschlossene Decke. In Luv herrschen die Tange.
1 = Balanus balanoides, 2 Enteromorpha spec., 3 = Fucus platycarpus.

Wihrend also in dieser Zone in Lee die Tange ganz oder fast ganz ver-
schwinden konnen, greifen sie von Luv aus iiber den Buhnenriicken hintiber.
Balanus balanoides bevorzugt nicht nur die Leeseite aller Buhnen und son-
stigen Uferschutzbauten, sondern gedeiht optimal iiberhaupt an den Flanken
der Steine, in Fugen, Unebenheiten, in kleinen Dellen usw., offensichtlich
also an geschiitzten Orten!). Der winterliche Eisgang rasiert auf den freien
Flichen manche Seepockendecken ab, und die Brandung reifit dort die so-
genannten Trichterformen (s. unten) auf. Entscheidend sind diese sekundiren
Eingriffe in das Bewuchsbild aber wohl nicht, denn schon die Jungtiere bevor-
zugen beim Befall die schiitzenden Winkel, Fugen und Ldcher. Auf der freien
Fliche ist das Wasser stets in Bewegung, und damit wird das Anheften
erschwert; an den geschiitzten Stellen kommt es immer wieder flir Augen-
blicke zur Ruhe. Und sie wird von den Cypris-Larven der Seepocken in
gewalticen Massen gleichzeitig genutzt, sich mit der Saugscheibe und spiiter
mit dem Sekret der Zementdriisen fiir immer seBhaft zu machen. Das
Siedlungsbild der Seepocke wird also wesentlich primér durch die Méoglich-
keit des Anheftens bestimmt.

Solange die Tiere Platz haben, wachsen sie zur normalen Kegel- oder
Patella-Form aus, gleichgiiltig, ob sie an der Luv- oder Leeseite der Buhne,
in der Brandung am West- oder Nordstrand oder im Ruhigwasser des Watts
am Holzwerk des Anlegers leben. Ist der Befall sehr dicht, und das ist er
zumeist, beriithren sich die schnell wachsenden Gehiduse bald. Die Tiere
geraten in Raumnot. Ein einfaches Lingenwachstum wiirde wohl den Korper-
raum vergrofiern, nicht aber die Gehiusedffnung, durch die der steigende
Nahrungsbedarf gedeckt werden mufl. Das Einzelwesen findet keine Losung,
wohl aber die Kolonie: 20 bis 40 Seepocken fligen sich zu einer Wachstums-
gemeinschaft zusammen und entwickeln sich zu einem bis 5 cm hohen
Buckel, im Scheitel langgestreckte Formen mit weitem Trichter, an den
Seiten nach aufen gekrimmte und trinkhornartig aufgeweitete. Die See-

1) Zu den gleichen Feststellungen kommen NEv (1935), HENTSCHEL (1923) und TRUS-
HEIM (1932).
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pocken erreichen mit dieser geschickten Vergrofierung der Siedlungsober-
fliche die Befriedigung des gestiegenen Raum- und Nahrungsbediirfnisses,
Die Trichter- und Trinkhornform der Seepocke ist die natiirliche Reaktion
auf eine okologische Notlage. Sie entwickelt sich unabhingig von Brandung,
Ruhigwasser u. a. Faktoren augenscheinlich nur in iiberdichten Decken.
Die Brandung und der Tritt durch die Kurgiste brechen diese Buckel
oft in ihrer hochsten Stelle auf und leiten damit den allmihlichen Abbau
vieler Balanus-Siedlungen ein.

Eine nicht weniger grofie Gefahr droht der Seepocke durch Ubersandung
und ﬂbcrschlic_kung. Wenige Tiden kénnen gentigen, um ansehnliche Flichen
zuzuschiitten. Uberall sieht man dann die Schlickdecke von kleinen Kratern
durchbrochen und in ihnen die arbeitenden Rankenfiile der Seepocken im
Kampf auf Leben und Tod. Bis 4 mm Sandstreu scheinen sie meistern zu
konnen. Gegen stidrkeren Befall gibt es wohl keine Rettung, zumal die unteren
Sedimentlagen immer schlechter mit Sauerstoff versorgt werden und durch
ihre Dunkelfirbung und einen fauligen Geruch anzeigen, dafi sich hier in
einer Reduktionszone Zersetzungsvorginge abspielen wie im Watt.

Eine Sand- und Schlickdecke, und sei sie auch zeitlich befristet, bewirkt
auf der breiten Steinbuhne die Ausbildung eines neuen Biotops, der stark
dem Watt dhnelt. Sehr schnell stellen sich hier bei ausreichender Sediment-
dicke echte Wattbewohner ein: Der riuberische Schlickwurm (Nereis diversi-
color) und ein kleiner rohrenbauender Krebs der sandigen Watten, Corophium
volutaror. So schnell der neue Lebensraum auf fremder Unterlage geschaffen
wurde, so rasch rdumen einige Sturmtiden aber auch alles wieder fort.

Eine Balanus-Decke ist individuenreich — aber artenarm. Wenn die
Seepocken mit dem ablaufenden Wasser ihre Klappen schlief3en, scheint
eine tote, starre Kalkkruste die Steine einzuhiillen. Bricht man aber die
hohen Buckel auf, so ist man tiberrascht, daf3 sie im Innern reichlich Feuch-
tigkeit filhren und dafl in dem engen Gewirr von Kalkleisten und -sdulen
so viele Strandflohe und Sandhiipfer wihrend der Trockenzeit Unterschlupf
finden.

Die Seepocken sind Rankenfiifler (Cirripedien). Unaufhérlich schlagen in
gleichmifiigen Abstinden die Cirren. Wenn nach dem Trockenfallen alle
Tiere ihre Kalkgehduse lingst geschlossen haben, hért man tiber den Steinen
ein feines Klicken und Schmatzen: Die Seepocken geben offenbar auch unter
den Verschlu3klappen ihre gewohnte Arbeit nicht sofort auf.

Wenn im Fruhjahr die jungen Miesmuscheln die Buhnen in Myriaden
uberfallen, werden oft auch die tieferen Seepockenfelder nicht verschont und
erscheinen dann wie mit einem grobkérnigen, dunklen Sand tuberstreut.
Sehr schnell wachsen die kleinen schwarzen Schalen heran, berihren sich
bald, stellen sich mit der Schmalseite nach oben und tiberziehen die See-
pocken mit einer geschlossenen und sehr festen Decke. Dabei werden auch die
Klappen der Seepocken von den Byssusfidden der Miesmuscheln versponnen
und von den wachsenden Muschelschalen verklemmt; das Offnen ist damit
erschwert und zuletzt ganz unterbunden. So werden alljéhrlich ganze Balanus-
Decken von jungen Miesmuscheln abgewiirgt. Diese leeren Seepockengehiuse
16sen sich leichter von der Unterlage als solche mit lebendigen Tieren, und
sie lassen damit zugleich ganze Fladen der sie bedeckenden Miesmuschel-
gespinste sich lockern und mit ablésen.

Hinter den oft wasserdicht abschlieBenden Eisenspundwinden der
Strandmauern und der Buhnen wird das aus dem Inselkérper herausdringende
Stuf3wasser gestaut. Es vermischt sich wihrend der Ebbezeit mit dem von der
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Uberflutung zuriickgebliebenen Seewasser. Die Nordsee fiihrt vor Norderney
2,8 %, Kochsalz (insgesamt 3,5 %, Salze). Eine halbe Stunde nach Freiwerden
vom Seewasser und eine halbe Stunde vor der neuen Uberflutung wurden
am Strand von Norderney folgende Kochsalzwerte gemessen:

Probe la: an der Spundwand zwischen den Buhnen D1 u. E1 2,3% NaCl
Probe 1b: an der Spundwand zwischen den Buhnen D1 u. E1  1,0% .,

Probe 2a: in der ostlichen Ecke neben Buhne D1 ......... ) I s
Probe 2b: in der ostlichen Ecke neben Buhne D1 ......... Heda s
Probe 3a: hinter der Spundwand A—D1................. i i R
Probe 3b: hinter der Spundwand A—D1................. 0:6% 5

In diesem hinter den Eisenplanken wihrend der Ebbezeit sich langsam
aussiifenden Wasser der tiefen Spalten, Fugen und der flachen Dellen
siedeln sich immer wieder junge Miesmuscheln an. Sie wachsen heran,
verkeilen sich, kénnen sich nicht befreien, sterben, erzeugen dann einen
fauligen Geruch und bewirken das Auftreten von Schwefelbakterien, die an
giinstigen Stellén besonders Enteromorpha spec. mit einer weifien Haut tiber-
ziehen?). Diese Alge bildet in solchen mit Brackwasser durchfeuchteten Stein-
packungen dicke Decken. Balanus balanoides meidet selbst in der Balanus-
Zone diese Brackwassertiimpel.

3. Die Mytilus-Zone

So wie die in der Gezeiten-Zone sich am hochsten hinauf wagenden
Balaniden zuerst in Fugen und Ritzen auftreten, so finden wir bereits in der
Seepocken-Zone in den Steinfugen und Vertiefungen, die das Seewasser oder
zumindest die Feuchtigkeit linger halten, die ersten Vorposten der Mies-
muschel. Einige Schritte weiter fiillen die Muscheln schon die Fugen und
quellen in ihrem Wachstum daraus hervor, auf ihrem Riicken oft die Trimmer
der weiflen Seepocken tragend, die unterwegs abgerissen wurden. Und noch
zehn Meter die Buhne hinunter gehen wir iiber einen Teppich aus unzidhligen
schwarzen Miesmuscheln. Die Schalen sind fast alle senkrecht gestellt; so kann
das Frischwasser frei durch die Syphonen flieBen. Diese Jungtiere sind durch
Byssusfiden untereinander und mit den darunter sitzenden Seepocken oder
der Stein- und Holzfliche wie verfilzt. Keine Brandung reif3t diesen elastischen
Verband auf. Steinbuhnen und Strandmauern werden besonders durch
Unterspiilung von den Seiten her oder von den breiten Fugen aus gefidhrdet.
Wo die Seiten durch Spundwinde ausreichend tief abgestiitzt und die Fugen
oben durch lebendige Miesmuscheln ausgefiillt werden und alles mit einem
dicken und dichten Muschelpanzer iiberzogen ist, sind die Buhnen nach-
haltig gesichert.

Mit weiterem Wachstum geraten die Muscheln — wie oben die See-
pocken — bald in Raumnot. Doch die Miesmuschel ist beweglicher. Sie
l6st die Verankerung von der Unterlage und klebt mit ihrem Spinnfinger
um so mehr Byssusfiden an die Schalen benachbarter Tiere. Und nun kann
sich die Decke lockern, zu Wulsten aufwolben (oft mehrere Dezimeter hoch)
und sich den Raum suchen, den sie bendtigt. Man geht weich (iber diese
Polster dahin. — Wir reiflen eine solche Aufbeutelung auf: Ein eigener
kleiner Lebensraum bietet sich unserem Auge. Bis 15 cm Sand hat sich
hier, von der Muscheldecke geschiitzt, ablagern konnen. In einigen Zenti-
metern Tiefe ist er wie im Watt von Hydrotroilit dunkel geférbt, er riecht
faulig; an der Oberfliche hat sich durch Oxydation Brauneisen gebildet.

%) Enferomorpha liebt Siedlungsplitze mit organischer Nahrung.
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Auch die Tierwelt erinnert an das Watt: In dem fauligen Boden leben einige
Schlickringelwirmer (Nereis diversicolor), kleine Exemplare. Und iiberall
kriecht und krabbelt es! Flinke Schlickkrebschen (Corophium volutator) ver-
suchen, nach Seehundsart zu entkommen. Einer kleinen Strandkrabbe
(Carcinus maenas) winkt nach langer Gefangenschaft die Freiheit. Als winziges
Krebschen war sie durch alle ,,Fugen® der Muscheldecke ein- und aus-
gegangen. (Auch jetzt kribbelt es iiberall von diesen kleinen Tieren.) Dann
wuchs sie heran. Balaniden zieren ihren Panzer. Am Ende waren alle ,, Tiiren‘*
zu Kklein geworden, und der Unterschlupf wurde zum Gefidngnis. Sie
teilte das Los mit zwei mittelgrofien Seesternen, die sich auch mit ihrem
Schicksal abfinden mufiten. An der Miesmuschel hingt ein unappetitliches,
olivbraunes Sickchen, eine kleine Seenelke (Metridium sentle). Sie wohnt hier
50 cm hoher als ihre Schwestern in der eigentlichen Seerosen-Zone, kann
sich aber das stundenlange Trockenfallen unter dieser schiitzenden Decke
erlauben. So bergen alle grofieren Verwulstungen der ilteren Muyzilus-Decken
einen besonderen Biotop mit einer eigenen Lebewelt. In ihnen sind die an
der Oberfliche herrschenden und dort das Leben bestimmenden Faktoren
z. T. ausgeschaltet: Die austrocknende Kraft der Sonne und des Windes,
der Schlag der brandenden Welle und die in der Unterwasser- und Trocken-
zeit tliberall lauernden Feinde.

Ein echter Riuber in der Myrilus-Zone ist der Gemeine Seestern (Asterias
rubens). Man mufi bei ruhigem Wetter dem ablaufenden Wasser folgen, wenn
man die gefridfiigen Tiere bei der Arbeit sechen will. Wihrend der warmen
Jahreszeit kommen sie aus griofieren Tiefen herauf und kénnen dann auf den
Miesmuschelbinken der Buhnen arg aufriumen. Der Befall ist in den ein-
zelnen Jahren recht unterschiedlich, und auch die einzelnen Buhnen zeigen
immer wieder erhebliche Abweichungen vom Durchschnitt.

Miesmuscheln sind wie die Seepocken durch Sandstreu gefihrdet. So
lange wie moglich halten sie durch kleine lingliche Ldécher im Sediment
Verbindung mit dem freien Wasser. Bei stirkerer Eindeckung kénnen sie
sich von der Unterlage 16sen, die Vertiuung durch Byssusfiden unter ihres-
gleichen verstirken und mit dem Sand zu kleinen Kuppeln aufwachsen,
auf denen sich die Tiere wihrend der Sedimentationszeit notdiirftiz am
Leben halten.

Unter den Muytilus-Polstern findet man stets die Strandkrabbe (Carcinus
maenas). Hier scheint ihre Kinderstube zu sein. Aber spiter liebt das flinke
Tier die Ungebundenheit: Das Watt, den Strand und auf den Buhnen
offensichtlich die Miesmuschelzone.

Im unteren Teil dieser Zone treffen wir den grofiten und schénsten
Kruster unserer Inseln, den Taschenkrebs (Cancer pagurus). Irgendwo driickt
er sich in einen Winkel, wenn er mit dem Ebbwasser kein Versteck mehr
erreicht hat. Sonst fliichtet er tief in die Fugen und Locher der Steinpackung,
wo ihn die kundigen Insulaner mit sicherer Hand finden und packen. Augen-
scheinlich sind die Buhnen sehr unterschiedlich von diesem imponierenden
Tier besetzt, doch liegen dariiber, wie es scheint, noch keine Untersuchun-
gen Vor.

Der Miesmuschelgiirtel birgt in der Gezeiten-Zone die stirkste An-
sammlung von Tieren. Aus den michtigen und fast geschlossenen Myrzlus-
Decken ragen nur hier und da von Muscheln nicht besetzte hohe Blocke
auf, und auch diese sind noch zumeist lberkrustet von Seepocken, von
Balanus balanoides, mehr noch von Balanus crenatus. Nachdem mit Beginn
der Mytilus-Zone nach unten Balanus balanoides allmahlich abklingt, kann
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im unteren Teil dieses Giirtels und in der Seerosen-Zone durch Balanus
crenatus wenigstens ortlich noch einmal wieder alles mit einem grauen Kalk-
panzer eingehiillt werden. Da Balanus crenatus nach Entfernung des Ge-
hduses am Substrat eine hellgraue Kalkplatte zuriickldfit, zeigen auch alle
frither einmal besetzten Steinblocke den auffilligen grau-weifien Ton.

Die Miesmuschel kann dem Wasserbauer bei der Sicherung der Buhnen
helfen; der Pfahlwurm (Teredo nawvalis) gehort zu seinen gefidhrlichsten
Gegnern. Noch immer sind viele Blockpackungen durch Holzpfihle ab-
gestiitzt. Am Nordstrand von Norderney tun diese Holzstiitzen etwa 10 Jahre
ihren Dienst, nach der Wattseite hin aber kaum mehr als fiinf. Dann ist der
aus dem Sediment herausragende Teil bis rund 4+ 1 m MNW durch Teredo
zerstort. Wenn die Buhnenarbeiter die Kette um den Kopf eines solchen
Pfahles legen und die Winde anziehen, hort man das Knirschen und Knistern
der Kalkausfiilllungen der Bohrginge; hiufig bricht er dabei ab.

An Tangen tritt zu den bereits genannten Arten der beiden hoheren Zonen
der Meersalat (Ulva lactuca) hinzu. Mit seinen grofien griinen Lappen kann
man ihn, wenn er sich bei Niedrigwasser iiber die Muschelwulste legt, mit
Enteromorpha linza verwechseln. Tange verlieren im Bewuchs, je weiter wir
nach unten kommen, immer mehr an Bedeutung. In der Seerosen-Zone
haben sie auf den meisten Buhnen ihren soziologischen Wert fast ganz ein-
gebiifit.

4. Die Actinien-Zone

Der Mytilus-Girtel dringt sich schon aus der Ferne durch seine einheitlich
dunkle Farbe und durch seine weite Ausdehnung am stirksten auf. Er er-
scheint auf den ersten Blick gleichférmig oder gar langweilig. Und doch hat
gerade diese Zone bei nidherem Betrachten ihre Besonderheiten: Zwischen
den michtigen Muyrilus-Polstern und in den Steinfugen bleibt wihrend der
Ebbezeit hier und dort Wasser zurtick. Es ist lohnend, sich lang hinzulegen
und in Mufle diese natiirlichen Aquarien zu studieren, die hier in der Mytilus-
Zone bereits eine kleine Auslese aus der Tierwelt des tieferen Actinien-
Giirtels sammeln und augenscheinlich gut gedeihen lassen: In einer Muschel-
schale 6ffnet die kleine graue Hohlenrose (Sagartia troglodvies) ihren Kelch
und spreizt die hellen Fangarme weit auseinander. Daneben breitet sich ein
weifles Geflecht aus. Es ist der obere zerfranste Rand der Wohnrohre des
Biumchenréhrenwurmes (Lanice conchilega). Lanice verklebt Sandkérner,
Bruchstiicke von Muscheln usw. zu einer ungefihr senkrecht im Boden
stehenden Roéhre. Der Wurm bewohnt das Watt stellenweise in weiten
Feldern. Die Sandrdhren treiben oft in grofien Massen an den Strand. In
diesen Wassertimpeln der Mytilus-Zone leben fast stindig zwei Hydroid-
polypen, Obelia dichotoma und Tubularia larynx. Bei Obelia bleiben die durch
Knospung erzeugten Polypen in einer grauen, bdumchenartigen Kolonie
vereinigt. Die etwa 10 cm langen Biischel tiberziehen die ungeordnet liegenden
Blocke unter der MNW-Linie besonders an der Leeseite zuweilen mit einem
grauen Schleier. Sie sind in der Actinien-Zone fast immer und tuberall anzu-
treffen, weisen aber in der Menge und der Art des Auftretens zeitlich und
rdumlich grofie Unterschiede auf. Tubularia larynx sitzt wie eine schone
rosa Bliite als Einzelpolyp ungeschiitzt auf einem gelbbraunen Stiel und kann
so Blumen vortiduschen. Es ist erstaunlich, was diese weichen Tierkérper,
die jeder kleinste Wasserflufi hin- und herbewegt, in der schweren Brandung
auf hartem Fels ertragen kénnen.

Diese kleinen natiirlichen Aquarien liegen rdumlich in der Muyrilus-Zone,
aber die dauernde Wasserbedeckung hat einen eigenen Lebensraum ge-
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schaffen und eine Tierwelt vereinigt, die bereits in die nichst tiefere Zone,
in die Actinien-Zone, gehort, Um MNW wird die Miesmuschel als Charakter-
tier und bestimmender Faktor ihres Giirtels von einer Gesellschaft abgeldst,
die dem untersten Teil der Buhnen nun nicht mehr iiberall ein vollkommen
gleichmifliges Aussehen verleihen kann, sondern mehrere Ausbildungs-
formen entwickelt: Der Miesmuschelbewuchs kann um MNW schlagartig
aufhoren, eine Erscheinung, fiir die man kaum den Seesternfraf3 allein ver-
antwortlich machen kann. Die grauen Sandsteinblocke konnen liber mehrere
hundert Meter besonders an der Leeseite von Qbelia dichotoma dicht wie mit
einem langen grauen Schimmel iiberzogen werden. Sie konnen aber auch
jahrelang ohne auffilligen Bewuchs bleiben und dann plétzlich von Balanus
crenatus befallen werden, die nicht nur mit ihren hellen Gehdusen den
untersten Gurtel wirkungsvoll gegen die Miesmuscheln absetzt; ihre Kalk-
platten konnen auch nach Entfernung der Seepockendecke die Blicke weif3-
gescheckt erscheinen lassen. Die Miesmuschel kann aber auch noch mehrere
Meter unter MNW hinunter als dicke Packung voll entwickelt sein. Auf
Norderney werden im Winter tdglich mehrere Zentner dieser schmackhaften
Muschel gegessen. Wenn im Frithjahr die groBien Tiere bis MNW abgesucht
sind, holt man sie mit einer Gartenharke aus diesem tieferen Reservoir, aus
der Seerosen-Zone, herauf.

Das Charaktertier der Zone ist zweifellos die Seerose, auf den Buhnen
in erster Linie oder fast ausschliefilich vertreten durch die Seenelke (Metridium
senile). Uberall hingen bei sehr tief ablaufendem Wasser die unansehnlichen
Sdckchen in Weif3, Grau, Beige, Rosa, Olivbraun und -griin, auf einigen
Buhnen dicht beieinander, auf anderen mufi man suchen. Manche Jahre
schenkten uns am Buhnenkopf wirkliche Kkleine untermeerische Seerosen-
Girten, und dann folgten Jahre mit auffallend schwacher Besiedlung. Ebenso
sprunghaft ist das Vorkommen des kleinen Hydroidpolypen Hwuvdractinia
echinata. Dicht nebeneinander sitzen die weichen Korper und {iiberziehen
ganze Blocke wie mit einem rosa-weifilichen Schleim. IThre Weichteile sind
abgestiitzt durch spitze Stachelpolypen., Hydractinia besiedelt gerne die mit
Einsiedlerkrebsen besetzten Schneckengehiuse, auf denen sich nach dem
Absterben der Kolonie der scharfe braune Stachelwald wie eine Raspel
anfiihlt. Ein echter Vertreter der Seerosen-Zone ist der Strandigel (Psamm-
echinus wmuliaris). Auch sein Auftreten schwankt auflerordentlich in der
ridumlichen Verbreitung von Insel zu Insel, von Buhne zu Buhne wie auch
in den einzelnen Jahren. Er steigt nicht gerne wie sein riduberischer Vetter,
der Seestern, auf die trockenfallenden Miesmuscheldecken, sondern weidet
etwas tiefer mit seinen finf Zihnen Steine, Pfahlwerk und Tange ab.

Eine besondere Note erhalten einige Buhnen durch das allerdings sehr
sprunghafte Auftreten der Sandkoralle (Sabellaria spinulosa). 2000 bis 2500
kleine Sandkérner fischt sich der Wurm tiglich aus dem Wasser (LINKE 1951)
und verklebt sie zu einer diinnen Wohnrohre. Die Tiere leben gesellig;
Rohre liegt an Rohre. 1951 legte sich an die Luvseite der Buhne H auf
Wangerooge cine 180 m lange und 3 m breite Sabellaria-Bank. Die Oberflidche
war fast eben, man konnte bequem darauf gehen. Tange, Miesmuscheln,
Seepocken fehlten vollig. Neben kleinen Dellen hatte die Oberfliche zahlreiche
kesselformige Locher von rund 30 cm Tiefe und einer Offnung von 10 bis
30 cm. In jedem vierten Loch hatte sich ein Taschenkrebs versteckt. 50%
aller untersuchten Sabellaria-Rohren dieser Bank waren nicht bewohnt. Aus
den meisten dieser Réhren kroch beim Ubergie3en mit Wasser (im Aquarium)
der Schlickkrebs Corophium wvolutator hervor. Bewohnt er stindig oder zeit-
weilig diese verlassenen Wohnrohren, oder benutzt er sie nur als Unter-
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schlupf wihrend der Uberwasserzeit? Sandkorallen bevorzugen augen-
scheinlich die Luvseite. Hier ist die Sandstreu am stirksten, und die Brandung
gefihrdet die im dichten Verband stehenden Wohnrohren nicht. Die Wasser-
bauverwaltung begriifit diese so sehr fremd anmutenden Bauten an exponier-
ten Stellen sehr. Sie bilden ein lebendiges Bollwerk fiir den Buhnenkdrper?).

Die oben genannten Tiere und Pflanzen, ihr soziologisches Vorkommen
miteinander in Giirteln und die geschilderten okologischen Verhiltnisse in
diesen Bewuchsgiirteln mégen etwa das normale, das typische Bild der Be-
siedlung der Gezeiten-Zone auf den Buhnen von Norderney, Baltrum und
Wangerooge aufzeigen.

Wir fassen noch einmal die verschiedenen Gesellschaften in ithren Arten-
listen zusammen:

I. Tang-Zone
Fucus plarycarpus
Enteromorpha compressa
Enteromorpha spec.
Urospora penicilliformis
Porphyra umbilicalis
Littorina littorea
Talitrus saltator
Orchestia gammarellus

I1. Balanus-Zone

Balanus balanoides
Carcinus maenas
Talitrus saltator
Orchestia gammarellus
Littorina littorea
Myitilus edulis
Enteromorpha compressa
Enteromorpha spec.
Enteromorpha linza
Porphyra wmbilicalis
Ralfsia wverrucosa
III. Mytilus-Zone
Muytilus edulis
Teredo navalis
Littorina littorea
Balanus balanoides
Balanus crenatus
Carcinus maenas
Cancer pagurus
Corophium wolutator
Asterias rubens
Nereis diversicolor
Lanice conchilega

Kleiner Blasentang
Darmtang

Gekimmter Griintang
Gemeine Porphyra
Gemeine Strandschnecke
Sandhiipfer

Strandfloh

Gemeine Seepocke
Strandkrabbe
Sandhiipfer

Strandfloh

Gemeine Strandschnecke
Miesmuschel

Darmtang

Gewellter Grintang
Gemeine Porphyra
Krustenalge

Miesmuschel
Pfahlwurm

Gemeine Strandschnecke
Gemeine Seepocke
Gekerbte Seepocke
Strandkrabbe
Taschenkrebs
Schlickkrebs
Gemeiner Seestern
Schlickringelwurm
Biumchenrchrenwurm

) Sandkorallen-Binke kénnen in einem Jahre weitflichig und eben oder auch in Tiirmen,
Spitzen und Graten aufgebaut werden. Sie iiberdauern auf den Buhnen zumeist nur einige
Jahre und treten dann an anderen Stellen und auf anderen Buhnen wieder auf, oder sie
verschwinden fiir viele Jahre ganz. Sabellaria-Vorkommen auf Wangerooge seit 1950:
1950—54 in_iippiger Entwicklung an der Nordseite der Buhne H. 1956/57 am Kopfende
der kleinen Buhne HA. 1957 in breiten Barrieren an den Seiten und am Kopf der Nord-
strand-Buhne L. 1958/59 wurden keine Sabellaria-Bauten festgestellt.

304




Enteromorpha compressa
Enteromorpha spec.
Enteromorpha linza
Porphyra umbilicalis
Ulva lacruca

Darmtang

Gewellter Griintang
Gemeine Porphyra
Meersalat

IV. Actinien-Zone
Metridium senile Seenelke
Sagartia troglodytes Hohlenrose
Tubularia larynx Hydroidpolyp
Obelia dichotoma Hydroidpolyp
Hydractinia echinata Hydroidpolyp
Cancer pagurus Taschenkrebs
Carcinus maenas Strandkrabbe
Asterias rubens Gemeiner Seestern
Psammechinus miliaris Strandigel
Sabellaria spinulosa Sandkoralle
Muytilus edulis Miesmuschel
Teredo navalis Pfahlwurm
Enteromorpha compressa Darmtang

Enteromorpha spec.
Porphyra umbilicalis
Ulva lactuca

Gemeine Porphyra
Meersalat

Neben diesen stindigen oder fast stindigen Arten, die jahtein, jahraus
das eigentliche Bild der Gezeitenzone auf den Buhnen bestimmen, treten
solche auf, die entweder echte Einzelginger sind oder hier und dort fiir
eine kurze Zeit einen gewissen Gesellschaftswert erreichen. In der Tang-
zone Bangia fuscopurpurea, Ulotrix spec. Unter der Algendecke, besonders
im Faschinenbusch, der splitterdiirre Krebs Caprella linearis. Um die MNW-
Grenze Polysiphonia nigrescens, Ceramiwm rubrum 1. a. Fucus vesiculosus und
Pylaiella litoralis auf einigen wattnahen Buhnen, besonders auf Baltrum.
Zwischen Fucus platvearpus und Fucus vesiculosus bildete lange Zeit Asco-
phyllum nodosum an den Winden im Norderneyer Hafen einen sehr be-
merkenswerten eigenen Giirtel. Entscheidender fiir das Gesamtbild ist aber,
daf3 innerhalb der oben aufgezeigten soziologischen Struktur starke Ver-
danderungen auftreten kénnen: Alle Buhnen auf Wangerooge fiihren seit 1956
besonders in den beiden oberen Giirteln einen sehr starken Griinalgen-
bewuchs. Die Balanus-Zone ist unter der Dominanz der Griinalgen kiimmer-
lich entwickelt und iiberall mit Enteromorphen und Urospora penicilliformis
tberkleidet. Dichte Griinalgendecken begiinstigen besonders auf flachen und
breitflichigen Sandsteinen der Buhnen den Niederschlag von Sand und
Schlick. Sie lassen damit die Seepocken darunter vorzeitig absterben und
sich ablésen. Im August 1949 wurden dicht bewachsene, eingesandete und
abgestorbene Balanus-Decken durch zwei Sturmtage aufgerissen und z. T.
zerstort. In einigen Buhnenecken schleudert die Brandung stindig Sand,
Kies und Schalenreste gegen die Steinpflasterung. Sie unterbindet damit
nicht nur den Bewuchs, diese immerfort wirkende Sandschleuder schleift
die Steine an und rundet selbst die scharfen Bruchkanten der Basaltképfe ab.
— 1939/40 waren Watt, Strand und Buhnen von Norderney (mit kleinen
Unterbrechungen) vom 18. 12. bis 9. 3. vereist, 1940/41 vom 17. 12. bis
19. 2., 1942 vom 12. 1. bis 23, 3., im Winter 1946/47 vom 16. 12. bis 25. 3.
Auf den Buhnen tiirmten sich die Eisschollen 3 bis 4 m hoch. Héher auf-
laufendes Wasser und stirkere See brachten sie mehrere Male in Beweguneg.

305




Durch den starken Eisgang wurden die Algen und Seepocken der oberen
Giirtel auf den freien Steinflichen abrasiert. Die Sandsteine waren blank
gescheuert und leuchteten in braunen und roten Farben. In den breiten
Steinfugen ging das Leben ungehindert weiter.

Als mit dem starken Eisgang 1946/47 Ende Januar bereits der obere
Griinalgen-Giirtel und die Balanus-Decke entfernt worden waren, brachten

1 3 2

Bild 1. Eisenpfahl vom Seesteg auf Norderney. Hohe 2,10 m. MNW liegt ca. 30 cm unter
dem Wasserspiegel.

1 = Tang-Zone mit Fucus plarycarpus. .
2 = Balanus-Zone: Seepocken stark mit Schlick und jungen Griinalgen bedeckt.
3 = Myrilus-Zone mit Miesmuschelwulsten.

Bild 2. Buhne D I auf Norderney. Baumaterial: Sandsteinblécke und Basalt, abgestiitzt
durch Eisenspundwinde. Gut erkennbar die weifie Balanus-Zone in der Mitte, rechts und
links unterbrochen durch einen dunklen Streifen Enteromorpha spec. auf waagerecht liegenden
Sandsteintafeln. — Auf dem hohen, runden Riicken der Buhne Tang-Zone in Griinalgen-
klecksen schlecht entwickelt. Rechts tiefdunkler Fucus platvcarpus. — Unterhalb der See-
pocken die schwarze AMyrilus-Zone.

Bild 3. Tang-Zone: Enteromorpha compressa bevorzugt Sandstein und Holz (oben rechts,
unten links), Urospora penicilliformis Basalt (unten rechts und Mitte).

Bild 4. Tang-Zone: Am fast senkrechten Leitdamm im Hafen von Norderney von oben:

Fucus platycarpus, Ascophyilum nodosum, Fucus vesiculosus.
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oben

Bild 5. Balanus-Zone: Seepocken in Raumnot bilden Aufwulstungen, von denen einige
an der Spitze aufreifien. In Steinfugen erstes Auftreten der Miesmuschel. (Mitte Zirkel
als Groflenmaif’.)

Bild 6. Alte und junge Seepocken mit der dunklen Krustenalge Ralfsia verrucosa iiberzogen.

Das Oﬁnen er Klappen erschwert bzw. unmiglich. Eine einzige Flut brachte bis 5 mm

Sandstreu. Verschiittete Seepocken ringen um ihr Leben, halten durch Schlagen ihrer Cirren
mit unterschiedlichem Erfolg einen ,,Krater* frei.

Bild 7. Mytilus-Zone: Miesmuschelwulste tragen in einem algenreichen Jahr eine 1 bis 2 cm
icke Tangdecke.
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Grofie Haute - Porphyra umbilicalis

Griine gewellte Lappen Enteremorpha linza
Diinne Fiden — Enleromorpha spec., zumeist Enleromorpha compressa
Bei Uberflutung steht der ganze Tangbewuchs aufrecht im Wasser.
Bild 8. Actinien-Zone. Wasserspiegel = —40 em MNW. Schilaffe Korper der Seenelke

(Metridium senile). Buischel von Tubularia larynx und Obelia dichotoma. Die spiegelnde Fliche

auf dem dreieckigen Stein in der Mitte ist die rosafarbige Decke von Hydractinia echinata.

Darauf die dunkle Haut von Porphyra umbilicalis. Weifie Flecke dariiber = kalkige Basis-
platten von Balanus crenarus. Kleine Seesterne.

anhaltende kalte Ostwinde ungewohnlich niedrige Wasserstinde, vom 1. 2.
bis 28.2. im Mittel 69 cm unter MNW. Durch das vier Wochen lange
Trockenfallen bei hartem Frost wurden dann auch die in den Steinfugen
verschont gebliebenen Seepocken getdtet. — Die locker liegenden hohen
Aufwulstungen von Miesmuscheln, die die Buhnen in den letzten Jahrzehnten
in einen fast geschlossenen Panzer hiillten, wurden auf Wangerooge durch
den starken Eisschub im Mirz 1956 vollig zerstort. Die Muscheln haben
bis heute die tippige Wuchsform noch nicht wieder erreicht. In Eisschollen
verbackene und verklemmte Mytilus-Klumpen wurden mit dem Ebbstrom
nach drauflen verfrachtet und kamen z. T. im Spiilsaum am Nordstrand
zur Ruhe. Junge Miesmuscheln liegen dagegen aufierordentlich fest ver-
sponnen dem Gestein auf und widerstehen besser dem Eisgang.

Zusammenfassung

Die Buhnen, die iiber MHW an der Strandmauer beginnen, zundchst
beidseitig vom hochwasser- oder zumindest niedrigwasserfreien Strand be-
grenzt werden und dann ins Meer tauchen, sind klar abgegrenzte Biotope
mit einer bestimmten Lebewelt.

Entsprechend der verschieden langen Uberwasserzeit ordnen sich die
Lebewesen in vier Bewuchsgiirtel oder -zonen, in die Tang-, Balanus-,
Muytilus- und Actinien-Zone. Vom MHW bis MNW wiirde die Tang-Zone
in der Vertikalen knapp ein Viertel, die Balanus-Zone gut ein Viertel und die
Mutilus-Zone etwa die Hilfte der Ausdehnung umfassen.

Buhnen, die in der Richtung der vorherrschenden Brandung verlaufen
(NW), zeigen beidseitig anndhernd gleichférmigen Bewuchs; bei Buhnen
mit ausgeprigten Luv- und Leeseiten bildet sich eine Asymmetrie in der
Besiedlung heraus.

Infolge der in Luv hoher auflaufenden Wellen und der stirkeren Spritz-
wirkung sind die oberen Grenzen der einzelnen Bewuchsgiirtel (aufier
Balanus!) an dieser Seite hoher hinaufgeschoben.

Die Seepocke ist in Lee am stirksten verbreitet, nicht nur, weil die
Brandung in Luv die Verwulstungen aufbricht und damit die Seepocken-
decke zerstort, sondern weil offenbar schon die Jungtiere beim Befall in
Lee gilinstigere Ansatzmoglichkeiten finden.

Die Griinalgen scheuen die Brandung nicht. Fucus vesiculosus fehlt auf
exponierten Buhnen ganz, Fucus platycarpus bringt es auf ihnen nur notdiirftig
zu kleinen Feldern.

Enteromorpha spec. bevorzugt als Substrat Sandstein und Holz, Urospora
penicilliformis den Basalt. Unter gleich gunstigen Bedingungen scheint
die Enteromorpha in der Gezeiten-Zone auf den Buhnen der ostfriesischen
Inseln am hochsten hinaufzusteigen.

Enteromorpha bevorzugt feuchte Dellen auf Steinen oder hinter der
stauenden Eisenspundwand, ebénso waagerecht liegende grofie Sandstein-
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flichen, wo der Tang selbst innerhalb sonst festgeschlossener Balanus-
Decken dicke, nasse Polster entwickelt.

Die Seepocke siedelt am liebsten auf Basalt und aufierdem auf ungeregelten
Blockschiittungen besser als auf glatten Steinpflasterungen.

Die Bildung von Trichter- und Trinkhornformen in Balanus-Wulsten
scheint ausschliefilich eine Folge echter Raumnot zu sein und findet sich in
Lee wie in Luv, im Watt wie auf den Strandbuhnen.

Ist die Seepocke in Luv schlecht entwickelt, wird ihr Areal gern von
Enteromorphen besetzt.

Balanus-Decken konnen durch Sandstreu, durch die Krustenalge Ralfsia
wverrucosa und durch Befall von jungen Miesmuscheln zerstort werden.

Junge Miesmuscheln retten sich aus der Gefahr der Verschittung durch
Sand wie aus der durch das Wachstum bedingten Raumnot durch Aufgabe
der ersten Verankerung auf der festen Unterlage und durch neue Vertduung
mit Nachbartieren in stets anpassungsfihigen Aufwulstungen.

Unter den Muyrilus-Wulsten bildet sich ein Biotop mit anklingendem
Wattcharakter und in den mit Wasser gefiillten Dellen und Fugen der
Mpuytilus-Zone eine Lebensgemeinschaft, die in die Seerosen-Zone gehdrt.

Die Miesmuscheldecken héren an vielen Bauten um MNW herum auf,
obgleich ihr Lebensraum tiefer hinabreicht. Gentigt der Seesternfraff zur
Erklirung dieser Erscheinung?

Auf Buhnen abgesetzte Sand- und Schlicklzgen kinnen oOrtlich und zeit-
lich begrenzte Wattvorkommen schaffen.

Fisgang kann den Bewuchs der Buhnen auf der Oberfliche abrasicren.

[angandauerndes Niedrigwasser bei ablandigen Winden gefdhrdet Tiere
und Pflanzen durch Aushungern, Austrocknen und Ausfrieren. Die Neu-
besiedlung erfolgt in der Regel sofort oder in der folgenden Schwirmzeit
der Jungtiere und Sporen.
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