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_ Uber eine von der Wirtschaftsart
unabhingige Wasserstufenkarte
von

K. Merser. und J. WATTENDORFF

Obwohl die Vegetationskarte das vollstindige Inventar aller in einem
Untersuchungsgebiet vorkommenden Pflanzengesellschaften wiedergibt, eine
qualitative Vorstellung der fiir die floristischen Unterschiede mafigebenden
Standortsfaktoren vermittelt und damit Einblick in das enge Beziehungs-
gefiige zwischen Pflanzengesellschaften und Standort gewihrt, hat es sich als
dufierst niitzlich erwiesen, aus den Vegetationskarten noch besondere Aus-
wertekarten abzuleiten, welche allein die Wirksamkeit eines ausschlaggebenden
Standortsfaktors, z. B. des Wassers, auf die Vegetation sichtbar machen. Eine
solche Auswertekarte ist die in der Bundesanstalt flir Vegetationskartierung
(BfV) entwickelte Wasserstufenkarte (TUXEN 1952), in welcher der Einfluf3
des Gesamtwasserhaushaltes, d. h. der Komplex aller tkologischer Faktoren,
welcher die Wasserversorgung der Vegetation beeinflufit, auf das Ertrags-
potential der Pflanzengesellschaften, bzw. der mit ihnen zusammenlebenden
Feldfruchte, zum Ausdruck kommt.

Grundlage fiir die Beurteilung von Wasserstufen kénnen neben dem
Ertragspotential auch andere Faktoren, wie die durch Messung festgestellte
Wasserkapazitiit sein (BUCHWALD 1954).

Die Darstellung des Wasserhaushaltes in Form der Wasserstufenkarte ist
fiir die Wasserwirtschaft eine sehr wertvolle Hilfe geworden (AReNs 1061).
Auflerdem sind mit ihr nachtrigliche Feststellungen méglich, ob durch
Anderung des Wasserhaushaltes in fritheren Jahren eine Schidigung des
Ertragspotentials der Vegetation eingetreten ist (TUxeEN 1952, 1954b, MEISEL
1960),

Bei der Einordnung der Pflanzengesellschaften in die Wasserstufen
werden die Grunlandgesellschaften nach ihren eigenen Ertragsleistungen, die
sich aus dem Produkt von Masse und Futterwert ergeben, alle Acker nach
den Ertrigen der hier standortsgemifien Feldfriichte und alle Wald- und
Forstgesellschaften nach den Ertragsleistungen der grofiflichig vorhandenen,
natiirlichen oder kiinstlich angebauten Holzarten bewertet. Bei den Acker-
Unkrautgesellschaften der basenéirmeren Béden wird daher auf die Ertrags-
leistung von Roggen und Kartoffeln, bei den Gesellschaften der basen-
reicheren Biden dagegen auf die Ertragsleistung von Weizen und Zuckerriiben
bezogen, wihrend z. B. im Erlenbruch die Ertragsleistung der Erle, im
Eichen-Hainbuchenwald und den Eichen-Birkenwildern die der Stieleiche
und in Kiefernforsten die Ertragsleistung der Kiefer bewertet werden usf.

230




Dabei werden folgende Wasserstufen unterschieden (WALTHER 1957,
MEISEL 1960):

1. Sehr geringes Ertragspotential infolge hohen Wasseriiberschusses;
I1. Geringes Ertragspotential infolge mifiigen Wasseriiberschusses;

II1. Hohes Ertragspotential infolge ausreichender Wasserversorgung
a) durch Grund- oder Stauwasser in erreichbarer Tiefe,
b) durch ausreichende wasserhaltende Kraft des Bodens,
¢) nur bei giinstiger Hohe und gleichmifliger Niederschlagsverteilung
wihrend der kritischen Wuchsperioden gesichert;

IV. Geringes Ertragspotential infolge mifligen Wassermangels;
V. Sehr geringes Ertragspotential infolge starken Wassermangels.

Durch Uberflutungswasser hervorgerufene Ertragsminderungen oder
-steigerungen werden zusiitzlich dargestellt, Die einzelnen Wasserstufen
erhalten dabei fiir die drei wichtigsten Wirtschaftsarten Griinland, Acker und
Wald gleiche Farben, wihrend die jeweiligen Bezugsbasen bei Acker und
Wald durch Aufsignaturen gekennzeichnet werden.

Da sich bei langjihrigen, von der Landbauaufienstelle Liineburg in Zu-
sammenarbeit mit der Bundesanstalt flir Vegetationskartierung durchgefiithrten
Ertragsermittlungen inzwischen zeigte, daf3 das Ertragspotential von Roggen
und Kartoffeln auf den Béden der zur Wasserstufe III ¢ gestellten Acker-
Unkrautgesellschaften kaum von dem zur Wasserstufe IV gehorenden zu
trennen ist, mochten wir kiinftig den Fortfall der Stufe III ¢ vorschlagen.
Das hitte den Vorteil, dafi die Wasserstufen unabhingig von dem Einfluf3
der Niederschlige beurteilt werden, deren Wirkung man sonst auch im
ertragsmindernden Sinne in niederschlagsreichen Jahren beurteilen miifite.

Da das Ertragspotential auf die jeweilige Bodennutzung bezogen werden
mufl, die einzelnen Wirtschaftsformen aber mit ihrem Ertragspotential auf
gleichen Wasserhaushalt unterschiedlich ansprechen kénnen, ist es bei dieser
Form der Wasserstufenkarte moglich, dafl ein von Feuchtwiesen umgebenes Er-
lenbruch der Wasserstufe I1I a (bezogen auf Erle) zugeordnet wird, wihrend die
im Kontakt befindliche Braunseggen-Wassergreiskraut-Wiese (Bromus
racemosus-Senecio aquaticus-Ass., Subass. v. Carex fusca) auf
Grund ihres Ertragspotentials trotz gleichen Wasserhaushaltes zur Wasser-
stufe IT gehdrt; oder es ergibt sich ein rdumliches Nebeneinander von zwei
verschiedenen Woasserstufenfarben trotz gleicher Wasserversorgung des
Bodens, wenn eine zur Wasserstufe ITI b (bezogen auf Roggen) gehdérende
Acker-Unkrautgesellschaft im Kontakt mit einer Marbel -Weifiklee -Weide
(Lolieto-Cynosuretum luzuletosum) steht, welche wir nach ihrem
Ertragspotential zur Wasserstufe IV stellen.

In Gebieten mit kleinflichigem Wechsel von Griinland, Acker und Wald
erschweren diese vielfiltigen, in der Karte enthaltenen Bezugsbasen und das
durch die unterschiedliche Wirkung des Wasserhaushaltes auf die Ertrags-
potentiale der einzelnen Wirtschaftsarten bedingte Nebeneinander verschie-
dener Wasserstufen aber die Lesbarkeit dieser Karte. Da sie nur Angaben
fiir die jeweilige, bei der Kartierung vorhandene Wirtschaftsart enthilt,
miifite sie zudem bei jeder Umstellung derselben gedndert werden.

Es lag daher die Anregung nahe, das Kartenbild ubersichtlicher zu ge-
stalten, indem auf der Karte nur Flichen gleichen Wasserhaushaltes dar-
gestellt werden, die Wirkung des Wasserhaushaltes auf das Ertragspotential
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der einzelnen Wirtschaftsarten aber in eciner Tabelle niher erldutert wird.
Das hitte auflerdem noch den Vorteil, daf3 man nicht nur wie auf der bis-
herigen Wasserstufenkarte das Ertragspotenrtial der augenblicklichen Wirt-
schaftsart ablesen kann, sondern auch Angaben iiber das Ertragspotential
bei anderer Nutzung erfihrt.

In Tab. 1 sind nun die bisher im Nordwest- und Norddeutschen Flachland
am hiufigsten zu findenden Relationen des Ertragspotentials von Griinland,
Acker und Wald bei Unterscheidung von fiinf Wasserstufen, bezogen auf die
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Hauptfruchtarten und wichtigsten Baumarten, eingetragen. Dariiber hinaus
werden wie bisher durch Uberflutungswasser hervorgerufene Ertragsminde-
rungen oder -steigerungen durch blaue oder gelbe waagerechte Schraffen
gekennzeichnet und in den Stufen 3b und 4a der an den Artenverbindungen
der vorhandenen Vegetation erkennbare Bedenwassereinflufl (Grund- oder
Stauwasser) durch griine Aufsignaturen (Punkte oder Schraffen) zusitzlich
dargestellt.

A vy
Karte 1: Wasserstufenkarte der Schutzzone Kusenhorst (Gem. Lippramsdorf/ Westf.).
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Legende zur Karte 1

1 Geringes Ertragspotential infolge mifiigen Wasseriiberschusses

2 Ginsuges Ertragspotential infolge ausreichender Wasserversorgung durch Grund- oder

Stauwasser

3 Giinstiges Ertragspotential infolge ausreichender Wasserversorgung durch ausreichende
wasserhaltende Kraft des Bodens

4 Geringes Ertragspotential infolge méfligen Wassermangels

5 Ertragspotential durch Uberflutungen verringert

6 Ertragspotential bezogen auf Roggen/Kartoffeln

7 Ertragspotential b gen auf Kiefer (Pinus silvestris)

8 Ertragspotential bezogen auf Sticleiche (Quercus robur)

9 Ertragspotential bezogen auf Moorbirke (Berula pubescens

10 Ertragspotential bezogen auf Schwarzerle (Alnus glutinosa)

11 ILage der Ackeraufnahme-Punkte

12 Nicht zu beurteilende Flichen (Haus- und Hoflagen, Giirten, nicht kartierte Acker usw.

Flichen ohne die Bezugsbasen 6—10 sind Griinland
Entworfen nach der Vegetationskarte von J. Wattendorff 1958
von

K. Meisel

Die Unterschiede zwischen der bisherigen Art der Wasserstufenkarte und
dem neuen Darstellungsvorschlag mochten wir am Beispiel eines 270 ha
grofien Gebietes in der Nihe von Wulfen (Westf.) zeigen, von welchem der
eine von uns (J. WATTENDORFE) 1958 eine Vegetationskarte erarbeitet hat.
Dieses Gebiet liegt in der Buchen-Eichenwald-ILandschaft siidwestlich der
Hohen Mark, in der Bauernschaft Kusenhorst der Gemeinde Lippramsdorf
(Westf.), und enthilt etwa 100 ha Wilder und Forsten, 72 ha Griinland,
64 ha Ackerland, wihrend der Rest auf Hofplitze, Girten, Wege und Hecken
entfillt. Die obersten geologischen Schichten bestehen hauptsichlich aus jung-
diluvialen Niederterrassensanden der Lippe und ihrer Seitenbiche. Diesen
Sanden liegt meist noch eine geringmichtige Flugdecksandschicht auf. In
den Alluvionen uberwiegen feinkornige Sande, in die oft torfige oder andere
organische Bestandteile eingelagert sind.

Die mittleren Jahresniederschlige von 1936 bis 1957 werden mit 785 mm
angegeben. In den letzten drei Jahren vor der Kartierung uberstieg die
mittlere Niederschlagsmenge den Durchschnitt. N#dheres uber das Gebiet
findet sich bei WATTENDORFF (1059), dort ist auch die etwas vereinfachte
Vegetationskarte veroffentlicht.

Die oOrtliche Zuordnung der ausgeschiedenen Pflanzengesellschaften zu
den in Tab. 1 genannten Stufen geschah in folgender Weise:

Stufe 1 im Gebiet nicht vorhanden.

Stufe 2 mit ertragsmindernden Uberflutungen: Knickfuchsschwanz-

Rasen.

ohne ertragsmindernde Uberflutungen:
Feuchte Weidelgras-Weifiklee -Weide, Form von Carex fusca mit
und ohne Funcus acutiflorus einschl. der entsprechenden Mih-
weideformen ; Reine Dotterblumenwiese ; Wassergreiskraut-Wiese;
Birkenbruch.

Stufe 3a mit ertragsmindernden Uberflutungen: Feuchte Weidelgras-
Weifiklee -Weide, Form von Alopecurus geniculatus.
ohne ertragsmindernde Uberflutungen:
Feuchte Woeidelgras-Weifiklee-Weide; Feuchte Marbel-Weil3-
klee-Weide; Feuchte Mihweiden mit geringer Weidenutzung;
Kuckuckslichtnelken-Fuchsschwanz-Glatthafer -Wiese ; Gelbklee-
Dotterblumen-Wiese; ehem. Alnetum und Alno-Ulmion;
Zone um das Birkenbruch mit Erica-reichen Molinia-Schlag-
flichen aus Kiefernforsten.




E

|

2| AR
i ]
L_a

Karte 2: Von der Wirtschaftsart unabhiingige Wasserstufenkarte der Schutzzone

Griinland

1 Geringes Ertragspotential in-

folge
schusses

mifiigen

Wasseriiber-

| |
{ hEL* * t
4 | |
\ I Lo
TS Y
el 5o 5

¥
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Legende zur Karte 2
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Griinland Acker Wald

Giinstiges Ertragspotential
infolge ausreichender \\’.1\-
serversorgung (bezogen auf
Erle oder Moorbirke)

2 Gunstiges Ertragspotential in- Geringes Ertragspotential Giinstiges Ertragspotential
folge ausreichender Wasser- infolge miBligen Wasser- infolge ausreichender Was-
Versorgung ubersch es (bezogen auf serversorgung (bezogen auf

Roggen/Kartoffeln) Stieleiche/Moorbirke)

3 Giinstiges Ertragspotential in- Gunstiges Ertragspotential ~ Giinstiges Ertragspotential
folge ausreichender Wasser- infolge ausreichender Was- infolge ausre Jas-
Versorgung serversorgung _bL'Z_l),'_’L‘n auf SCIVErsorgung _hu'/.o;{r.::‘: auf

- Roggen/Kartoffeln) Stieleiche/Kiefer)

4 Geringes Ertragspotential in-  Giinstiges Ertragspotential  Giinstiges Ertragspotential

folge miaBigen Wassermangels infolge ausreichender Was- infolge ausreichender Was-
serversorgung (bezogen auf serversorgung (bezogen auf
Roggen/Kartoffeln) Stieleiche/Kiefer)

5 Ertragspotential durch Uberflutungen verringert
6 Grund-oder Stauwassereinflufl in der Artenverbindung der vorhande nenVegetation erkennbar

7 Kleinflichiger Wechsel zwischen grund- oder stauwasserbeeinflufiter und unbeeinflufiter
Vegetation

8 Nicht zu beurteilende Flichen (Haus- und Hoflagen, Giirten, nicht kartierte Acker usw.)
Nach der Vegetationskarte von J. Wattendorff 1958
) _entworfen von
K. Meisel und J. Wattendorff

Stufe 3b Ubergiinge zwischen Reiner und Feuchter Weidelgras -Weifiklee-
Weide mit Cardamine; Reine Weidelgras-Weif3klee-Weide ; Reine
Fuchsschwanz-Glatthafer-Wiese ; Ackerflichen mltKrwchhahnun—
fufi - Gruppe.

Stufe 4a , mit Bodenwassereinflu3 auf die Artenverbindungen der vorhan-
denen Vegetation:
Molinia-Buchen - Eichenwald; Rubus Solanum-Kiefernforsten,
Molinia-Form; Schlagf l'n,lnn. Molinia-Form ; Heideflichen, Mo-
linia-Form ;
: chne Bodenwassereinflufl auf die Artenverbindungen der vor-
handenen Vegetation:
Reiner Buchen-Traubeneichenwald, Holcus mollis- Fazies, Rubus-
Solanum- Fazies, Preridium-Variante; Rubus-Solanum -Kiefern-
forsten, Reine Form; Heideflichen, Reine Form; Schlagflichen,
Reine Form; iibrige Ackerflichen; Marbel -Weif3klee -Weide mit
und ohne Ranunculus bulbosus.

Stufe 4b | |

TR biet nicht vc 1.
Soufe s | im Gebiet nicht vorhanden

Eine Beurteilung der Acker konnte nicht iiberall vorgenommen werden,
da von ihnen nur cinzelne Punktaufnahmen vorliegen.

Da in den vorwiegend sandigen Béden des Untersuchungsgebietes das
Grundwasser den Bodenwasserhaushalt entscheidend beeinflult, ist die
Wasserstufenkarte hier — wie in den meisten Sandgebieten — gleichzeitig
eine Grundwasserstufenkarte (WALTHER 1955, 1960). Fiir die Eichung aller
Pflanzengesellschaften auf den Faktor Grundwasser nach der Koinzidenz-
methode (TUXEN 1954a) standen jedoch nicht gentigend Grundwasser-
beobachtungsbrunnen zur Verfligung, so dafl nur fiir einige Pflanzengesell-
schaften die mittleren Grundwasserstinde 1953 bis 1958 unter Flur an-
gegeben werden kénnen. Die Beobachtung der meisten Brunnen begann erst
zwischen August 1957 und Januar 1958; die Werte wurden mit Hilfe dreier
im Kartierungsgebiet gelegener Brunnen extrapoliert, die schon seit 1953
vierteljihrlich gemessen worden waren. Seit August 1957 erfolgte die Messung
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aller schon vorhandenen Brunnen mindestens einmal im Monat. Alle Grund-
wasserganglinien sind bei WATTENDORFF 1958 aufgezeichnet. Die mittleren
Grundwasserstinde unter Flur erreichten 1953 bis 1958 fiir die verschiedenen
Pflanzengesellschaften folgende Werte:

zengesellschaft Mittel
1 fiefernforst
M Rubus-Solanu € 170
(bei 200 cm u. Fl. sc ahe
zum Molinia-freien Bereich)
1 Eiefernforst-Schlagfléche, Molinia-Form 162
1 Sehr feuchter Molinia-Eiefernforst in a7
der Umgebung des Birkenbruches mit Poly-
trichum commune (Fléiche 83)
1 Birkenbruch, Erica-Var. 41
4 Marbel-WeiBkleeweide, typische Form 137
5 Feuchte idelgras-WeiBkleeweide und 127- 67 97
Feuchte Marbel-WeiBkleeweide
1 desgl., Form von Alopecurus geniculatus 78
(am 11.3.58 ca.5 em iiber Flur)
I desgl., Form von Carex fusca 62
1 Reine Dotterblumenwiese 49
1 Spergula arvensis-Chrysanthemum segetum- 370
Ass., ohne Feuchtigkeitszeiger
1 desgl., mit Mentha arvensis-Gruppe 120

Im Zeitraum von 1953 bis 1958 wurden am 25. 11. 53 die niedrigsten
Grundwasserstinde gemessen. Sie lagen um 30 bis 53 cm niedriger als der
mittlere Grundwasserstand. Die hochsten Wasserstiinde (6. bzw. 11. 3. 58)
stiegen 47 bis 62 cm hoher als der Mittelwert.

Da die dlteren Messungen nur vierteljihrlich erfolgten, 14f3t sich ein
mittlerer Sommergrundwasserstand nicht angeben.

Wie beide Wasserstufenkarten erkennen lassen, ist das untersuchte Gebiet
als relativ feucht anzusprechen. Die Verbreitung der Stufen 3b und 4a, deckr
sich vielfach mit einem durchschnittlichen Grundwasserstand von 150 bis
200 cm unter Flur. In den alluvialen Tilern uberwiegt dagegen die Stufe 3a,
und Grundwasserstinde von ca. 100 cm herrschen vor. Auf der Sohle dieser
Téler liegen die feuchtesten, zur Stufe 2 gehorenden Flichen. Auflerdem
treten sehr feuchte Stellen im Nordwesten des Gebietes auf, obwohl sich
hier das Gelinde am hochsten erhebt. Geringe Gelindeneigung und die
Geschiebemergel-Horizonte im Untergrund diirften die Hauptursachen dafiir
sein.

Wie in anderen Gebieten, so pafit sich auch hier die wirtschaftliche
Nutzung der Flichen weitgehend den vorhandenen Stufen an, und es tiber-
wiegt die Griunlandnutzung in Stufe 3a, die Forst- und Ackernutzung da-
gegen in Stufe 4a.
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