Fachinformationsdienst UNIVERSITATS Deutsche
Biodiversitdtsforschung ZEUB BIBLIOTHER DF Forschungsgemeinschaft

FID Biodiversitatsforschung

Mitteilungen der Floristisch-Soziologischen
Arbeitsgemeinschaft

Zur Kenntnis der Moosgesellschaften saurer Erdraine des
Weserberglandes, des Harzes und der Rhon

Philippi, Georg
1963

Digitalisiert durch die Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main im
Rahmen des DFG-geférderten Projekts FID Biodiversitatsforschung (BIOfid)

Weitere Informationen
Nahere Informationen zu diesem Werk finden Sie im:
Suchportal der Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main.

Bitte benutzen Sie beim Zitieren des vorliegenden Digitalisats den folgenden persistenten
Identifikator:

urn:nbn:de:hebis:30:4-92953

Visual \\Llibrary


http://www.ub.uni-frankfurt.de/
https://www.biofid.de/de/
https://hds.hebis.de/ubffm/Record/HEB419864040

Zur Kenntnis der Moosgesellschaften saurer Exrdraine
des Weserberglandes, des Harzes und der Rhon
von
GEORG PHILIPPI, Freiburg i. Br.

Offene steile Erdlehnen, wie sie der Mensch durch Bau der Waldwege
schafft oder wie sie entlang von Bichen durch Errosion entstehen kénnen,
tragen eine eigene Moosflora, die in der floristischen Zusammensetzung und
ihrem Wuchsformenbild von der Moosschicht des Waldbodens abweicht.
Diese Moosbestidnde sind in gleicher Weise Zeigergesellschaften fiir den
Standort wie die umgebende Waldgesellschaft, von der sie jedoch abhingig
sind. In der Literatur werden sie oft neutral als Synusien, Vereine oder Ver-
binde bezeichnet; wegen ihrer eigenen Artenkombination sollten sie besser
als Assoziationen gefiihrt werden. Da sie vom Lokalklima einer hoher organi-
sierten Gesellschaft abhingig sind, werden sie deshalb nach BRAUN-BLAN-
QUET (1951) als abhingige Gesellschaften bezeichnet. (Hierdurch wird ihre
floristische Selbstindigkeit und damit ihre soziologische Rolle als Assoziation
nicht bertihrt.) Diese Moosgesellschaften sind als Pioniergesellschaften kurz-
lebig und werden von Waldbodenmoosen oder von Phanerogamen iiber-
wachsen, soweit der Mensch oder die natiirliche Erosion nicht immer wieder
eingreifen.

In den Wildern des Weserberglandes um Géttingen, des Harzes und der
Rhon wurden auf sauren Boden derartige Gesellschaften hidufig angetroffen,
wiahrend sich in den Kalkbuchenwildern des Gebietes an entsprechenden
Standorten nur wenige artenarme Gesellschaften fanden. Da iiber die Erd-
moosgesellschaften saurer Standorte bisher wenig bekannt wurde, soll hier
iber sie berichtet werden.

Kennzeichnende Waldgesellschaft der Buntsandsteingebiete des Weser-
berglandes und der Rhon ist das Luzulo-Fagetum. An Siidhidngen, vor
allem uber Felskuppen, trigt es regelmifiig Eichen, im Unterwuchs findet sich
Melampyrum pratense. An Nordhingen finden sich frische Ausbildungen mit
Festuca altissima (Luzulo-Fagetum festucetosum). In Quellrinnen ist
das Carici remotae-Fraxinetum — meist nur bruchstiickhaft — zu
finden. In den Basaltgebieten der Rhon und des Weserberglandes (Meifiner,
Bramburg) tritt das Melico-Fagetum stark hervor; die Erdmoosgesell-
schaften bieten hier lange nicht die Vielfalt wie in den Buntsandsteingebieten.
Im Harz ist das Luzulo-Fagetum die vorherrschende Waldgesellschaft der
unteren und teilweise auch der mittleren Lagen, es reicht bis maximal 700 m.
Bezeichnende Waldgesellschaft der oberen Harzlagen ist das Piceetum
hercynicum.
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Die Tabellen wurden (mit einer Ausnahme) in Stetigkeitstabellen wieder-
gegeben. Bei mehr als fiinf Aufnahmen geben die romischen Ziffern I (—20 %)
bis V (Vorkommen in 81—100 % der Aufnahmen) die Stetigkeit an, bei weni-
ger als fiinf Aufnahmen geben arabische Ziffern an, in wieviel Aufnahmen die
Art enthalten ist. Deckungswerte wurden in Hochzahlen angefiigt. Tab. 7
wurde ungekiirzt wiedergegeben. Hier bedeuten die Ziffern die Deckungs-
werte der iiblichen Skala von r bis 5. Autornamen fehlen bei den Arten; die
Nomenklatur richtet sich nach Gams (1958).

Das Calypogeietum fissae Schumacher 1944 (Tab. 1)

An sandig-lehmigen Erdrainen in den Wildern des Weserberglandes findet
sich vereinzelt Calvpogeia fissa; die Art kennzeichnet zusammen mit Arrichum
undulatum, Isoptervgium elegans (schwach) und Fissidens bryoides das Caly-
pogeietum fissae. Arrichum undulatum findet in der Gesellschaft ihr Opti-

Tab.1. Calypogeietum fissae

palte: 1 2 3 4
d. Aufn.: 4 4 5 5
Mittl. Artenzahl: 5,8 et ) 7.8
Kenn- u. Trennarten der Assoziation:
Calypogeia fissa 43 43 Yoot i
Atrichum undulatum RESRS el S e )
Isopterygium elegans 1 11 I.I III‘I
FPissidens bryoides . Ig 1
Trennarten der Subassoziatiocnen
und Varianten:
Cephalozia bic¢uspidata 42-3 B
Diplophyllum albicans X . ‘-’I_“ V1 =3
Lepidozia reptans . 5 it y1=3
Verbands- und Ordnungs-Kennarten:
Dicranella heteromalla 41-3 51_5 01_2 1111‘2
Pellia epiphylla 1 2 v ‘
Scapania nemorcosa 1 I1I
Solenostoma crenulatum . . I
Sonstige:
Polytrichum formosum 2 1 I
Luzula luzuloides 1 1 1€
Flagiochila aspleniocides i . . I11
Mnium punctatum 1 . . 1
Lophocolea bidentata 1 . I
Mnium hornum . . I a

AuBerdem einmal: In 1: Agrostis tenuis, Athyrium filix-femina, Fos
nemoralis; 2: Veronica officinali in 3: Potentilla ste
Veccinium myrtillus; in 4: Pohlia nutans, Leiocolea bantriens

Aufnahmen aus dem Weserbergland (M ervorland, Hoher [
Bramwald, Buntsandsteingebiete dstlich Gotti en ), 170-500 m.

1-2: Typische Subass., 1 typische Variante,2 Cephalozia-Variante.

3-4:

1¥yllum slbicans, 3 typische Variante,4 Lepido-

mum, das Vorkommen an diesen Standorten verdankt das Moos seiner Rhi-
zoidsprossung, die im Gegensatz zu anderen akrokarpen Laubmoosen mit
basitoner oder akrotoner Innovation zu lockeren Rasen fiihrt (vergl. MEUSEL
1935). Die Art durchsetzt in einzelnen Pflanzen die Calypogeia fissa-Decken.
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Auch in Carpinion-Gesellschaften, fiir die TUXEN das Moos als charakte-
ristische Art nennt, findet es sich vor allem an bodenoffenen Stellen.

Von den charakteristischen Arten offener Erdraine, die auch in anderen
Erdmoosgesellschaften auftreten, finden sich Dicranella heteromalla, Cepha-
lozia bicuspidata, Diplophyllum albicans und (spérlich) Scapania nemorosa.
Von den Moosen des Waldbodens dringt nur Polytrichum formoswm in die
Gesellschaft ein; von Phanerogamen wurde nur Luzula luzuloides ofter
beobachtet (Keimlinge).

Die standortliche Gliederung des Calypogeietum fissae ist bezeich-
nend fiir einen grofen Teil der Erdmoosgesellschaften: Subassoziationen und
Varianten sind nur durch wenige Arten gekennzeichnet und durch Ubergiinge
miteinander verbunden. Die typische Subassoziation (an frischen Erdlehnen)
gliedert sich in eine typische und eine Cephalozia bicuspidata-Vari-
ante miflig frischer Standorte. Die Subass. v. Diplophyllum albicans
(Trennart Diplophyllum albicans) siedelt an trockeneren Standorten. Neben
einer typischen Variante differenziert Lepidozia reptans eine Variante oft roh-
humusreicher Erdraine, in der jedoch im Gegensatz zu verwandten Standorts-
formen des Calypogeietum muellerianae Tetraphis pellucida fehlt.

Im Weserbergland wurde die Gesellschaft in frischen Luzulo-Fageten
und Melico-Fageten nur vereinzelt gefunden, gerade in Buntsandsteingebieten
ist sie selten. Die Variante v. Lepidozia reptans der Subass. v.
Diplophyllum albicans wurde nur auf entbasten LéBboden bei Sooden
beobachtet, an die entsprechenden Standorte der Buntsandsteingebiete tritt
das Calypogeietum muellerianae. Das Calypogeietum fissae kommt
nur in den unteren Lagen vor: am Meifiner reicht es bis 500 m, im Harz
wurde es bisher noch nicht beobachtet. — Auf den Basaltverwitterungsboden
der Rhén kommt nach eigenen Beobachtungen das Calypogeietum fissae
in den Tieflagen mehrfach vor; Calypogeia fissa kann ausnahmsweise bis
700 m (kiimmerlich!) auftreten (vergl. Furscuic und PHILIPPI 1963).

Das Calypogeietum fissae wurde von SCHUMACHER (1944) aus dem
Bergischen Land beschrieben, eine ausfiihrliche Tabelle der Gesellschaft liegt
aus dem Stidschwarzwald vor (PHILIPPI 1956, 1962). Im Weserbergland er-
reicht die Gesellschaft nicht die Standortsfiille und Haiufigkeit wie im Siid-
schwarzwald: im Stidschwarzwald ist sie bis 500—700 m hiufig, die Lepi-
dozia-Variante des Calypogeietum diplophylletosum ist auch auf
Buntsandsteinverwitterungsboden hiufig. Im Weserbergland beschrinkt die
Gesellschaft ihr Vorkommen auf basenreiche Standorte, in Stidwestdeutsch-
land scheint sie hinsichtlich des Basenreichtums des Bodens anspruchslos zu
sein. Diese Differenzen lassen sich arealgeographisch leicht erkliren: Caly-
pogeia fissa ist eine subatlantische Art, die nach MU1LER die Ostgrenze ihrer
Verbreitung in Ostdeutschland erreicht. Wihrend im atlantisch geténten
Siidschwarzwald sich eine Fiille von Standorten bietet, findet sie im konti-
nental getdnten Weserbergland nur an den basenreichsten Standorten (v. a.
auf verlehmten LéBboéden) giinstige Siedlungsméglichkeiten.

Das Calypogeietum muellerianae nov. ass. (Tab. 2)
An schattigen, meist humosen Erdrainen des Weserberglandes, des Harzes
und (seltener) der Rhon siedelt Calypogeia muelleriana, eine formenreiche Art,
die eine eigene Gesellschaft kennzeichnet. Weitere Kennarten fehlen, als
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schwache Trennart kann gelegentlich Mnium hornwm hinzukommen. Als
Verbands- und Ordnungskennarten finden sich Dicranella heteromalla, Diplo-
phyllum albicans und Cephalozia bicuspidata regelmiflig. Von den Moosen
des Waldbodens tritt nur Polvtrichum formosum regelmifliger auf; die Art
ist hier hdufiger anzutreffen als in den tibrigen Erdmoosgesellschaften. Phane-
rogamen fehlen oder kommen nur unregelmifiig — meist als Keimlinge — vor.

Tab.2. Calypogeia muelleriana-Asscziation
Nr.d.Spalte: 1 2 3 4 5 & 7
Anzahl 4.Aufn.: a 3 a8 2 3 11 A
e T“enngigz%thrtenzahl: 8,5 By, 2.3 5,5 4,7 4,6 4,7
Calypogeia muelleriana ot 52“4 yl=ti o8 52'4 ya-t 32‘5
Mnium hornum I 1 111 1 1 3 .
Trennarten der Subassoziationen
und Varianten: =
Pellia epiphylla Tve—t . . ! 1 r
Atrichum undulatum 1vt=3 I 23 . .
Cephalozia bicuspidata . 2 i 1 . i .
Lepidozia reptans I y1=32 . . II o
Tetraphis pellucida 111’ ; 1 :
Verbands- und Ordnungs-Kennarten:
Dicranella heteromalla vi=3 32 Ive os 52_3 vl 31-5
Diplophyllum albicans vl=2 32 A 33 1 e
Isopterygium elegans J.II’2 u . 1! 12 111 18
Scapania nemorosa a . I . . T 1
Ditrichum homomallum - . I . . . .
Nardia scalaris . . . . . I
Sonstige:
Polytrichum formosum i 1 1T 2 2 I .
Luzula luzuloides I 1 I . . . .
Fohlia nutans . 1 11 . . 111 .
¥Mnium punctatum II 1 . . . . .
Polytrichum juniperinum 1 I . . . .
Deschampsia flexucsa . . . . . I 2
Cladonia chlorophaea . . . . . I 1
Flagiotheciun curvifolium . . II . . . .

AuvBerdem einmal: In 1: Athyrium filix-femina, Pos nemoralis,Solen

latum; in 3: Picea excelsa Klg.,Vaccinium myrtillus, Hypnum cupressif
tidiadelphus loreus; in 5: Lophozia ventricosa; in 7: Dicranum
1-3: Weserbergland, MeiBnergebiet, 170-700 m. 1: Subass.v.Atrichum undulatum,

2: Subass.v.Cephalozia bicuspidata,typische Variante, 3: Subass. v. Cepha-

lozia bicuspidata, Lepidozia-Variante.

Harz, 300-900 m. 4#: Subass.v.Atrichum undulatum, 5: typische Subass., 6:
Subass.v.Cephalozia bicuspidata (typische Variante und Lepidozia-Variante
zusammengefalt).

7: Rhon, 700 m. Typische Subass.

4-5:

Im Weserbergland ist die Gesellschaft die Charaktergesellschaft der Erdraine
im Bereich des Luzulo-Fagetum und seiner Fichtenforste. Die Subass.
v. Atrichum undulatum (Trennarten Arrichum undulatum und Pellia
epiphylia) siedelt auf frischen sandigen Lehmbéden, die keine humose Ver-
farbung erkennen lassen. Calvpogeia muelleriana wichst hier oft epiphytisch
auf den Pellia-Thalli und kommt so mit der Bodenunterlage kaum in Beriih-
rung; im Wuchs bleiben die Pflanzen dieser Art gegeniiber denen der iibrigen
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Subassoziationen zuriick. Die Standorte der Subass. v. Cephalozia bi-
cuspidata sind trockener, der Boden zeigt oft in den obersten Schichten
eine humose Verfiarbung. Cephalozia bicuspidata hat hier ihren Schwerpunkt
an humusarmen Standorten, Lepidozia reptans kennzeichnet humusreiche
Ausbildungen und differenziert eine eigene Variante, in der an besonders
humusreichen Stellen Terraphis pellucida aufkommen kann. Beide Varianten
gehen flieflend ineinander iiber. Auch in Tetraphis-reichen Bestinden sind
die Mineralbodenmoose stiirker vertreten als die Rohhumusmoose.

Auf den lehmigen Erdrainen des Meifiners (Basaltverwitterungsbdden) ist
das Calypogeietum muellerianae vor allem in der Subass. v. Atri-
chum undulatum anzutreffen. Allerdings steht Calypogeia muelleriana in
ithrer Hiufigkeit Arrichum nach, die meisten Erdraine enthalten Atrichum-
Reinbestidnde (vergl. die Atrichum-Gesellschaft des Harzes). Die Sub-
ass. v. Cephalozia bicuspidata kommt im Meifinergebiet auf Bunt-
sandsteinverwitterungsboden vor (z. B. am Frau-Holle-Teich).

Im Harz ist das Calypogeietum muellerianae weit verbreitet, es
ersetzt das Nardietum scalaris an schatticen humosen Standorten. Die
Subass. v. Atrichum undulatum konnte nur selten auf basenreichen
lehmigen Bdden beobachtet werden (z. B. auf Tonschieferhornfelsverwitte-
rungsbdden oberhalb Braunlage), Haufiger ist jedoch an derartigen Stand-
orten eine Atrichum-Gesellschaft, die standértlich an das Calypogei-
etum fissae erinnert; folgende Aufnahme belegt einen solchen Atrichum-
Bestand von Braunlage:

4 Atrichum undulatum
2 Pellia epihylla
Dicranella heteromalla

Frischer lehmiger, schattiger, 30° gencigter Erdrain, Veg.-Bedeckung 100 %,.

In der typischen Subass. des Calypogeietum muellerianae
reichert sich Diplophyllum albicans an; die Art ist im Calypogeietum des
Harzes seltener als im Calyvpogeietum des Weserberglandes Diese Sub-
assoziation siedelt an trockenen, leicht aushagernden Standorten. An schatti-
gen etwas humosen Stellen findet sich die Subass. v. Cephalozia bi-
cuspidata. Die typische Variante siedelt vor allem an betretenen hu-
mosen sandigen Wegen und ist die verbreitetste Ausbildungsform des Harzes;
die Variante v. Lepidozia reptans konnte im Harz nur selten und nicht
SO gut ausgeprigt wie im Weserbergland angetroffen werden.

In der Rhon wurde das Calypogeietum muellerianae nur auf Bunt-
sandsteinverwitterungsboden vereinzelt beobachtet, die weite Verbreitung
der Basaltverwitterungsbdden bedingt auch die Hiufigkeit von Arichum
undulaium, die die Erdraine der Rhén beherrscht.,

Das Calypogeietum muellerianae wurde bisher noch nicht be-
schrieben. Nach eigenen Beobachtungen ist die Gesellschaft auch im Schwarz-
wald und den Vogesen verbreitet, zeigt aber hier im Gegensatz zum Weser-
bergland eine montane Verbreitung: hiufig ist die Gesellschaft erst in den
Lagen oberhalb 600 m, in tieferen Lagen findet sie sich nur vereinzelt in
Buntsandsteingebieten, wihrend sie im Weserbergland und Harz in den
unteren Lagen (ab 150 m) verbreitet vorkommt.
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Calvpogeia trichomanis schlieBBt sich in ihrer Soziologie im Harz eng an
Calypogeia muelleriana an, obwohl beide Arten nie zusammen gefunden wur-
den. Folgende Aufnahme belegt einen Bestand aus dem Harz:

2 Calypogeia trichomanis
4 Dicranella heteromalla
Pogonatum aloides

Schwach humoser sandiger schattiger Erdrain am Rehberger Graben an der
Siidseite des Rehberges, 680 m. Probefliche 0,1 m?, Neigung 45° Veg.-
Bedeckung 100 %.

Das Nardietum scalaris Philippi 1956 (Tab. 3)

An lichtreichen, jedoch nicht sonnigen, sandigen bis sandig-lehmigen
Erdrainen innerhalb von Zwergstrauchheiden oder am Rande (oft) ausge-
hagerter Kiefern- oder Fichtenforste findet sich das Nardietum scalaris.
Kennarten sind Nardia scalaris, Nardia geoscypha, Ditrichum homomallum,
Pogonatum urnigerum, Diplophyllum obtusifolium und als grofie floristische
Seltenheit Solenostoma caespiticium. Als Kennarten der hoheren Vegetations-
einheiten finden sich vereinzelt Pogonatum aloides, Cephalozia bicuspidata und
Solenostoma crenulatum; charakteristisch fiir die Gesellschaft ist das regel-
miBige Aufkommen von Calluna-Pflanzen.

Im Weserbergland um Géttingen, am Meifiner (Buntsandsteinverwitte-
rungsbéden) und im siidlichen Harzvorland ist die Gesellschaft weit verbreitet,
tritt aber in ihrer Hiufigkeit gegeniiber dem Calypogeietum muelle-
rianae zuriick. Die typische Subass. besiedelt reine Sande (etwa Bunt-
sandsteingrus); der Boden Li3t in seinen obersten Schichten keine Verfirbung
durch Humus erkennen. Diplophyllum obtusifolium, das um Gottingen aller-
dings zu den floristischen Seltenheiten z#hlt, wurde nur in dieser Subasso-
ziation beobachtet. Neben einer typischen Variante wurde selten eine
Isopaches-Variante trockener Standorte aufgenommen, in der von den
Kennarten der Gesellschaft vor allem die Lebermoose zurticktreten. Trenn-
arten der Subass. v. Dicranella heteromalla sind Dicranella hetero-
malla, Pohlia nutans und Diplophyllum albicans. Hier sind die obersten drei
bis vier Millimeter des Bodens durch Humusstoffe dunkel gefirbt, die Sub-
assoziation siedelt vor allem an etwas beschatteten Stellen innerhalb von
Wildern. Das vereinzelte Auftreten der Calyvpogeia muelleriana weist auf die
Verwandtschaft mit dem Calypogeietum muellerianae hin, dessen Stand-
orte aber an frischeren und schattigeren Stellen zu suchen sind.

Im Harz ist das Nardietum scalaris hdufiger als im Weserbergland.
Floristisches Sondergut der Bestdnde des Harzes ist Oligotrichum hercynicum,
das von den unteren Lagen an (z. B. am Rammelsberg bei Goslar ab 400 m)
verbreitet vorkommt. Ferner tritt in den Bestinden des Harzes Calluna vul-
garis zuriick, neu gegentiber den Bestidnden des Weserberglandes ist das stete
Vorkommen von Deschampsia flexuosa. Die Subass. v. Dicranella hete-
romalla ist nur vereinzelt zu finden, die typische Subass. ist die verbrei-
tete Ausbildungsform des Harzes. Hier findet sich Diplophvilum obtusifolium
stet, Pogonatum urnigerwm reichert sich an. Beide Arten sind im Harz hiaufiger
anzutreffen als im Weserbergland und lassen so einen montanen Verbreitungs-
schwerpunkt erkennen. Neben der verbreiteten typischen Variante diffe-
renziert Isopaches bicrenatus eine Variante trockener Standorte.
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Tab.3.

Nr. d.Spalte: 1

Anzahl 4. Aufn.:
Mittl. Artenzahl -

Nardietum

scalaris

oo

ire=~a

Kennarten der Assoziation:

Nardia scalaris
Ditrichum homomallum
Pogonatum urnigerum

Diplophyllum obtusifolium

Nardia geoscypha
Oligotrichum hercynicum

Solenostoma caespiticium

Marsupella funckii

Varianten:

Pohlia nutans
Diplophyllum albicans
Dicranella heteromalla

Isopaches bicrenatus

Pogonatum aloides
Solenostoma crenulatum
Calypogeia muelleriana
Cephalozia bicuspidata
Pellia epiphylla
Lophozia wenzelii

Sonstige:

Calluna vulgaris
Cladonia chlorophaea
Ficea excelsa Klg.
Polytrichum formosum
Deschampsia flexuocsa
Galium saxatile
Luzula luzuloides
Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Polytrichum piliferum

AuBlerdem einmal: In 1:
sectiformis, Lophozia

Scapania curta; in 7:

Trennarten der Subassoziationen
und

vt

vt
e
IIT

Verbands- und Ordnungs-Kennarten:

II

11

o R S

II

-2
-4

Lepidozia reptans, Fleurozium schreberi,
incl b &

nium myrtillus, Atrichum undulatum,
Baeomyces

urcata,

FPolytrichum ju
TOSeus.

1-3: Nardietum scalaris des Weserbergl
Wald, Bramwald, Reinhardswald, Reinhiduser
chen Harzvo 700 m.
1: Subass.v.I heteromalla.
2-%: typische y 2 typische Variante,
4-&: Nardietum scalaris des Harzes

4

G46:

7: Nardietum scalaris der

Trennart der Subass. v.

Subass.v.Dicranella
typische Subass.

erom

5 Marsupella funckii

Nardia scalaris

1 Pogonatum urnigerum

Aufnahmen aus Hohen von 400 bis 850 m.

ila

H H H

Aufnahmen vom
Forst

= MM
i

e

=5

HoH -

—
]

H
(=]

III 1

hozia ventricosa;
perinum;

(88 G&tt

3 Isopaches-Variante.

y» 5 typische Variante, & Isopaches-Variante.

Ehon (zwischen Milseburg und Grabenhéfchen, 700 m).

Cladonia chlorophaea
Polytrichum piliferum
Lophozia alpestris

\n

Tritomaria
in %:V

223

n

ex—

Vacci-
in 6: Ajuga reptans,

er, Kaufunger
en) und siidli-

Marsupella funckii ist Marsupella funckii;
diese Bestdnde siedeln auf trockenen verfestigten Standorten wie betretenen
Wegen und wurden nur vereinzelt beobachtet, wie folgende Aufnahme zeigt:



Sandiger, humusarmer Erdrain in offener Nordexposition an der Strafie
siidl. Altenau, 540 m. Probefliche 0,1 m?, Neigung 45 ¢, Veg.-Bedeckung 80 %.

In der Rhon konnte das Nardietum scalaris auf Buntsandsteinver-
witterungsbéden zwischen Grabenhofchen und dem Buchenpfader Stein
beobachtet werden. Die Bestinde der typischen Subass. schlielen sich
eng an die der typischen Subass. im Harz an, auch wenn Oligotrichum offenbar
in der Rhon fehlt. Selten konnte hier auch eine trockene Ausbildungsform
mit Lophozia excisa auf offenen Erdrainen innerhalb eines Calluno-Geniste-
tum aufgenommen werden:

4 Lophozia excisa
2 Nardia scalaris
Ditrichum homomallum
1 Polytrichum piliferum
1 Calluna vulgaris
Sandiger Erdrain noérdl. Grabenhofchen, 700 m. Probefliche 0,08 m?, Nei-
gung 10 % Veg.-Bedeckung 100 %.

Das Nardietum scalaris, wie es von PHILIPPI (1956) aus dem Sid-
schwarzwald beschrieben wurde, entspricht der typischen Subass. Die
Bestinde des Weserberglandes, des Harzes und der Rhon zeigen nur geringe
Artenverschiebungen gegeniiber den Bestinden des Siidschwarzwaldes. Neu
ist in den mitteldeutschen Bestinden Solenostoma caespiticium, eine boreale
Art, von der aus dem Oberrheingebiet nur eine (zweifelhafte) Angabe vor-
liecgt. Nardia geoscypha, die im Oberrheingebiet ihr Vorkommen vor allem
auf die hochsten Lagen des Schwarzwaldes und der Vogesen in Schnee-
talchengesellschaften beschrinkt und in montanen und collinen Lagen sehr
selten anzutreffen ist, zdhlt um Gottingen zu den bezeichnenden Arten des
Nardietum scalaris. (In der Tabelle tritt sie in den Aufnahmen aus dem
Harz deutlich zurtick, ist aber auch hier nicht selten.) Die in den Bestidnden
des Siidschwarzwaldes vorkommende Scapania curta (= Sc. helvetica = Sc.
irrigua) liebt besonders frische Standorte und diirfte deshalb in den mittel-
deutschen Aufnahmen fehlen (die Art ist jedoch aus dem Gebiet bekannt).
Auffallend ist im Harz die weite Verbreitung von Oligotrichum hercynicum;
die Art reicht hier bis 400 m herab, wihrend sie im Schwarzwald und in den
Vogesen nur oberhalb 700 bis 900 m zu finden ist.

Die Subass. v. Dicranella heteromalla, die aus dem Siidschwarz-
wald noch nicht beschrieben wurde, scheint ihre Hauptverbreitung in Wald-
gesellschaften der collinen Stufe zu haben; in den montanen Iagen des Harzes
wird sie rasch selten.

Die Bestinde mit Marsupella funckii, die aus dem Siidschwarzwald als
Marsupelletum funckii beschrieben wurden (PHILIPPI 1956), werden
besser als Subassoziation dem Nardietum scalaris untergeordnet, da die
Kennarten des Nardietum immer stet, wenn auch mengenmaifig zuriick-
tretend vorkommen.

Das Diphyscietum foliosi nov. ass. (Tab. 4)

Kennarten der Gesellschaft sind Diphyscium foliosum und (selten) Bux-
baumia aphylla, als Trennart findet sich Cephaloziella starkei. Von den Moosen
saurer Erdraine tritt Dicranella heteromalla stet auf, wihrend Diplophyilum
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albicans, Cephalozia bicuspidata und Scapania nemorosa ihr Vorkommen auf
frischere Standorte beschrinken. Das regelmiflige Auftreten von Pohlia
nutans, Hypnum cupressiforme, Cladonia coniocraeca und Cladonia chlorophaea
1463t die Gesellschaft leicht von den iibrigen Erdmoosgesellschaften abtrennen.
Diese Arten weisen auf trockene Standorte hin, es sind meist humusarme
schattige, trockene Erdraine vor allem in siidexponierten Luzulo-Fageten.

Tab.4. Diphyscietum foliosi

Nr.d.Spalte: 1
d. Aufn, : 8
1tt1. Artenzahl -

Kenn- w. Trennarten der Assoziation:
Diphyscium folicsum

Cephaloziella starkei

Buxbaumia aphylla
Trennarten der Subassoziation:
Diplophyllum albicans . 1V5
Isopaches bicrenatus II:
Scapania nemorosa . I

Verbands- und Ordoung

ennarten:
Dicranella heteromalla ye-3 A
Tritomaria exsectiformis 1 THIE
Atrichum undulatum II
Calypogeia muelleriana

Isopterygium elegans

Cephalozia bicuspidata

Sonstige:

HoH H -

Pohlia nutans \ s =3
Hypnum cupressiforme TIEl_K 1?1_'
Cladonia coniocraea rv! =3 11’
Polytrichum formosum II IT
Cladonia chlorophaea IITE T
Lepidozia reptans T 1T1*-2
Luzula luzuloides II I
Mnium hornum I I
Blepharostoma trichophyllum I d
Pinus silvestris Klg. TT

Leucobryum glaucum 11

Dicranum scoparium 11

Tetraphis pellucida I1 .
Hieracium praecox 11

AuBlerdem einﬁalj In '; Ceratodon purpureus, Bartra-

mia ithyphyll:
perinum, Fes
Cladonia cae

Hieracium muror
uca ovina; in
ticia, Polytri

Polytrichum juni-
a excelsa Klg.,
m piliferum.

1: Typische Suba
Gottingen, aus
ner und aus der Rh

aus der Umgebung von
Harzvorland, vom MeiB-

2: Subass.v. Dipleph
der rebung von
700

Die typische Subass. besiedelt die trockensten Stellen. Buxbaumia
aphylla kennzeichnet meist schwach geneigte Erdraine. In ihr reichern sich
Flechten und Leucobryum glaucum an. Trennarten der frischen Subass.
sind Isopaches bicrenatus, Diplophyllum albicans und Scapania nemorosa.
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Die Gesellschaft ist in der Rhoén, im Weserbergland und am Meif3ner ver-
breitet, im Harz scheint sie ihr Vorkommen jedoch nur auf die unteren Lagen
zu beschrédnken.

Die Diphvscium-Bestinde sind recht auffallend, so dafi die Moosgesell-
schaft schon friih erkannt wurde (z. B. LOESKE 1901, zitiert nach WALTHER
[1955]). HOLDHEIDE (1937) gibt eine etwas heterogene Stetigkeitstabelle der
Buxbaumia-Vorkommen um Darmstadt an, die an das Diphyscietum er-
innert. Allerdings erscheint in der Liste von HOLDHEIDE Diphyscium foliosum
nur selten, das reichliche Vorkommen von Ceratodon purpureus deutet auf
ausgehagerte und besonders lichtreiche Standorte hin. Aus dem Bodensee-
gebiet beschrieb WALTHER (1955) eine Diphyscium-Calypogeia fissa-
Gesellschaft, die an die frische Subassoziation des Diphyscietum an-
klingt; vermutlich handelt es sich hier um frische Standortsformen des Di-
physcietum in kleinflichigem Mosaik mit trockenen Ausbildungen des
Calypogeietum fissae.

TUxeEN (1954) nannte Diphyscium foliosum als kennzeichnende Art der
Luzulo-Fageten bzw. als Luzulo-Fagion-Verbandskennart. In seiner
Tabelle differenziert Diphvscium foliosuwm zusammen mit Dicranella herero-
malla das Luzulo-Fagetum cladonietosum. Hier kénnte es sich um ein
Gesellschaftsmosaik handeln, wie es in den entsprechenden Gesellschaften
des Weserberglandes, der Rhon und auch des Siidschwarzwaldes immer
wieder beobachtet werden konnte: Diphyscium foliosuim und Dicranella
heteromalla finden sich auf kleinen Erdrainen oder Erdbléfien im Schutze
von Stimmen.

Einjahrige Erdmoosgesellschaften der Waldwege
a) Das Dicranelletum rufescentis Philippi 1956 (Tab. 5)

Diese artenarme Pioniergesellschaft an kurzlebigen Standorten (etwa in
Fahrrinnen in Waldwegen, an nackten schattigen Erdabstichen) wurde um
Gottingen nur im Bremker Tal und im Niemetal beobachtet. Kennart ist
Dicranella rufescens, von den tuibrigen Moosen des Mineralbodens kommen
nur Arrichum undulatum und Fossombronia pusilla regelmifiig vor; das Vor-
kommen der iibrigen Arten trigt mehr zufilligen Charakter, sie erreichen
keine hohen Deckungsgrade. Fossombronia pusilla kann Fazies bilden, die zur
folgenden Gesellschaft tliberleiten. — Das Dicranelletum aus der Umge-
bung von Gottingen unterscheidet sich von dem des Stidschwarzwaldes kaum,
in dem das Bild durch das vereinzelte Aufkommen von Calypogeia fissa oder
Solenostoma crenulatwm nur unwesentlich bereichert wird.

b) Die Fossombronia pusilla-Gesellschaft (Tab. 5)

Diese Gesellschaft ist schwach charakterisiert. Kennarten sind Fossomi-
bronia pusilla (schwach) und Pleuridium subulatum. Sie siedelt auf basenreichen
schwach sauren Lehmen. — Die soziologische Stellung dieser Gesellschaft
ist nicht klar, sie konnte bereits zu den Ackermoosgesellschaften gehtren
(vergl. v. HUBSCHMANN 1960).

c) Die Blasia pusilla-Gesellschaft (Tab. 5)

Lokale Kennart ist Blasia pusilla, als Trennarten finden sich Stellaria
uliginosa und Callitriche stagnalis, die zu Phanerogamengesellschaften des
Nanocyperion iiberleiten (vergl. das Stellario-Scirpetum setacei
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blasietosum, TUXEN 1937), jedoch handelt es sich hier um eine Krypto-
gamengesellschaft. Eigenartig ist an diesen guellig durchsickerten sandigen
Erdrainen das Fehlen des Scirpus setaceus (als Keimling) wie auch das Fehlen
der Blasia pusilla an den Scirpus setaceus-Standorten um Géttingen. (Scirpus
setaceus scheint lehmigere Boden zu bevorzugen.) Charakteristisch fiir die

Tab.5. Einjéhrige Erdmocsgesellschaften

Nr.d. Spalte: 1 2 3
Anzahl 4. Aufn.: 5 2 2
Mittl.Artenzahl: W 5.5 A5
Eennarten der Gesellschaften:
Dicranella rufescens 32_3 . -
Fossombronia pusilla 2 2% c
Pleuridium subulatum - o S
Blasia pusilla 1 - o
Stellaria uliginosa F 1 aloe
Verbands- und Ordnungs-Kennarten:
Atrichum undulatum e g=e v
Pellia epiphylla 1 1 1
Dicranella heteromalla 1 1 .
Calypogeia muelleriana 1 -
Fissidens bryoides . 1

Sonstige:

Agrostis alba 1

AuBerdem einmal: In 1: Juncus bufonius, Polytrichum for-
mosun, Pohlia nutans, Diecranum scoparium, Plagiothecium
undulatum, Luzula luzulocides Klg., Epilobium angustifo-
lium, Plagiochila asplenioides,Veronica officinalis; in
2: Beirpus setaceus, Juncus tenuis; in %: Brachythecium
rutabulum, Callitriche stagnalis, Philonotis fontana.

1. Dicranelletum rufescentis,Aufnahmen asus dem Niemetal
unterhalb Lowenhagen und aus dem Bremkertal bei Got-
tingen, 200-250 m.

2. Fossombronia pusilla-Gesellschaft,lieth bei Bovenden
und Hoher Hagen bei Dransfeld, 170-400 m.

3. Blasia pusilla-Gesellschaft, Niemetal unterhalb Li-
wenhagen und Bremkertal, 200-250 m.

Gesellschaft ist das Fehlen von Arrichum undulatwm, das als Lehmzeiger die
sandigen Standorte der Blasia-Ges. meidet.

Die soziologische Einordnung und Abgrenzung der Blasia-Ges. ist
bisher unbekannt. Weitere Aufnahmen miissen zeigen, ob es sich hier um eine
ecigene Kryptogamengesellschaft oder um extreme Ausbildungen von Nano-
cyperion- Gesellschaften handelt.

Die Geocalyx graveolens-Gesellschaft (Tab. 6)

In den Nischen der Buntsandsteinfelsen des Bremker- und des Gartetales
bei Gottingen siedeln Geocalyx graveolens, Plectocolea hyalina, Calypogeia
trichomanis und Harpanthus scutatus. Diese Arten kennzeichnen lokal eine
cigene Gesellschaft, die provisorisch als Geocalyx graveolens-Gesell-
schaft bezeichnet werden soll. In den Pionierstadien der Gesellschaft bilden
die Lebermoose zusammen mit Dicranella heteromalla und Diplophyllum
albicans reine Haftvereine, mit zunehmender Erd- oder Humusauflage infolge
Beschattung und hoherer Luftfeuchte breiten sich Terraphis pellucida und

102




Lepidozia reptans aus. Lophozia incisa differenziert eine Variante an besonders
humusreichen schattigen Felsen, die bereits zum Tetraphidetum (dicra-
nelletosum) tiberleitet. Yon den Kennarten der Gesellschaft findet sich hier
nur noch Harpanthus scutatus; die Moose des Rohhumus tberwiegen.

Tab.6. Geocalyx gravecolens-Gesellschaft

Nr.d. Aufn.: 1 2 3 4 5 (5] 7 a8 (e W0 o B B
Fléche (dm2): 2 8 2 2 5. 8 100 20 B S0. 20 10
Neigung (°): 90 90 90 90 90 120 80 90 90 %0 S0 90 90
Deckung (%): 100 100 100 100 100 100 100 100 60 100 100 95 100
Artenzahl : TN RN SR ™ R A R e s ol e
Lokale Kennarten:
Geocalyx graveolens 2 ] & e 2 2 2 2 5 1
Plectocolea hyalina 3 2 . . . . . . 3 2 .
Calypogeia trichomanis . . 1 . + + . . . 1 + .
Harpanthus scutatus . . . . . 2 . 2 . . 1 1
Trennart d. Var.:
Lophozia incisa . ¥ . . . . - . . . . 3 )
Ordnungs-Kennarten:
Dicranella heteromalla 3 3 2 2 1 3 3 A 2 5 4 1 2
Diplophyllum albicans 3 A 2 2 3 5 1 5 + G . 2 .
Cephalozia bicuspidata . + . . . . . 2 . . . .
Sonstige:
Tetraphis pellucida - 1 I AU T S T e ] L
Lepidozia reptans . 1 3 2 + T & : 3 2 + 2 1
Mnium hornum - : 3 1 . . 1 el . 2 1
Cladonia coniocraea . . + . . . 2 . . . . -] 2
Blepharostoma trichophyllum . . : . + . . . 3 . . 1 v
Lophozia ventricosa 1 . . . - . . . - 1 . .
Dryopteris disjuncta . . . . el + . . . . . .
Bazzania trilobata . . . . . . . . . . 1 1
Heterocladium heteropterum 3 5 3 . . . . . ¥ .
Pohlia nutans f . + . . . . . . . . .
Polytrichum formosum C . . & 2 . 2 . . . . .

Aufn.7,8,11 aus dem Gartetal,alle iibrigen Aufnahmen aus dem Bremker Tal zwischen
Bremke und Reinhausen, 200-300 m. Aufn.1-11: typische Ausbildung, Aufn.12-13: Lo-
phozia incisa-Variante.

Die Rohhumusarten Tetraphis pellucida und Lepidozia reptans kommen
stet vor, zeigen aber an lichtreichen Standorten (etwa an Felsen in Kahl-
schligen) Trockenschiden, wihrend Geocalyx hier immer noch optimal
wichst. Bei der Umwandlung der Luzulo-Fageten in Fichtenforsten ver-
schwinden jedoch die Kennarten der Gesellschaft, an die Stelle der Geocalyx-
Bestinde treten Tetraphideten, stellenweise sogar das Calypogeietum
neesianae.

Die Geocalyx-Gesellschaft ist gut umrissen, sie gehért zu den Ge-
sellschaften des Mineralbodens, da die Mineralbodenmoose in der typischen
Ausbildung mengenmifiig stirker vertreten sind als die Rohhumusmoose.
Uber ihre Verbreitung ist bisher wenig bekannt, die Aufnahme von PHILIPPI
(1962) einer Diplophyilum-Felsmoosgesellschaft mit Geocalyx aus dem Nord-
schwarzwald 143t sich hier anschlieflen. Vermutlich diirften sich dhnliche
Bestinde in Mitteldeutschland und in der Tschechoslowakei nachweisen
lassen, nach den Angaben von MULLER (1957) scheinen sich die Vorkommen
von Geocalyx graveolens in den ostlichen Teilen Mitteleuropas zu héufen.
In Stidwestdeutschland ist vergleichsweise Geocalyx wie auch die angeblich
verbreitete Plectocolea hvalina sehr selten; das seltene Auftreten dieser Art
in Siidwestdeutschland diirfte durch den Tannenreichtum der Buntsandstein-
gebiete bedingt sein. Waldgesellschaften dieser Standorte (vor allem das
Periclyvmeno-Abietetum) bieten schattigere Standorte als Luzulo-Fageten
und begiinstigen somit das Vorkommen von Rohhumusgesellschaften.
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Die Rhabdoweisia fugax- Gesellschaft (Tab. 7)

Die Buntsandsteinfelsen um Bremke tragen in besonders schattigen
Nischen innerhalb ungestérter Luzulo-Fageten grofie Rasen der Rhabdo-
weisia fugax, die von Dicranella heteromalla, Diplophyllum albicans und Hetero-
cladium heteropterum durchsetzt werden. Rohhumusmoose wie Tetraphis pellu-
cida und Lepidozia reptans treten zurilick. Die Standorte zeigen oft einen diin-
nen Erdfilm iiber den Felsen, Rohhumusauflagen fehlen.

Die Rhabdoweisia fugax-Bestidn-
de stellen eine eigene Assoziation
dar, deren regionale Abgrenzung

e 1 :
5 vor allem gegentiiber dem Rhabdo-
weisio - Diplophylletum Phi-
Rhabdoweisia fugax """ lippi 1956 noch offen ist; ganz ent-

Tab. 7. FRhabdoweisia fugax-Gesellschaft

Anzahl 4. Aufn
Nittl.Artenz

Kennart:

Verbands- und Ordnungs-Kennarten: sprcchcnde Bcst'andc Hllljt €5 1m
Dicranella heteromalla y1-3 Stidschwarzwald (mit Cynodontium
Diplophyllum albicans - vi=3 polycarpum oder Oreoweisia serri-

Heterccladium heteropterum I i'ﬂ?‘a)‘

1
Plectocolea hyalina 1 .
: Zur Gliederung der Moos-
Harpanthus scutatus I
.
1

gesellschaften saurer Erdraine

Von den Moosgesellschaften
saurer Erdraine liegen bisher erst

Diphyscium foliosum
Cephalozia bicuspidata

Isopterygium elegans

Sbistacy: wenige Tabellen vor (Rheinland,
Cladonia coniocrass (Anfligs) r11*+-2 Sudschwarzwald und Untersu-
Tetraphis pellucida gl chungsgebiet). Uber die soziologi-

sche Gliederung dieser Gesell-
schaften ldfit sich wenig sagen.

Lepidozia reptans I
£

ium hornum 1 Jedoch zeigen die Tabelle des Di-
I
1

Mnium punctatum

1

Pohlia nutans physcietum und die Tabelle des
Calypogeietum muellerianae
: Aol ) aus Mitteldeutschland, dafl eine
Aufpnshmen aus dem Reinhduser Forst, 200- = R o “
) ung der Probeflichen 90-135°, Gliederung in einen Solenosto-
J=1C0 % mion crenulati-Verband und
einen Pogonation aloidis-Ver-
band, wie sie PHILIPPI (1956) vorschlug, nicht zu halten ist; die beiden Ver-
binde sind zu schwach gekennzeichnet und lassen keine eindeutige Zuordnung
des Calypogeietum muellerianae und des Diphyscietum zu einem
der beiden Verbidnde zu. Deshalb soll hier als neuer Verband saurer
Erdmoosgesellschaften der Dicranellion heteromallae-Verband vor-
geschlagen werden, er entspricht in seiner Abgrenzung der Ordnung Dicra-
nelletalia heteromallae Philippi 1956. Kennarten des Dicranellion
heteromallae-Verbandes sind Dicranella heteromalla, Pogonatum aloides,
Cephalozia bicuspidata und Isoptervgium elegans; diese Arten fehlen in Moos-
gesellschaften des Rohhumus. Als weitere Verbandskennart diirfte auch
Atrichum undulatum zu betrachten sein. Zwar ist das Moos auch regelmiifiig
in Waldgesellschaften zu finden; TUXEN zihlt es zu den Kennarten des
Fraxino-Carpinion, OBERDORFER faf3t es als Ordnungskennart der Fage-
talia auf. Jedoch kommt das Moos auch in Wildern immer an offenen Erd-
flichen vor. In der Wuchsform weist es mit den iibrigen Moosen des Wald-
bodens wenig gemeinsame Ziige auf (vergl. vor allem die Rhizoidsprossung,
MEUSEL 1935) und vermag so optimal in den Moosgesellschaften der Erdraine
zu wachsen.

Fagus silvatica (Klg.)
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Lepidozia reptans und Tetraphis pellucida, die in Moosgesellschaften saurer
Erdraine mehrfach, aber geringstet vorkommen, gehoren als Ordnungs-
kennarten in die Ordnung Lepidozietalia (Moosgesellschaften des mor-
schen Holzes und des Rohhumus, vergl. PHILIPPI 1962); sie dringen nur an
rohhumusreichen Stellen in die Erdmoosgesellschaften ein.

Auf den weiteren systematischen Anschlufl der Erdmoosgesellschaften
weisen das regelmiflige Vorkommen von Diplophyllum albicans und Scapania
nemorosa hin. Beide Arten wurden als Kennarten einer eigenen Ordnung von
Felsmoosgesellschaften gewertet (Diplophylletalia albicantis, PHILIPPI
1956), jedoch finden sich beide Arten in den Moosgesellschaften des Mineral-
bodens so regelmidfiig, dafi ihr Vorkommen nicht nur als ein ,,Ubergreifen‘*
von Felsstandorten gedeutet werden kann. So 1483t sich der Dicranellion-
Verband als weiterer Verband der (erweiterten) Ordnung der Diplophyvlle-
talia albicantis anschlieflen. Der Diplophyllion-Verband saurer schat-
tiger Felsen (PHILIPPI 1956) soll zum Unterschied zu den Diplophyillum-Vor-
kommen auf Erde als Heterocladio-Diplophyllion-Verband bezeichnet
werden.

Vergleich mit den Erdmoosgesellschaften des Siidschwarzwaldes

Vergleicht man die Moosgesellschaften saurer Erdraine des mitteldeut-
schen Gebietes mit denen des Siidschwarzwaldes, so ergibt sich eine Reihe
charakteristischer Unterschiede. Die im Stidschwarzwald bis 500 m hiufige
und bis 700 m emporsteigende Calypogeia fissa ist im Weserbergland um
Géortingen selten, im Harz wurde sie bisher noch nicht gefunden. Die im Siid-
schwarzwald in den unteren Lagen selten vorkommende Calvpogeia arguta
fehlt in Mitteldeutschland. Calypogeia muelleriana, die im Siidschwarzwald
und in den Vogesen eine montane Verbreitung zeigt, ist im Weserbergland
und Harz auch in den tiefen Lagen anzutreffen. Oligotrichum hercymicum ist
im Harz {iber 400 m verbreitet, wihrend im Schwarzwald und in den Vogesen
die tiefsten Standorte bei 900 m liegen. Diese Hohendifferenzen diirften
klimatisch bedingt sein.

Die Niederschlagsmengen des Harzes und des Schwarzwaldes unter-
scheiden sich nicht wesentlich (nach der Klimakunde des Deutschen Reiches,
1939): sie liegen am Gebirgsfuf3 zwischen 800 und 1000 mm, in den Gipfel-
lagen zwischen 1500 und 2000 mm Jahresniederschlag (Brocken [1140 m)]
1679 mm, Feldberg [1494 m] 1929 mm Jahresniederschlag). Die Jahresnieder-
schlige des Weserberglandes betragen durchschnittlich 700 bis 800 mm, die
der Rhon erreichen nur in Gipfellagen iiber 1000 mm (Wasserkuppe [923 m]
1076 mm, Kreuzberg [930 m] 1016 mm). Groflere Unterschiede zeigen die
Temperaturen Mitteldeutschlands und des Siidschwarzwaldes. Die vorhan-
denen Klimawerte bieten nur schlecht direkte Vergleichsmdéglichkeiten. Triigt
man jedoch die mittleren Jahrestemperaturen in Abhingigkeit der Hohenlage
auf, so werden die Differenzen deutlich (Abb. 1). Die mittlere Jahrestempe-
ratur nimmt offensichtlich mit zunehmender Hohenlage linear ab. Fiir die
Abhingigkeit der mittleren Jahrestemperatur von der Hohenlage wurden fiir
Weserbergland und Harz und fiir den Siidschwarzwald Regressionsgeraden
berechnet, die ungefidhr parallel verlaufen. Bei der Berechnung lagen die
mittleren Jahrestemperaturen der Jahre 1931 bis 1960 zugrunde, die Angaben
stellten mir das Zentralamt des Deutschen Wetterdienstes in Offenbach und
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das Amt fiir Meteorologie und Klimatologie in Halle zur Verfiigung!). Die
mittleren Jahrestemperaturen der Stationen Fulda, Wasserkuppe und Witzen-
hausen wurden nicht zur Berechnung der Geraden mit herangezogen, da sie
zu weit vom Harz und dem Weserbergland entfernt sind. Mittlere Januar-
und Juli-Temperaturen zeigen ein dhnliches Bild wie die mittleren Jahres-
temperaturen, so dafi auf ihre Darstellung verzichtet wurde.

4140C

m

00 500 ; " 1000 : " 4500

Abb. 1. Mittlere Jahrestemperatur in Abhingigkeit von der Héhenlage. Mittel der Jahre
1931 bis 1960,
x Stationen des Siidschwarzwaldes, o Stationen des Weserberglandes und des Harzes,
(o) Station Witzenhausen, nicht zur Berechnung der Regressionsgeraden mit herangezogen,
Stationen der Rhin (Fulda, Wasserkuppe).

Die Darstellung ldf3t erkennen, daf3 an den Calypogeia arguta-Standorten
am Schwarzwaldfuf3 (200 bis 400 m) ein vom Weserbergland und Harz ab-
weichendes Klima herrscht. (Ganz dhnliche klimatische Verhiltnisse wie die
unteren Schwarzwaldlagen zeigt auch das Bergische Land, in dem Calypogeia
arguta ebenfalls ihre Ostgrenze erreicht.) Schwarzwaldlagen von 300 bis 500 m
Hohe zeigen Jahrestemperaturen, die im Weserbergland nur in Lagen bis
200 m erreicht werden; hiermit lassen sich das Zurticktreten der Calvpogeia
fissa im Weserbergland und das Fehlenim Harz erkliren. (Bei dem Vorkommen
der Art in der Rhon bei 700 m diirfte es sich wohl um ein voriibergechendes
Auftreten handeln.) Der montane Charakter der Calvpogeia muelleriana im
Stidschwarzwald 14afit sich gut mit den hoheren Jahrestemperaturen dieses
Gebietes parallelisieren. Die unteren Vorkommen von Qligotrichum hercynicum
im Schwarzwald bei 900 m entsprechen einer unteren Vorkommensgrenze
von 500 m im Harz (die Art reicht bis 400 m herab). — In der Rhon ist nach
den klimatischen Verhiltnissen ein Vorkommen der Art nicht ausgeschlossen,
bei Marburg wurde sie sogar bei 350 m gefunden (FurscHic 1959). Jedoch

Y Fiirr die Uberlassung der Werte danke ich beiden Stellen herzlich.
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spricht das Verhalten der Art im Stidschwarzwald gegen ein ursprungliches
Vorkommen in der Rhén wie im Burgwald bei Marburg: im Siidschwarzwald
hat sich Oligotrichum von den urspriinglichen Standorten in den Schnee-
tilchen der oberen Lagen sekundir mit dem Wegebau ausgebreitet. Derartige
Standorte fehlen in der Rhon.

Auf welche Weise die verschiedenen Temperaturen das Vorkommen der
einzelnen Arten bedingen, ist unbekannt. Bei atlantischen Arten wire an eine
geringe Kilteresistenz zu denken, jedoch konnten im Siidschwarzwald nach
den kalten Wintern 1955/56 und 1962/63 z. B. keine erfrorenen Calypogeia
fissa-Pflanzen beobachtet werden. Auch uber eine denkbare geringe Trocken-
resistenz der montanen Arten ist nichts bekannt.
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