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Retardierte Sukzessionen auf trockenem Brachland
in Mittelgebirgen West-Deutschlands

von

R. Knapp, Gieflen

Einleitung

Induktive Sukzessions-Untersuchungen ergeben, dafl die Vegetationsentwicklung nicht
nur von den potentiellen Wuchsméglichkeiten der einzelnen Arten und direkten Standort-
einfliissen abhingig ist. Der Verlauf von Sukzessionen wird zugleich durch vielfdltuge Wechsel-
wirkungen zwischen den einzelnen, an der betreffenden Stelle vorkommenden oder dort
spontan einwandernden Pflanzen- und Tierarten entscheidend beeinflufit, Dadurch kann das
Voranschreiten von Sukzessionen in extremen Fillen verhindert, weitaus hiufiger dagegen
mehr oder weniger stark retardiert werden. Derartige retardierende Behinderungen und Ver-
zogerungen wurden bisher oft viel zu haufig auf anthropogene Ursachen zuriickgefiihrt. Denn
spontane biotische, d.h. nicht anthropogene Ursachen kénnen dabei sehr bedeutsam und fiir
die Rc!l:m‘dicrung oft allein ausreichend sein.

In den folgenden Abschnitten mégen Beispiele spontan, d. h. nicht anthropogen retardierte
Sukzessionen auf Brachland kennzeichnen. Diese konnen in bestimmten (jrundy.flgeu nicht
nur fiir die Beispielsgebiete im Taunus, sondern fiir weite Bereiche entsprechend trockener
Standorte in Mittelgebirgslagen West-Deutschlands exemplarisch sein. Das ergibt sich aus
unseren Untersuchungen in anderen Teilen des Rheinischen Schiefergebirges, im Odenwald,
Kniill, Vogc]sbc]‘g‘, Rhén, Spessart und in weiteren Mi[i‘c]gcbir'gsbcrcic}lcn.

Methoden und Untersuchungsgebiete

Die Untersuchungen fiir die hier dargestellten Beispiele erfolgten auf Flichen, auf denen
wihrend des gesamten mafigeblichen Zeitraumes anthropogene Einwirkungen, wie Mahd,
Weidenutzung, Diingung und Brandlegung (Abbrennen) nach dem Brachfallen nicht er-
fl)]gLL‘l'l, Was liL'll'L'h [&llll:l_’]'ldt‘ (j]lt_‘.‘il){_'zijglllcl'tﬁ KR)T]EI'[)”CJT t‘[_'.‘ilgl_‘s[{_'“[ \\"CT'L{C]I j((}]l]ll‘_’.

Die beiden Tabellen A und B enthalten Durchschnittswerte von je 4 Aufnahmen von je
100 m? groflen Flichen, und zwar fiir die Anteile (in %) der Bodenoberfliche, die von den
oberirdischen Teilen der betreffenden Pflanzenarten bedeckt waren (bei sehr geringen An-
teilen: + = weniger als 0,5%, r = wenige, bis 5, kleine Individuen). Die in den Tabellen dar-
gestellten Untersuchungen wurden durchweg an den Spatsommertagen zwischen Ende August
und Anfang September durchgefiihrt. Die Nomenklatur der Arten bzw. Taxa entspricht
so weit wie maglich EHRENDORFER et al. (1973). Nihere Definitionen und Bezeichnungen
einiger Taxa (vor allem Unterarten und Varietiten) finden sich an anderer Stelle (KNAPP 1976,
1977).

Die Arten bzw. Taxa sind in den Tabellen nach ihrem Verhalten in den Sukzessionen im
Un'tc_’t'suchungsbcruiC]'l unter Bcriicksichtigung der Lebensformen 7.usaﬂm]cngvi’afgt worden,
wobei jede Gruppe (mit Ausnahme der Phanerophyten- und der Bryophyten-Gruppe) nach
einer besonders kennzeichnenden Art benannt wurde. Die Tabellen beginnen jeweils mit den
aus Hemikrypto- und Geophyten bestehenden Gruppen (1-5). Nach den Phanerophyten-
folgen dann die Therophyten-Gruppen (7-12).

Die erste Spalte der Tabellen (bezeichnet mit J1) enthile die Daten fir diejenige Vege-
tationsperiode, in der die letzte Bodenbearbeitung vor dem Brachfallen erfolgte. Die folgenden
Spalten (bezeichnet mit J2, J3, |4 usw.) geben die Anteile in der 1., 2., 3.; 4. und 5. Vege-
tationsperiode bzw. Jahr ohne Bodenbearbeitung und somit das Alter der Brache an. Die
Untersuchungen erfolgten fur das erste Beispiel (Tabelle A) in einer Folge von Jahren auf
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Daueruntersuchungs-Flichen, wobei [5 wihrend des extremen Diirrejahres 1976 aufgenom-
men wurde. Die Untersuchungen fiir das zweite Beispiel (Tabelle B) wurden auf standértlich
einheitlichen Brachflichen verschiedenen, bekannten Alters in dem hierfiir dort besonders
glinstigen Jahr 1973 durchgefiihrt.

Die Untersuchungsflachen fir die hier dargestellten Beispiele liegen im nordéstlichen
Taunus zwischen den Orten We 1pc1fddcn‘ @ ]i.‘t.‘bt.r“ und Espa in | [olnnlamn zwischen 400
und 450 m ii. NN in ebenen bis fast ebenen Bereichen. Ihre Béden sind aus Schiefern des
Unterdevon (Unterkoblenz) mit Beteiligung von Material aus Lofle *hm-Auflagen hervor
gegangen. Die mittleren ;.IhihL]n.n i\.]L(lL']\Lhi:l“‘»:lﬂt.’ﬂgul liegen zwischen 600 und 750 mm.

Die beiden Beispiele sind in ihren Standortbedingungen vor allem durch die Wasser-

versorgung unterschieden. In beidcn Fillen ist jedoch die potentiell natiirliche Vegetation
bodensaurer artenreicher Laubwald (F agetalia) mit vorherrschender Buche (Fagus syl-
vatica), jedoch erheblicher Bedeutung von Carpinion-Arten. Auf dem sehr trockenen
Standort des ersten Beispieles (Tabelle A) handelt es sich um die Variante von Carex montana,
hci dem maflig trockenen Substrat des zweiten Beispieles (Tabelle B) um eine Subvariante von
Carex sylvatica.
Vegetationsentwicklung auf sehr trockenen Standorten
mit langdauernder Bedeutung von Therophyten

Die Ackerunkraut- und Stoppelfeld-Vegetation ist auf diesen Standorten relativ artenreich
(Tabelle A, J1). Denn infolge der besonderen Zusammensetzung des Substrates beteiligen sich
sowohl acidophile als auch mifi neutro-basiphile Arten, darunter eine Anzahl von relativ
wenig verbreiteten Spezies, an ihrem Aufbau. Ungefihr ein Viertel der in dieser Vegetation
vorherrschenden Therophyten-Arten ist bereits im kommenden Jahr verschwunden (Gruppe
11). Die bereits am Anfang der Entwicklung vorhandenen mehrjahrigen Arten sind Hemi-
krypto- und Geophyten, die sich grofitenteils bis zum Abschlufl der Untersuchung behaupten
(vorwiegend Gruppe 1).

Im nichsten Jahr (Tabelle A, J2) herrschen immer noch hinsichtlich Artenzahl und Menge
Therophyten vor, letzteres ddnlx der starken Zunahme der Anteile weniger Arten, insbeson-
dere von Tripleurospermum inodorum. Es treten jedoch Mehrjihrige aus den meisten unter
schiedenen Gruppen auf.
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Die erste dieser Gruppen erreicht bereits im dritten Jahr sehr hohe Anteile. Sie herrscht
von da an bis zum Schlufl der Untersuchungen vor. Allerdings nimmt in den letzten Jahren ihr
relativer Anteil infolge der ansteigenden Bedeutung anderer Gruppen ab. Zu dieser Gruppe 1
gehdren u.a. Agropyron repens, Agrostis stolonifera, Convolvalus arvensis und Linaria viul-
paris. ‘

Zur Gruppe 2 sind Arten vereinigt, die durch die auf diesen Standorten sich extrem aus-
wirkenden Diirreperioden zum Absterben gebracht wurden und daher 1976 fehlten (Tabelle
A, I 5, u.a. Ranunculus repens, Trifolium-Arten).

Die Gruppe 3 umfaflt Geophyten und Hemikryptophyten, die vom zweiten Jahr an in
zunehmender Artenzahl auftreten, jedoch im gcml’ihtun Dauergriinland auf glcichcm Standort
fehlen oder nur vereinzelt vorkommen. IThre Anteile bleiben meist gering und sinken zum Teil
bereits am Ende der Untersuchungsperiode ab. Zu dieser Gruppe gehoren z.B. Hypericum
perfaratum, !;"J;r'fr;:’:'s'mn—."\1‘tcn, Lactuca serriola, aber auch einige Arten, die sich auf Dauer-
weiden halten kénnen (z. B. Lolium perenne, Leontodon autumnalis).

Die Gruppe 4 umfaflit Hemikryptophyten, die Bestandteile der Dauerwiesen auf ent-
spruchcml{.’n Standorten sind, also vorwiegend Molinio-Arrhenatheretea-, aber auch
einige Trockenrasen-Arten (z.B. Pimpinella saxifraga). Sie treten mit Ausnahme von Ce-
rastium holosteoides auf diesem trockenen Standort erst vom 3. Jahr an auf und nehmen in
ihren Anteilen insgesamt, aber auch im einzelnen bis zum Abschlufl der Untersuchungen
kontinuierlich zu. Zu dieser Gruppe gehoren auch Arvhenatherum elatius und Dactylis glo-
merata, welche den zunehmenden Arrhenatherion- Charakter bestimmrer spiterer Stadien
bezeichnen.

Die Entwicklung der Phanerophyten-Vegetation ist relativ spirlich, obwohl in unmirtel-
barer Nachbarschaft der Untersuchungsflichen Wald- und Gebiischbestinde mirt reichlicher
Diasporen-Entwicklung vorhanden sind. Sie wird im wesentlichen von Rubus corylifolius und
dem im vorliegenden Beispiel erst im vierten Jahr auftretenden Besenginster ( Cytisus scoparius)
getragen. Im 7. Jahr waren erst 4 Phanerophyten-Arten vorhanden.

Bis zum Abschluffi der Untersuchungen war der Bestand aus mehrjihrigen Arten vor-
wiegend liickig. Zwar {iberschritt die Summe von deren Anteilen bereits im 4. Jahr 100%, sank
jedoch im darauf folgenden Diirrejahr 1976 wieder unter 85% ab. Erst zwei Jahre spiter
wurde erneut die Summe von 100% iiberschritten. Infolge dieser Liickigkeit konnten sich
Therophyten der Gruppe 7 z.T. auch bis zum Abschluf der Untersuchungen halten.

Nach ihrem mehr oder weniger langen Uberdauern erfolgte eine Einteilung der Thero-
phyten. Zur Gruppe 7 sind diejenigen Arten gerechnet worden, die sich bis zum 7. Jahr relativ
reichlich halten oder sogar in diesem fiir ihre Entwicklung giinstigen Jahr wieder ausbreiten
konnten, wie z. B, Vicia hirsuta, V. angustifolia und Lapsana communis.

Die Arten der Gruppe 8 iiberdauerten bis zum 6. oder — bei geringen Anteilen im Ver-
gleich zu ihrem fritheren Optimum — bis zum 7. Jahr (z.B. Triplenrospermum inodorum,
Myosotis intermedia).

Zur Gruppe 9 sind Arten zusammengefaflt, die bis zum 3.—4. (ganz vereinzelt 5.) Jahr zu
finden waren, Hierher gehdren zum Teil bereits relativ nitrophile Arten, wie Capsella bursa-
pastoris und Thlaspi arvense.

Neben den schon erwihnten, nur die in den beiden ersten Jahren auftretenden Arten um-
fassenden Gruppen 10 und 11 gibt es noch eine weitere Therophyten-Gruppe (Gruppe 12),
deren Vertreter, insbesondere Trifolinm campestre und T. arvense, in dieser Sukzessions-Serie
erst vom dritten Jahr an vorkommen.

Abgesehen von Therophyten werden die Liicken im Bestand mehrjahriger Pflanzen in dem
vorliegenden Beispiel auch von einigen heliophilen Moosen, von Ceratodon purpurens und

Brachythecium albicans, vom 3. bzw. 6. Jahr an bewachsen.




Vegerationsentwicklung auf mifig trockenen Standorten
mit frither Verdringung von Therophyten

Im ersten Jahr, d.h. im Bereich der Stoppelfeld-Vegetation, ist die Artenzahl ungefihr
gleich hoch, wie im vorigen Beispiel. Jedoch wachsen hier anstatt einiger relativ trockenheits-
liebender Therophyten bereits bestimmte mehrjihrige Arten der Gruppen 2 und 3. Sie dif-
ferenzieren die der erheblich giinstigeren Wi

sserversorgung entsprechende Vegetation. Im
2. Jahr treten die mehrjihrigen Arten der Dauerwiesen (Gruppe 4) bereits in dhnlich grofler
Zahl auf wie im vorigen Beispiel erst im 4. Jahr. Schon im dritten Jahr tiberschreitet die Summe
der Anteile der Mehrjahrigen dauerhaft 100%.

Die auch auf Ackern reichlich vertretenen Mehrjihrigen der Gruppe 1 erreichen insgesamt
ihre héchsten Anteile im dritten Jahr und gehen danach bis zum Abschluf} der Untersuchun-
gen deutlich zuriick. Ahnlich verhalten sich hier die Hemikryptophyten und Geophyten der
Gruppe 2, die frischere Standorte bevorzugen.

Die in intermedidren Stadien auftretenden Arten der Gruppe 3 sind hier infolge der raschen
Entwicklung einer dichten Rasennarbe vom 5. Jahr ab viel spirlicher vertreten als im vorigen
Beispiel. Dagegen sind die Arten mit Optimum in den Dauerwiesen (Gruppe 4) hier viel
vitaler. Bereits vom 4. Jahr an besitzt diese Gruppe insgesamt die héchsten Anteile.

Gehdlzarten (Phanerophyten) entwickeln sich jedoch mengenmifig dhnlich wenlig glinstig
wie in dem vorigen Beispiel. Jedoch ist ihre Artenzahl im 4. und 5. Jahr hier doppelt so hoch
wie dort. Auch sind hier im 5. Jahr mehrjahrige Griser und Krduter der Gehélz-Stadien schon
erst im 7. Jahr spirlich auftreten (Gruppe 5).

gut vertreten, die im vorigen Bcispic

Die Entwicklung der Therophyten verliuft in den ersten beiden Jahren, d.h. vor der Bil-
dung einer nahezu geschlossenen Rasen-Narbe, dhnlich wie bei dem vorigen Beispiel. Danach
jedoch verschwinden die einjihrigen Arten rasch. Schon im dritten Jahr sind ihre Artenzahlen
und Anteile dhnlich gering wic im vorigen Beispiel im 6. Jahr. Im vierten Jahr sind sie bereits

fast verschwunden.
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Diskussion

Die in den beiden Beispielen dargestellte Vegerationsentwicklung zeichnet sich dadurch
aus, dafl mehrjihrige Griser und Kriuter im dritten Jahr zur Vorherrschaft kommen, und
zwar ohne dafl sie durch Feuer, Mahd oder Beweidung vor einem Uberwachsen durch Gehélze
geschiitzt werden. Diese Gruppen von Pflanzenarten behaupten bis zum Abschluff der Unter-
suchungen, d.h. bis zum 6. Jahr nach der letzten Bodenbearbeitung, ihre Dominanz. Nach
weiteren orientierenden Untersuchungen kann unter entsprechenden Verhilmissen der vor-
wiegende Charakter der Vegetation eines krautreichen mehrjihrigen Rasens dariiber hinaus
noch weit linger spontan erhalten bleiben. Die Ausbreitung der Gehélze ist also sehr behin-
dert und verzogert.

Hierfiir ist offensichtlich nicht primir ungiinstige Wasserversorgung entscheidend. Denn
auf Standorten von entsprechender Trockenheit im Bereich von Steinbruch-Abraumhalden,
Straflenbdschungen und in der ersten Nachkriegszeit auf Triimmerflichen der Stadte (z. B.
KNAPP n.p., SCHREIER 1955) konnte sich viel rascher spontan geschlossene Geholzvegetation
entwickeln.

Besonders wesentlich erscheint dagegen hierfiir das Vorkommen von bestimmten, rasch
ausbreitungsfihigen, Ausldufer bildenden mehrjihrigen Griisern schon vor Beginn der Brach-
land-Sukzessionen zu sein, insbesondere von Agropyron repens und Agrostis stolonifera. Diese
besetzen bereits ein bis zwei Jahre nach der letzten Bodenbearbeitung so grofie Anteile der
Oberfliche und der oberflichen-nahen Horizonte des Bodens, dafl sie andere Arten stark
zuriickdringen kénnen. Hierbei spielen offensichtlich teilweise auch Einfliisse und Abgabe
von auf andere Arten toxisch wirkenden Substanzen eine Rolle, wie sie insbesondere bei
Agropyron repens nachgewiesen worden sind (z.B. WELBANK 1960). Solche Wirkungen
kénnten auch zu dem raschen Verschwinden der Therophyten beitragen, das bei dem zweiten
Beispiel auffillt. Diese Rolle der genannten, von Anfang an auftretenden Arten wird in
spiteren Stadien und Jahren offensichtlich von Pflanzen mit z.T. dhnlichen Wuchsformen
tibernommen (z.B. Agrostis tenuis, Poa pratensis ssp. angustifolia, Festuca rubra).

Die Verzogerung der Entwicklung einer geschlossenen Rasennarbe aus mehrjihrigen
Pflanzen in dem zuerst genannten Beispiel diirfte nicht nur durch die gréfiere Trockenheit des
Standortes bedingt sein. Auf diesem Standort konnten wiederholt ausgeprigte Auffrierungs-
Erscheinungen festgestellt werden, insbesondere nach Perioden wiederholten Wechsels
zwischen starken Frésten und Auftauen des Bodens. Hierbei brach die aus mehrjihrigen
Arten bestehende Rasendecke auf. An den so entstandenen offenen Stellen konnten dann
immer wieder Therophyten zur Entwicklung gelangen. Dort entstanden auch bevorzugt die
Moosdecken aus Ceratodon purpureus.

Es ergeben sich somit vielfdltige Ursachen fiir einen besonderen Verlauf von Sukzessionen.
Dadurch werden kausale Erklirungen fiir 6rtliche Besonderheiten der Vegetationsentwicklung
mdglich. Solche Besonderheiten werden zum Teil auch in Darstellungen genannt, welche
allgemeine Merkmale von entsprechenden Sukzessionen zu erfassen suchen (z. B. TOXEN 1947,
ELLENBERG 1963, MEISEL & HUBSCHMANN 1973, DIERSCHKE 1974, KNAPP 1974, SCHMIDT
1975, STAHLIN et al, 1975).

In ihren syntaxonomischen Grundziigen gehen die hier als Beispiele dargestellten Sukzes-
sionen von Gesellschaften aus, die zum Aphanion (Aperetalia, Secalinetea) gehoren.
Die folgenden Stadien zeigen eine wachsende Bedeutung von mehrjihrigen Grisern und
Stauden syndynamisch intermediirer oder initialer Vegetationseinheiten (z.B. Agropyro-
Rumicion, Dauco-Melilotion, Epilobion angustifolii und Agropyretea re-
pentis). In den letzten untersuchten Stadien werden der Zahl nach (auf Klassen bezogen) die
Molinio-Arrhenatheretea- Arten zur stirksten Gruppe.

Bemerkenswert ist schliefilich die relativ schwache Verinderung der Artenzahlen (trotz
sehr starken Artenwechsels). Diese liegen in allen Stadien bzw. Jahren bei beiden Beispielen
meist zwischen 52 und 60. Lediglich unter der Wirkung der extremen Trockenheit des Jahres
1976 sinken sic auf 47 ab (Tabelle A, J5) und sind auf den gleichen Flichen nach 2 Jahren
auf 69 angestiegen (Tabelle A, ] 7).
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Zusammenfassung

Sukzessions-Serien im Ber em Brachland im Taunus auf Béden, die aus Schiefern und

LéBlehm hervorgegangen sind, dienen als Beispiele fiir retardierte Vegetationsentwicklung, die auch in

birgslagen festgestellt wurde. Fir die Verzogerung der Vegeratons-

entwicklung erwiesen sich in diesen Beispielen nicht anthropogene Ursachen, sondern of

anderen c.'l'l?.n].\l'c'u.'] wenden Mitte

nsichtlich
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