Zur Verbreitung, Vergesellschaftung und Einbiirgerung
des Gotterbaumes (Ailanthus altissima [Mill.] Swingle)
in Mitteleuropa

- Ingo Kowarik und Reinhard Bocker -

ZUSAMMENFASSUNG

Nach einer kurzen Ubersicht itber die weltweite Kultur von AZlanthus altissima werden
spontane Verbreitung, Vergesellschaftung und Einbilirgerung in Mitteleuropa erdrtert und
mit Angaben aus anderen Teilen Europas verglichen.

Als entscheidender Klimafaktor fir die Ausbildung der nérdlichen Arealgrenze, die quer
durch das Norddeutsche Tiefland verl&uft, ist eine lange Vegetationsperiode mit hoher
sommerlicher Wirmesumme anzusehen. AZlanthus fehlt in den kiihleren Kistengebieten sowie
in Gebirgen und ist in wdrmeren Gebieten weitgehend an St&dte gebunden. Am Beispiel von
Berlin (West) konnte gezeigt werden, daB AZlanthus als thermophile Art einen deutlichen
Verbreitungsschwerpunkt in den wdrmsten Stadtbereichen hat. Auf einem breiten Spektrum
staddtischer Standorte wachst Ailanthus in einjihrigen und ausdauernden Ruderalgesell-
schaften auf; geschlossene G&étterbaum-Gehdlze mit zum Teil starker Beteiligung von
Robinia pseudacacia und Ahorn-Arten werden auf Bahnanlagen ausgebildet.

In klimatisch besonders begiinstigten Gebieten (Rheintal, pannonischer Raum) wéchst
AZlanthus auch in kleineren Siedlungen und dringt auf Xerotherm-Standorten vereinzelt
in naturnahe Vegetationseinheiten ein. Eine lberregionale Betrachtung ergibt, daB sich
spontane AZlanthus-Vorkommen von Siiden (Mittelmeergebiet) nach Norden (Norddeutschland)
zunehmend auf stark gestdrte stddtische Standorte beschr&dnken. Entsprechend differen-
ziert ist AZlanthus an der Nordgrenze seines Areals als Ephemerophyt, in weiten Teilen
Mitteleuropas als Epdkophyt und in den wdrmsten Gebieten regional als Agriophyt einzu-
schétzen.

Im Vergleich mit anderen neophytischen Gehdlzen bestehen die gréBten Gemeinsamkeiten

mit Robinia pseudacacia. Die unterschiedliche Bedeutung beider Arten fiir die Vegetations-
dynamik wird in Hinblick auf Unterschiede bei Ausgangsposition und Ausbreitungszeitraum
besprochen.

ABSTRACT

After a short survey of the worldwide cultivation of AZlanthus altissima, its sponta-
neous spreading, socialisation and naturalisation in Central Europe are discussed and
compared with informations from other parts of Europe.

A long growing season with a high summer heat sum is the decisive factor for the con-
stitution of the northern growth limit, which crosses the North-German Lowland from
west to east. Ailanthus is not to be found in cooler coastal areas or in mountain ranges,
and is mainly restricted to towns in warmer regions. The example of West-Berlin shows
that, as a thermophilous species, Ailanthus' main area of distribution lies in the
warmest urban parts (mostly town centers). Ailanthus grows in a wide range of urban
sites in annual and perennial ruderal plant communities. A sort of AZlanthus-wood is
established on railway installations with a strong admixture of Robinia pseudacacia
and Acer species.

In climatically favoured regions (Rhine valley, Pannonic region) Azlanthus also grows
in villages and on xerothermic sites sometimes penetrating into undisturbed
vegetation units. Supraregional inspection shows that the spontaneous occurrence of
Aillanthus, increasing from south (Mediterranean region) to north (North Germany), is
restricted to severely disturbed urban sites. Accordingly, Ai¢lanthus is to be classi-
fied as an ephemerophyte (sensu SCHROEDER 1969) on its northern areal border, as an
epoecophyte in wide parts of Central Europe, and regionally as an agriophyte in the
warmest areas.

Comparing Azlanthus to other neophytic trees and shrubs, one sees many features in
common with Robinia pseudacacia. The different impact on vegetation dynamics is dis-
cussed with respect to differences in the initial position and the period of spreading.

EINLEITUNG

Unter den ca. 3500 nach Mittel- und Nordeuropa eingefiihrten fremdl&ndi-
schen Geh&6lzarten hat nur ein geringer Anteil Bedeutuna fiir die Floren-
und Vegetationszusammensetzung erlangt: 60 bis 80 Arten verwildern nach



TRAUTMANN (1976) bei regionaler Betrachtung in Mitteleuropa, eigene
Untersuchungen ergaben filir Berlin eine 108 Arten umfassende Liste. Darunter
haben nur Robinia pseudacacia, Castanea sativa und Prunus‘®serotina grbBere
synanthrope Areale ausbilden und bei der Unterwanderung naturnaher und
beim Aufbau neuartiger Pflanzengesellschaften Bedeutung erlangen k&nnen.
Nur fiir wenige Arten liegen Angaben zu Verbreitung, Einblirgerung und Ver-
gesellschaftung vor: Amelanchier spec. div. (SCHROEDER 1972 u.a., KRAUSCH
1973), Buddleia davidii (KREH 1952, KUNICK 1970), Castanea sativa (DAPPER
1972, WATTENDORFF 1960, ZOLLER 1961), Platanus hybrida (ADOLPHI 1984,
KOWARIK 1984), Prunus serotina (v. WENDORFF 1952, ERNST 1965, weitere
Arbeiten flir Westeuropa), Robinia pseudacacia (KOHLER 1963, 1964, 1968,
KOHLER & SUKOPP 1964a, b), Spiraea spec. div. (ADOLPHI & NOWAK 1983),
Staphylea pinnata (SCHROEDER 1966). Mitteilungen zu weiteren Arten enthal-
ten die zusammenfassenden Arbeiten von LOHMEYER (1976), TRAUTMANN (1976)
und SUKOPP (1978).

Der Gotterbaum (A<lanthus altissima) gehdrt zu den Arten, deren starke Aus-
breitung auf kriegszerstdrten Fldchen aufmerksam beobachtet (vgl. Arbeiten
von KREH 1949 ff.), dariiber hinaus aber in jlingerer Zeit kaum weiter ver-
folgt wurde. Ziel dieses Beitrages ist, auf Grundlage eigener Beobachtungen
und einer Zusammenfassung weit gestreuter Literaturangaben eine Abgrenzung
des heutigen synanthropen Areals in Mitteleuropa vorzunehmen und zu disku-
tieren. Hierzu sind in Anlehnung an die von KOHLER & SUKOPP (1964) formu-
lierten Vorschldge zum Studium neophytischer Geh&lze die Bedingungen im
autochthonen Areal, die Ausbreitungs- und Kulturgeschichte sowie Verge-
sellschaftung und Einblirgerungsgrad zu betrachten.

HEIMAT UND KULTUR

Uber das Heimatareal des Gotterbaumes in China gibt es widerspriichliche
Angaben. Nach SCHENCK (1939) liegt es in der Provinz Tschili im Nordosten
Chinas und in Korea slidlich des 39. Breitengrades, wogegen chinesische
Quellen (WANG BINQUAN 1979, u.a.) Nord- und auch Mittelchina nennen. Der
Ursprung der Art soll in sommergriinen Laubwdldern liegen. Das heutige syn-
anthrope Areal in China liegt zwischen dem 22. und 43. Breitengrad mit
einzelnen Vorkommen bis in 2000 m HBhe. Auf der LdBhochebene und auf kalk-
reichen Gebirgsstandorten wird A<lanthus als Pionierart und zur Aufforstung
und Begriinung von Industrie- und Bergbaustandorten verwendet (Institut fiir
Forstwirtschaft 1979, Komitee fiir die Herausgabe der "B&dume Chinas" 1981,
Flora Intramongolica 1979).

Die weltweite Verbreitung begann in den 40er Jahren des 18. Jahrhunderts
mit der Ausfuhr von Samen auf dem Landweg iiber Sibirien nach Paris (HU
1979); in &lterer Literatur wird London als Ersteinfiihrungsort genannt. Bei
der Weiterverbreitung des GStterbaumes in alle Erdteile lieBen seine
Eigenschaften (breite physiologische Amplitude mit geringen Ansprilichen an
den Boden, Toleranz gegeniiber Trockenheit, Salz und Luftverunreinigungen,
Schddlingsresistenz und hohe generative und vegetative Reproduktions-
fdhigkeit) einen weitergehenden Einsatz als zu Zierzwecken zu: Auffor-
stungen zur Hang-, Diinenfestlegung, O0dlandbegriinung und als Windschutz in
Osterreich, Italien und Jugoslawien (SCHIMITSCHEK 1952, SCHWARZ 1955,
SPERANZINI 1937, ADAMOVIC 1911, PANOV 1953), in den Diinengebieten am
Schwarzen Meer und in den Trockengebieten Kleinasiens und Slidosteuropas
(MOUSSALLI 1939, RIKLI 1946, v. BARTOSSAGH 1841, PALASEV 1965, DRAGUT 1967)
und in der Sowjetunion (BUCHHOLZ & v. MAYDELL 1965, ZELENIN 1976); bei
Anpflanzungen in Rauchschadensgebieten, in Industriegebieten und als
StraBfenbaum in Stddten erwies sich A7Zlanthus als industrie- und stadtfest
(HU 1979, PLASS 1975, LUKASIEWICZ 1978, KOVACS et al. 1982; vgl. RUGE
1977, KIERMEIER 1981, MEYER 1982). Die guten Eigenschaften des Holzes, ins-
besondere der hohe Zelluloseanteil (technische Daten bei ADAMIK 1955,
HARTEL 1955) fiihrten zu forstlichem Anbau in Osterreich und Osteuropa
(SCHWARZ 1955, TASHKOV & SHUNIN 1966, DENEV 1968), aber auch in Argen-
tinien, Uruguay, Indien und Neuseeland (C0OZZ0O 1972, KRUSSMANN 1976). Als
Futterpflanze flir Ailanthus-Seidenspinner (Bombyx cynthia) erlangte
Ailanthus in der Mitte des 19. Jahrhunderts in Oberitalien und in Frank-
reich fiir die Naturseidenproduktion Bedeutung. Trotz der kostensparenden
Freilandzucht konnte sich A7Zlanthus-Seide nicht gegen die Konkurrenz

der Maulbeer-Seide durchsetzen (GUERIN-MENNEVILLE 1858, REBEL 1925).
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Abb. 1: Areal des Gotterbaumes (Ailanthus altissima).
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Abb. 2: Verbreitung des Gotterbaumes (AZlanthus altissima) in Mitteleuropa.
Schraffiert: geschlossenes Areal; Punkte: nachweislich spontane Vorkommen;
Dreiecke: Angaben aus der floristischen Kartierung Mitteleuropas mit unge-
klarter Statusangabe; Nachweise der Fundpunkte im Anhang.
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SPONTANE VERBREITUNG UND VERGESELLSCHAFTUNG

Die weltweite Kultivierunag des Gotterbaumes aus den verschiedensten Grilinden
war Voraussetzung fiir die Ausweitung des synanthropen Areals auf gemdBigte
und mediterrane Klimabereciche der fiinf Kontinente (Abb. 1). In Ergdnzung
des uns freundlich von S. KLOTZ, Halle, iiberlassenen Arealentwurfes ist

auf weitere spontane Vorkommen in Australien (MICHAEL 1981), JAPAN
(HISAUCHI 1950), Nordafrika (MOUSSALLI 1939) und Mitteleuropa (s. Abb. 2)
hinzuweisen.

1. Mitteleuropa

In Mitteleuropa weisen spontane A7lanthus-Vorkommen (Abb. 2) eine enge
Bindung an grdBere Stddte auf. Nur in klimatisch beglinstigten Gebieten
(z.B. Rheintal, pannonischer Raum) vermag Azlanthus auch in kleinen Stddten
und ldndlichen Siedlungen zu wachsen, dabei aber nur sehr selten in natur-
nahe Vegetation einzudringen. In die Verbreitungskarte (Abb. 2) konnten

die vorl&dufigen Angaben aus der floristischen Kartierung Mitteleuropas
(SCHONFELDER briefl.) iibernommen werden, wobei die Unterscheidung zwischen
spontanen und kultivierten Vorkommen nicht in jedem Fall eindeutig war.

1.1 GrbBere Stddte

Im Laufe seiner vor {liber 200 Jahren begonnenen Kultur in Garten- und Park-
anlagen sowie als StraBenbaum hat sich 4Zlanthus den Bedingungen des
stddtischen Lebensraums angepaft erwiesen. Hinweise zu spontanen Vor-
kommen beziehen sich in &lterer Literatur in der Regel auf vereinzelte
"Verwilderungen", die zumeist an den Wuchsort der kultivierten Exemplare
gebunden sind. Ein Mangel an geeigneten Wuchsorten in dicht bebauten
Stadtkernen und intensiv gepflegten Griinanlagen verhinderte die weitere
Ausbreitung. Die infolge der Kriegszerstdrungen entstandenen Triimmer-
schuttfldchen ermdglichten eine teilweise massenhafte Ausbreitung des
Gotterbaumes in mitteleuropdischen GroBfstddten. Bei der Erstbesiedlung
der neuartigen Standorte genoB Ailanthus durch seine Pioniereigenschaften
(geringe Anspriiche an den Boden, hohe Samenproduktion, schnelles Jugend-
wachstum) ‘Konkurrenzvorteile gegeniiber anderen Gehdlzarten. Die in der
Folge vervielfachte jdhrliche Diasporenproduktion sicherte auch nach
Bebauung der meisten Triimmerschuttfldchen den Fortbestand der Art in
vielen St&dten.

Beispielhaft ist Wien: AZlanthus war hier bereits vor dem Krieg eine
Charakterart der Ostlichen und siidlichen Stadtbezirke (MARIANI 1935);
Ausgangspunkt hierfiir mag die bereits gegen 1870 in groBem MaBstab
erfolgte Bepflanzung der RingstraBe gewesen sein (ENGELHARDT 1901). Die
stdrkste Ausbreitung erfolgte jedoch erst auf den Trimmerschuttflé&chen,
nach deren Bebauung die Art auf Ruderalstandorten (Hinterhdfe, Mauer-
kronen, -fiiBe, StraBenrdnder) erhalten blieb (FORSTNER briefl., vgl.
FORSTNER & HUBL 1971).

Auch aus anderen Stddten liegen Mitteilungen iliber A<lanthus-Vorkommen

auf kriegszerstorten Fladchen vor: Stuttgart (KREH 1949, 1955, 1956),
Wirzburg (WILHELMI 1958, HETZEL & ULLMANN 1281), Berlin (GUNTHER 1959,
KOHLER & SUKOPP 1964a) und Dresden, Chemnitz, Leipzig, Magdeburg, Miinster
und London (WEBER 1961).

In den kiistennahen Gebieten ndrdlich der Linie Minster - Hannover -
Hamburg fehlen spontane Vorkommen (vgl. Angaben bei MOLLER 1949). Aus
Bremen meldete KUHBIER (briefl.) die erste AZlanthus-Verjlingung nach

dem heiBfen Sommer 1982. Aus diesem Verbreitungsbild wird eine starke
Abh&dngigkeit spontaner Vorkommen von klimatischen Faktoren ersichtlich,
die ihre kleinr&dumige Entsprechung in der Verbreitung innerhalb geschlos-
sener Siedlungsgebiete hat (s.u.) und zusammenfassend im letzten Abschnitt
besprochen werden soll.

Die Beschreibung der von AZlanthus besiedelten Standorte soll hier anhand
unserer Berliner Untersuchungen (vgl. BOCKER & KOWARIK 1982) erfolgen:
Uber die Verbreitung von Ailanthus innerhalb des Berliner Stadtgebietes
gibt eine Kartierung von 1980/81 Auskunft, deren Ergebnisse in Abb. 3, 4
dargestellt sind. Vom Stadtzentrum nach auBen nimmt die H&ufigkeit der
Fundpunkte ab; bei einem deutlichen Verbreitungsschwerpunkt in der Innen-
stadt fehlt AZlanthus fast v6llig im Aulenbereich. Ein entsprechendes
Verbreitungsbild wurde in K&ln fiir A<lanthus und auch fiir Platanus hybrida
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festgestellt (KUNICK & MARKSTEIN 1983), das sich auch bei Platanus mit
den Berliner Untersuchungen deckt (vgl. KOWARIK 1984). Beide Arten sind
demnach als charakteristische Innenstadtgehdlze anzusprechen.

Flir AZlanthus ergibt sich ein genaueres Bild, wenn die einzelnen Felder
der Rasterkarte (Abb. 3 mit dreistufiger Differenzierung der Fundh&dufig-
keit) den von KUNICK (1974) nach floristischer Ehnlichkeit abgegrenzten
Stadtzonen zugeordnet werden: In Zone 1 (geschlossene Bebauung) ist
Ailanthus auf 92% aller Rasterfelder vertreten, in Zone 2 (aufgelockerte
Bebauung) nur noch auf knapp der Hdlfte (42%), in Zone 3 (innerer Stadt-
rand) auf einem Viertel und in Zone 4 (&uBerer Stadtrand) nur noch auf
3% aller Rasterfelder. Die Zahl der Fundpunkte innerhalb eines Feldes
nimmt von Zone 1 zu Zone 4 ab. Bereits in Zone 2 geht der Anteil von
Feldern mit mehr als 10 Fundpunkten von 19% (Zone 1) auf 3% herunter.

Um dieses 'Innenstadtphdnomen' n&her ergriinden zu kénnen, wurden die 856
Ailanthus-Fundpunkte in eine Karte der sechs Temperaturbereiche Berlins
(KIRCHGEORG & v. STULPNAGEL n.p.) Ubertracen, in der eine Zonierung aus
mittleren Tagestemperaturmittelwerten, mittleren Tagesschwankungen und
mittleren Temperaturminima abgeleitet worden ist. Auff&dllig ist die Kon-
zentration der Fundpunkte auf die widrmsten Stadtbereiche; nur ca. 10%
aller Punkte liegen auBerhalb der beiden wdrmsten Bereiche (in Abb. 4
gerastert).

Bei der Besiedlung stddtischer Standorte wird eine groBe Spannbreite
sichtbar, die bis zu lebensfeindlichsten Wuchsorten reicht. In Nord-
amerika wdchst AZlanthus als "weed tree" (BEATTY 1973) auch noch in den
Wohn- und Industriequartieren groBfer Stddte, in denen die Nutzungsintensi-
tdt den Aufwuchs anderer GehSlze nicht mehr zul&dft (BEATTY & HECKMAN 1981,
vgl. Abb. 9.7 bei DETWYLER 1972). Die Verteilung der A<lanthus-Fundpunkte
auf die in Berlin besiedelten Standorte ist in Tab. 1 dargestellt. Fast
die H&lfte aller Fundpunkte liegt auf bebauten Fl&chen, je ein Filinftel

in Griinfldchen und an Verkehrswegen und der Rest auf Gewerbefldchen und
stddtischen Brachfldchen.

Ailanthus siedelt auf sehr verschiedenen Bodentypen: Braunerden, Hortisole,
Humus-Regosole, Trimmerschutt-Pararendzinen, Locker-Syroseme und Aufschiit-
tungen unterschiedlicher Substrate (zur ausfiihrlichen Charakterisierung
der Bdden s. BLUME 1981). Die im Bereich der Wohnbebauung fl&dchenmégfig
bedeutendsten BSden sind Hortisole, die durch lang anhaltende Bearbeitung

Tab. 1: Zuordnung der Fundpunkte des Gétterbaumes (Ailanthus altissima) in Berlin (West)

zu Standorttypen mit Einschitzung der Hemerobiestufen

Standorttyp Hemerobiestufe Fundpunkte
abs. in %

Mietskasernen, Blockrandbebauung,

8ffentliche Gebdude poly-, alpha-euhemerob 201 23,5
é:iét:::;:::;auung, Hoch— und poly~, alpha-euhemerob 28 3,3
Dorfkerne alpha-euhemerob 2 0,2
Einzelhduser alpha-, beta-euhemerob’ 58 6.8
Bahngelinde poly-, alpha-eu-, beta-eu-, mesohemerob 56 6,5
StraBenridnder poly-, alpha—euhemerob 43 5,0
Wasserwege poly-, alpha-eu-, beta-eu-, mesohemerob 33 3,9
Kleingewerbe polyhemerob 39 4,6
Industrie poly-, alpha-eu-, beta-eu-, mesohemerob 27 3,2
g;g::;i;%::’ Spiel- und alpha-eu-, beta-euhemerob 84 9,8
Kleingdrten, Gartenbau alpha-euhemerob 10 1,2
Friedhoéfe alpha-eu-, beta-eu-, mesohemerob 10 1,2
stddtische Brachen alpha-eu-, beta-eu-, mesohemerob 21 2,5
Parkforsten beta-euhemerob, mesohemerob 18 2,1
Wilder und Forsten mesohemerob 2 0,2
ohne Angaben - - 224 26.0

856 100,0

13



<
W
[4

Seeclelone

0
0000

i,

0

o Qoé.-;”:

i
00!

L

Q00
00 Q)

o
\ 000,

O
B}

10000
imol
O
4

00

B
@]
O i
7
\

: 1/

Abb. 3: Verbreitung des Gotterbaumes (4Zlanthus altissima) in Berlin (West):
Rasterkarte mit dreistufiger Hdufigkeitsangabe.
Geschlossene Kreise: Uber 10 Fundpunkte; halb geflillte Kreise: 4 bis 9 Fundpunkte;
offene Kreise: 1 bis 3 Fundpunkte.

mit Humus angereichert worden sind und sich durch erh&hte Wasser- und
Ndhrstoffverfligbarkeit sowie Stickstoffreserven von den urspriinglichen B&den
aus Talsand abheben. Infolge der Kriegszerstdrungen und wechselnder Eintrdge
unterschiedlicher Substrate bestehen kleinfldchige Ubergédnge zu den anderen
Bodentypen. Bei pH-Werten um und {iber 6 in der Innenstadt sind die N&hr-
stoffreserven und verfligbare Wassergehalte gering bis mittel, Durchwurzel-
barkeit und Durchliiftung sind gut.

Humuszustand und Wasserversorgung der von Azlanthus auBerhalb der Innen-
stadt besiedelten Hortisole sind besser. Die Ruderalbdden der Verkehrs-,
Industrie- und Brachestandorte (vor allen Dingen Triimmerschutt-Pararendzinen)
bieten m&Big durchwurzelbare, trockene und gut durchliiftete Standorte mit
unausgeglichenen Ndhrstoffreserven. Auf Bahnanlagen besiedelt AZlanthus
Extremstandorte mit sehr unterschiedlichen Bedingungen: Rohbdden aus
Schotter-, Schlacke-, Grus-, Kies- und Sandaufschiittungen, Ruinen und
Spalten in ungenutzten Betonbefestigungen. Daneben widchst die Art auch

auf Braunerden, die auf alten B&schungen anstehen.

Gute Aufwuchsmbglichkeiten hat AZlanthus in Gehdlzrabatten im Bereich der
Block-, Blockrand- und Zeilenbebauung. Das regelmdBige Hacken oder Umgraben
der Pflanzungen bietet konkurrenzarme Standorte. AZlanthus keimt im Verein
mit Garten- und Hackunkrdutern und vermag sich dem drohenden Eingriff
ordnunagsliebender Gidrtner dank eines raschen Jahreszuwachses bis zu 1.5 m
,2u entziehen; wegen seiner exotischen Gestalt wird er als Ziergeh&lz aner-
kannt und wdchst weiter, oft dicht an andere Gehdlze oder Mauern und Weg-
einfassungen geschmiegt. Ein Absdgen wird mit verstdrkter Wurzelbrutbildung
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Abb% 4: Verbreitung des Gotterbaumes (A7Zlanthus altissima) in Berlin (West):
Punktkarte mit iiberlagerten Temperaturbereichen.
Warmste Zonen gerastert.

beantwortet. Zhnliche Bedingungen bestehen in Griinanlagen, in denen
Ailanthus zahlreich aufwdchst. Ein Vergleich mit anderen fremdl&ndischen
Gehtlzen zeict ihn an der Spitze der Arten, die sich regelmdBig verjilingen
und auch Fldchen schnell besiedeln, auf denen keine 'Mutterbdume' gepflanzt
worden sind (KOWARIK 1983a).

Ein bedeutendes Vorkommen liegt im slidlichen Tiergarten, wo weitreichende
Polykormone in Gehdlzrabatten und Parkforsten auf Pararendzinen, Gley-Para-
rendzinen und Braunerden ausgebildet sind. Auf einigen Friedhdfen begriint
Ailanthus neben Ahorn-Arten, Ulmus glabra u.a. extensiv gepflegte, alte
Grdberquartiere und Begrenzungsmauern. Auf Industrie- und Stadtbrachen ist
Ailanthus zwar hdufig, baut aber nicht wie die Robinie geschlossene Gehdlze
auf, die nur vom Bahngeldnde bekannt sind (Tab. 2). Hier wachsen Einzel-
exemplare wie in der gesamten Innenstadt auf Extremstandorten wie Teer-—,
Mauerfugen, Betonritzen und Kellerschdchten bis zur Baumgr&B8e heran, wenn
nicht ordnungsliebende Stddter Einhalt gebieten.

Eine Zuordnung der Standortstypen zu Hemerobiestufen gibt AufschluB iiber
die. Art der Bindung von A7Zlanthus an den menschlichen KultureinfluB als
Standortsfaktor (Hemerobie als MaB filir die Gesamtheit aller direkten und
indirekten Einwirkungen des Menschen auf Okosysteme; JALAS 1955, SUKOPP
1972) . AZlanthus wéchst in Berlin auf polyhemeroben, alpha- und beta-
euhemeroben sowie mesohemeroben Standorten, wobei die Intensitdt des
menschlichen Einflusses von der polyhemeroben zur mesohemeroben Stufe
abnimmt (zur Terminologie s. BLUME & SUKOPP 1976). In Tab. 1 sind die
Hemerobiestufen der Standorte angegeben, wobei Schwerpunkte unterstrichen
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Tab. 2:

Aufnahmenummer

FliachengréBe (m?)

Deckung der Baumschicht (%)
Deckung der Strauchschicht (%)
Deckung der Krautschicht (%)
Artenzahl

1
50
30
95
40
20

Gotterbaum-Gehdlze in Berlin (West)

3

160 150

65
70
20
15

4

65
80

30
20

5
150
80
45

15
14

13

95

20

Ailanthus altissima
Ailanthus altissima
Ailanthus altissima

Robinia pseudacacia
Robinia pseudacacia
Robinia pseudacacia
Chelidonium majus
Urtica dioica
Oenothera biennis agg.
Solanum dulcamara
Ribes alpinum S

AU RNRonow

Acer pseudoplatanus B
Acer pseudoplatanus S
Acer pseudoplatanus K
Prunus padus B/S
Prunus padus K
Fraxinus excelsior S/K
Poa angustifolia

Sambucus nigra S/K
Ulmus glabra B, S/K

Artemisietea u.a.
Solidago canadensis
Artemisia vulgaris
Tanacetum vulgare
Saponaria officinalis
Ballota nigra

Cawvolvulo-Agropyrion
Poa compressa
Rumex thyrsiflorus
Calamagrostis epigeios
Equisetum arvense

Sonstige und Begleiter
Rosa canina S/K
Crataegus monogyna S/K
Acer platanoides S/K
Parietaria pensylvanica
Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus
Hieracium sabaudum
Clematis vitalba
Humulus lupulus
Impatiens parviflora
Cirsium arvense
Taraxacum officinale
Ribes uva-crispa S/K
Symphoricarpos rivularis S/K
Hieracium umbellatum
Ligustrum vulgare S/K
Prunus serotina S/K
Tilia platyphyllos B,K
Poa nemoralis
Parthenocissus quinquefolia
Convolvulus arvensis
Carex hirta
Poa palustris
Hypericum perforatum
Sisymbrium loeselii
Sorbus aucuparia K
Viola cf. suavis
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Abb. 5: Verbreitung des Gotterbaumes (A7lanthus altissima) und der Ahorn-
blédttrigen Platane (Platanus hybrida) in K&ln.
Aus KUNICK & MARKSTEIN 1983.

An weiteren Arten kamen vor in der Baumschicht je 1 x: Betula pendula 6:2, Fraxinus
pennsylvanica 13:+, Juglans regia 8:1, Tilia cordata 9:2; in der Strauchschicht 3 x:
Prunus domestica 8,10,11:1,+,1; je 2 x: Caragana arborescens 2,5:+, Crataegus laeviga-
ta 3,4:+, Philadelphus coronarius 2,7:+; je 1 x: Acer campestre 9:+, Amelanchier la-
marckii 1:+, Cornus sericea 7:1, Corylus avellana 1:+, Elaeangnus angustifolia 1:1,
Lonicera tatarica 1:1, Prunus avium 6:+, P. mahaleb 12:+, Reynoutria japonica 2:1,
Ribes rubrum 8:+, Rubus caesius 1:r, Salix caprea 12:1, Sambucus racemosa 8:1, Syrin-
ga vulgaris 10:+; in der Krautschicht je 1 x: Acer campestre 9:+, Aesculus hippo-
castanum 8:r, Agropyron repens 10:1, Berberis thunbergii 7:1, Berteroa incana &4:+,
Betula pendula 7:+, Bromus sterilis 10:+, Capsella bursa-pastoris 2:+, Cardaminopsis
arenosa 2:+, Chenopodium album 2:+, Dactylis glomerata 12:1, Deschampsia cespitosa
8:+, Falcaria vulgaris 1:1, Fallopia dumetorum 10:+, Galium aparine 1:+, Geum urbanum
9:2, Hieracium laevigatum 6:2, Mahonia aquifolium 9:+, Medicago varia 12:2, Pastinaca
sativa 6:2, Pimpinella major 2:+, Polygonum persicaria 2:+, Populus alba 2:r, P. tre-—
mula 6:+, Prunus avium 11:r, Ranunculus repens 8:1, Ribes aureum 2:r, R. rubrum 11:+,
Rubus caesius 10:+, Senecio viscosus 13:1, Solidago gigantea 10:+, Vicia hirsuta 8:1.

Lage der Aufnahmeflichen in Berlin (West): Aufn.1: Bahnbrache siidl. Sachsendamm,
Aufn.2: Lehrter Bhf., Eingang Invalidenstr.; Aufn.8: Bahnbrache siidl. Langenscheidt—
briicke; Aufn.9: Bahnbrache nérdl. Invalidenbriicke; Aufn.10: zwischen Ringbahn und
Lichtenrader Bahnj; Aufn.11: Bahnb6schung siidl. Langenscheidtbriicke; Auf.13: am Hum-—
boldthafen; Aufn.3-7,12 vom ehemaligen Anhalter u. Potsdamer Gbhf. entsprechen den
Aufn. 207, 205, 208, 202, 203, 201 bei ASMUS 1980. Aufnahmezeitraum: Aug./Sept. 1980.
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sind. Die H&ufunag der Fundpunkte auf stark gestdrten poly- bis euhemeroben
Standorten weist AZlanthus als charakteristischen Kulturbegleiter aus.
Etwa die Hdlfte aller Vorkommen entf&dllt auf periodisch stark gestdrte
alpha-euhemerobe Standorte (z.B. gehackte Gehdlzpflanzungen); die andere
H4lfte machen Vorkommen auf den genannten polvhemeroben Extremstandorten
und auf beta-euhemeroben Fldchen, vornehmlich auf dlteren Brachfldchen

und in Stadtwdldern, und deutlich weniger h&dufic in den &lteren unge-
stdrten mesohemeroben Bereichen der gleichen Standortstypen aus.

Obwohl AZlanthus im dicht bebauten Teil Berlins sehr h&dufig ist und
durch die Vielzahl besiedelter Standorte eine weite &kologische Ampli-
tude anzeigt, haben sich geschlossene G&tterbaum-GehSlze nur auf brachge-
fallenen Bahnanlagen bzw. auf BSschungen zu betriebenen Bahnanlagen ent-
wickeln kénnen. In Tab. 2 sind 13 Aufnahmen derartiger Bestdnde zusammen-
gefaBt worden, wobei das Robinien-GStterbaumgehdlz (Aufn. 1-5) und das
Ahorn-Gotterbaumgehlz (Aufn. 6-9) gut gegeneinander abgegrenzt sind. In
der ersten Ausbildung nimmt Robinia neben Ailanthus grofe Anteile der
Baum- und Strauchschicht ein. Die Krautschicht ist durch anspruchsvolle
Robinien-Begleiter gekennzeichnet: Chelidonium majus und Urtica dioica
als Kenn- bzw. Trennarten des Chelidonio-Robinietum gegen d&rmere Robinien-
gesellschaften (vgl. KOHLER & SUKOPP 1964). Vorkommen von Oenothera
biennis agg. und Sisymbrium loeselii zeigen eine offenere Bestands-
struktur im Vergleich zum Ahorn-Gétterbaumgehdlz an, in dem Acer pseudo-
platanus, anderenorts auch A. platanoides, hohe Deckungswerte in Baum-
und Strauchschicht einnehmen. Stete Begleitarten sind hier Prunus padus,
Fraxinus excelsior und Poa angustifolia. In beiden Ausbildungen treten
anspruchsvolle Hochstauden auf, wobei ein Schwerpunkt in der Robinien-
Ausbildung besteht; zu dieser Gruppe muBf auch das nitrophile Solanum
dulcamara gerechnet werden. Unter den weit gestreuten Convolvulo-Agro-
pyrion-Arten nimmt Poa compressa den gr68ten Raum ein. In der N&he betrie-
bener Bahnanlagen wird diese Art durch Herbizideinsatz indirekt gefdr-
dert (AZlanthus erweist sich gegeniiber diesem Faktor als weitgehend
resistent: Wurzelausldufer kdnnen direkt in die Herbizidzone hinein-
wachsen, in der anderer Gehdlzaufwuchs, z.B. von Betula pendula, stark
geschddigt wird; KOWARIK 1982).

In der Krautschicht der G&étterbaum-GehSlze ist weiterhin das Vorkommen von
Parietaria pensylvanica als einer sich ausbreitenden Art bemerkenswert,
die ihren Verbreitungsschwerpunkt in Hackunkrautgesellschaften der Berliner
Innenstadt hat (SUKOPP & SCHOLZ 1964). Als weit verbreitete Begleitart
anspruchsvoller Geh&lzgesellschaften fehlt Sambucus nigra nur in zwei der
13 Aufnahmen; Ulmus glabra ist dagegen auf die Robinien- und Ahorn-Aus-
bildung beschrénkt. Auffdllig ist der ausgesprochen hohe Anteil an Neo-
phyten unter den Gehdlzen, die zum iiberwiegenden Teil zoochor durch Vigel
aus nahegelegenen Girten und Criinfldchen verbreitet werden. Nur Clematis
vitalba, Frazinus pennsylvanica, Philadelphus coronarius und Syringa
vulgaris werden auf andere Weise verbreitet.

Eine Zeigerwertberechnung nach ELLENBERG (1979) der in Tab. 2 enthaltenen
Aufnahmen ergibt bei qualitativer Berechnung folgende Mittelwerte (Aufn.
13 wurde wegen der geringen Artenzahl nicht beriicksichtigt):

Gotterbaum-Geholze

Robinien- Ahorn-
Ausbildung
Aufn. 1-12 1-5 6-9
L 6.6 6.8 6.4
T 6.0 6.2 5.6
K 4.1 4.2 4.1
F 5.1 5.0 5.0
R 6.5 6.6 6.3
N 6.0 6.5 5.3

Insgesamt werden filir das Gotterbaum-Geh&lz (Aufn. 1-12) frische, mdBig
stickstoffreiche Standorte angezeigt. Mit Ausnahme des F-Wertes sind die
Faktoren bei der Robinien-Ausbildung am extremsten. Bemerkenswert ist

der hohe Temperatur-Wert von 6 (in der Robinien-Ausbildung sogar bis 6.2),
der sonst in mitteleuropdischen W&ldern nicht erreicht wird und noch
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etwas liber dem der Flaumeichen-Wdlder liegt (Vergleichswerte in Tab. 1
bei BOCKER et al. 1983).

1.2 Kleinstddte und l&dndliche Siedlungen

Im klimatisch begilinstigten Rheintal kommt AZlanthus auch in Grilinanlagen
und auf Ruderalfl&chen kleinerer Ortschaften bis an den Rand des Oden-
waldes bzw. Pfdlzer Waldes vor; so z.B. neben Catalpa bignonioides als
Mauerspaltenbesiedler auf der Stadtmauer von Freinsheim. Ob A<lanthus
im weniger dicht besiedelten slidlichen Oberrheintal ebenso hdufig wie
nordlich der Neckareinmiindung auftritt, konnte abschlieBfend noch nicht
gekldrt werden. Im Gebiet um StraBSburg tritt A<lanthus vereinzelt an
Waldrdndern auf (CARBIENER briefl.).

Aus dem pannonischen Teil Usterreichs beschreibt FORSTNER (briefl.) ein
Holunder-Gétterbaum-Gebiisch, das auch im l4dndlichen Raum an Scheunen, Wein-
kellern und auf Schuttpldtzen und B&schungen siedelt. Die B&den sind bei
hohen Humus-, K20- und NOs-N-Werten sandig-lehmig und mdBig trocken bis
frisch. Am Bestandsaufbau beteiligte Arten der Stetigkeitsklassen II bis
V (n = 22) sind: V A<lanthus altissima, Sambucus nigra; IV Artemisia
vulgaris; III Ballota nigra, Clematis vitalba; II Agropyron repens, Arc-
tium lappa, Arrhenatherum elatius, Bryonia dioica, Calamagrostis epigeios,
Carduus acanthoides, Chelidonium majus, Falcaria vulgaris, Galium aparine,
Ligustrum vulgare, Robinia pseudacacia, Rosa canina, Rubus caesius. Die
Ahnlichkeit zu den Berliner Aufnahmen wird aus der hohen Artenidentitdt
deutlich.

Im Flugsandgebiet des siidlichen Wiener Beckens und auf Schotterterrassen
der Donauaue sind A7Zlanthus-Bestdnde aufgeforstet worden (SCHWARZ 1953,
1955). Im Burgenland wurden in Windschutzanlagen z.T. bis 160 ha jdhrlich
aufgeforstet (ADAMIK 1955). Die starke Polykormonbildung des G&tterbaumes
hat sich zur Bodenbefestigung und in Windschutzanlagen bewdhrt, jedoch
nicht zur forstlichen Nutzung. In der Lobau stellt die Ausbreitung in
Naturschutzgebieten ein Problem dar (FORSTNER briefl.).

Ailanthus kann sich gegeniiber anderen Geh&lzen auf den im Sommer extrem
trockenen Schotterstandorten gut behaupten, da durch die Fdhigkeit zur
starken Herabsetzung der Mittagstranspiration (SLAD & MEIER im Druck)

und zum schnellen Wassertransport aus der Wurzel in die Assimilations-
organe (22 m/h in der Mittagszeit, MEYER 1982) Konkurrenzvorteile bestehen.

1.3 Naturnahe Vegetation

In Mitteleuropa gelingt AZlanthus das Eindringen in naturnahe Vegetations-
einheiten nur vereinzelt unter besonders glinstigen Bedingungen. Im Mittel-
rheingebiet kann sich die Art auf xerothermen, flachgriindig-felsigen H&ngen
im Kontakt zum Aceri monspessulani-Quercetum bzw. zu Schlehen-Liguster-
Geblischen auch ohne Hilfe des Menschen auf Dauer halten (LOHMEYER 1976).
Ein Einzelvorkommen im NSG Katenberg (TK 4210 Lidinghausen) beschreibt
WITTIG (briefl.) aus der Schlucht eines Quellbaches unterhalb eines Buchen-
waldes. Bei vereinzeltem Aufwuchs im stadtnahen Pino-Quercetum in Berlin
bzw. in Kiefern-Forsten bei Erlangen (ASMUS 1981) ist eine dauerhafte Ein-
blirgerung noch nicht absehbar.

1.4 Alpenraum

In Silidbayern untersuchte KIERMEIER (1969) ca. 70 Ailanthus-Pflanzungen,
in denen er nur an vier siidexponierten Standorten generative bzw. vege-
tative Verjlingung feststellte. Mit abnehmender Entfernung zu den Alpen
nahmen Frostsch&dden zu. Dementsprechend fehlt die Art weitgehend in den
feucht-kiihlen Lagen der Osterreichischen Alpen, wogegen sie im trocken-
warmen Teil des Landes fest eingebiirgert ist (NIKLFELD briefl.). Aus
Trins und Steinach teilt HEGI (1925) Fundorte in geschiitzten Lagen bei
1200 bzw. 1050 m mit. In Siidtirol wurde AZlanthus als Waldbaum und zur
Hangfestlegung z.B. im Sacratal angepflanzt; spontane Vorkommen sind
eingebilirgert (z.B. bei Meran, Bozen, Brixen, Trient u.a.), "vielfach

ein l&dstiges Unkraut darstellend” (HEGI 1925: 81). An den Steilh&dngen des
oberen Etschtales sind Niederwdlder mit spontanem A4<lanthus-Aufwuchs
durchsetzt. BRANDES & BRANDES (1981) nennen fiir dieses Gebiet eine Verge-
sellschaftung mit Robinia und Clematis vitalba im Kontakt zum Orno-
Quercetum. Flir das Gebiet der Schweiz werden bei WELTEN & SUTTER (1982)
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in einer Verbreitungskarte 36 Fundorte mitgeteilt, die vornehmlich am
Sid-, aber auch am Nordrand der Alpen liegen.

2. Andere Teile Europas

Spontane Ailanthus-Vorkommen aus Skandinavien und von den Britischen
Inseln sind mit Ausnahme der Vorkommen in der Londoner Innenstadt nicht
bekannt. Dagegen ist der Gotterbaum in den trocken-warmen Teilen Sld-
osteuropas und im Mittelmeergebiet eingeblirgert.

2.1 Siidosteuropa

Ausgangspunkt fiir die spontane Verbreitung in Ungarn, Rumdnien und Bul-
garien waren Pflanzungen als Zier- und Forstbaum, aber auch als Ausputz-
baum in Obstplantagen und Lieferant fiir Rebstdcke (v. BARTOSSAGH 1841).
Mitteilungen {iber forstliche Anbauversuche betreffen die Waldsteppe der
Norddobrutscha (DRAGUT 1967), den Sandrilicken des Donau-Theif-Zwischen-
stromlandes (FARAGO 1964) sowie den bulgarischen Teil der Donauebene:
DENEV (1968) beschreibt vier als Niederwald genutzte Bestdnde bei Scistov
und Bulgareni auf schwarzerdigen, kalkreichen Bdden. Im Vergleich zu
Niederwdldern mit anderen Geh&lzen ist bei AZlanthus der Biomasseanteil
der Stdmme zugunsten der Wurzelsch&3linge vermindert. Auf weniger guten
Standorten werden nur lockere Polykormone ausgebildet, die in stdrkerem
MaBe frostgefdhrdet sind.

Zumindest in st&ddtischen und l&ndlichen Siedlungen ist A<lanthus in den
drei L&dndern voll eingebiirgert (DRACEA 1926, PALASEV 1965, TERPO 1974).
Nach der Einsch&dtzung von TERPO (1974) breitet sich AZlanthus in Ungarn
auch {iber den Bereich der Stddte, in denen er "allgemein h&dufig und
eingebiirgert" ist, hinaus schwer zurilickdrdngbar aus. Neben der Besiedlung
von Ruderalstandorten, Brachen, Wegrdndern werden auch naturnahe Robinien-
Bestdnde, Auwdlder und vereinzelt xerophile Eichenwdlder (Orno-Quercetum,
Cotino-Quercetum) unterwandert.

2.2 Mittelmeergebiet

In der Kulturlandschaft des Mittelmeergebietes ist Azlanthus weitgehend
eingeblirgert; RIKLI (1946) spricht von unkrautartiger Ausbreitung. Aus-
gangspunkt waren neben Pflanzungen als Zier-, StraBen und Forstbaum
Anbau zum Erosionsschutz und als Futterpflanze filir A7lanthus-Seiden-
spinner (SPERANZINT 1937, REBEL 1925).

Einen Uberblick iiber die im franzdsischen Mittelmeergebiet besiedelten
Standorte ergibt die Untersuchung eines Landschaftsausschnittes im
Bas-Languedoc (KOWARIK 1983b), dessen Vegetation durch Garrigue-Gesell-
schaften als Degenerationsstadien ursprilinglicher Quercus Zlex-Wélder
und vereinzelt eingestreute Quercion pubescenti-petraecae-Bestdnde
geprédgt wird. Eine Zuordnung der Fundpunkte zu Standortstypen (Tab. 3)

Tab. 3: Zuordnung der Fundpunkte des Gotterbaumes (Ailanthus altissima) in einem Landschaftsausschnitt
des franzdsischen Mittelmeergebietes (Bas-Languedoc, Département Gard) zu Standorttypen mit

Einschitzung der Hemerobiestufen (aus KOWARIK 1983 b)

Standorttyp Hemerobiestufe Fundpunkte
abs. in %

Siedlungskerne poly-, alpha-euhemerob 19 19,6

Strafenrinder poly-, alpha—eu-, beta-euhemerob 45 46,4

von StraBen- u. Grabenridndern in

Felder u. Ackerbrachen eindringend alpha-euhemerob 13 13,4

von Sl.:raﬂenrandern in Garrigue beta-euhemerob, mesohemerob 15 15,5

eindringend —_—

Graben- u. Bachrinder meso-, oligohemerob 4 4,1

naturnahe Wilder oligohemerob 1 1,0
97 100,0
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zeigt mit den schwerpunktmdBigen Vorkommen in Siedlungen und an StraBen-
rdndern eine deutliche Bindung an gestdrte Fldchen, wogegen die Besied-
lung naturnaher Standorte seltener ist; etwa 80% der Vorkommen entfallen
auf poly- und euhemerobe, nur 20% auf meso- und oligohemerobe Standorte
(Tab. 3).

Ausbreitungszentren sind Siedlungen, wobei AZlanthus nicht wie in Mittel-
europa auf grdBere Stddte beschrédnkt ist, sondern auch regelmdBig in
DSrfern vorkommt (in 70% der untersuchten Orte). Im AuBenbereich ist eine
enge Bindung der Fundorte an Verkehrswege gegeben, die nur zum Teil auf
alte StraBenbaumpflanzungen zuriickzufithren sind. Das ununterbrochene Band
offener gestdrter Standorte entlang der StraBenrdnder ermdglicht ein
Wandern (viatische Linienmigration im Sinne von KOPECKY 1971), wodurch
Ailanthus auch weitab menschlicher Siedlungen gelegene Ruinen, Brach-
dcker u.d. erreichen kann.

Ausbreitungen entlang von Verkehrswegen werden auch aus Nordamerika aus
dem Gebiet zwischen Kansas, Virginia und Siid-Ontario beschrieben (HU
1979), wobei die H&ufigkeit der Fundpunkte mit zunehmender Entfernung

von den Stddten abnimmt. Im untersuchten franzdsischen Gebiet konnten an
den StraBen bis zu 120 m lange Polykormone beobachtet werden, wogegen
Wurzelausl&dufer in angrenzende Felder (vornehmlich Weinkulturen) nur

45 m bzw. in Garrigue-Gesellschaften nur bis zu 25 m eindringen k&nnen.
Derartig begrenzte Unterwanderungen von Quercion ilicis—-Gesellschaften
hatten bis auf eine Ausnahme immer Ruderalstandorte im weiteren Sinne
(z.B. StraBenrédnder) als Ausgangspunkt.

Die wenigen meso- und oligohemercben Vorkommen liegen in naturnahen sub-
mediterranen Geh&lzgesellschaften mit Quercus pubescens, Ulmus minor,
Prunus spinosa u.a. und in der azonalen Begleitvegetation an Wasserldufen
mit Alnus glutinosa. Hier liegt das Wachstumsoptimum des Gotterbaumes,
wogegen in der eumediterranen Garrigue L&ngenwachstum und Dichte der
Polykormone stark eingeschrédnkt sind. Jedoch zeigt das Ausbleiben von
Trockenschdden auf Xerothermstandorten weitgehende Dilirre- und Hitze-
resistenz an. Im Innenbereich der Gebirge fehlt AzZlanthus weitgehend.
Vorgeschobene Vorkommen finden sich z.B. in den Cévennen in Fluftdlern
und an HauptstragBen.

Aus Griechenland teilt MAVROMMATIS (briefl.) Angaben zu 34 Fundorten mit,
die bis zu 700 m, in einem Fall (Vytina) bis 1012 m Hohe reichen. AuBer-
halb der Siedlungen wdchst AZlanthus auf holoz&nen B&den und auf kalk-
reichen Substraten im Bereich des Quercion Zlicis und des Ostryo-Carpinion.
Dabei k&énnen einheimische Arten zuriickgedrdngt werden, wie das Beispiel
von Ostrya, Ulmus und Prunus mahaleb in einem grdBeren Ailanthus-Bestand
am Nordhang des Pantokratos, 800 m, auf Korfu zeigt (KUHBIER briefl.).

DISKUSSION

Die Verbreitung des Gotterbaumes zeigt ein durch weltweite Kultur groB-
rdumig ausgedehntes synanthropes Areal. Innerhalb des europdischen Ver-
breitungsgebietes zwischen dem Norddeutschen Tiefland und dem Rand des
Mittelmeergebietes erfolgt die Besiedlung verschiedenster Standorte
unter einem weiten Spektrum klimatischer Bedingungen, die nicht immer
mit denen im urspriinglichen ostasiatischen Areal {ibereinstimmen. Das
ist nicht iiberraschend, da die Konkurrenzbedingungen auBerhalb des
urspriinglichen Areals andere sein kénnen und damit die Eroberung neuer
Lebensrdume m&glich wird, deren Besiedlung in der Heimat von anderen
Arten verwehrt wird. Innerhalb der artspezifischen physiologischen Ampli-
tude kann die Gkologische Amplitude einer Art durch gebietsspezifische
Konkurrenz sehr unterschiedlich ausgeprdgt sein. Diesen Aspekt haben
KOHLER (1963) und TREPL (1984) am Beispiel von Robinia bzw. Impatiens
parviflora besprochen.

Hier soll in einem ersten Schritt betrachtet werden, welche klimatischen
Faktoren filir die Begrenzung des Areals in Europa verantwortlich sind.
Folgend sind das Verhalten des Gotterbaumes innerhalb dieses Areals

und daraus abzuleitende SchluBfolagerungen beziiglich des Einbilirgerungs-
grades zu diskutieren.

Die Wasserversorgung scheint fiir die Begrenzung des europdischen A<Zlanthus-
Areals keine ausschlaggebende Bedeutung zu haben. Obwohl die Art nach
SCHENCK (1939) aus sommergriinen Wdldern Nordost-Chinas und Koreas und
damit aus Cebieten mit feuchten, warmen Sommern und médf8ig kalten Wintern
stammt, zeigen die Vorkommen auf Xerothermstandorten eine ausgeprédgte
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Dirreresistenz. Zwar hat A<lanthus sein Wachstumsoptimum in der eumedi-
terranen Garrigue bereits ilberschritten, jedoch werden ein- bis zwei-
monatige Diirreperioden im Sommer ohne Schaden ertragen; in China werden
Tageshdchsttemperaturen bis 47.8 °C ertragen (Komitee ... 1981). Das
Fehlen der Art an der nordafrikanischen Kiste zeigt, daB erst wesentlich
ldngere Dilirreperioden begrenzend wirken. Unter humiden Bedingungen gedeiht
AZlanthus ebenso, wie die sommerlichen Niederschlagsmaxima fiir die Station
Fusan zeigen (SCHENCK 1939). Voraussetzung ist, daB Staundsse nicht ein-
tritt.

Fir die Lage der Nordgrenze und HOhengrenze ist als wichtiger Faktor die
Frostempfindlichkeit zu betrachten. In der Literatur gilt A4<lanthus weit-
gehend als frostempfindlich. Mitteilungen iiber Erfahrungen aus den "Jahr-
hundertwintern" 1928/29 und 1955/56 geben jedoch kein klares Bild. Schadens-
schilderungen reichen vom leichten Riickfrieren der Jahrestriebe bis zum
v8lligen Erfrieren bei Temperaturen unter -20 °C (KAHL 1930, SCHAAF 1930,
SCHEERER 1956). Jedoch wurden auch extrem tiefe Temperaturen von -33 ©°C in
Bayern ertragen; die Frostresistenz in China wird sogar bis -35 °C ange-
geben (Komitee ... 1981).

Diese Beobachtungen lassen darauf schlieBen, daB AzZlanthus in geringerem
MaBe als allgemein angenommen von starken Frdsten bedroht ist. Unterschiede
konnen genetisch bedingt und auf die jeweilige Pr&ddisposition (Alter,
GréBe, Ausreifungsgrad der Jahrestriebe) und die verschiedenen Standorts-
bedingungen (z.B. Exposition) zuriickzufiihren sein. Durch eine relativ

groBe vegetative Regenerationskraft kann A<lanthus Frostschdden gut
ausgleichen: Die im Winter 1955/56 in Berlin entstandenen schweren Sché&den
waren 1957 durch Zuwachs ausgeglichen (KUHN 1957). BARTOSSAGH (1841) hat
beobachtet, daB starker Frost die Wurzelausl&duferbildung fdrdert und

somit auch nachhaltige EinbuBen an oberirdischer Biomasse vermieden werden
kénnen. Weiter berichtet er von einem AZlanthus-Bestand, der nach Spat-
frost am 12. Mai 1836 sdmtliche Bl&tter verlor, im Juli aber wieder vdllig
belaubt war. Da Schadensbilder und deren Folgen nur von gdrtnerisch oder
forstlich kultivierten B&umen bekannt sind und iiber die Reaktion spontaner
Populationen keine Angaben vorliegen, ist nicht zu entscheiden, ob die
Wirkung der Frostschdden durch Regeneration voll abgefangen und Konkurrenz-
nachteile infolge verminderter Vitalit&dt vermieden werden k&nnen.

Wenn somit der EinfluB von Temperaturminima auf die Arealbildung schwer
absch&dtzbar bleibt, ist doch eindeutig, daB bei der Ausbildung der quer
durch das Norddeutsche Tiefland verlaufenden Nordgrenze ein anderer Faktor
ausschlaggebend sein muB. Spontane Vorkommen bestehen in St&ddten mit

eher kontinental getdntem Klima, also mit relativ strengen Wintern, fehlen
dagegen in ozeanisch geprédgten Stddten des Kiistengebietes mit wesentlich
milderen Wintern. Das Fehlen geeigneter Wuchspldtze kommt als Erkldrung
nicht in Frage, da das z.B. in Berlin besiedelte Standortsspektrum sicher
auch in Hamburg vorhanden ist. Entsprechend fehlt Ailanthus in den kiihlen
Lagen der Mittel- und Hochgebirge.

Ausschlaggebender Faktor fiir die Verbreitung scheint die Wdrmesumme
wdhrend der Vegetationsperiode zu sein, die im Kiistengebiet und den Gebirgen
geringer ist als z.B. im Bereich des ostdeutschen Binnenlandklimas mit
hoher Sommerwdrme bei kalten Wintern. Ein Vergleich der Fundpunkte in Abb. 2
mit klimatischen Daten ergibt, daB spontane A4<Zlanthus-Vorkommen weitgehend
auf sommerwarme Gebiete mit mehr als 20 Sommertagen (Tage mit Temperaturen
iber 15 °C) und Jahresmitteltemperaturen iiber 9 °C beschrdnkt sind. Mit
Ausnahme klimatisch besonders beglinstigter Gebiete mit lber 40 Sommertagen
und einer Jahresmitteltemperatur von iiber 10 °C (z.B. Oberrheintal) bleibt
Ailanthus auf stddtische Standorte beschrinkt. Ursache hierfiir ist das in
charakteristischer Weise vom Klima des Umlandes abweichende Stadtklima, das
mit erhdhten Jahresmittelwerten, gemilderten Temperaturminima und einer ins-
gesamt ldngeren Vegetationsperiode einen "Warmebonus" garantiert.

Abb. 4 unseres Berliner Beispiels mit einer Uberlagerung der A<lanthus-
Fundpunkte mit einer Karte der Temperaturbereiche zeigt anschaulich die
Bindung der Art an die wdrmsten Teile der Stadt. Im Temperaturbereich, in
dem fiir die Station Dahlem ein Jahresmittelwert von 8.7 °C angegeben wird,
fehlt AZzlanthus fast vollig, wogegen er in den beiden wdrmeren Bereichen
ausgeprochen hdufig ist. Der Jahresmittelwert fiir den wdrmsten Bereich
liegt um 10.4 °C und entspricht damit Werten aus den wirmsten Gebieten
Deutschlands (Freiburg). 1982 war die wdrmste Zone der Innenstadt sogar
um 3 °C im Jahresmittel widrmer als die Dahlemer Zone (KIRCHGEORG, v. STULP-
NAGEL mdl.). Der Einwand, Ailanthus beschrdnke sich auf die Besiedlung
innerstddtischer Standorte, weil im AuBenbereich entsprechende Standorte
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fehlen, wird durch die Besiedlung von StrafBenrdndern u.d. in wdrmeren
Gebieten widerlegt.

Wenn wir die sommerliche Wdrmesumme als einen wesentlichen Begrenzungs-
faktor flir die Arealbildung erkannt haben, ist anzunehmen, daf sich das
Spektrum der Wuchsorte und die Vergesellschaftung in dem MaBe &ndern, in
dem das Wdrmebedilirfnis der Art erfilillt wird. Tats&chlich ist das unter-
schiedliche Verhalten von AZlanthus innerhalb seines europdischen Areals
ein anschauliches Beispiel filir das Gesetz der relativen Standortskonstanz,
das WALTER anhand der Verbreitung von Gehdlzen entlang eines Feuchtigkeits-
gradienten in Sitidwestafrika 1953 abgeleitet hat: Demnach tritt bei Ver-
dnderung von Klimafaktoren im Verbreitungsgebiet einer Art ein Wuchsort-
oder Biotopwechsel ein, durch den die Klimadnderung ausgeglichen wird.

Im Mittelmeergebiet (Tab. 3) wie auch im mittleren und oberen Rheintal

und im pannonischen Raum besiedelt AZlanthus ein weites Spektrum von
ruderalen bis naturnahen Standorten, das nach Norden fortschreitend
zunehmend auf st&ddtische Standorte eingeengt wird. Der Vergleich der in
Tab. 1 und 3 eingeschdtzten Hemerobiestufen ergibt, daf im Mittelmeer-
gebiet das Verh&dltnis relativ wenig gestdrter meso- bis oligohemerober

zu relativ stark gestdrten eu- und polyhemeroben Standorten 20 zu 80,

in Berlin dagegen 2 zu 98 betrdgt, wobei in Berlin oligohemerobe Standorte
v6llig ausfallen.

Ensprechend muB der Einbilirgerungsgrad betrachtet werden, fiir dessen
Ansprache wir den Gliederungsansatz von SCHROEDER (1969) verwenden. An

der Nordgrenze des Areals mag Azlanthus als Ephemerophyt wie etwa in
Bremen auftreten. Ob sich die hier von KUHBIER beobachtete Verjiingung

auf einem Mittelstreifen halten kann, bleibt abzuwarten. In den oben abge-
grenzten wdrmeren Gebieten Mitteleuropas ist A<lanthus als Ep&kophyt ein-
zuschdtzen, der in Chenopodietea-Gesellschaften aufwachsen und auch in
ausdauernden Artemisietea- und Agropyretea-Gesellschaften-sowie in rude-
ralen Waldbest&nden bestehen kann. Geschlossene Gotterbaum-Gehdlze werden
nur an besonders wdrmebeglinstigten Stellen wie auf Bahnanlagen ausgebildet.
In den klimatisch besonders beglinstigten Bereichen, die in Abb. 2 als
geschlossene Verbreitungsgebiete dargestellt sind, besiedelt A<lanthus
ruderale Standorte auBerhalb grdBerer Stddte und dringt z.T. in naturnahe
Vegetation ein (xerophile Gehdlzgesellschaften am Mittelrhein, Trockenwdlder
in Ungarn), so daB Azlanthus regional als Agriophyt zu bewerten ist. Die
gleiche Einsch&dtzung gilt filir das Mittelmeergebiet.

Bei einem Vergleich mit den anderen {iberregional bedeutsamen fremdl&ndi-
schen Geh&lzen bestehen die gr&Bten Ubereinstimmungen zwischen AZlanthus
und FRobinia. Beide Arten koénnen dank ihrer Pioniereigenschaften ein &hnlich
breites Spektrum anthropogener Standorte schnell besiedeln und auch ldnger-
fristig gegen Konkurrenz einheimischer Arten bestehen. Beiden kommen dabei
zugute eine schnelle und hohe Diasporenproduktion, rasches Jugendwachstum,
Festigung der Best&dnde durch starke Polykormonbildung und hohe Regenera-
tionsfdhigkeit nach Stdrungen. Eine Charakterisierung als Pionierarten
sollte vermieden werden, da beide Arten ausdauernder Bestandteil von Gehdlz-
gesellschaften werden k&nnen und nicht so schnell wieder verschwinden, wie
sie aufgekommen sind (vgl. TUXEN in KOHLER 1968).

Castanea sativa, Prunus serotina und die Amelanchier-Arten heben sich mit
einem Verbreitungsschwerpunkt in naturndheren Forst- und Waldgesellschaften
deutlich von Robinia und Ailanthus ab.

Die Klimaanspriiche beider Arten sind &hnlich, nicht jedoch identisch. Fiir
Robinia hat DRACEA (1926) bereits festgestellt, daB filir ein Gedeihen eine
lange Vegetationsperiode (spdte Laubentfaltung!), verbunden mit hohen sommer-
lichen Wdarmesummen, notwendig sei. Fehlende Sommerwdrme kdnne aber nicht
durch eine l&dngere Vegetationsperiode ersetzt werden, so daB die Lebens-
bedingungen im atlantischen Bereich eingeschrdnkt seien. Tatsdchlich

erweist sich Robinia in Hamburg nicht als so konkurrenzstark wie in Berlin,
wdchst aber noch in ozeanischen Bereichen, in denen AZlanthus nicht mehr
vorkommt .

Ein geringeres Wdrmebedlirfnis bei Robinia wird auch am Berliner Verbrei-
tungsbild deutlich: Robinia ist wie AZlanthus im Innenbereich, aber dariiber
hinaus auch im wesentlich kiihleren AuBenbereich, z.B. in Kiefern-Eichen-
Forsten stark vertreten. Das Ausfallen von Robinia auf Xerothermstandorten
im eumediterranen Gebiet, auf denen AZlanthus noch widchst, weist darauf

hin, daB die Amplitude von A<Zlanthus weiter in den warmen Bereich hinein-
reicht, wogegen die von Robinia sich weiter in den kiihlen Bereich erstreckt.
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Wenn in groBen Teilen Mitteleuropas (ausschlieflich der kiihleren Lagen,
insbesondere der Kiistenregion und Gebirce) die Anspriiche von Azilanthus

und Robinia an Klima und andere Standortsbedingungen anndhernd in gleichem
MaBe erfiillt wdren, bliebe zu betrachten, warum Robinia weitaus h&dufiger
und an der Unterwanderung von Pflanzengesellschaften sehr viel stédrker

als Ailanthus beteiligt ist. Die Kulturgeschichte beider Arten bietet
hierzu zwei Erkl&rungsansétze:

1. Lage potentieller Ausbreitungszentren: Beide Arten haben ein Ausbrei-
tungszentrum in menschlichen Siedlungen, in denen sie zuerst als exotische
Gehdlze in Gartenanlagen kultiviert wurden. Dariiber hinaus hat Robinia
durch das Einbringen in Forstgesellschaften und bei der Bepflanzung ero-
sionsgefdhrdeter Ha&nge u.d. eine weitere Ausgangsposition fiir die spon-
tane Ausbreitung. Die forstliche Verwendung von A<Zlanthus wurde zwar Ofter
bedacht (z.B. SCHWARZ 1955, BAUER 1956), spielt in Mitteleuropa aber keine
vergleichbare Rolle.

2. Ausbreitungszeitraum: Robinia wurde 1601 nach Europa eingefiihrt (ZINGHER
1933), Ailanthus erst zwischen 1740 und 1750 (HU 1979), so daB Robinia
einen etwa 150 Jahre ausmachenden Ausbreitungsvorsprung hat. Die SchluB-
folgerung, in mehr als hundert Jahren kénne Azlanthus die gleiche Bedeutung
wie heutzutage Robinia haben, ist selbstverstdndlich spekulativ. Praktische
Konsequenz dieses Gedankenganges muB die sorgfdltige Beobachtung der
weiteren Ausbreitung insbesondere in den wdrmeren Gebieten sein (die hier
mitgeteilten Angaben sind sicher nicht vollst&dndig), um friihzeitig eine
m8gliche Beeintrdchtigung schiitzenswerter Vegetationstypen zu verhindern.
Noch dringt A<lanthus in unserem Gebiet nicht in Halbtrockenrasen und
Trockenwdlder ein, wie das von Robinia bekannt ist (KRAUSCH 1961, KOHLER
1964, KORNECK et al. 1981). Entsprechende Tendenzen aus dem pannonischen
Raum (TERPO 1974, FORSTNER briefl.) kdnnten eine bei uns noch nicht
erreichte Entwicklungsrichtung anzeigen. Andererseits sollten die Vorteile
des Gotterbaumes, Pioniereigenschaften und Konkurrenzstdrke auf Xerotherm-
standorten, in stdrkerem MaBe bei der Begriinung stddtischer Extremstand-
orte genutzt werden.
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Verzeichnis spontaner Vorkommen des Gotterbaumes in Mitteleuropa (Autoren:
BOCKER & KOWARIK = A Zeitraum 1980-83; RODEL = R 1982/83; NATH = N 1983).
Aachen R, Alzey N, Arnheim MENNEMA, Aschaffenburg N, Bad Dirkheim N, Basel A, Belfort A,
Bensheim N, Biebrich N, Bozen A, Brandenburg A, Braunschweig A, Bremen KUHBIER 1983,
Buchs (HEGI), Chemnitz (WEBER 1961), Colmar A, Darmstadt A, Delmenhorst R, Dieburg N,
Dirmstein N, Dresden A (WEBER 1961), Duisburg R, Disseldorf R, Eltville N, Erfurt A,
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Heidelberg A, Heppenheim N, Hochheim N, Kirchheim N, K&ln A (KUNICK & MARKSTEIN 1983),
Leipzig (WEBER 1961), Lindenfels N, Lorrach A, Ludwigshafen A, Lineburg STERN & A,

Linen R, Magdeburg A (WEBER 1961), Mainz A, Mainz Kastel N, Mannheim A (HEGI), Merse-
burg A, Ménchengladbach N, Malhausen A, Minster (WEBER 1961), Neckartal (WILHELMI)
Neustadt/Méhren (HEGI), Offenbach A, Oppenheim N, Potsdam A, Potsdam-West A, Rissels-
heim N, Rostock (Flora v. Rostock), Schierstein N, Seligenstadt N, StraBburg A, Stutt-
gart A (KREH 1949, 1955), Weinheim N, Weltrus (HEGI), Wien FORSTNER & HUBL, Wiesbaden N,
Worms N, Wirzburg (HETZEL & ULLMANN 1982), Znaim (HEGI).

Fundorte vom Gotterbaum (Azlanthus altissima) nach vorl&ufigen Angaben
aus der floristischen Kartierung Mitteleuropas (SCHONFELDER briefl.).
MeBtischblatt 2525 Harburg, 2828 Bienenbittel, 2829 Altenmedingen, 4011 Minster,

4210 Lidinghausen, 4312 Hamm, 4406 Dinslaken, 4407 Bottrop, 4506 Duisburg, 4507 Milheim,
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4508 Essen, 5006 Frechen, 5009 Overath, 5202 Aachen, 5208 Bonn, 5309 Honnef-Kdnigs-
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5808 Cochem, 5809 Treis, 5817/18 Frankfurt Ost/West, 5915 Wiesbaden, 5916 Hochheim,
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Dirkheim (West/Ost), 6516 Mannheim (Stid), 6517 Ladenburg, 6615 HaBloch, 6631 Firth,
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8013 Freiburg, 8211 Kandern, 8311 Lorrach, 8423 Langenargen.

Nachsatz:

Wahrend der Drucklegung erschien die Arbeit von Stefan KLOTZ: Phytodkologische Beitrédge
zur Charakterisierung und Gliederung urbaner Okosysteme, dargestellt am Beispiel der
Stddte Halle und Halle-Neustadt. - Diss. Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg. Halle 1984.
Die Arbeit enthdlt neben der hier als Abb. 1 wiedergegebenen Arealkarte von Ailanthus
altissima Verbreitungskarten fir das Gebiet der DDR und fir Halle. Herrn KLOTZ verdanken
wir weiterhin die Mitteilung zusé&tzlicher Fundpunkte, die in Abb. 2 aufgenommen wurden:
Stralsund, Kirchmoéser, Kéthen, Bitterfeld, WeiBenfels, Eisleben, Erfurt, Wurzen, Riesa;
Prag, Brno, Malacky, Nitra, Bratislava, Trnava.
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