Bewirtschaftungsgradienten in Sandmohn- und Fingerhirse-
Gesellschaften (Papaverctum argemone, Digitarietum ischaemi)
im Tertidren Huigelland (Oberbayern)

- Annette Otte -

ZUSAMMENFASSUNG

Am Beispiel von zwei Gemarkungen (Freinhausen und Adelshausen) siidlich von Ingolstadt
(Oberbayern) werden die Verédnderungen in Ackerwildkraut-Gesellschaften aufgezeigt.

Die schrittweise Verarmung von Papaveretum argemone und Digitarietum ischaemi bis zu Frag-
ment-Gesellschaften, die nur noch aus standortvagen Begleitern bestehen, wird in pflanzen-
soziologischen Sammeltabellen dargestellt.

Uber die Bewertung der Ackerwildkraut-Gesellschaften kann am Beispiel des Getreidebaus auf-
gezeigt werden, daB bei steigender Ertragsfédhigkeit der Bdden der Artenreichtum in den
Halmfruchtkulturen sinkt.

ABSTRACT

Two fieldmarks belonging to the villages Freinhausen and Adelshausen (near Ingolstadt,
Upper Bavaria) are used to demonstrate changes in weed communities.

Phytosociological tables document the progressive impoverishment of Papaveretum argemone
and Digitarietum ischaemi communities down to fragmented associations with only indifferent
species not bound to particular site types.

In trying to evaluate these weed communities it can be seen that, in the case of grain
fields, species richness decreases with increasing yield potential of the soil.

EINLEITUNG

Im Laufe der geschichtlichen Entwicklung einer Agrarlandschaft haben sich
die Ackerwildkraut-Gesellschaften als Konkurrenten der Nutzpflanzen immer
wieder sich &ndernden Feldbaumethoden anpassen miissen. Die Ver&dnderungen und
Rlickgangstendenzen in der Ackerwildkraut-Flora, die jetzt von iiberall beob-
achtet und beschrieben werden (BACHTHALER 1968, 1970, 1982; BRAUN 1981; BRUN-
HOOL 1966; CALLAUCH 1981; EGGERS 1979; HILBIG 1968; KOJIK 1978; KUZNIEWSKI
1973; LEIN 1982; MEISEL 1962;, 1972, 1977, 1979, 1981; MITTNACHT 1980; NEU-
RURER 1965; NEZADAL 1980; OTTE 1984a, 1984b; RADEMACHER & KOCH 1972; REUSS
1980; ROLA 1973; SCHUMACHER 1980; SCHLENKER & SCHILL 1979; SUKOPP et al.
1978; TUXEN, R. 1962 u.a.) begriinden sich auf der Umstrukturierung von einer
arbeitsintensiven, vielf&dltigen Ackernutzung zum technisierten, speziali-
sierten Pflanzenbau.

Um die Qualit&dt und Hdufigkeit von Ackerwildkraut-Gesellschaften aufzuzei-
gen, wurde jede Ackernutzung von zwei Gemarkungsausschnitten aus dem Raum
stidlich von Ingolstadtl) pflanzensoziologisch aufgenommen. Die allm&hliche
Verarmung der Ackerwildkraut-Gesellschaften von (Sub-)Assoziationen bis zu
Fragment-Gesellschaften, die nur noch aus Begleitern bestehen, wird in pflan-
zensoziologischen Sammeltabellen dargestellt. Ursachen, die filir das Vorkom-
men einer artenreichen bzw. artenarmen Ackerwildkraut-Flora verantwortlich
sind, werden aufgezeigt.

DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die Lage des Untersuchungsgebietes und seine naturriumliche Einbindung sind
Abb. 1 zu entnehmen.

1l.Gesteine und Bb&den

Die Gemarkungen der Ddrfer Freinhausen und Adelshausen liegen in der natur-
rdumlichen Einheit Donau-Isar-Hiigelland (FEHN 1953), die geologisch als
Tertidres Hiigelland bezeichnet wird. Das Anstehende wurde wdhrend der Zeit

1)

Der Untersuchungsraum, in dem die Ackerwildkraut-Flora aufgenommen wurde, war durch die
"Landschaftsékologische Modelluntersuchung Ingolstadt" (LEHRSTUHL FUR LANDSCHAFTSOKOLOGIE
DER TECHNISCHEN UNIVERSITAT MUNCHEN 1983) festgelegt.
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der Oberen SiiBwassermolasse (0OSM) sedimentiert (ABELE et al. 1955; HOFMANN
1982),

In den Bdden der Gemarkung von Adelshausen dominieren sandige Ablagerungen
(Sandlandschaft; vorherrschende Bodeneinheiten sind: Braunerden aus feinsan-
digem oder schwach lehmigem Molassematerial). In Freinhausen hingegen ist
die OSM von einer pleistozdnen LoBRlehmeinwehung iiberlagert (LS8landschaft;

vorherrschende Bodeneinheiten sind: Pararendzina aus L&BR oder Braunerden aus
LSBlehm) .

Die unterschiedlichen Bodenqualitdten zwischen L&Blandschaft und Sandland-
schaft werden beim Vergleich der Ertrdge des Winter-Weizens deutlich. Das
Ertragsminimum (45 dt/ha) der LéBlandschaft ist fast mit dem Ertragsmaximum
(45-50 dt/ha) der Sandlandschaft identisch (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDES-
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes (aus OTTE 1984).
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AMT 1980). Die Ertragsspannen von Kulturarten innerhalb der verschiedenen
Bodenarten und deren Zustandsstufen sind aus Abb. 2 ersichtlich.

2. K1 ima

Fiir die Entwicklung der 1980 aufgenommenen Ackerwildkraut-Flora sind die
Niederschlags- und Temperaturverhdltnisse von Oktober 1979 bis September
1980 entscheidend. In diesem Zeitraum wurden filir Freinhausen und Adelshausen
793 mm Niederschlag gemessen (Station P&rnbach 410 m #i.NN). Damit lag er
{iber dem langzeitlichen Mittelwert (1931-1960) von 732 mm.
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Abb. 2: Ertragsspannen im Halmfrucht- und Blattfrucht-Anbau auf verschiede-
nen Bodenarten und Zustandsstufen im Tertidren Hiigelland (NW 24-5, 25-6).
(Die Darstellung wurde nach Angaben der Standortlichen Bodenkarte 1:25 000
Hallertau (BAYER.GEOL.LANDESAMT 1980) zusammengestellt.
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Die Jahresdurchschnittstemperaturen (1931-1960) betragen im Donau-Isar-Hligel-
land 7,4° C, und an 138,7 Tagen ist mit Bodenfrost zu rechnen (Station Hull
438 m i.NN); im Untersuchungszeitraum waren es sogar 144 Tage.

3. Ackernutzung und Mitteleinsatz

Die Fl&dchenanteile der Hauptnutzung (Halm- und Blattfrucht) bestimmen die
Fl&dchenanteile der verschiedenen Ackerwildkraut-Gesellschaften. Die klas-
sich ausgebildeten Halmfrucht-Gesellschaften (Secalietea) treten vorwiegend
im Wintergetreideanbau auf; im Sommergetreide sind sie selten. Die Standorte
der klassischen Blattfrucht-Gesellschaften (Chenopodietea) sind Kartoffeln
und Rilben; im sich ausweitenden Maisbau finden sie nur selten &hnliche Le-
bensbedingungen.

Tab. 1: Ackernutzung im Untersuchungsgebiet 1977
(zusammengestellt aus Daten der Kreis- und Gemeinde-

statistik des Bayer. Statistischen Landesamtes)

Gemeinde FREINHAUSEN ADELSHAUSEN
Acker— Jahr 1277 1977
Nutzung ha % ha %
Wintergetreide 116,0 30,7 186,0 27,1
- W-Weizen 77,1 20,4 16,8 2,5
- W-Roggen 25,4 6,7 160,0 23,3
- W-Gerste 10,5 2,8 9,2 1,4
- W-Mengegetreide 3,1 0,8 - -
Sommergetreide 82,2 21,8 140,8 20,5
- S-Weizen 1,0 0,3 - -
- S-Roggen 0,8 0,2 1,2 0,2
- S-Gerste 41,1 10,9 92,3 13,5
- Hafer 38,7 10,3 47,4 6,9
- S-Mengegetreide 0,6 0,2 - -
Hackfriichte 49,4 13,1 212,3 31,0
- Kartoffeln 37,9 10,1 190,9 27,8
- Futterriben 11,2 3,0 12,2 1,8
- Zuckerriben 0,3 0,1 8,4 1,2
- Kohlriben - - 0,2 0,02
Mais 82,8 22,0 121,3 17,7
Sonderkulturen 16,1 4,3 11,1 1,6
- Hopfen 16,1 4,3 11,1 1,6
- Flachs - - - -
- Hanf - - - -
Gemisebau 8,1 2,2 3,7 0,5
Futteranbau 22,2 5,9 11,5 1,7
- Raps 0,2 0,04 - -
Hllsenfriichte 0,5 0,1 - -
Brache - - - -
Ackerflédche (gesamt) 377,2 ha 686,1 ha

106



Die Anbauschwergewichte in den Gemarkungen von Freinhausen und Adelshausen
sind aus Tabelle 1 ersichtlich. Vorherrschendes Wintergetreide ist in Frein-
hausen Winter-Weizen und in Adelshausen Winter-Roggen. Im Gegensatz zu Adels-
hausen, wo Kartoffeln Hauptanbaufrucht sind, ist in Freinhausen der Kartof-
felanbau stark riickldufig. Hoch ist in beiden Gemeinden die Maisanbauflé&che
mit ca. 20%.

Die Anbauverteilung im Untersuchungsjahr (1980) ist fiir die aufgenommenen
Gemarkungsabschnitte, dem Kartenanhang (1 + 2)1) zu entnehmen.

Die Qualit&dt der Ackerwildkraut-Gesellschaften ist vom technischen und che-
mischen Mitteleinsatz in den einzelnen Kulturen abhdngig. Eine landwirt-
schaftliche Befragung im Untersuchungsgebiet 1979 (PREYSSINGER 1980) ergab,
daB die Diingemittelaufwendungen in fast allen Kulturen (Ausnahme: Hopfen und
Spargel) an den unteren Grenzen der "Richtlinien fir die Bemessung der N-
Diingung" (BAYER. LANDESANSTALT FUR BODENKULTUR UND PFLANZENANBAU et al.
1979) 1liegen.

Auch die Anwendung von Herbizidwirkstoffen erfolgt sparsam. Bemerkenswert
ist, daB der Herbizideinsatz im Winter-Roggen- und Weizenanbau in Freinhau-
sen (vorwiegend 2 Wirkstoffe) geringer ist als in Adelshausen (vorwiegend

3 Wirkstoffe). Hingegen erfolgt dort im vorherrschenden Kartoffelanbau in
90% der befragten Fdlle kein Herbizideinsatz! Im Maisanbau ist die Herbizid-
anwendung in Freinhausen und Adelshausen sehr &hnlich; in 85% aller Fidlle
wird nur ein Herbizidwirkstoff (Atrazin oder Simazin) benutzt (OTTE 1984a,
S. 47 ff).

METHODEN

In der Vegetationsperiode 1980 wurde die Ackerwildkraut-Flora auf zwei Flur-
karten (M 1:5000) der Gemarkungen von Freinhausen (NW 24-5) und Adelshausen
(NW 25-6) fldchendeckend aufgenommen. Von Mitte Mdrz bis Ende Oktober wurden
auf den genannten Flurkarten alle Ackerschldge mit mindestens einer pflanzen-
soziologischen Aufnahme nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) belegt.
Da die Ackerflichen relativ klein sind (@ Freinhausen 0,36 ha, Adelshausen
0,75 ha) erschien dies gerechtfertigt. Die Aufnahmeflidchen wurden bewuBt in
die zentralen Teile der Acker gelegt, um Randeffekte (Bewirtschaftungsgra-
dienten, angrenzende Nutzungen) auszuschliefen. Auf diese Weise wurden 455
Aufnahmen in Halmfrichten und 451 in Blattfriichten erhoben, die in Anpassung
an die Systematik der "Suiddeutschen Pflanzengesellschaften, Teil III" (OBER-
DORFER 1983) in die Ackerwildkraut-Gesellschaften der Halmfrucht- (Seca-
lietea) und Blattfrucht- (Chenopodietea) Kulturen eingeteilt werden. Um die
Ubersicht zu erleichtern, wurde das umfangreiche Tabellenmaterial in Sammel-
tabellen zusammengefaBt und die Stetigkeit der Arten in prozentualer Hiufig-
keit angegeben. Die bei der Gliederung der Tabellen verwendeten Symbole
richten sich nach OBERDORFER (1977, S. 21). Die Nomenklatur der Pflanzenar-
ten richtet sich nach EHRENDORFER (1977).

Um Aussagen liber die Hdufigkeit von noch vollstdndigen und verarmten Acker-
wildkraut-Gesellschaften treffen zu kdnnen, wurden sie mittels einer finf-
stufigen Skala nach dem abnehmenden Grad ihrer pflanzensoziologischen Voll-
stédndigkeit bewertet (s. Abb. 5).

HALM- UND BLATTFRUCHT-ACKERWILDKRAUTGESELLSCHAFTEN IM TERTIAREN HUGELLAND

Die Bdden im untersuchten Ausschnitt des Tertidren Hiigellandes werden von
den bodensauren Halmfrucht-Gesellschaften des Unterverbandes Aphanenion ar-
vensis (mit der Assoziation Papaveretum argemone (Libb 1932) Krus. et Vlieg.
1939) besiedelt, die im Rotationskomplex in den Blattfriichten durch Gesell-
schaften des Digitario-Setarienion (mit der Assoziation Digitarietum ischaem?
Tx. et Prsg. in Tx. 1950 ersetzt werden. Das Papaveretum argemone hat sein
Verbreitungsoptimum im kontinentalen Ostdeutschland (PASSARGE 1964, HILBIG
1973) und Polen; sein Areal reicht aber bis in die Niederlande (KRUSEMANN &
VLIEGER 1939). Im Untersuchungsraum weist es daher sowohl kontinentale (Bug-
lossoides arvensis; HANF 1982) als auch subatlantische (Legousia speculum-
veneris; HANF 1982) Elemente auf.

Die mit der Sandmohn-Gesellschaft korrespondierende Blattfrucht-Gesellschaft
ist das Digitarietum ischaemi; auch seine Verbreitung reicht von den Nieder-

)Der Kartenanhang ist auszugsweise OTTE (1984a) entnommen und entspricht der urspring-
lichen Nummerierung.
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Tab. 2: Systematische Ubersicht der Ackerwildkraut-Gesellschaften
des Untersuchungsgebietes (OBERDORFER 1983)

Klasse: Secalietea Br.-Bl. 1952
Ordnung: Aperetalia spica-venti J. et R.Tx. in Mal.-Bel.et al.1960
Verband: Aperion spica-venti Tx. in Oberd. 1949
Unterverband: Aphanenion arvensis J. et R. Tx.in Mal.-Bel.et al. 1960
Assoziation: Papaveretum argemone (Libb. 1932) Krus. et Vlieg. 1939
Klasse: Chenopodietea Br.-Bl. et al. 1952
Ordnung: Polygono-Chenopodietalia J.Tx. in Lohm.et al. 1962
Verband: Polygono-Chenopodion W.Koch 1926 em.Siss. in Westh.

et al. 1946 denuo em. Miller et Oberd. 1983
Unterverband: Digitario-Setarienion Siss. in Westh.et al. 1946
Assoziation: Digitarietum ischaemi Tx. et Prsg.(1942) in Tx. 1950

landen bis in die &stliche DDR und Polen (PASSARGE 1964), wo es schwerpunkt-
méBig vorkommt. Die Gesellschaft ist hier in ihrer wiarmebediirftigen Form
verbreitet (Wdrmezeiger: Echinochloa crus-galli, Setaria viridis, S. glauca).

Beschreibungen der Ackerunkraut-Gesellschaften des weiteren Untersuchungsrau-
mes liegen in RODI (1966, 1967, 1968) vor, der fiir die standortkundliche Bo-
denkarte Blatt Nr. 7433: Schrobenhausen die Bindung der vorkommenden Acker-
wildkraut-Gesellschaften an Bodentypen beschreibt. Neuere Darstellungen exi-
stieren nur aus eigenen Erhebungen (OTTE 1980) und von BRAUN (1981), der

sich aber im wesentlichen auf RODI (1968) stiitzt. Seit den Erhebungen von
RODI (Geldndearbeiten 1961-1964) sind fast 20 Jahre vergangen, und die Acker-
wildkraut-Gesellschaften haben sich im Zuge der Nutzungsintensivierungen in
der Landwirtschaft in quantitativer und qualitativer Weise an verdnderte
Standortbedingungen anpassen miissen. Da aus dem eigentlichen Untersuchungsge-
biet keine vergleichbaren Aufnahmen von friiher fiir eine Gegeniiberstellung
vorliegen, soll am Nebeneinander von verschieden vollstdndig ausgebildeten
Ackerwildkraut-Gesellschaften der Wandel in ihnen aufgezeigt werden, der auf
einem zeitlich wie rdumlich individuell unterschiedlich bedingten Mittelauf-
wand in der pflanzlichen Produktion beruht.

Flir die Gemarkungen von Freinhausen und Adelshausen wird die standdrtliche
Differenzierung (Subassoziationen) von Papaveretum argemone und Digitarietum
ischaem? und deren schrittweise Verarmung bis hin zu Fragmentgesellschaften,
die nur noch aus Begleitern bestehen, aufgezeigt. Bei der Anordnung der Ge-
sellschaften in den Sammeltabellen wurden die bei extensiver Bewirtschaftung
standorttypischen Gesellschaften den durch Nutzungsintensivierung verarmten
Gegellschaften gegeniibergestellt.

l.Sandmohn-Gesellschaften und ihre Frag-
mente
(Papaveretum argemone (Libb. 1932) Krus. et Vlieg. 1939)

In den Winter- und Sommergetreide-Kulturen von Freinhausen (NW 24-5) und
Adelshausen (NW 25-6) kodnnen elf dem Papaveretum argemone + nahestehende

Gesellschaften unterschieden werden (Sammeltabelle 1 im Anhang):

Abb. 3: Sandmohn-Gesellschaft (Papaveretum argemone (Libb. 1932) Krus. et
Vlieg. 1939) und ihre Fragmente (Sammeltabelle 1): Bindung an Bodenarten

und Bodenzahlen (vergleichbare Bodenart- und Bodenzahlgruppen wurden iiber- >
einstimmend schraffiert).
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Spalte 1: Typische Sandmohn-Gesellschaft
Papaveretum argemone typicum

Die fir Freinhausen und Adelshausen erarbeitete Typische Sandmohn-Gesell-
schaft entspricht der von RODI (1967) beschriebenen Gesellschaft gleichen
Namens. Sie besiedelt im Untersuchungsgebiet die Braunerden aus fein- und
mittelsandigem - teilweise auch schwach lehmigem - Molassematerial und Flug-
sanddecken. In der Bodenschdtzung dominieren reine (S), anlehmige (S1) und
lehmige (1S) Sande. Hauptanbau sind Winter-Roggen, Winter-Gerste und Hafer,
deren mittlere Ertragserwartungen 32 (WR), 36 (WG) und 33 (H) dt/ha umfassen
(Abb. 3; Tab. 3).

Das Papaveretum argemone ist durch zwei Blilhaspekte gekennzeichnet: die
niedrigwlichsigen, lichtliebenden und wdrmebediirftigen Charakterarten der
Assoziation (siehe ELLENBERG 1978) - Veronica triphyllos, Erophila verna,
Arabidopsis thaliana (DA) - blilhen schon im zeitigen Friihjahr (M&rz/April)
und bilden wdhrend der Bestockungsphase des Getreides gemeinsam mit Veronieca
hederifolia, Myosotis arvensis, Viola arvensis und Lamium purpureum einen
bunten Blihaspekt zwischen den Reihen. W&hrend des Schossens bliiht die namen-
gebende Charakterart Papaver argemone, die an den hakenbesetzten Samenkap-
seln auch nach dem Abbliihen noch gut erkennbar ist. In der Phase des Ahren-
schiebens und der Getreidebliite bestimmen klimmende (VieZa villosa, V. tetra-
sperma, V. hirsuta, V. angustifolia, Fallopia convolvulus u.a.) und hoch-
wlichsige (Centaurea cyanus, Raphanus raphanistrum, Apera spica-venti, Papa-
ver rhoeas) Ackerwildkriduter das Bild.

Spalten 2 - 4: Verarmte Ausbildungen der Typischen Sandmohn-Gesellschaft

Bei der Beschreibung der Sandmohnflur aus der Gegend um Erlangen erwdhnt
NEZADAL (1972) durch Herbizide verarmte Bestdnde dieser Gesellschaft, und
auch RODI (1967) weist schon darauf hin, daB diese Gesellschaft in ihrem
Artenbestand sehr bedroht ist; denn die B&den der Sandmohnflur sind keine
Extremlagen, deren Bodenverbesserung unrentabel ist, sondern sie werfen bei
erhShtem technischem und chemischen Mitteleinsatz lohnende Ertr&dge ab.

In Freinhausen und Adelshausen konnten anstelle der Typischen Sandmohn-Ge-
sellschaft drei unterschiedlich verarmte Gesellschaften aufgenommen werden,
die noch floristische Verwandtschaft zum urspriinglichen Papaveretum argemone
typicum aufweisen.

Spalte 2: Kennarten-arme Ausbildung

Die kennartenarme Sandmohn-Gesellschaft ist durch das geringe Vorkommen der
Assoziations-Kenn- und Trennarten gekennzeichnet. Die Friihbliher Papaver
argemone, Erophila verna, Veronica triphyllos, Arabidopsis thaliana, Veroni-
ca hederifolia und Veronica arvensis zeichnen sich durch ein Keimungsoptimum
bei niedrigen Temperaturen (2-7 (13)© C) aus (LAUER 1953). Diese Keimlinge
fielen den ersten Herbizidanwendungen Anfang M&rz 1980 zum Opfer; bei Beginn
der Gel&dndearbeiten waren sie schon ausgemerzt.

Spalte 3: Leguminosen- und Kennarten-arme Ausbildung

Sie ist neben dem Fehlen der Charakterarten der Assoziation durch den fast
v6lligen Ausfall der Leguminosen VieZa hirta, V. angustifolia, V. villosa,
und V. tetrasperma gekennzeichnet. Die Gesellschaft kommt auf reicheren, san-
dig-lehmigen Braunerden vor. Das Fehlen der VicZa-Arten und von Centaurea
cyanus in den Halmfruchtkulturen der sandigen B&den stellt eine weitere Stu-
fe in der Verarmung der Sandmohn-Gesellschaft dar (vgl. CALLAUCH 1981, BRAUN
1981, NEZADAL 1972).

Spalte 4: Leguminosen-arme Ausbildung

Die Gesellschaft unterscheidet sich von der Typischen Sandmohn-Gesellschaft
nur durch das Fehlen von Centaurea cyanus und den Vicia-Species. Sie kommt
wie die vorigen auf m&Big sauren, sandigen bis sandig-lehmigen Braunerden
vor. Der Ausfall der Schmetterlingsbliitler ist wohl auf eine verstdrkte Dilin-
gung zurickzufiihren, wie aus dem hohen mittleren Deckungsgrad des Getreides
ersichtlich ist (Tab. 3).

Spalte 5: Ehrenpreis - Sandmohn-Gesellschaft
Papaveretum argemone veronicetosum politae

Auf den Braunerden aus lehmigem, fein- und mittelsandigem Molassematerial,
dem hdufig L&8lehm beigemischt ist, tritt das Papaveretum argemone veroni-
cetosum politae auf, das sich durch eine Trennartengruppe mit Veronica po-
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lita, V. persica, Sherardia arvensis und Sonchus asper auszeichnet. NEZADAL
(1975) beschreibt fiir die ndhrstoffreicheren Sandbdden NO-Bayerns eine Sub-
assoziation mit Thlaspi arvense; ebenso werden in den umfangreichen Arbei-
ten aus der DDR (HILBIG 1967, SCHUBERT & MAHN 1968, JAGE 1972) und aus Nord-
westdeutschland von MEISEL (1962) anspruchsvollere Gesellschaften des Papa-
veretum erwdhnt. Die Trennarten der Subassoziation sind regional natilirlich
verschieden; sie stammen jeweils aus den Verbdnden (Assoziationen), die die
Sandmohn-Gesellschaft regional ersetzen. Im Untersuchungsgebiet kdnnen dies
sowohl Arten der Verbdnde Aperion bzw. Polygono-Chenopodion (Alchemillo-
Matricarietum/Chenopodio-Oxalidetum) oder Caucalidion bzw. Fumario-Euphorbion
(Papaveri-Melandrietum/Thlaspio-Fumarietum) sein, da sich die Areale dieser
Verbdnde im Untersuchungsgebiet beriihren.

Die Bodenschédtzung weist flir die Halmfrucht-Gesellschaft sowohl lehmige San-
de (1S) als auch sandige Lehme (sL) aus. Hauptkulturen sind Winter-Weizen
und -Roggen, deren Ertragserwartungen 42 bzw. 34 dt/ha betragen. Die Arten-
gruppe mit dem Gl&nzenden Ehrenpreis bildet die Ubergangsgesellschaft des
Papaveretum zur Gesellschaft des Glédnzenden Ehrenpreises auf den mehr oder
weniger entkalten Parabraunerden aus L&B, die filir Freinhausen so typisch
sind.

Spalten 6 - 7: Verarmte Ausbildungen der Ehrenpreis - Sandmohn-Gesellschaft

Wie fiir die Typische Sandmohn-Gesellschaft gibt es auch fiir die Subassozia-
tion des Gldnzenden Ehrenpreises zwei unterschiedlich verarmte Gesellschaf-
ten ohne Kenn- und Trennarten des Papaveretum.

Spalte 6: Kennarten-arme Ausbildung

Sie ist durch die geringe Stetigkeit der Assoziations-Kenn- und Trennarten
(Veronica triphyllos, Erophila verna, Papaver argemone und Arabidopsis tha-
lZana) gekennzeichnet. Die Gesellschaft besiedelt die lehmig-sandigen Braun-
erden; auf reinen Sanden kommt sie nicht vor. Im Anbau dominieren Winter-
Weizen und Sommer-Gerste; Winter-Roggen tritt als Kulturart in dieser Gesell-
schaft nicht auf.

Spalte 7: Leguminosen-arme Ausbildung

Dieser Gesellschaft fehlt neben den Charakterarten der Assoziation auch die
Artengruppe mit den ViezZa-Arten und Centaurea cyanus. Sie ist an die lehmig-
sandigen und tiefgriindig-lehmigen Braunerden und L&8-Parabraunerden gebunden.
Entsprechend den guten Bodenvoraussetzungen werden hauptsdchlich Winter-Wei-
zen und -Gerste angebaut. Ihre Ertragserwartungen sind mit 48 dt/ha als

hoch zu bewerten.

Spalten 8 - 9: Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises

Die Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises ersetzt im Untersuchungsgebiet
auf kalkhaltigen Pararendzinen aus LS8 und Parabraunerden aus L&S8lehm die
Sandmohn-Gesellschaft. Ihre pflanzensoziologische Eingliederung in eine be-
stehende Assoziation ist nicht m&glich, da sie keine eigene Charakterart be-
sitzt. (RODI (1966) beschreibt als Halmfrucht-Gesellschaft liber den o.g. BG&-
den das Alchemillo-Matricarietum. Die Bodenvoraussetzungen flir diese Gesell-
schaft wdren besonders in Freinhausen gegeben, aber die Echte Kamille (Matrzi-
caria chamomilla) ist dort sehr selten. Auch die Verbandskennarten des
Aperion (Aphanes arvensis, Anthemis arvensis und Raphanus raphanistrum(DV))
treten in der Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises weitgehend zuriick;

an deren Stelle bleiben Caucalidion-Arten (Veronica polita, Sherardia arven-
sis, Euphorbia exigua und Sinapis arvensis) ibrig.

M&glicherweise sind diese Arten Reste einer ehemals h&ufigeren Caucalidion-
bzw. Fumario-Euphorbion-Gesellschaft auf den kiesigen, kalkhaltigen Bd&den,
die heute - durch standortverbessernde MaBnahmen bedingt - verschwunden ist.
Die spédrlich vorkommende Silene noctiflora kdnnte noch ein Relikt davon
sein. Die Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises ist sowohl im Sommer-

als auch im Wintergetreide gut entwickelt. Allerdings sind die Bestdnde im
Sommergetreide (dominant in Spalte 8) artenreicher als im Wintergetreidean-
bau (dominant in Spalte 9), was aus dem h8heren Mitteleinsatz im Winterge-
treideanbau zu erkldren ist. Es 148t sich also auch in dieser Gesellschaft
eine Typische von einer Verarmten Gesellschaft unterscheiden. Die Typische
Gesellschaft des Glinzenden Ehrenpreises zeichnet sich gegeniiber der Verarm-
ten durch das Vorkommen von Euphorbia exigua, Sinapis arvensis und die hdhe-
re Stetigkeit der Trennartengruppe von Veronica polita aus.
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Die Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises besiedelt die sandigen Lehme
(sL, L) in Freinhausen.

Spalten 10 - 11: Fragment-Gesellschaften

Bei der Tabellenarbeit blieben sehr viele Aufnahmen iibrig, die sich weder
der Sandmohn-Gesellschaft noch der Gesellschaft des Gl&nzenden Ehrenpreises
angliedern lieBen. Es handelt sich hierbei um artenarme Fragment-Gesell-
schaften (DIERSCHKE 1981, vgl. BRUN-HOOL 1966), die nur noch aus wenigen
Ordnungs- und Klassenkennarten der Aperetalia spica-venti bzw. Secalietalia
und/oder Begleitern bestehen. Die Fragment-Gesellschaften werden nach ihrer
stetesten Art benannt. Diejenige Gesellschaft, in der noch Ordnungs- und
Klassenkennarten vorkommen, wird als Windhalm-Fragmentgesellschaft (Spalte
10) bezeichnet; die restlichen Aufnahmen, die nur noch aus Begleitern be-
stehen, sind zur Ackerschachtelhalm-Fragmentgesellschaft (Spalte 11) zusam-
mengefaBft. Diese fast zeigerartenlosen Gesellschaften kommen auf allen B&den
und in allen Kulturen vor; sie sind das Ergebnis eines erfolgreich eingesetz-
ten hohen technischen und chemischen Mitteleinsatzes.

Die Windhalm-Fragmentgesellschaft ist die bei weitem am h&dufigsten vorkommen-
de Halmfrucht-Gesellschaft; sie kommt in 165 Getreidebestdnden (82,5 ha 2
17,9% von 460,4 ha Ackerfldche = AF) vor. Eine Bindung der Fragment-Gesell-
schaften an einen bestimmten Boden/Bodenart besteht nicht. Die Anteile der
Bodenarten entsprechen ihrer Normalverteilung in den Gemeinden Freinhausen
und Adelshausen.

Differenzierend ist in diesem Fall die Bodengiite innerhalb der Bodenarten,
die sich aus den Zustandsstufen ableiten 1&B8t und die die Ertragserwartungen
widerspiegelt. Jeweils die ertragsreicheren Sande bzw. ertragsreichsten Leh-
me sind die Standorte der Fragment-Gesellschaften; denn auf diesen B&den
konnen durch hohen Diingemittelaufwand und sorgfdltig angewandten Herbizid-
einsatz die hdchsten Gewinne erwirtschaftet werden.

Nur noch ndhrstoffliebende und gegeniiber der Bodenreaktion indifferente Ar-
ten bleiben auf diesen gegeniiber allen Minimumfaktoren optimierten egali-
sierten Standorten ibrig.

Vergleichsweise selten ist die Ackerschachtelhalm-Fragmentgesellschaft, die
nur in 17 Bestdnden (8,5 ha £ 1,9% AF) aufgenommen werden konnte. Ihr mitt-
lerer Deckungsgrad betrdgt nur 6% und die mittlere Artenzahl 7! In dieser
Gesellschaft ist das Getreide mit 117 cm am hdchsten und mit 88% am dichte-
sten von allen Bestdnden (s. Tabelle 3). Fiir Ackerwildkraut-Gesellschaften
bleibt da wenig Raum und Licht. Arten in dieser Fragment-Gesellschaft sind
daher Uberwiegend Wurzelunkrduter (Equisetum arvense, Convolvulus arvensis,
Agropyron repens, Cirsium arvense), die keine eigentlichen Ackerwildkrduter
darstellen und auch in anderen Gesellschaften schwerpunktmédfig vorkommen.
Ihr Vorteil gegeniiber Einjdhrigen liegt in ihrer enormen Regenerationsfdhig-
keit nach Bewirtschaftungsmafnahmen wie Pfliigen, Hacken oder Herbizidein-
satz; auBerdem werden sie durch hohe Diingergaben in ihrem Wachstum ebenso
gefdrdert wie die Kulturart.

1.1 Bindung des Vorfruchtanbaus an Halmfrucht-Wildkrautgesellschaften

Die Ausbildung von Fragment-Gesellschaften beruht nicht allein auf dem aktu-
ellen Mitteleinsatz, sondern auch auf Auswirkungen der Vorfriichte. In den
Vorfruchtgruppen Hackfrucht, Getreide und Mais ist eine deutliche Bindung an
bestimmte Halmfrucht-Wildkrautgesellschaften zu erkennen (Tab. 3).

Hackfrucht ist die dominante Vorfrucht (43-62%) des Papaveretum argemone
(Gesellschaft 1-5); denn die giinstige Vorfruchtwirkung des Kartoffelanbaus
verbessert die Getreideertrdge auf-armen sandigen B&den. In den Bereichen
der Sandmohn-Gesellschaft herrscht grdBtenteils noch eine traditionelle
Fruchtfolge ohne (oder mit geringem) Herbizideinsatz im Jahr des Hackfrucht-
anbaues. Daher findet man die vollst&dndigsten Gesellschafts-Ausbildungen
nach Kartoffelanbau.

Getreide ist mit Anteilen zwischen 40 und 60% Hauptvorfrucht in der verarm-
ten Ausbildung (6 und 7) und in der Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises
(Gesellschaft 8 und 9); der Hackfruchtanteil ist mit 10-20% gering. Auf die-
sen besseren Ackerstandorten ist die mehrjdhrige Getreidefolge ertragreicher
als eine mit Hackfrucht/Wintergetreide. Innerhalb der Fruchtfolge bedeutet
dies einen h8heren Herbizideinsatz auf dem Ackerstandort - wie er im Getrei-
deanbau iiblich ist. Die Auswirkungen dieser Belastung zeigen sich deutlich
in den Halmfrucht-Gesellschaften, denen eigentliche Charakterarten und
empfindliche Zeigerarten fehlen.
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Gesellschaft

1
Typische Fingerhirse -
Gesellschaft

2
Gdnsefuf - Fingerhirse -
Gesellschaft mit
Acker - Spark

5

Gdnsefufl - Fingerhirse -
Gesellschaft,

Typische Variante

7

Gansefufl - Fingerhirse -
Gesellschaft mit
Wolfsmilch

9

Vogelmieren-Fragment -
gesellschaft, Fazies der
Fingerhirse

11
Typische Vogelmieren -
Fragmentgesellschaft

13

Ackerschachtelhalm -

Fragmentgesellschaft,

Fazies der Fingerhirse

15
Typische Ackerschachtelhatm -
Fragmentgesellschaft

Abb. 4: Fingerhirse-Gesellschaft (Digitarietum ischaemt
1950) und ihre Fragmente (Sammeltabelle 2):
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Besonders deutlich tritt der Mais als Vorfrucht (32-47%) in der verarmten
Gesellschaft des Glédnzenden Ehrenpreises und den Fragment-Gesellschaften
(Gesellschaften 9-11) hervor. Die reduzierende Wirkung der Mais-Herbizide
(Persistenz) auf Deckungsgrade und Artenzahlen ist in den Fragment-Gesell-
schaften der Folgekultur noch erkennbar.

2. Fingerhirse-Gesellschaften und ihre
Fragmente
Digitarietum ischaemi Tx. et Prsg. pp. 42 in Tx. 1950

In den Hackfrucht- und Maiskulturen von Freinhausen (NW 24-5) und Adelshau-
sen (NW 25-6) koénnen 16 dem Digitarietum ischaemi + nahestehende Gesellschaf-
ten unterschieden werden (Sammeltabelle 2 im Anhang) :

Spalte 1/2: Typische Fingerhirse-Gesellschaft
Digitarietum ischaemi typicum

Die flir Freinhausen und Adelshausen erarbeitete Typische Fingerhirse-Gesell-
schaft ist der von RODI (1966) beschriebenen sehr &hnlich. Innerhalb der
Fruchtfolge ist sie die korrespondierende Gesellschaft zur Typischen Sand-
mohn-Gesellschaft.

Das Digitarietum ischaemi typicum besiedelt die Braunerden aus fein- und
mittelsandigem Molassematerial und Flugsanddecken. In der Bodenschdtzung der
aufgenommenen Ackerfldchen dominieren reine und anlehmige Sande (S/S1) neben
lehmigen (1S/S1) (Abb. 4). Hauptanbau dieser Gesellschaft sind Kartoffeln,
deren Ertragserwartungen je nach Sorte und Diingung auf diesen B&den zwischen
190 und 240 (300) dt/ha schwanken.

Das Digitarietum ischaemi typicum des Untersuchungsgebietes zeichnet sich
durch eine relativ geringe Stetigkeit der Charakterart der Assoziation (Dig<-
taria ischaemum) und der Kenn- und Trennarten des Unterverbandes Digitario-
Setarienion (Echinochloa crus-galli, Setaria viridis, Galinsoga parviflora
u.a.) aus. Da die Wildhirsen sehr empfindlich auf Hacken und Pfliigen reagie-
ren, ist ihre geringe Stetigkeit wohl auf die iliberwiegend mechanische Pflege
in den Hackfruchtkulturen Kartoffeln und Riiben zurilickzufiihren.

Daflir sind in dieser Gesellschaft die Verbands-Kenn- und Trennarten des Poly-
gono-Chenopodion (Spergula arvensis, Trifolium arvense, Arabidopsis thaliana,
Anthemis arvensis u.a.) mit hoher Stetigkeit vorhanden. Sie bestimmen das
unauffédllige Bild dieser niedrigwilichsigen Sommer-Gesellschaft, die sich am
besten randlich oder in liickigen Best&nden entwickeln kann, wie z.B. in ab-
sterbenden Friihkartoffeln.

In den mehrmals befahrenen verdichteten Ackerfurchen kann sich eine krumen-
feuchte Subvariante ausbilden (Spalte 2). Sie ist gekennzeichnet durch
Gnaphalium uliginosum, Juncus bufonius (Krbtenbinse), RicceZa glauca und Sa-
gina procumbens.

Spalte 3/4: GinsefuB -~ Fingerhirse-Gesellschaft mit Acker-Spark
Digitarietum chenopodietosum polyspermi, Var. von Spergula arvensis

Auf den Braunerden aus lehmigem fein- bis mittelsandigem Molassematerial
tritt die Fingerhirseflur in der Subassoziation des Vielsamigen GénsefuBes
auf, die sich gegeniiber der Typischen Subassoziation durch das Hinzutreten
einer ndhrstoffbediirftigeren Gruppe mit Chenopodium polyspermum, Sonchus
asper, Veronica persica, Sinapis arvensis und Sonchus arvensis auszeichnet.
Diese Gesellschaft ersetzt im Rotationskomplex das Papaveretum argemone
veronicetosum politae. Die Bdden zeichnen sich gegeniiber der Typischen Fin-
gerhirse-Gesellschaft durch einen h8heren Lehmanteil in den Sanden aus. In
der Bodenschitzung dominieren lehmige Sande (1S/SL) vor anlehmigen Sanden
(8/81). Hauptanbau in dieser Blattfrucht-Gesellschaft sind Kartoffeln (ca.
70%) mit Ertragserwartungen zwischen 220 dt/ha und 280 dt/ha. Die Gesell-
schaft bildet den Ubergang zu den Blattfrucht-Gesellschaften der Lehmb&den.

Spalte 5/6: Typische GénsefuB - Fingerhirse-Gesellschaft
Digitarietum chenopodietosum polyspermi, Typische Variante

Auf den Parabraunerden aus Lehm und den Pararendzinen aus L&B8lehm hat die
nidhrstoffbediirftige Gruppe mit Chenopodium polyspermum ihren Verbreitungs-
schwerpunkt; die bodensaure Trennartengruppe mit den Verbandskennarten
Spergula arvensis, Arabidopsis thaliana, Anthemis arvensis u.a. tritt hier
zurlick. Die Gesellschaft weist Ahnlichkeiten mit der von RODI (1966) als
Typische Génsedistelflur benannten Gesellschaft auf. In den Aufnahmen der
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"Gédnsedistelflur" von RODI fehlt allerdings die Trennartengruppe mit den
Wildhirsen. In den eigenen Aufnahmen von &hnlichen Bdden tritt sie aber so
regelmdBig auf, daB ihre Angliederung an das Digitarietum gerechtfertigt
erscheint.

Das verstdrkte Auftreten der Wildhirsearten in den Hackfruchtkulturen auf
den lehmigen Bdden inmitten der Sandlandschaft ist auf den Maisanbau inner-
halb der Fruchtfolge zurilickzufiihren, in dessen Bestdnden sie gefdrdert wer-
den. Die Typische GansefuB-Gesellschaft besiedelt die lehmigen Sande (1S/SL),
deren Verbreitungsschwerpunkt im Untersuchungsgebiet in Freinhausen liegt.
Hauptanbau auf diesen guten B&den sind Futterriiben (42-50%).

Spalte 7/8: GdnsefuB - Fingerhirse-Gesellschaft mit Sonnwend-Wolfsmilch
Digitarietum chenopodietosum polyspermi, Var. von Euphorbia helioscopia

Auf den kalkhaltigen Parabraunerden und Pararendzinen aus L&8 (-lehm) tritt
zu der Trennartengruppe des Vielsamigen GénsefuBes noch eine weitere mit
Euphorbia helioscopia (Sonnwend-Wolfsmilch), Veronica polita, Sherardia
arvenstis, Thlaspi arvense, Euphorbia exigua und Fumaria officinale hinzu.
Diese Arten haben ihren Verbreitungsschwerpunkt auf basischen Bdden in Cau-
calidion- bzw. Fumario-Euphorbion-Gesellschaften. Ehnlich wie die Halmfrucht-
Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises besiedelt diese Gesellschaft die
kalkreichen Standorte inmitten der Sandlandschaft (vorwiegend in Freinhausen).
Ihre Bdden sind in der Bodenschdtzung als etwas &drmer ausgewiesen als die der
Typischen Variante (Spalte 5/6), denn sie sind trockener.

Spalten 9-16: Fragment-Gesellschaften

Wie in den Halmfruchtkulturen treten auch in den Hackfruchtkulturen arten-
arme Bestdnde auf, in denen Verbands- oder Assoziationskennarten fehlen oder
selten sind. Je nach Verarmung bestehen sie noch aus Ordnungs- oder Klassen-
kennarten der Polygono-Chenopodietalia bzw. Chenopodietea (Stellaria media,
Chenopodium album, Galinsoga ciliata u.a.) und/oder nicht nur auf Ackern
schwerpunktm&Bfig vorkommenden Begleitern (Equisetum arvense, Agropyron re-
pens, Convolvulus arvensis u.a.). Diese Gesellschaften werden als Vogelmie-
ren-Fragmentgesellschaft und Ackerschachtelhalm-Fragmentgesellschaft bezeich-
net.

Innerhalb dieser Gesellschaften kann eine Fazies der Fingerhirse ausgeglie-
dert werden, die ihren Verbreitungsschwerpunkt im Bereich des Maisanbaus hat.
Sie zeichnet sich durch die Dominanz von Digitaria Zschaemum, Echinochloa
crus-galli oder Setaria viridis aus. Es handelt sich in diesen F&dllen um
kein "echtes Digitarietum" (MULLER in OBERDORFER 1983). Aufgrund der im Mais-
anbau eingesetzten Selektivherbizide Atrazin und Simazin breiten sich diese
Arten anstelle der ausgemerzten zweikeimbl&ttrigen Konkurrenten aus. Ein Ver-
zicht auch mechanische Pflege, hohe Diingergaben und die spdte Ernte im Mais-
anbau, fdrdern die Wildhirsen zus&tzlich (DIERCKS 1966). Sie treten deshalb
auch innerhalb der lUbrigen Ackerwildkraut-Gesellschaften der Fruchtfolgeglie-
der stdrker in Erscheinung als frither und bleiben auch nicht mehr nur auf die
sandigen B&den beschrdnkt. Als RODI (1961) begann, die Ackerwildkraut-Gesell-
schaften des Tertidren Hlgellandes zu bearbeiten, war Maisanbau noch selten
und die Charakterart Digitaria Zschaemum noch an die Hackfruchtkulturen auf
den reinen Sandbdden gebunden. Als Fruchtwechselrest des Maises hat sie sich
heute l&ngst in den Blattfrucht-Gesellschaften der lehmigen Bdden des Unter-
suchungsgebietes mit beachtlicher Stetigkeit ausgebreitet.

Spalten 9-12: Vogelmieren-Fragmentgesellschaften

Die Vogelmieren-Fragmentgesellschaften haben ihr Verbreitungsschwergewicht
auf den sandigen und sandig-lehmigen Braunerden. Zwischen der Fazies der
Fingerhirse (Spalte 9/10) und der Typischen Vogelmiere-Fragmentgesellschaft
(Spalte 11/12) bestehen keine Unterschiede in den Bodenanspriichen.

Das Auftreten der Fingerhirse-Fazies ist rein nutzungs- bzw. anbauspezifisch;
ihr Vorhandensein ist zu 80% an Maisanbau gebunden. Die Typische Vogelmiere-
Fragmentgesellschaft hingegen kommt zu 60% im Kartoffelanbau vor. Die Fazies
beruht also auf der Effektivit&dt einer rein chemischen im Gegensatz zu einer
mechanischen Unkrautbekd@mpfung.

Die h&dufigsten Arten in der Vogelmieren-Fragmentgesellschaft sind Stellarza
media, Chenopodium album, Galinsoga ciliata, Anagallis arvensis, Capsella
bursa-pastoris und Polygonum persicaria. Von den ausdauernden Begleitern
sind Equisetum arvense, Agropyron repens, Convolvulus arvensis, Cirsium ar-
vense und Taraxacum officinale am hdufigsten. Diese Arten verhalten sich in
ihren Anspriichen an die Bodenreaktion indifferent oder bevorzugen Bdden im
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neutralen Bereich; ihre Ndhrstoffanspriiche sind hoch. Stellaria media, Agro-
pyron repens und Poa annua gelten nach ELLENBERG (1978) als ausgesprochene
Stickstoffanzeiger.

Spalten 13-16: Ackerschachtelhalm-Fragmentgesellschaften

Die Ackerschachtelhalm-Fragmentgesellschaften bestehen nur noch aus stand-

ortvagen Begleitern, deren Verbreitung nicht an Acker gebunden ist. Sie be-
siedeln lehmigere Braunerden als die Vogelmieren-Fragmentgesellschaft. Kul-
turart ist zu 99% (!) Mais; Kartoffel- und Rilbendcker dieser Qualitdt exi-

stieren in Freinhausen und Adelshausen nur in einem Fall!

Der Grad an Individuen- und Artenverarmung, der mit Hilfe der selektiv wir-
kenden Herbizide im Maisanbau erreicht werden kann, ist im Kartoffel- und
Riilbenanbau auch bei optimaler Wirksamkeit aller eingesetzten Mittel nicht zu
erlangen. Die Ersetzbarkeit von Futterkartoffeln und -riiben durch Mais be-
deutet einen immensen Riickgang der traditionellen Hackfrucht-Ackerwildkraut-
gesellschaften; die Zunahme der Gesellschaften mit den Wildhirsen ist dafiir
nur ein geringer Ersatz.

erbreitung der Ackerwildkraut-Gesell-
chaften

Aus den Vegetationskarten der Ackerwildkraut-Gesellschaften (Anhang Karten

6 + 71)) ist ihre Aussagekraft fiir die Beurteilung der Qualit#dt von Acker-

standorten erkennbar; denn trotz des teilweise schon sehr lickigen Vorkom-

mens zeigerartenreicher Gesellschaften zeigen ihre Verbreitungsschwerpunkte
die Standortunterschiede in den Gemarkungen deutlich an.

3.V
s

In den Halmfrucht-Gesellschaften dominieren in A d e 1 s h a us en - ent-
sprechend der Zugehdrigkeit zur Sandlandschaft - die Typische Sandmohn-Ge-
sellschaft (Papaveretum argemone typicum) und ihre verarmten Ausbildungen.
InFreinhausen hingegen - wegen der Zugehdrigkeit zur Lo&Bland-
schaft - ist die Sandmohnflur in der Subassoziation des Gl&nzenden Ehren-
preises (Papaveretum argemone veronicetosum politae) nebst deren verarmten
Ausbildungen und der Gesellschaft des Gldnzenden Ehrenpreises verbreitet.

Entsprechend verhalten sich die Blattfrucht-Gesellschaften: Die Typische
Fingerhirse~Gesellschaft (Digitarietum ischaemi typicum) und ihre Subasso-
ziation des Vielsamigen GdnsefuBes in der Variante des Acker-Sparks besie-
delt die &drmeren sandigen Bdden in A d e 1 s h a u s e n. Auf den besser
ndhrstoffversorgten, sandig-lehmigen bis lehmigen Bdden in F r e i n h a u -
s e n kommt die Fingerhirseflur in der Subassoziation des Vielsamigen Génse-
fuBes in der Typischen und in der Wolfsmilch-Variante vor.

BEWERTETE ACKERWILDKRAUT-GESELLSCHAFTEN - INDIKATOREN FUR DIE INTENSITAT
VON PFLEGEMASSNAHMEN

1.Bewer tung

Die Verbreitung von Ackerwildkraut-Gesellschaften spiegelt "Gel&ndefaktoren"
wie Klima, Relief, Boden und anthropogene Einfliisse wider. Allerdings ist
eine Vegetationskarte der Ackerwildkraut-Gesellschaften allein nicht ausrei-
chend filir eine umfassende Standortbeurteilung; denn der Faktorenkomplex der
anthropogenen Eingriffe, der durch Hervortreten bzw. Ausfall von Ackerwild-
krdutern gekennzeichnet ist, 148t sich schwierig darstellen.

Deshalb wurden die Ackerwildkraut-Gesellschaften nach ihrer abnehmenden
pflanzensoziologischen Vollstdndigkeit mit einer fiinfstufigen Skala bewertet
Gesellschaften im Rang von (Sub-)Assoziationen werden mit 5 bewertet und
Fragment-Gesellschaften, die nur noch aus Begleitern bestehen, mit 1 (Abb.
Ahnlich, wie die Mittelwerte der 8kologischen Zeigerwerte die Standortan-
spriiche verschiedener Pflanzengesellschaften charakterisieren und vergleich-
bar machen (ELLENBERG 1978), k&nnen aus den Bewertungsstufen, die jeder
Ackerwildkraut-Gesellschaft zugeordnet werden kénnen, Mittelwerte errechnet
werden ("Gesellschaftszahlen"), die angeben, wie hdufig (Sub-)Assoziationen

1)Fiir korrespondierende Gesellschaften der Halm- und Blattfruchtkulturen wurden die glei-

chen Grundfarben verwendet; der Ubersichtlichkeit halber wurden nahe verwandte Gesellschaf-
ten zusammengefafBt dargestellt.
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Syntaxonomischer Rang :

Assoziations - Kennarten

Verbands - Kennarten

Verbands - Kennarter 27 4
sonst. Trennarten - Gruppen //////////////// 3

(schwach vertreten),
Ordnungs - u.Klassen - Kennarten A
Begleiter // /// // 1

lIl.lIl...llllllllllI---——-

Artenverarmung
in  Ackerwildkraut -
Gesellschaften

Abb. 5: Bewertungsstufen filir Ackerwildkraut-Gesellschaften nach pflanzen-
soziologischer Vollst&dndigkeit (aus OTTE 1983).

bzw. ihre Fragmente in bestimmten Kulturen oder Anbaugebieten sind. Je h&her
die mittlere Gesellschaftszahl innerhalb der in Frage stehenden F&dlle (z.B.
fir ein besonderes Anbaugebiet, Kulturpflanzen, Bodenarten, Bodentypen)

ist (< 5), um so hdufiger sind herkSmmliche noch vollstdndig ausgebildete
Gesellschaften.

2.Bewertungsstufen und Ertragserwartun-
gen )

Die Qualitdt von Ackerwildkraut-Gesellschaften wird vom Mitteleinsatz in der
pflanzlichen Produktion bestimmt. Da im Rahmen der vorliegenden Arbeit keine
Erhebungen zu Herbizid- und Diingeraufwand durchgefiihrt werden konnten, muB-
ten anhand von vorliegenden fl&dchendeckenden Angaben Parameter ermittelt wer-
den, die hdheren oder geringeren Mitteleinsatz anzeigen. Anhand von mittle-
ren Ertragserwartungen (dt/ha), die fiir alle Flichen berechnet wurden (siehe
Abb. 2), kann aufgezeigt werden, daB mit deren Ansteigen die Vollst&dndigkeit
der vergesellschafteten Ackerwildkraut-Gemeinschaften abnimmt. Fir die Halm-
frucht-Gesellschaften in Winter-Weizen, Winter-Roggen, Sommer-Gerste und
Hafer der Gemarkungen Freinhausen und Adelshausen wird dies aufgezeigt (Abb.
6) .

Flir die vorherrschenden Wintergetreide (Winter-Weizen in Freinhausen; Winter-
Roggen in Adelshausen) ergibt sich mit steigenden Ertragserwartungen - d.h.
auf den besseren Bdden - eine zunehmende Reduzierung der Ackerwildkraut-Ge-
sellschaften. (Sub-)Assoziationen der Bewertungsstufe 5 kommen im Winter-
Weizenanbau von Freinhausen nur auf den drmeren Standorten (42 dt/ha) vor.
Auf den besten Ackerstandorten mit mittleren Ertragserwartungen von 50 dt/ha
treten nur noch Fragment-Gesellschaften auf, die entweder aus Ordnungs- und
Klassenkennarten der SecalZetea oder nur mehr aus standortvagen Begleitern
bestehen.

Innerhalb der Sommergetreide sind diese Beziehungen weniger deutlich ausge-
bildet, da dort Ertragserwartungen (dt/ha) und monetdre Ertrdge (DM/dt) nied-
riger sind als im Winter-Weizen. Insbesondere in Freinhausen sind die Unter-
schiede in den Ertragserwartungen zwischen den Ackerwildkraut-Gesellschaften
von Bewertungsstufe 4 und den stark verarmten der Bewertungsstufen 2 und 1
gering; denn wegen der dortigen spdten Aussaattermine konnte nur einmal ein
Papaveretum argemone im Sommergetreide aufgenommen werden. Die Sommergetrei-
de-Bestdnde mit den geringsten Ertragserwartungen sind daher in der Gruppe
von Stufe 4 enthalten, was an deren weiter Ertragsamplitude erkennbar ist.
Etwas anders liegen die Verhdltnisse in Adelshausen, wo Hafer das hdufigste
Sommergetreide ist. Da er auf den schnell abtrocknenden sandigen Bdden zeitig
eingedrillt werden kann, kommen dort auf ertragsdrmeren Bdden noch hiufig
Sandmohn-Gesellschaften vor. Bessere Ackerstandorte werden jedoch auch im
Haferanbau intensiver gepflegt und tragen hauptsd@chlich Halmfrucht-Wildkraut-
gesellschaften der Stufe 2.
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Abb. 6: Ertragserwartungen (dt/ha) in bewerteten Halmfrucht-Gesellschaften
(aus OTTE 1983).

3. Bewertungsstufenverteilung in den
H u

a ptnutzungen

Aus der Verteilung der Bewertungsstufen sind Anbauschwergewichte und die
Vielfalt bzw. Einheitlichkeit von PflegemaBnahmen erkennbar (Abb. 7; Karten-
anhang 11+12).

Der Bedeutung des Winter getreideanbaue s flir das Tertidre
Hilgelland entsprechend, sind die Secalietea-Gesellschaften des Papaveretum
argemone in Freinhausen und Adelshausen nicht mehr h&ufig. Sie konnten nur
noch in 15% der Bestidnde aufgenommen werden. Es dominieren Fragment-Gesell-
schaften, die noch Verbands-, Ordnungs- und Klassenkennarten aufweisen.
Innerhalb des Somme r ge treilide s ist die Verteilung der Bewer-
tungsstufen dhnlich; allerdings treten Gesellschaften im Rang von Assozia-
tionen noch weiter zuriick.

Aus der H&dufigkeit, mit der im H a ¢ k f r u c h t a n b a u Artenkombina-
tionen vorkommen, die Assoziationen zuzuordnen sind, ist erkennbar, welche
Bedeutung diesen Kulturen dort zukommt. Freinhausen - wo Kartoffeln und Fut-
terrliben nur flir den Eigenbedarf produziert werden - verfiigt tiber den hdch-
sten relativen Anteil an vollstdndigen Hackfrucht-Wildkrautgesellschaften
(55%) . In Adelshausen, mit Kartoffeln als Hauptanbaufrucht, sind Best&nde
mit der Bewertungsstufe 5 nur in 30% der F&dlle vorhanden. Dafilir treten die-
jenigen hervor, die noch durch Ordnungs- und Klassenkennarten (60%) gekenn-
zeichnet sind.

DieMaiskulturen sind durch die hSchsten Anteile an Fragment-Ge-
sellschaften gekennzeichnet. In 90% der Maisfelder kommen Fragment-Gesell-
schaften der Bewertungsstufen 2 und 1 vor.

MASSNAHMEN ZUR ERHALTUNG DER TRADITIONELLEN ACKERWILDKRAUT-FLORA

Eine gebietstypische Vielfalt in Ackerwildkraut-Gesellschaften ist die beste
Voraussetzung fiir die Erhaltung der vom Riickgang bedrohten Ackerwildkréduter
der Sandmohn- (Papaveretum argemone) und Fingerhirse-Gesellschaften (DZg<i-
tarietum <schaemi). Innerhalb "ihrer" eigentlichen Gesellschaften bestehen
fir Erophila verna, Papaver argemone, P. dubium, Veronica triphyllos, Myo-
surus minimus, Ornithopus perpusillus, Setaria glauca, Holosteum umbellatum,
Erodium cicutarium u.v.a. die grdBten Chancen erhalten zu bleiben.

Das sporadische Vorkommen dieser selten werdenden Arten in Kleinstrukturen
wie z.B. Ackerrainen ist zuf&dllig und keine Garantie filir das Uberleben die-

120



w TERTIARES HUGELLAND
n(*elp FH 177n £ 100°/6

40 - AD 102n 2 100, - -
Wintergetreide
%

30 1
20 4
10 A

70 4
60 1
50 1
40 1
30 1
20 4
10 A

FH 112n 2 100°/
AD 63n 2100

Sommergetreide

%
“1.N N AU
LS} 4 3 2 1

60 4
50 FH 76n 21006

AD 171n 2 100%a
401 Hackfrucht
30 1

20 1
10 1

5 T 4 ' 3 '2 1
50 4
p FH IBén‘: 18??
a0 AD 87n2100% IIIIHI
30 A
20 1 .
o Freinhausen (FH)

Adelshausen (AD)

5 4 3 2 1 Bewertungsstufe

Artenverarmung der
Ackerwildkraut - Ges.

Abb. 7: Bewertungsstufenverteilung in den Hauptnutzungen (aus OTTE 1983).

ser Arten. Da Kleinstrukturen hauptsdchlich aus ausdauernden Arten bestehen,
konnen sich Einjdhrige in Rainen, Ranken, Sdumen, Gr&dben u.a. nur an gestdr-
ten Stellen (wie z.B. Erosionsrinnen, Maulwurfshiigeln, MdusestraBen etc.)
voriibergehend ansiedeln. Meistens werden diese Orte dann von allgegenwdrti-
gen Arten wie Stellaria media, Veronica persica, Apera spica-venti, Myosotis
arvensis, Tripleurospermum inodorum u.a. dominant erobert, um dann im darauf-
folgenden Jahr von Lingerlebigen ersetzt zu werden.

Da die im Untersuchungsgebiet riickldufigen Arten (s.o.) als ausgesprochene
Standortspezialisten fiir arme saure Sandbdden gelten, sollte wenigstens in
Teilbereichen versucht werden, diese Standorte aus dem sich verstdrkenden
Nutzungsdruck herauszunehmen. Dies bedeutet die Beibehaltung eines traditio-
nellen Nutzungsmosaiks mit der Fruchtfolge: Kartoffeln, W.-Roggen und Hafer
(oder Leguminosen), in der Mais-Anbau nicht vorkommen sollte! Relativ klei-
ne Ackerschldge (< 0,5 ha) erhdhen die Moglichkeiten fiir das Auftreten ver-
schiedener Standortstypen (Subassoziationen) zus&tzlich.

Gemarkungsteile mit extensiverem Ackerbau fungieren innerhalb einer ansons-
ten ertragsoptimierten Ackerlandschaft als zusammenhdngende Skologische Aus-
gleichsflédche. Im Zuge von Flurbereinigungsverfahren kann durch die Erhal-
tung von eéxtensiven Nutzungsmustern ein wichtiger Beitrag zum Artenschutz
geleistet werden.

121



SCHRIFTEN

ABELE, G., FUCHS, B., STEPHAN, W. (1955): Die westliche baverische Vorlandmolasse. - Erl.
z. geol. Ubersichtskarte der siiddeutschen Molasse 1:300 000: 46-58. Bayer. Geol. L.-Amt,
Mlnchen.

BACHTHALER, G. (1968): Die Entwicklung der Ackerunkrautflora in Abhédngigkeit von ver&nder-
ten Feldbaumethoden.
I. Der EinfluB einer ver&nderten Feldbautechnik auf den Ackerunkrautbesatz. - Z. Acker-
und Pflanzenbau 127: 149-170.
II. Untersuchungen uUber die Ausbreitung grasartiger Unkr&uter und ihre Bekédmpfung. -
Ibid. 127: 326-358. Berlin.

- (1970) : Ackerunkré&uter und Feldbautechnik. - Umschau 70: 300-303. Stuttgart.

- (1982): Das Auftreten von Unkrautarten mit geringen Stetigkeits- und Deckungsgradwerten
auf Ackerstandorten Bayerns in den Aufnahmezeitrdumen 1950-1960 und 1961-1980. - Angew.
Botanik 56: 219-236. Goéttingen.

BAYER. GEOL. L.-AMT (1980): STANDORTKUNDLICHE BODENKARTE 1:25 000 7334 Reichertshofen.
Blatt I: Boden und Standort. Blatt II: Okologischer Feuchtegrad. - Miinchen.

BAYER. LANDESANSTALT FUR BODENKULTUR UND PFLANZENBAU, BAYER: HAUPTVERSUCHSANSTALT FUR
LANDWIRTSCHAFT, INSTITUT FUR PFLANZENERNAHRUNG (1979): Die Diingung von Acker- und Grin-
land nach Ergebnissen der Bodenuntersuchung. 2. Aufl. - Selbstverlag, Freising, Minchen,
Wirzburg. 27 S.

BAYER. STATISTISCHES LANDESAMT (1978): Gemeindedaten, Ausgabe 1978. - Selbstverlag, Miinchen.

BRAUN, W. (1981): Auswirkungen unterschiedlicher BewirtschaftungsmaBnahmen auf die Zusammen-
setzung der Wildkrautflora. - Bayer. Landw. Jb. 58(3): 303-313. Minchen, Basel, Wien.

BRAUN-BLANQUET, J. (1964): Pflanzensoziologie. 3. Aufl. - Springer, Wien, New York. 865 S.

BRUN-HOOL, J. (1966): Ackerunkraut-Fragment-Gesellschaften. - In: TUXEN, R. (Edit.): Anthro-
pogene Vegetation. - Ber. Internat. Sympos. IVV Stolzenau/Weser 1961: 38-50. Junk, Den
Haag.

CALLAUCH, R. (1981): Ackerunkraut-Gesellschaften auf biologisch und konventionell bewirt-
schafteten Ackern in der weiteren Umgebung von Géttingen. - Tuexenia 1: 7-24. Gdttingen.

DIERSCHKE, H. (1981): Zur syntaxonomischen Bewertung schwach gekennzeichneter Pflanzenge-
sellschaften. - In: DIERSCHKE, H. (Edit.): Syntaxonomie. - Ber. Internat. Symp. IVV
Rinteln 1980: 109-121. Cramer, Vaduz.

DIERCKS, R. (1966): Die Ursachen der Zunahme grasartiger Unkrduter und die Problematik
ihrer Bekdmpfung. - Bayer. Landw. Jb. 43: 14-29. Mlinchen, Basel, Wien.

EGGERS, T. (1979): Werden und Wandel der Ackerunkraut-Vegetation. - In: WILMANNS, O., TUXEN,
R. (Edit.): Werden und Vergehen von Pflanzengesellschaften. - Ber. Internat. Symp. IVV
Rinteln 1978: 503-527. Cramer, Vaduz.

EHRENDORFER, F. (1973): Liste der Gef&Bpflanzen Mitteleuropas. 2. Aufl. - Fischer, Stutt-
gart. 318 sS.

ELLENBERG, H. (1978): Zeigerwerte der Gefé&Bpflanzen Mitteleuropas. 2. Aufl. - Scripta
Geobot. 9. Géttingen. 122 S.

FEHN, H. (1953): Donau-Isar-Higelland. Donau-Moos. - In: MEYNEN, E., SCHMITHUSEN, J. (Edit.):
Handbuch der naturrdumlichen Gliederung Deutschlands. 1. Lfg.: 131 £f bzw. 133 f. -
Bundesanstalt fir Landeskunde, Remagen.

HANF, M. (1982): Ackerunkr&uter Europas. 1. Aufl. - BASF, Ludwigshafen. 496 S.

HILBIG, W. (1967): Die Ackerunkrautgesellschaften Thiringens. - Feddes Repert. 76(1-2):
83-191. Berlin.

- (1968) : Verdnderungen in der Ackerunkrautflora. - SYS-Reporter 3: 10-13.

-~ (1973): Ubersicht iliber die Pflanzengesellschaften des sitidlichen Teils der DDR. VII. Die
Unkrautvegetation der Acker, Girten und Weinberge. - Hercynia N.F. 10(4): 394-429. Leip-
zig.

HOFMANN, B. (1982): Geologisch-geomorphologischer Uberblick. - In: WITTMANN, O., HOFMANN,
B.: Erl&duterungen zur standortkundlichen Bodenkarte von Bayern 1:25 000 Hallertau.
- Bayer. Geol. L.-Amt, Minchen.

JAGE, H. (1975): Segetalvegetation und phytogeographische Raumgliederung - dargestellt am
Beispiel mitteldeutscher Altpleistoz&n-Gebiete. - In: SCHUBERT, R. (Edit.): Probleme
der Agrargeobotanik. - Wissenschaftl. Beitr. Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg 11:
55-60. Halle (Saale).

122



KOJIC, M. (1978): Uber die Entwicklungstendenz der Ackerunkrautgesellschaften. - Ber.
Dt. Bot. Ges. 91(2/3): 657-663. Stuttgart.

KRUSEMAN, G., VLIEGER, J. (1939): Akkerassociaties in Nederland. - Nederl. Kruidk. Arch.
49: 327-398. Amsterdam.

KUZNIEWSKI, E. (1973): Probleme der Segetalgesellschaften im Gebiet mit intensivem Herbizid-
einsatz im stdwestlichen Teil der VR Polen. - In: SCHUBERT, R. (Edit.): Probleme der
Agrargeobotanik. - Wissenschaftl. Beitr. Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg 11: 147-
154. Halle (Saale).

LAUER, E. (1953): Uber die Keimtemperaturen von Ackerunkrdutern und deren EinfluB auf die
Zusammensetzung von Unkrautgesellschaften. - Flora 140: 551-595. Jena.

LEIN, G. (1982): Verdnderungen im Wildpflanzenbestand durch Herbizide. - Landschaft und
Stadt 14(2): 84-93. Stuttgart.

MEISEL, K. (1962): Die Artenverbindungen der Winterfrucht-Unkrautgesellschaften des rhei-
nisch-westfédlischen Berglandes. - Mitt. flor.-soz. Arbeitsgem. N.F. 9: 85-87. Todenmann.

- (1972) : Probleme des Rickgangs von Ackerunkrdutern. - Schriftenr. Landschaftspfl. u.
Naturschutz 7: 103-109. Bad Godesberg.

- (1977) : Auswirkungen landwirtschaftlicher Intensivierungsmafnahmen auf die Acker- und
Grinlandvegetation und die Bedeutung landwirtschaftlicher Problemgebiete fir den
Arten- und Biotopschutz. - Jb. Naturschutz u. Landschaftspfl. 27: 63-74. Bad Godesberg.

- (1979) : Verdnderungen der Segetalvegetation in der Stolzenauer Wesermarsch seit 1945. -
Phytocoenologia 6: 118-130. Stuttgart, Braunschweig.

- (1981) : Verdnderungen der Segetalvegetation in unserer Zeit. - Unver&ff. Vortragszu-
sammenfassung. -

MITTNACHT, A. (1980): Segetalflora der Gemarkung Mehrstetten 1975-1978 im Vergleich zu
1948/49. - Dissert. Univ. Hohenheim.

NEURURER, H. (1965): Beobachtungen iiber Ver&nderungen in der Unkrautgesellschaft als Folge
pflanzenbaulicher und pflanzenschutzlicher Mafnahmen. - Z. Pflanzenkrankheiten u.
Pflanzenschutz SH 3: 39-43. Stuttgart.

NEZADAL, W. (1972): Getreideunkrautgesellschaften des Frankischen Stufenlandes in der
Umgebung Erlangens. - Hoppea 30: 21-73. Regensburg.

- (1975) : Ackerunkrautgesellschaften Nordostbayerns. - Hoppea 34: 17-150. Regensburg.

- (1980) : Naturschutz fOr Unkré&uter? Zur Gefdhrdung der Ackerunkrduter in Bayern. -
Schriftenr. Landschaftspfl. u. Naturschutz 12: 17-27. Bad Godesberg.

OBERDORFER, E. (1977): Suddeutsche Pflanzengesellschaften Teil I. - Fischer Stuttgart.
311 s.

- (1983) : siddeutsche Pflanzengesellschaften Teil III. - Fischer, Stuttgart. 455 S.

OTTE, A. (1980): Fachbereichsbericht Vegetationskunde (Band B 2, Teil 2). - In: LEHRSTUHL
FUR LANDSCHAFTSOKOLOGIE DER TECHNISCHEN UNIVERSITAT MUNCHEN-WEIHENSTEPHAN, INSTITUT FUR
LANDSCHAFTSPLANUNG DER UNIVERSITAT STUTTGART (1983): Landschaftsdkologische Modellunter-
suchung im Raum Ingolstadt (UFOPLAN-Nr. 81 104 01 101). - Weihenstephan.

- (1984a) : Anderungen in Ackerwildkraut-Gesellschaften als Folge sich wandelnder Feldbau-
methoden in den letzten 3 Jahrzehnten - dargestellt an Beispielen aus dem Raum Ingol-
stadt. - Diss. Bot. 78. Cramer, Vaduz. 165 S.

- (1984b) : Wwandel in Feldbaumethoden und Ackerwildkraut-Flora im Raum Ingolstadt wdhrend
der letzten 3 Jahrzehnte. - Z. Pflanzenkrankheiten u. Pflanzenschutz SH 10: 63-74.

PASSARGE, H. (1964): Pflanzengesellschaften des nordostdeutschen Flachlandes I. - Pflanzen-
soz. 13. Jena. 298 S.

PREYSSINGER, M. (1980): Die Belastung der Kulturlandschaft mit Agro-Chemikalien - Ausdruck
einer risikoreichen Mensch-Umwelt-Beziehung. - Dipl. Arb. (Geogr.), Techn. Univers.
Minchen.

RADEMACHER, B., KOCH, W. (1972): Kulturbedingte Ver&nderungen in der Unkrautflora eines
Feldes von 1956-1971. - Z. Pflanzenkrankheiten u. Pflanzenschutz SH 6: 149-160. Stutt-
gart.

REUSS, H.-U. (1980): Untersuchung des Einflusses produktionstechnischer und &kologischer
Faktoren auf die quantitative und qualitative Ver&nderung der standdértlichen Unkraut-
flora auf Ackerland. - Dissert. Freising-Weihenstephan.

RODI, D. (1966): Ackerunkrautgesellschaften und Bdden des westlichen Tertidr-Hiigellandes.
- Hoppea 26: 161-198. Regensburg.

123



- (1967): Die Sandmohnflur (Papaveretum argemone) (Libb. 32) Krusem.et Vlieg. 39) der
Sanddcker des Tertidr-Higellandes (Oberbayern). - Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. N.F.
11/12: 203-205. Todenmann.

- (1968) : Die Pflanzendecke. - In: DIEZ, T.: Erl&duterungen zur Bodenkarte von Bayern
1:25 000 Blatt Nr. 7433 Schrobenhausen. - Bayer. Geol. L. Amt, Miinchen.

ROLA, J. (1973): Der EinfluB der Intensivierung der Landwirtschaft auf Segetalgemeinschaf-
ten. - In: SCHUBERT, R. (Edit.): Probleme der Agrargeobotanik. - Wissenschaftl. Beitr.
Martin-Luther-Univ. Halle-Wittenberg 11: 139-145. Halle (Saale).

SCHLENKER, G., SCHILL, G. (1979): Das Feldflora-Reservat auf dem Beutenlay bei Minsingen. -
Mitt. Ver. f. Forstl. Standortskunde u. Forstpflanzenziichtung 27: 55-59. Stuttgart.

SCHUBERT, R., MAHN, E.-G. (1968): Ubersicht lber die Ackerunkrautgesellschaften Mittel-
deutschlands. - Feddes Repert. 80: 133-304. Berlin.

SCHUMACHER, W. (1980): Schutz und Erhaltung gefdhrdeter Wildkr&uter durch Integration von
landwirtschaftlicher Nutzung und Naturschutz. - Natur und Landschaft 55: 447-453.
Stuttgart.

SUKOPP, H., TRAUTMANN, W., KORNECK, D. (1978): Auswertung der Roten Liste gefé&hrdeter Farn-
und Blitenpflanzen in der Bundesrepublik Deutschland fiir den Arten- und Biotopschutz.
- Schriftenr. f. Vegetationskd. 12. Bad Godesberg.

TUXEN, R. (1962): Gedanken zur Zerstdérung der mitteleuropdischen Ackerbiozdnosen. - Mitt.
Flor.-soz. Arbeitsgem. N.F. 9: 60-61. Todenmann.

KARTENGRUNDLAGEN :

Topographische Karte 1:50 000 L 7334 Ingolstadt, Ausgabe 1973. Bayer. Landesvermessungsamt
Minchen.

Flurkarten 1:5 000.

NW 24-5 Gmkgn. Freinhausen, Deimhausen, Gotteshofen und P&érnbach. Ergdnzung 1958.
NW 25-6 Gmkgn. Adelshausen, Freinhausen und Pobenhausen. Berichtigt 1968.
Bodenschdtzung 1:5 000:

NW 24-5 Finanzamt Pfaffenhofen.

NW 25-6 Finanzamt Ingolstadt.

Anschrift der Verfasserin:

Dr. Annette Otte
Lehrstuhl fur Landschaftsékologie
der Techn. Universit&t Minchen

D - 8050 Freising-Weihenstephan

124



OTTE, A. 1984: Ackerwildkraut-Gesellschaften

Sammel-Tab. 1: Halmfrucht-Ackerwildkrautgesellschaften im TERTIAREN HUGELLAND (Ortschaften Freinhausen und Adelshausen)

- Papaveretum argemone (Libb. 32) Krus. et Vlieg. 39 und Fragment-Gesellschaften

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Amplitude der Deckungsgrade 3-70 2-70 4-70 1-70 3-40 5-55 5-70 3-70 1-25 1-60 1-25
mittlerer Deckungsgrad (%) 24 19 17 15 21 20 23 15 11 9 6
Amplitude der Artenzahlen 10-34 9-41 11-28 13-23 18-34 14-41 16-31 12-28 8-29 4-22 1-11
mittlere Artenzahl 21 18 17 17 27 22 22 21 16 11 7

Zahl der Aufnahmen 35 51 30 13 13 23 31 48 29 165 17

Anbau Triticum aestivum 34 24 23 39 62 30 42 27 52 29 35
Hordeua vulgare 20 29 10 - 23 22 10 4 7 15 18

Secale cereale 29 45 20 31 46 - 7 8 24 24 35
Hordeum distichon 6 12 27 15 - 48 32 60 31 27 24

Avena sativa 14 4 40 39 - 22 39 44 17 24 24

Ay Veronica triphllos 77 10 - 54 92 - 3 2 - 3 6
Erophila verna 66 4 7 62 92 9 10 2 - 2 -
Papaver argemone 11 - - 15 15 - - - 3 - -

DAy Arabidopsis thaliana 49 8 10 62 31 4 7 - - 1 -
DV, Spergula arvensis 20 2 17 46 - - 7 4 7 5 -
4,0y Centaurea cyanus 69 75 7 - 77 61 3 8 - 10 12
Vicia hirsuta 54 77 3 - 62 74 [ 4 14 11 6

Ky Vicia sativa ssp. angustifolia| 49 57 - - 23 61 3 6 7 8 12
Ay Vicia villosa 14 29 - - 31 17 - 2 - 1 6
Vicia tetrasperma 11 16 - - 15 35 13 8 3 1 -

dyvy Aphanes arvensis 69 61 57 54 100 39 48 13 17 12 -
Dvy Raphanus raphanistrum 29 26 50 15 8 43 36 6 7 9 -
vy Anthemis arvensis 26 18 43 15 54 13 39 2 7 4 6
d3D Veronica persica 6 8 20 8 69 65 81 79 69 13 18
D V, Veronica polita 6 12 3 23 62 74 68 69 62 10 -
V2 Sherardia arvensis 3 2 - - 15 44 32 42 10 2 6
D Sonchus asper 3 - - - 15 57 9 50 14 > -
d4V, Euphorbia exigua - AL g - - 35 39 50 7 2 6
DVy ‘Sinapis arvensis - - - - - 26 19 15 - 3 -
ds Riccia glauca 6 12 17 31 39 22 45 29 7 12 6
Plantago intermedia 3 12 7 15 - 39 23 33 17 4 -
Mentha arvensis 9 8 4 8 15 30 12 25 - 3 -
Polygonum hydropiper 3 2 3 - - 17 10 23 - 1 -
Gnaphalium uliginosum 6 2 7 - 15 - 3 4 - 3 6
Stachys palustris - 4 3 - 8 9 3 13 - 1 -

Juncus bufonius - 2 3 - - 9 - 2 - 1 -

d  Galeopsis tetrahit 20 8 47 15 15 30 65 6 = f0 <
Lapsana communis - 4 23 8 46 57 39 38 28 2 -

O1+K; Apera spica-venti 100 94 93 100 100 91 87 79 86 88 35
Fallopia convolvulus 89 88 77 69 92 87 84 81 66 65 18
Myosotis arvensis 74 63 87 92 92 78 94 75 76 50 -

Viola arvensis 80 88 73 77 85 56 61 54 66 49 18
Veronica hederifolia 71 43 33 46 92 30 29 15 35 19 -
Papaver rhoeas 51 35 37 31 77 61 36 21 41 16 -
Veronica arvensis 54 24 43 46 77 35 39 33 38 12 -

Avena fatua 14 8 30 31 - 61 55 65 38 32 12
Buglossoides arvensis 26 8 7 8 31 4 7 4 10 1 -

Vicia spec. 20 4 17 39 15 - - 4 4 6 -
Valerianella spec. 14 4 - - 31 v - 6 - - -
Legousia speculum-veneris 2 10 3 - - 9 3 - ¢ 4 1 -
Valerianella rimosa 3 2 - - 8 9 3 4 4 1 -
Odontites rubra ssp.verna - 2 - - - 13 - 4 3 1 -
Myosurus minimus 9 - 3 15 - - 7 - - 1 -
Matricaria chamomilla 3 - 3 - - 4 - - - - o~
Silene noctiflora - - - - - 9 7 - - 1 -
Scleranthus annuus 6 - - - 8 - - - - oo -
Trifolium campestre 3 - - - - - = - - 1 -
Chaenarrhinum minus - - - - - - - 6 - 2 -
Papaver dubium - - - 8 - - - - - - -
Lathyrus tuberosus - - - - 8 - - - - - -
Kickxia spuria - - - - - - 3 - - - -
Trifolium arvense - - - - - - - = = 1 i
FrOg+Ky Stellaria media e9 77 83 85 100 74 74 65 69 65 59
Anagallis arvensis 29 28 43 15 69 83 81 83 59 35 24
Polygonum persicaria 9 26 23 39 46 48 74 58 48 24 12
Capsella bursa-pastoris 51 28 27 62 39 35 13 8 21 11 12
Galinsoga ciliata 23 26 30 23 =3 39 13 23 14 22 18

Lamium purpureum 17 20 33 15 31 26 23 29 31 14 -
Tripleurospermum inodorum 17 5 17 8 23 44 19 25 7 7 -
Chenopodium album 20 20 37 39 8 26 29 17 14 17 12

Lamium amplexicaule 34 12 23 31 39 9 10 8 i0 7 6

Setaria viridis 3 2 10 - 8 22 13 8 7 7 -

Thlaspi arvense 14 6 7 31 23 9 16 2 4 2 6
Euphorbia helioscopia 3 - 3 8 - 26 10 10 7 2 12
Polygonum lapathifolium 3 14 27 - - 17 19 19 7 6 -
Medicago lupulina 3 < 3 8 - 26 10 4 4 2 -

Sonchus arvensis 3 6 7 - - 17 16 17 10 3 6
Atriplex patula - 6 - - - - 10 13 7 2 -

Anchusa arvensis - 4 13 - - 4 3 6 4 2 -
Digitaria ischaemum - 2 3 - - - 3 6 - 1 -

Conyza canadensis - - 3 - - 13 - 8 - 1 6
Echinochloa crus-galli - 6 - - - - - 2 - 1 -

Setaria glauca - - - - - 4 - 2 - - -

Oxalis fontana - - - - - N - 2 4 - -

Erodium cicutarium - - - - - 9 - 4 - 2 -
Chenopodium polyspermum - - - - - 4 - 2 - 1 -
Erysimum cheiranthoides 3 - - - - - - - - - -

Aethusa cynapium - 2 - - - - - - - - -

Sonchus oleraceus - - - - - - - - -
Geranium pusillum - - - - 8 - - - - 1 -

By Equisetum arvense 89 86 80 92 100 78 77 67 69 65 41
Galium aparine 74 75 77 92 92 74 81 71 83 58 41
Agropyron repens 54 71 53 39 77 70 68 50 48 47 35
Convolvulus arvensis 34 39 27 31 62 70 65 63 76 44 6

Cirsium arvense 37 49 27 15 69 52 36 38 38 24 24

Poa annua 34 39 63 54 31 52 48 35 38 38 24
Polygonum aviculare 51 22 37 8 69 74 52 44 24 22 18
Matricaria discoidea 11 6 23 - 15 39 36 40 14 13 -

Silene alba 23 33 17 - 15 39 3 8 3 6 -
Arenaria serpyllifolia 11 2 - - 15 9 - - - - -
Polygonum amphibium 6 8 - - - - 7 < 4 2 6
Plantago major - - - - - 4 - - - - -

82 Taraxacum officinale 54 a5 37 39 85 57 55 75 69 55 65
Poa trivialis 14 14 10 8 8 22 32 27 28 11 6
Trifolium repens 11 16 23 8 8 13 C 10 4 6 -
Artemisia vulgaris 6 10 3 - 15 22 13 13 - 2 -
Agrostis stolonifera 6 6 - - 15 17 7 13 4 8 -
Ranunculus repens - 2 - 8 - L B 7 6 7 2 -
Agrostis gigantea 3 4 - - - 4 - 2 4 1 -
Tussilago farfara - 2 - - - 9 7 2 - 1 6
Trifolium pratense - 2 3 - - 4 7 - - 1 -
Symphytum officinale - B - - 8 5 - 13 - 1 -
Falcaria vulgaris - 8 - - - 4 3 4 - 1 -

Rumex obtusifolius - 6 7 - - - - 2 - 1 -

Phleum pratense - 2 - - - - 2 - 1 -
Campanula rapunculoides - - - - - 4 3 6 - 1 -
Pastinaca sativa - 2 - - - B - 4 - 6 =
Phragmites australis 3 2 - - - - - 2 - - -
Cerastium holosteoides 3 4 - - - - - - 1 - -
Achillea millefolium 6 - - - - - - 4 - 2 -

Lolium perenne - 4 - - - - - 2 - 1 -

Lolium multiflorum - - 3 - - - - 2 - 2 -
Potentilla anserina - - - - - 4 3 - - 1 -
Dactylis glomerata - - - - - - - 2 1 -

Rumex crispus 3 - - - - 4 - - - -
Hypericum perforatum - - 3 - - - - - - - -

Poa pratensis - - 3 - - - - 7 - - -

Carduus acanthoides - - - - - < - 2 - - -
Medicago sativa - = - - - M - - - 1 -
Asparagus officinalis - - - - - - - - - 1 18
Agrostis tennuis z - - - - = = = = = -
Stellaria graminea 3 - - - - - = - — = =
Peucedanum oreoselinum - - - = = = = = = =
Trifolium resupinatum - - - - - B - - - - -

Rumex acetosa - - - - - “ - - - - -
Euphorbia cyparissias - - - - - - = 2 = = =

Humulus lupulus - - - - - - - 2 - = -

Vicia cracca - - - - - - - 2 - - -

Torilis japonica - - - - - - - - 4 = =

Bromus mollis - - - - - - - - - 1 -
Myosoton aquaticum - - - - - - - - = 1 -

Zeichenerklarung: A Kennart der Assoziation
(A,: Papaveretum argemone)

DA Trennart der Assoziation
d Trennart der Variante

<

Kennart des Verbandes
(Vy: Aperion spica-venti)
(Vy: Caucalidion lappulae)

DV Trennart des Verbandes

Kennart der Ordnung
(01: Aperetalia spica-venti
(0y: Polygono-Chenopodietalia)

Kennart der Klasse
(Kl: Secalietea
(Ky: Chenopodietea)

Fruchtwechselrest
(By: bezeichnende Begleiter)

(By: Begleiter aus anderen Gesellschaften)




OTTE, A. 1984: Ackerwildkraut-Gesellschaften

Sammel-Tab. 2: Blattfrucht: k

sell

im TERTIAREN HUGELLAND (Ortschaften Freinhausen und Adelshausen)

- Diqitarxo—semlenion (Siss. in Westh. et al. 46) Oberd. 57 und Fragment-Gesellschaften -

1 2 3 4 5 6 7 8 9. 10 11 12 13 14 15 16
Amplitude der Deckungsgrade(%)| 3-40 5-55 5-30 5-70 3-70 5-30 4-70 15-30 3-70 5-50 2-70 3-45 1-40 3-40 1-40 5-50
mittlerer Deckungsgrad (%) 18 17 18 34 16 12 15 26 18 21 15 11 13 16 7 18
Amplitude der Artenzahlen 1& 30 18-33 23 39 21-41 10-33 16-30 17-30 22-51 8-26 11-25 4-24 11-30 3-16 9-17 1-11 4-17
mittlere Artenzahl 23 28 21 22 23 33 15 19 13 17 8 13 6 13
Zahl der Aufnahmen 23 19 14 6 33 8 23 9 46 26 115 23 49 13 37 7
Anbau Solanum tuberosum 74 74 n 67 42 25 26 67 15 8 64 30 - - 5 -
Beta vulgaris 26 16 21 33 42 50 52 22 15 - 10 13 - - - =
Zea mays - 11 7 - 15 25 22 11 70 92 26 57 100 100 95 100
uvy Digitaria ischaemum (ay) 22 11 43 33 27 88 26 44 89 100 17 26 98 100 65 15
buv, Echinochloa crus-galli 22 26 57 67 36 63 61 56 76 81 25 30 49 77 5 8
Setaria viridis 13 - 29 - 15 - 17 11 63 42 & - 39 15 - -
UV, Galinsoga parviflora 4 11 36 - 9 - - 11 = = 4 4 - - - -
UV;  Amaranthus retroflexus - - 7 - - - 4 - 4 4 1 = = = = &
UV, Ornithopus perpusillus (A;) - - - 17 - - - - - - 4 - - - -
DUV; Amaranthus caudatus - - - - - - - - 4 - - - - o=
Amaranthus lividus 4 - - - - - - - - - - - - - - -
Setaria glauca - - 7 - = 5 - = = = = = - - -
dyVy; Spergula arvensis 78 79 n 100 3 - 9 11 7 - 10 17 - 8 & =
vy Arabidopsis thaliana 83 63 79 50 3 - 9 11 7 12 g 17 2 - 3 8
Anthemis arvensis 26 63 36 17 9 - 13 - N 4 2 4 4 - - -
Trifolium arvense 26 5 29 17 - - - - - - - - - - - -
V)  Anchusa arvensis 35 16~ ‘29 N L RNGLNERT I SOy e e B s
Erodium cicutarium 13 11 14 17 3 - 4 - 4 2 - = 8 - -
Scleranthus annuus 9 - 7 17 - - - - = » » - - -
4,0, Chenopodium polyspermum 9 42 50 100 42 50 35 89 4 8 115247 - - - -
Sonchus asper 9 - 50 50 52 63 35 44 - 4 1 - = - - =
Veronica persica 13 = 79 17 55 50 44 89 9 12 5 e 8 15 16 8
Sinapis arvensis - - 43 17 58 63 48 78 362 4 4 ) - - - -
Sonchus arvensis 13 5 57 = 40 13 30 33 7 4 5 = 2 - - -
d3V, Euphorbia helioscopia - - 14 - 27 - 70 67 4 8 4 = 6 - 3 8
Veronica polita < - - - 12 . 61 67 2 - 1 4 = - 3 8
DV, Sherardia arvensis - - - = 3 13 35 33 2 - - ~ = 15 3 -
A7) Thlaspi arvense 9 - T - 3 - 26 22 - - 2 = = - - -
DV; Euphorbia exigua - = = = 9 g P AT ] - SRS - - - -
vy Fumaria officinale - - 7 = = - 4 22 - - = - - - - -~
dg Gnaphalium uliginasum 22 20 43 83 15 75 - 89 11 73 7|9 4 85 3 31
Juncus bufonius - 84 - 67 - 63 - 22 = 27 2 65 2 31 - 15
Riccia glauca - 26 - 17 2 25 = 22 13 85 5 70 2 85 5 31
Sagina procumbens - 53 - 33 3 38 = 33 = 27 - 57 - 8 - 15
Mentha arvensis 4 16 7 17 3 13 9 67 4 27 1 13 14 23 - 46
Polygonum amphibium 9 s| 14 - 6 | 13 4 - - |12 - L3 - - - 8
oL Galeopsis tetrahit 9 21 21 17 27 25 4 33 2 w 6 4 - - - -
Lapsana communis 9 1 14 17 9 25 = 22 7 19 7 13 2 8 5 -
01+K; Stellaria media 96 100 100 83 94 100 % 100 94 89 95 100 27 69 43 39
Chenopodium album 100 20 100 100 91 75 87 100 63 35 81 52 6 15 - -
Galinsoga ciliata 70 9 8 83 67 100 57 78 67 50 61 74 16--.91 8 -
Anagallis arvensis 70 AR 39 50, 40 - waBh 103 g 22712 16 30 - - - -
Capsella bursa-pastoris 57 47 79 61 552005 LU0 156 30 4 27 35 2 - - -
Polygonum persicaria M 3T 50 AR 0L 951 gk ek 13 15 17 12 2 - - -
Lamium purpureum 47 5 726 L 290 TNl AN 526~ 5583 15029 24 30 4 15 - -
Polygonum lapathifolium 30 o 26 - 4 e 27 - 39 33 197 16 9 - - - -
Tripleurospermum inodorum * = el iaNEs e iA22 33 ~.'8 20 - - 3 -
Lamium amplexicaule 13212t e AT s S cf gy - - - a4 - - - -
Atriplex patula z = = g e R 24 35 6 9 105,723 - =
Conyza canadensis - 11 29 17 3 - 13 22 4 4 - - 2 - - -
Geranium pusillum 4 - 4 17 12 - 9 11 7 12 - 4 - - - -
Senecio vulgaris 4 Hisagy 17 9 - 9 - R T - - 3 -
Sonchus oleraceus = = 7 = 6 = 9 S5 Y ) 1 - 2 - - -
Medicago lupulina 13 B 7 = 3 = 9 - 4 8 i - - - -
Malva neglecta . - - - 3 - 13 - 4 e 3 o - - - -
Rumex acetosella - 5 14 - - - - - - - 1 - - 8 - -
Oxalis fontana - - - = 6 - - 11 2.4 - - - - - -
Urtica urens - - 7 - = - - - 2 - 1 - - - - -
Solanum nigrum = - 14 - - - - - -c= Jo e - - - -
Geranium dissectum - - - 17 - - - - - - 1 - - - - -
Chenopodium viride - - - - - 13 - - - = - = - - - -
Geranium molle - - - - - - 4 - - - - - - - - -
Fr DV3 Raphanus raphanistrum 83 68 8 100 30 50 26 78 20 15 46 39 - - - -
V3  Aphanes arvensis PR 14 - 6 220 4 3 s | - 8 T
vicia villosa - 16 7 - 6 i3 S = 1 12 2 4 2 - - -
Erophila verna - 5 14 - 3 13 - 11 2 8 4 4 2 8 3 8
Vicia tetrasperma - - 21 17 - = = 33 2 8 2 - 2 - - -
Veronica triphyllos - 11 - - - - - - - - - - - - - -
Fr O
+ Ky Myosotis arvensis 91 90 79 66 61 63 61 67 30 58 47 52 10 39 - 23
Fallopia convolvulus 9% 74 79 66 58 50 52 100 52 23 61 35 6 8 3 -
Viola arvensis 48 58 64 66 24 13 39 33 30 42 24 26 8 23 = 15
Vicia hirsuta 74 84 57 50 B 38 17 33 37 39 30 30 2 31 3 -
Veronica arvensis 52 53 50 33 15 25 22 56 17 50 12 26 12 31 11 15
Avena fatua 9 1 291- 17" 249 725748 1733 9 - 10 9 - - - 8
Papaver rhoeas 13 16 21 33 a2 25 39 11 2 4 4 = - = = =
Vicia sativa ssp.angustifolia| 13 16 29 33 & 13 22 33 9 12 4 s 4 8 - -
Apera spica-venti 4 - - 17 12 - 4 - 9 8 6 13 2 - 3 14
vicia spec. 4 - - = 3 - PP b | b 35 e 6 8 -
Centaurea cyanus 9 11 - - - - 4 22 : 4 4 - - - - -
Veronica hederifolia 4 11 7 = - = 4 &, = o 2 4 - - - -
vicia sativa - - - 17 = = 4 - e 1 - - - - -
Matricaria chamomilla - 5 - - = - - - - - 1 - - - -
Legousia speculum-veneris 4 - - - = - 4 - SETHE - - - - - -
Silene noctiflora 4 - - = = = = = = = = - - > - -
Buglossoides arvensis - - 14 - = o - - - - 1 - - - - -
Neslia paniculata - - - - - - R T o= - - - - - -
valerianella spec. - - - - = = = - 2502 - - - - -
By Equisetum arvense 100 95 100 83 76 88 91 89 89 9% 89 9% 82 92 81 100
Agropyron repens 91 95 79 100 79 100 83 89 80 85 84 83 53 62 S 7
Convolvulus arvensis 57 32 43 50 76 63 70 78 61 69 55 39 7 54 65 7
Galium aparine 74 58 64 50 55 50 48 78 39 50 44 44 4 46 22 7
Cirsium arvense 44 53 57 17 55 38 65 67 35 42 41 35 27 23 27 86
Poa annua 48 74 50 83 55 63 48 67 33 62 34 65 20 31 8 29
Plantago intermedia 22 63 n 83 58 75 52 89 24 39 17 44 4 - - 57
Polygonum aviculare 65 42 86 50 42 25 39 67 28 15 21 22 6 8 5 -
Matricaria discoidea 17 21 36 33 33 50 26 67 11 15 S 22 4 - - 29
Silene alba 57 26 43 17 6 13 9 11 9 - 12 4 - - = -
Stachys palustris £ 16 7 - 12 - 4 - 2 15 3 9 2 - - 14
Arenaria serpyllifolia 4 - 14 17 3 - = i wiiEs 1 - - - - -
Asparagus officinalis 4 B - - 3 < = = P - 1 - 2 - -
Polygonum hydropiper - 16 14 - - - - 33 T 2 a4 - - - -
Rorippa islandica 4 B y g - = = e = =k 2 - & - - - ~
Crepis capillaris - B - - = < = = - - - - - - - -
Peplis portula = & < 17 = = = = - = = - - = = =
Trifolium campestre = = = = - - - - 2 - - - - - - -
By Taraxacum officinale 87 20 79 100 85 88 70 67 80 89 68 78 53 85 57 43
Artemisia vulgaris 22 - 29 17 15 25 13 44 11 - 12 9 4 10 - 5 -
Urtica dioica - - 7 13724 38 9 22 13 35 4 30 23 8 8 29
Poa trivialis 4 - 14 27128 25 22 33 2 8 9 9 8 - 11 29
Agrostis stolonifera 4 11 36 =28 13 122 11 2. @ 4 & 2 - 14
Trifolium repens P e e ) 9 - ¥a0 (522 4 a 4 22 - - - -
Ranunculus repens 9 5 7 33 12 - 22 33 2 8 4 9 8 8 - -
Hypericum perforatum - = = = 3 ” a = 254 1 9 4 8 - -
Rumex obtusifolius 4 - - - 6 - - - 4 8 - - a 8 - -
Potentilla anserina - s - - 6 - 9 11 e | SR - - - -
Lolium perenne - - 7 - - - 4 - 4 4 4 - 2 - - -
Symphytum officinale - - - - 9 - =2 - & 1 4 4 - - -
Achillea millefolium 4 - - - 6 - - - 2 e 1 - - - -
Rumex crispus - s - - - - 4 11 2 - 2 - - - - -
Rumex spec. - - - - 6- 13 = 4.2 - - - 13 2 - = -
Campanula rapunculoides - - - - 3 13 - = 4 1 - - - - 14
Medicago sativa 4 - b - - - - - - - 1 4 - - - -
Plantago lanceolata = = 7 = 3 - 4 11 - - - - - - - -
Pastinaca sativa - - - - - 13 - - 4 - 1 - 2 - - -
Cerastium holosteoides - - - - - - = d 4 4 2 - - - 3 -
Plantago major - - - - - - 4 - - 4 - - - - 3 -
Falcaria vulgaris = - - = 6 - - - 2 4 - - - - -
Agrostis gigantea 4 5 - - - - - - - - - - - - -
Potentilla recta - s - - 3 - - - - - - - - - -
Tussilago farfara = = = = 3 = - = = = 1 = = = = =
Daucus carota L = = = - = - - - - - - 8 - -
Dactylis glomerata - - - - - - - - 2 - 2 - - -
Myosoton aquaticum - - - - - - - - - - 1 - 2 - - -
Lythrum salicaria - - = - - - - = - - - = 2 8 = =
Carex hirta - - - - - - - - - - - - - 8 - 14
Trifolium dubium 4 - - - - - - - - - - - - - - -
Glechoma hederacea - 5 - - - - - - - - - - - - - -
Lactuca serriola - - - - 3 - - - - - — ~ = = = -~
Trifolium pratense - - - - - - - 11 - - - - - - -
vicia cracca - - - - - - - - - - - 4 - - - -
Phragmites australis - - - - - - - - - - - - 2 - - -
Zeichenerklirung:
A Kennart der Assoziation o Kennart der Ordnung V Kennart des Verbandes
(A,: Digitarietum ischaemi) (0y: Polygono-Chenopodietalia) (v, : Polygono-Chenopodion)
da Trennart der Variante (02: Aperetalia spica-venti (V2 Fumario-Euphorbion)
uvy Kennart des Unter-Verbandes K Kennart der Klasse

(UV; : Digitario-Setarienion)
DUV, Trennart des Unter-Verbandes

(Ky: Chenopodietea)
(K,: Secalietea

ui‘&ﬂ

vy: Aperion spica-venti)

‘l‘renmxt des Verbandes

Kennart der submontanen Auspragung
Fruchtwechselrest

(By: bezeichnende Begleiter)

(By: Begleiter aus anderen Gesellschaften)
i




Landwirtschaftliche

Ackernutzung

Winter - Weizen

Winter - Gerste

Winter - Roggen

Sommer - Gerste

E——1 Hafer

Gemenge H/SG

Kartoffeln

Riben

Mais

Granland

Dauer - Grinland

Sonstiges

‘,\MME Wald
AAAAA

Gebiisch

Sonderkulturen
Siedlung
= Teich, Baggersee

Flufi, Bach, Graben

N.W. 24.5

Straflen, Feldwege

Gemeinde - Grenze

Naturraum - Grenze

Nutzung 1980

| Wechsel- Grinland, Futteranbau
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Landwirtschaftliche Nutzung 1980

Ackernutzung

mﬂﬂﬂﬂm}mﬂmﬂ Winter - Weizen

Winter - Gerste

Winter - Roggen

Sommer - Gerste

Hafer
Gemenge H/SG

Kartoffeln

Riben
Grinland

Dauer - Grinland

Wechsel - Grinland, Futteranbau

Sonstiges
ARARAA] wald
COFO|  Gebiisch

Sonderkulturen

Siedlung

Teich, Baggersee

Flufl, Bach, Graben

Strafen, Feldwege

Gemeinde - Grenze

Naturraum - Grenze

Karte 2
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Ackerwildkraut - Gesellschaften im Tertiaren Hugelland
in Halmfrucht - und Blattfrucht - Kulturen

Sandmohnflur (Papaveretum argemone) und Fingerhirseflur (Digitarietum ischaemi) und
Fragment - Gesellschaften Fragment - Gesellschaften

N

)
N

Bodensaure Halmfrucht - (Aperenion) und bodensaure Blatttrucht - (Digitario-Setarienion) - Gesellschaften

- Typische Sandmohnflur . Typische Fingerhirseflur
verarmte Sandmohnflur

Ubergang zu den kalkholden Halmfrucht-(Caucalidion) und Blattfrucht- (Fumario-Euphorbion) - Gesellschaften
- Sandmohnflur - Subass. mit Glan. Ehrenpreis - i

V/ verarmte Sandmohnflur - Subass. m.Glan. Ehrenpreis- 1

Fingerhirseflur - Subass. mit Viels. Gansefuf -

o Fingerhirseflur -Wolfsmilch-Variante der Subass. -
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Gesellschaft mit Glanzendem Ehrenpreis Gesellschaft mit Vielsamigem Gansefuf

Fragment - Gesellschaften

7 Windhalm - Fragment - Gesellschaft in
///A Halmfrucht - Kg‘turen

7

V] Ackerschachteinalm - Fragment - Gesellschaft

Vogelmiere - Fragment - Gesellschaft in
Blattfrucht - Kulturen

Ackerschachtelhalm - Fragment - Gesellschaft

%)
2

zusatzlich in der Paaraue

Typische Nachtlichtnelkenflur

- Nachtlichtnelkenflur - Subass. mit Zaunwinde -
D Hahnenfufl - Fragment - Gesellschaft

]

Hahnenfufl - Fragment - Gesellschaft
Bodenfeuchte anzeigende Trennarten - Gruppen

Krumenfeuchtigkeitszeiger

Siedlung
Ananl Wald

Teich, Baggersee

Flun, Bach, Graben

Gebusch

P
: Dauer - Grunland

Wechsel - Grunland , Futteranbau
100 200 400 600m N
N W 245 D Sonderkulturen

Straflen, Feldwege

Gemeinde - Grenze

Naturraum - Grenze
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Ackerwildkraut -Gesellschaften im Tertidren Hugelland

in  Halmfrucht -
Sandmohnflur (Papaveretum argemone) und

Fragment - Gesellschaften

und  Blattfrucht - Kulturen

Fingerhirseflur (Digitarietum ischaemi) und
Fragment - Gesellschaften

Bodensaure Halmfrucht- (Aperenion) und bodensaure Blattfrucht- (Digitario - Setarienion)- Gesellschaften

g Typische Sandmohnflur
verarmte Sandmohnflur

| Typische Fingerhirseflur

Ubergang zu den kalkholden Halmfrucht-(Caucalidion) und Blattfrucht - (Fumario-Euphorbion) - Gesellschaften

Sandmohnflur-Subass. mit Glan. Ehrenpreis -

% verarmte Sandmohnflur -Subass. m. Glan. Ehrenpreis -

Gesellschaft mit Glanzendem Ehrenpreis

Fragment - Gesellschaften

% Windhalm - Fragment - Gesellschaft in
V) vaminscn - Roinaren ottt

V//A Ackerschachtelhalm - Fragment - Gesellschaft

zusatzlich im Randbereich des Donau-Mooses

- Nachtlichtnelkenflur - Subass. mit Zaunwinde -

Bodenfeuchte anzeigende Trennarten- Gruppen

N Krumenfeuchtigkeitszeiger
&\N Staunassezeiger
m Niedermoorzeiger

Sonstiges

EAZAY wald

@ Gebusch

o Dauer - Gruniand

Wechsel - Grinland , Futteranbau

Sonderkulturen

Fingerhirseflur - Subass. mit Viels. Gansefuf -

Fingerhirseflur - Wolfsmilch - Variante der Subass. -
- Gesellschaft mit Vielsamigem Gansefuf

7 Vogelmiere - Fragment - Gesellschaft in
R A
/] Ackerschachtelhalm - Fragment - Gesellschaft

4

Siedlung

Teich, Baggersee
Flun, Bach, Graben
Straflen, Feldwege
Gemeinde - Grenze

Naturraum - Grenze
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N.W.24.5

Bewertungsstufenverteilung in Ackerwildkraut -
Gesellschaften nach pflanzensoziologischer Hierarchie

Syntaxonomischer Rang

Assoziations -Kennarten

Verbands - Kennarten
Verbands - Kennarten
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Grdr:ur‘gs— u Klassen-Kennarten 4/////////
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A Wald

Gebusch

Dauer - Grunland

Wechsel - Grunland , Futteranbau
Sonderkulturen

Siedlung

Teich, Baggersee

Flun, Bach, Graben

Straflen, Feldwege

Gemeinde - Grenze

- Naturraum - Grenze

Karte
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Ackerwildkraut - Gesellschaften

Artenverarmung in

Bewertungsstufenverteilung in Ackerwildkraut -
Gesellschaften nach pflanzensoziologischer Hierarchie
. Dauer - Grunland

Ordnungs - u Klassen-Kennarten

o 2
== Fun. Bach. Graben
E Straflen, Feldwege

Syntaxonomischer Rang
Assoziations -Kennarten
Verbands - Kennarten
Verbands - Kennarten
(schwach vertreten);

sonst. Trennarten -Gruppen

Begleiter
onst

Naturraum - Grenze

E Gemeinde - Grenze
ey
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