Die Lemnetea-Gesellschaften niederrheinischer Gewisser
und deren Verinderungen in den letzten Jahren

- Richard Pott und Riidiger Wittig -

ZUSAMMENFASSUNG

Flir die Gewédsserlandschaft des Niederrheingebietes werden auf pflanzensoziologischer Basis
folgende Lemmetea—Gesellschaften (mit ihren spezifischen, syndkologisch bedingten Subasso-
ziationen und Ubergangsbereichen) beschrieben: Ricciletum fluitantis, Ricciocarpetum natan—
tis, Lemnetum trisulcae, Spirodeletum polyrhizae, Lemnetum gibbae. Diese meist eutraphen-
ten Wasserlinsendecken sind durch zunehmende Néhrstoffanreicherung bereits in einigen Ge-
sellschaftsausbildungen gefihrdet. Vor allem das Riceietum fluitantis, das Ricciocarpetum

' natantis sowie das Lemmetum trisulcae werden in fortschreitendem MaBe durch die stdrker
eutraphenten bis hypertraphenten, konkurrenzfihigeren Gesellschaften des Lemmion gibbae
verdrangt.

ABSTRACT

The following Lemnetea-associations occurring in the wetlands of the lower Rhine region
(Northrhine-Westphalia, Fed. Rep. of Germany) are documented by phytosociological tables:
Riccietum fluitantis, Riceiocarpetum natantis, Lemnetum trisulcae, Spirodeletum polyrhizae,
and Lemnetum gibbae. Although these vegetation units generally prefer eutrophic habitats,
some of them are nevertheless endangered by increasing hyperthrophication. Especially the
associations of the alliance Riccio-Lemmion trisulcae are descreasing, being ousted by the
more competitive communities of the Lemnion gibbae.

EINLEITUNG

Im Rahmen eines langj&hrigen Projektes wird seit 1977 von den Verfassern die
Vegetation der Gewdsser des Niederrheingebietes pflanzensoziologisch bearbei-
tet und dokumentiert (vgl. POTT 1980; POTT & WITTIG 1983). Hierbei fielen im
Untersuchungszeitraum deutliche Verschiebungen des Mengenanteils der einzel-
nen Lemnetea-Assoziationen auf. Zur Beschreibung dieser Verdnderungen werden
im folgenden zundchst die Wasserlinsen-Gesellschaften des Niederrheins vorge-
stellt.

Alle Altarme und auch die kleineren Gewdsser des von uns schwerpunktmdBfig er-
faBten Gebietes zwischen Wesel und Elten gehdren wegen ihres Chemismus und
ihrer naturr&dumlichen Einbettung durchweg dem eutrophen bis hypertrophen Ge-
wédssertyp an (s. POTT 1983); dementsprechend finden sich als charakteristi-
sche Hydrophytengesellschaften nur solche des ndhrstoffreichen Milieus. Oli-
go- bis mesotrophe Gewdsser, wie sie ansonsten in benachbarten Gebieten West-
falens und der Niederlande auftreten (vgl. u.a. WESTHOFF & DEN HELD 1969;
WITTIG 1980; COENEN 1981; POTT 1981, 1982; WITTIG & POTT 1982) fehlen im
Auenbereich des Niederrheins dagegen vollig.

WASSERLINSEN-GESELLSCHAFTEN

Die artenarmen, pleustophytischen Wasserlinsen-Gesellschaften sind im Unter-
suchungsgebiet mit allen, bislang aus Nordwestdeutschland beschriebenen Asso-
ziationen vertreten. Allerdings sind sie in ihrer fl&chenhaften Verbreitung
oft sehr unbestdndig, da sie zum einen durch Windwirkung und Wasserbewegung
verdriftet werden und zum anderen aufgrund ihrer eindeutigen Bindung an spe-
zifische hydrochemische Verhdltnisse (vgl. POTT 1980, 1981; SCHWABE-BRAUN &
TUXEN 1981a, LUOND 1983) sehr schnell aus einmal besiedelten Gewidssern ver-
schwinden und sich anderswo filir ldngere oder kiirzere Zeit wieder ansiedeln
kénnen.

Die Systematik dieser einfach strukturierten Lemnetea-Gesellschaften und
ihre syntaxonomische Fassung wurde nach zahlreichen Gliederungsvorschl&dgen
von MIYAWAKI & TUXEN (1960), MULLER & GORS (1960), DEN HARTOG & SEGAL (1964),
TUXEN (1974), MULLER (1977), PASSARGE (1978), POTT (1980) schlieBlich von
SCHWABE-BRAUN & TUXEN (1981a) im Prodromus der Lemnetea diskutiert und in
eine anwendbare Form gebracht (vgl. auch SCOPPOLA 1983). Unter AusschluB

der von Hydrocharis morsus-ranae und Utricularia-dominierten Bestdnde, so-
wie nach Bereinigung aller ephemeren Uberlagerungen und Verzahnungen mit
Potamogetonetea— und Phragmitetea-Gesellschaften, wird ein strukturell und
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syntkologisch begriindetes System angewendet (s. WIEGLEB 1976; MERIAUX 1978;
POTT 1980), in dem als einschichtige Lemnion gibbae-Assoziationen die emers
lebenden Bestdnde des Lemnetum gibbae sowie des Spirodeletum polyrhizae sub-
sumiert werden. In Nordwestdeutschland ist auBerdem ein zweischichtig aufge-
bauter Verband, das Riccio-Lemnion trisulcae, mit den teilweise submers le-
benden Assoziationen Lemnetum trisulcae, Ricciocarpetum natantis und Ricei-
etum fluitantis gekennzeichnet und differenziert. Die stellenweise ausgedehn-
ten und verhdltnismdBig zahlreichen Wasserlinsenbestdnde des Niederrheinge-
bietes lassen sich in entsprechender Weise gut und ibersichtlich systemati-
sieren.

1. Riccio-Lemnion trisulcae R. Tx. et A. Schwabe 1974

In schwach eutrophen bis eutrophen Gewdssern bauen vor allem die beiden sub-
mers lebenden Arten Riceia fluitans und Lemna trisulca zweischichtig struk-
turierte, nur schwer verdriftbare Vegetationsdecken auf, die als bezeichnen-
de Assoziationen hohe Affinit&t zu windgeschiitzten, teilweise beschatteten
und hochstens md&Big ndhrstoffreichen Stillgewdssern besitzen. Die soziologi-
sche Abgrenzung der Wasserlinsen-Gesellschaften untereinander erfolgt nach
der Dominanz charakteristischer Lemnetea-Arten, welche in ihrem &kologischen
Optimalbereich mit hohen Deckungsgraden (von 3-5) und groBer Vitalitdt den
Kern jeweiliger Assoziationen bilden (TUXEN 1974, PASSARGE 1978). AuBerdem
dringen sie. mit geringerer Madchtigkeit (Deckung 1 bis 2) in Nachbargesell-
schaften ein, wo sie syntaxonomische Ubergédnge kennzeichnen und dadurch syn-
O0kologisch differenzierbare Subassoziationen ausbilden.

1.1 Riccietum fluitantis Slavni& 1956 em. R. Tx. 1974 (Tab. 1)

Die dichten, submersen Thalli von Riceia fluitans nehmen Flachwasserbereiche
im Halbschatten von Phragmition- und Magnocaricion-Gesellschaften ein, wo
sie fast ausschlieflich von der pleustophytischen Lemna minor lickig iiber-
deckt werden.

Neben der Typischen Subassoziation (s. Tab. 1, Nr. 1-3) lassen sich RiceZo-
carpus natans-reiche Ausbildungen (s. Tab. 1, Nr. 4-5) als Riccietum fluitan-
tis ricctocarpetosum natantis abtrennen (vgl. auch SCHWABE-BRAUN & TUXEN
1981a, 1981b). Diese Subassoziation gedeiht in Gewdssern, die stdrker dem
Licht ausgesetzt sind und deren Humusgehalt geringer ist als bei den Bestdn-
den des Ricecietum fluitantis typicum.

Tab. 1: Ricedetum §luitantis Slavnit 1956 em. R.Tx. 1972

1fde. Nr. 1 2 3 4 5 6 7
GroBe der Flache (m?) 12 2 11
Vegetationsbedeckung (%) 46 70 90 90 95 95 80
Wassertiefe (cm) 20 30 10 10 1015 5
Artenzahl 2 3 2 4 3 3 3
AC.:

Ricela gluitans 3 4 5 5 5 5 4

D.-Subass. von:

Ricelocarpus natans R

D.- Subass. von:
Lemna trisuleca . . .

0C - KC, Lemnetalia, Lemnetea

Lemna minor T2 1t 3 1 1 2
Begleiter:
Hydrocharnis monsus-ranae L

Fundorte: Nr. 1: Kirchenrenne 1983, Nr. 2- 7 Bienener Altrhein 1977-1981
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Eine Subassoziation mit Lemna trisulca (s. Tab. 1, Nr. 6-7), wie sie auch
von MULLER & GORS (1960), WEBER-OLDECOP (1969), HILBIG (1970), PASSARGE
(1978) und POTT (1980) beschrieben wurde, unterscheidet sich lediglich in
floristischer Sicht durch das Auftreten von Lemna trisulca von der Typischen
Subassoziation und deutet auf eine vermittelnde Stellung zum Lemnetum trisul-
cae hin.

1.2 Ricciocarpetum natantis Segal 1963 em. R. Tx. 1974 (Tab. 2)

Das sehr seltene RiccZocarpetum ist die einzige Gesellschaft des Lemnion tri-
sulcae, deren dominierende Charakterart Riceiocarpus natans mit ihren herz-
formigen Thalli zusammen mit Lemna minor auf der Wasseroberfldche schwimmt,
wobei nur die Bauchschuppen unter die Oberfl&dche tauchen (Tab. 2, Nr. 1).

Die Gewdsser des Ricciocarpetum sind nur mdBig eutroph, phosphatarm, schwach
nitrat-, aber ammoniumhaltig (POTT 1980); sie sind allerdings so reich an
Humusstoffen wie die des Riccietum fluitantis (WIEGLEB 1976, 1978). Bei er-
hdhter COj-Konzentration des Wassers tritt vermehrt RiceZa fluitans auf und
charakterisiert eine ndhrstoffarme Subassoziation: das RiccZocarpetum natan-
tis riccietosum fluitantis, das wiederum zum Riccietum fluitantis selbst ver-
mittelt (s. Tab. 2, Nr. 2-4). Es handelt sich dabei - wie so oft bei den ar-
tenarmen Lemnetea - um ausgesprochen amphotere Bestdnde, die sowohl dem
Riceilocarpetum als auch dem Riccietum zugeordnet werden konnten. Uber die
Klassifikation solcher Zwischenstufen entscheidet die Dominanz.

Dementsprechend dringt bei erhdhter Phosphatkonzentration sowie in Abbausta-
dien des Ricciocarpetum vermehrt Lemna trisulca ein (s. Tab. 2, Nr. 5-7) und
differenziert zweischichtige Bestdnde, welche konsequenterweise als Riccio-

carpetum natantis lemnetosum triculcae bezeichnet werden miissen.

1.3 Lemnetum trisulcae (Kehlhofer 1915) Knapp et Stoffers 1962 (Tab. 3)

Das in der Regel 10-20 cm dicke Stratum des submersen Lemnetum triculcae mit
einer locker ausgebildeten Schicht pleustophytischer Lemna minor- oder Spiro-

Tab. 2: Ricciocarpetum natantis (Segal 1963) R.Tx. 1974

1fde. Nr. 12 3% 4* 5% 6* 7
GroBe der Fldche (m?) 4 20 20 2.520 4 3
Vegetationsbedeckung (%) 90 100 100 90 90 90 100
Wassertiefe (cm) 5 10 10 10 15 15 10
Artenzahl 3 4 6 5 3 3 4
AC.:

Ricclocarpus natans 5 5 5 5 5 5 5

D.- Subass. von:

Ricela gluitans

D.- Subass. von:
Lemna trisulea . .o+

0C - KC, Lemnetalia, Lemnetea
Lemna minon T2

Ricela nhenana + . .. .
Spirodela polyrhiza ..+
Begleiter:

Hydrocharnis morsus-ranae N
Nymphoides petftata

Fundorte: Nr. 1 - 7: Bienener Altrhein 1977 - 1979 ; * aus POTT (1980).
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dela-Exemplare findet sich optimal nur in halbschattigen bis schwach besonn-
ten Bereichen. Kurzfristig ist manchmal allerdings auch in stdrker belichte-
ten Gewdssern eine Massenentwicklung von Lemna trisulca zu verzeichnen, die
so weit gehen kann, daB flache Timpel vom Grund bis zur Oberfldche mit Lemna
trisulca angefiillt sind.

Syntaxonomisch und syndkologisch 1l&Bt sich erneut eine Dreigliederung der
Gesellschaft vornehmen: in eine Ausbildung ndhrstoffarmen Wassers lber tor-
figem Substrat mit RiceZa fluitans (Tab. 3, Nr. 1-3); in ein Lemnetum tri-
sulcae typicum (Tab. 3, Nr. 4), das als recht artenarme Ausbildung im wesent-
lichen Reinbestdnde von Lemna trisulca aufweist; und schlieBlich in ein Lem-
netum trisulcae spirodeletosum polyrhizae (s. Tab. 3, Nr. 5-8), das bei Ver-
unreinigung und vor allem bei Nitrifizierung auftritt und eine vermittelnde
Stellung zum Spirodeletum polyrhizae einnimmt.

Tab. 3: Lemnetum trnisuleae ( Kehlhofer 1915) Knapp et Stoffers 1962

1fde Nr. 1.2 3 4 5 6 7 8
GroBe der Fldache (m?) 201 3 1 10010 1 20
Vegetationsbedeckung (%) 20 40 80 70 100 100 100 100
Wassertiefe (cm) 30 20 10 206 30 50 40 30
Artenzahl 4 4 4 3 4 3 4 5
AC.:

Lemna trisulca 2 2 4 4 4 5 4 5
D.- Subass. von:

Riccdia fluitans + 0+ 1. 00

D.- Subass. von:

Spinodela polyrhiza ... )2 2 2
0C - KC, Llemnetafia, Lemnetea

Lemna minon + 1 1 1 2 2 3 2
Wolfgia arrhiza A
Begleiter:

Hydrocharnis morsus-ranae R e
Myriophyllum spicatum R
Utnicularnia vulgarnis R

Fundorte: Nr. 1: Reeser Altrhein 1983, Nr. 2: Reeser Altrhein 1982,
Nr. 3: Kolk westl. Wissel 1978, Nr.4: Teichgeldnde Moidtjes 1983, Nr.5:
Volksgatt, Nr. 6 - 8: Weidekolke.

2. Lemnion gibbae R. Tx. et Schwabe 1972

Im Lemnion gibbae werden vorwiegend einschichtig strukturierte, auf der Was-
seroberfldche schwimmende Gesellschaften zusammengefaBt, deren &kologisches
Optimum im stark eutrophen bis hypertrophen Bereich liegt.

2.1 Spirodeletum polyrhizae (Kehlhofer 1915) W. Koch 1954 em. R. Tx. et
Schwabe 1972 (Tab. 4)

Innerhalb des Lemnion gibbae nehmen die Spirodela-reichen Gewdsser filir den
Raum des Niederrheingebietes durch ihre Hdufigkeit eine zentrale Rolle ein.
Die einschichtigen Spirodela- und Lemna gibba-Decken markieren den n&hrstoff-
reichsten Fligel der Lemnetea, wobei aber die Nitrat—-, Ammonium- und Phos-
phatwerte sowie die Elektrolytgehalte im Spirodeletum polyrhizae typicum ge-
ringer sind als im Lemnetum gibbae. Aufgrund dieses N&hrstoffgradienten 1&Bt
sich ein entsprechendes Vegetationsinventar spezieller Spirodela-Gewdsserty-
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Tab. 4: Spirodefetum pofyrhizae ( Kehlhofer 1915) W.Koch 1954 em R.Tx. et Schwabe 1972

1fde. Nr. 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GroRe der Flache (m?) 2 201 9 1 1 1 2 1 101 70
Vegetationsbedeckung (%) 100 100 60 40 60 95 90 100 100 100 80 100
Wassertiefe (cm) 20 40 10 20 15 20 40 100 40 30 20 30
Artenzahl 5 5 5 3 4 2 2 3 3 3 3 3
AC.:

Spirnodela polyrhiza 3 4 3 3 3 4 3 5 5 5 1 5
D.- Subass. von:

Lemna trhisulea T2 1 1 1 . . . . . .
Ricelocanpus natans P

D.- Subass. von:

Lemna gibba Ce e e e

0C - KC, Lemnetalia, Lemnetea

Lemna minon 2 3 3 + 1 . 4 2 2 2 5 1
Wolfgia arrhiza e
Begleiter:

Hydrochanis morsus- ranae D L
Elodea canadensis S

Elodea nuttallil B

Potamogeton natans . . - . . . .+
Ceratophyflum demersum o0 .. e e e

Fundorte: Nr. 1: Haus Hueth, Nr. 2: Kahlflak, Nr. 3: Bienener Altrhein, Nr. 4:
Kolk westl. Kivitt, Nr. 5: Bienener Altrhein, Nr. 6: Bienener Altrhein, Nr. 7:
Hurler Meer, Nr. 8 - 9: Kiesgruben, Nr.10: Wyhler Meer; Nr.11-12: Kellener Altrhein.

pen umreiBen (CLATWORTHY & HARPER 1962; KLOSE 1963; POTT 1983). Das Spirode-
letum polyrhizae lemnetosum trisulcae (sensu MULLER & GORS 1960) bildet den
ndhrstoffédrmeren Fliigel des Spirodeletum (Tab. 4, Nr. 1-4). Solche Spirodela-
dominierten Lemnidendecken mit Lemna trisulca-Anteilen (Deckungsgrad 1 bis 2)
unterscheiden sich vom Lemnetum trisulcae spirodeletosum des Untersuchungs-—
gebietes vor allem durch geringfiligige Reimengungen von Ricciocarpus natans.

Interessant ist aber das Vorkommen von Wolffia arrhiza sowohl im Lemnetum
trisulcae spirodeletosum als auch im Spirodeletum selbst. Solche, oft nur
voriibergehenden Verbreitungen der ornithochoren Wolffia arrhiza lassen sich
auch in den Lemnetea-Gesellschaften Nordwestdeutschlands (WEBER-OLDECOP 1973),
Westfalens (DIEKJOBST 1983), der Wesermarsch (CORDES 1980) und des Emstales
(STELZIG & BERNING 1984) sowie seit ldngerer Zeit auch am Niederrhein fest-
stellen (WOIKE 1968), wobei eine hohe soziologische Affinitdt von Wolffia zu
den Teichlinsendecken besteht.

Die Bindung von Wolffia arrhiza an einen bestimmten Trophiebereich ist aber
noch zu kldren. Bis dahin kann diese Art aufgrund ihrer Zufallsverbreitung
nur als Kennart der Lemnetea bzw. Lemnetalia angesehen werden (SCHWABE-BRAUN
& TUXEN 1981a, 1981b).

In der typischen Gesellschaftsausbildung des Spirodeletum (s. Tab. 4, Nr.
6-10) geht Wolffia zugunsten von Spirodela im Deckungsgrad zuriick und
scheint in der Lemna gibba-reichen Untergesellschaft (Tab. 4, Nr. 11-12)
noch weniger konkurrenzstark zu sein.

2.2 Lemnetum gibbae (W. Koch 1954) Miyawaki et J. Tixen 1960 (Tab. 5)

Im Niederrrheingebiet ist die Buckellinsen-Gesellschaft kennzeichnend fiir
Flachwasserbereiche, die vom Weidevieh begangen und dementsprechend mit
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Tab. 5: Lemnetum gibbae (W. Koch 1954) Miyawaki et J. Tx. 1960

1fde. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
GroBe der Flache (m?) 1 10 50 50 100 1.5 1 100
Vegetationsbedeckung (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Wassertiefe (cm) 100 50 50 20 - 50 100 80
Artenzahl 3 4 3 3 3 2 2 3
AC.:

Lemna gibba 2 5 5 5 5 5 5 5
D.- Subass. von:

Spinodeta potyrhiza + 1 2 2 gJ ...
0C - KC, Lemnetatia, Lemnetea

Lemna minon 5 1 + 1 T+ 2 1
Begleiter:

Potamogeton crhispus e e e e
Chana spec. N . . . . .

Fundorte: Nr. 1: Bienener Altrhein 1982, Nr. 2: Wyhler Meer, Nr3:
Gewdsser am Spanjer, Nr.4: dto. Nr. 5-6: Altrhein bei Wesel, Nr.7
Kahlflack, Nr. 8: Altrhein bei Wesel.

Ammonium und Nitraten verunreinigt werden. Die Gesellschaft kann als Bioin-
dikator filir stark eutrophe bis hypertrophe Gewdsser angesehen werden. Le-
diglich die Subassoziation von Spirodela polyrhiza (vgl. TUXEN 1974) besie-
delt Gewdsser, die nicht direkt hypertrophiert, sondern nur durch dlingemit-
telreiches Oberfldchen- und Grundwasser angereichert werden (vgl. auch Tab.
5, Nr. 1-5).

Das Lemnetum gibbae typicum (Tab. 5, Nr. 6-8) kommt nur in extrem stark be-
lasteten, hydrogencarbonatreichen Gewdssern optimal vor (s. auch DIERSSEN
1983) .

3.Synthetische Ubersicht (Tab. 6)

Aus der Ubersichtstabelle der Wasserlinsen-Gesellschaften wird deutlich, daB
trotz der Schwierigkeiten, einzelne Assoziationen gegeneinander abzugrenzen,
die jeweiligen Charakterarten in ihren Optimalbereichen hdchste Stetigkeit
und Menge erlangen und dort physiognomisch die typische Ausbildung der Asso-
ziation prédgen. Bhnlich strukturiert wie die Bestdnde des Niederrheins sind
die Nordwestdeutschlands (TUXEN 1974) und Westfalens (POTT 1980), wobei aber
im Vergleich zu den benachbarten Westf&dlischen Gewdssern die niederrheini-
schen Bestdnde durch ihre Anteile an Wolffia arrhiza im Lemnetum trisulcae
bzw. Spirodeletum polyrhizae, sowie an Riccia rhenana im Riceciocarpetum na-
tantis reichhaltiger sind. So liegen auch die mittleren Artenzahlen von 2.8
bis 4.0 (s. Tab. 6) im Vergleich zu den mitteleuropdischen Werten (zwischen
2.9 und 4.8) von SCHWABE-BRAUN & TUXEN (1981a) auf gleicher HGhe.

Die Ausbildung vieler soziologisch "reiner" Lemnetea-Gesellschaften ist of-
fensichtlich durch die groBen Wasserfldchen der zahlreichen Altrheine be-
dingt, wo sich bei nur geringster Wasserbewegung submers schwebende und

frei flottierende Gesellschaftsindividuen sofort trennen kdnnen. Bei kleinen
Wasserfldchen (z.B. Grdben, Wiesentlimpel, etc.) sind die einzelnen Elemente
oft enger und auf Dauer miteinander verzahnt.

RUCKGANG UND VERANDERUNG DER LEMNETEA-VEGETATION

Obwohl die Wasserlinsendecken in ihrer rdumlichen Verbreitung sehr variabel
sind (vgl. Windeinwirkung: KLOSE 1963; Pseudotherophyten: SCHWABE-BRAUN &
TUXEN 1981a; Korrelation mit Skologischen Faktoren: WIEGLEB 1976, POTT 1980;
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Tab. 6: Synthetische Ubersichtstabelle der Lemnetea - Gesellschaften des Nieder -

rheingebietes

o Riccietn  Riccioean-  Lenvetum  Spirodefetum  lermetum
Assoziation fluitantis petum nat. tisuleae  polyrhizoe  gibbae
Anzanl der Aufnahmen 7 7 8 12 8
Mittlere Artenzahl 2.8 4.0 3.8 3.2 2.8
AC - VC:
Riccia fowitans V35 i+ i+t )
Riceiocarpus natans i \° . 1! .
Lemna trisutea 11’ ! T wm .
Spinodela polynhiza . ! 112 i U
Lemna gibba . . . it T
0C - KC:
Lemna minon V-3 12 3 s y+d
Wotggia arrnhiza . . i 112
Riceia rhenana . I
Bealeiter:
Hydrocharnis monsus-ranae it i ! 1!
Nymphoides peltata . r
Myniophylum spicatum . . r . .
utricularia vulgarnis . . r .
Elodea canadensis r
Etodea nuttallii r
Potamogeton natans . r
Potamogeton crispus . . . . r
Cernatophyflum demensum . . . r .

sten8kes bzw. eurySkes Verhalten: POTT 1981), zeigt sich in jingster Zeit
verstdrkt ein kontinuierlicher Riickgang, insbesondere der Lemnion trisulcae-
Gesellschaften. WEBER (1978) erwdhnt beispielsweise, daB das Lemnetum trisul-
cae in weiten Teilen Nordwestdeutschlands infolge von Hypertrophierung be-
reits verschwunden ist. Die gleiche Tendenz zeichnet sich auch im Untersu-
chungsgebiet ab. Doch obwohl zahlreiche &dltere Arbeiten iiber die Gewdsser am
Niederrhein vorliegen (vgl. Literatursammlung bei HILD et al. 1983), sind
konkrete Vegetationsvergleiche leider nicht m8glich. In vielen meist flo-
ristisch orientierten Abhandlungen werden zwar Angaben iber das Vorkommen
von Lemna minor, L. trisulca sowie Spirodela polyrhiza gemacht, die Wasser-
moose Riceia fluitans, R. rhenana und Ricciocarpus natans dagegen nicht er-
wdhnt. Immerhin zeichnet sich bei der Auswertung von Schriften {iber den Xan-
tener Altrhein (HILD 1963; BURCKHARDT & BURGSDORF 1964/65; BURCKHARDT 1966)
den Reeser Altrhein (HILD & REHNELT 1966), das Millinger und Hurler Meer
(HILD & REHNELT 1965), das Boetzelaerer Meer (HILD & REHNELT 1967), den
Bienener Altrhein (HILD & REHNELT 1967/68), die Lange Woy (HILD & REHNELT
1965) und die Kolke bei Rindern/Ndrh. (HILD 1966) eine Zunahme der Lemnion
gibbae-Assoziationen auf Kosten der Gesellschaften des Riccio-Lemnion trisul-
cae ab. Dieser Trend konnte durch eigene Beobachtungen im umfangreichen Ge-
biet des Altrheines bei Bienen/Praest seit 1977 bestdtigt werden (s. Tab. 7).
Alle noch im Jahre 1977 in gr&Berer Menge vorhandenen Elemente und Gesell-
schaften des Riccio-Lemnion trisulcae (Riceia fluitans, Riceiletum fluitantis,
Ricciocarpus natans, Ricciocarpetum natantis, Riceia rhenana, Lemna trisuleca,
Lemnetum trisulcae) zeigten bereits 1978 eine deutliche BestandeseinbuBe und
konnten in den Jahren 1982/1983 nicht mehr nachgewiesen werden. Dafiir erfuh-
ren das Spirodeletum polyrhizae sowie Lemna minor-Bestdnde einen Fl&dchenzu-
wachs, und das Lemnetum gibbae trat neu in Erscheinung.
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Tab. 7: Verdnderungen in der Wasserlinsenvegetation des Bienener Altrheines von 1977 -1983

Assoziation 1977 1978 1982/1983
(vgl. POTT 1980) (vgl. POTT & WITTIG '83
Riceietum gluitantis ++ + -
Ricciocarpetum natantis +++ ++ -
Lemnetum trisulecae ++ ++ -
Spirodeletum polyrhizae + + +++
Lemnetum gibbae - - +
Lemna minon-Bestdnde + + ++
+ vereinzelt, ++ hdufig, +++ sehr hdufig

Entsprechend der Skologischen Amplituden der Lemnetea-Assoziationen (vgl.
POTT 1980, 1981; LUOND 1983) stellt das Riccietum fluitantis die empfindlich-
ste Lemnetea-Gesellschaft dar; ihm folgen unter anndhernd gleichen syndkolo-
gischen Bedingungen in gradueller Abstufung das Ricciocarpetum natantis und
das Lemnetum trisulcae. Das Spirodeletum polyrhizae sowie das Lemnetum g<ibbae
fillen den stédrker eutrophen Fliigel aus. Da viele Gewdsser einer direkten
oder schleichenden Steigerung der N&hrstoffgehalte unterliegen, sind emerse,
eutraphente Lemnion gibbae-Gesellschaften infolge ihrer hohen Konkurrenz-
kraft in der Lage, die submersen, recht stendken Riccio-Lemnion trisulcae-
Elemente zu verdréngen.

Diese Verdnderung kann u.U. nur von kurzer Dauer sein, da episodische Hoch-
fluten des Rheines die syndkologischen Bedingungen des Gewdssers schnell ver-
dndern konnen. Generell sind aber in weiten Regionen die Assoziationen des
Riceto-Lemnion trisulcae in stédndigem Riickgang begriffen und akut gef&hrdet.
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