Zur Soziologie Alnus incana-reicher Waldgesellschaften im
Schwarzwald unter besonderer Beriicksichtigung der Phinologie

- Angelika Schwabe -

ZUSAMMENFASSUNG

Alnus incana-reiche Waldgesellschaften haben im Schwarzwald eine sehr spezifische Verbreitung
und sind auf ein kleineres Gebiet slidlich und stidéstlich des Feldbergs beschrédnkt, wo sie in
einer H&henlage von 620 bis 1100 m G.M. stocken. Es handelt sich um winterkalte Gebiete mit
150 Frosttagen oder mehr, die wiirmglazial Uuberformt wurden und mdchtige fluvioglaziale Schot-
terkdérper haben. Die Gewdsser erreichen ihre Abflufmaxima im April.

In diesen Gebieten fehlt Alnus glutinosa aus warmeklimatischen Griinden.

Es konnten mit Hilfe der pflanzensoziologischen Tabelle vier voneinander verschiedene Stand-

ortstypen ausgeschieden werden, die von der Grauerle besiedelt werden und z.T. kleinstanddrt-

lich weiter untergliederbar sind:

a) Der bach- und fluBbegleitende Grauerlenwald (Alnetwn incanae) mit den Subassoziationen
"typteum" und "aceretosum" sowie Varianten und H8henformen;

b) der Alnus incana-Hangwald;

c) der Alnus inecana-Bruchwald;

d) die Alnus incana-Carex remota-Ges. (nur als Fragment).

Hinzu kommt als weiterer Typ der Alnus incana-wWeidewald.

Besonderes Augenmerk galt der Untersuchung der Symphdnologie verschiedener HShenformen des
Alnetum incanae, die eine Reihe zeitlich gestaffelter Blumenwellen erkennen l&8t. Ferner wur-
den syndkologische Untersuchungen (Bodenprofile, pH-Werte wdhrend der Vegetationsperiode)
durchgefihrt.

Alnus incana-reiche Gesellschaften des Schwarzwaldes sind aus biologischen, landschaftspflege-
rischen und landschaftsdsthetischen Griinden besonders schiitzenswerte Vegetationseinheiten.

ABSTRACT

Alnus incana-rich forest communities in the Black Forest have a very specific distribution
restricted to a small area south and southeast of the Feldberg, where they grow from 620 to
1100 m above sea level. These regions have rather low winter temperatures, with 150 or more
frost days per year. These areas were formed during the Wirm glacial period and have thick
fluvioglacial deposits. Streamflow is highest in April.

In these regions Alnus glutinosa is absent due to insufficient warmth.

By means of phytosociological tables it was possible to distinguish four site-related Alnus

ineana communities:

a) Alnetum incanae along streams, with subassociations typZcwn and aceretosum plus diffe-
rent variants and altitudinal forms;

b) Alnus incana community on slopes;

c) Alnus incana swamp forest;

d) Alnus incana-Carex remota community (only fragmentary stands).

Grazed Alnus incana woodlands can be considered an additional type.

The comparative symphenological investigation of different altitudinal forms of the Alnetum
incanae deserves special attention, since it shows a clear staggering of flowering times
("flowering waves"). Synecological investigations (soil profiles, pH measurements) were also
carried out.

On account of their biological, ecological and aesthetical imporéance to the landscape, Alnus
incana woodlands are especially deserving of protection.

EINFUHRUNG

Jedem Schwarzwald-Botaniker ist das Bild bachbegleitender Schwarzerlen-Wdlder
(Stellario nemori-Alnetum glutinosae) vertraut, die viele Bdche als Galerie-
wdldchen nachzeichnen. Umso auffallender ist es, wenn diese Alnus glutinosa-
Streifen an der oberen Elz und einigen ihrer Nebenflilisse und an der oberen
Gutach (beides mittlerer Schwarzwald) durch Alnus viridis-Gebilische, slidlich
und Ostlich des Feldberggebietes hingegen, dem Seebach (Bdrental, oberhalb des
Titisees) und der Hauensteiner Alb folgend, durch Alnus incana-Galeriewdldchen
ersetzt werden (Abb. 1). Der eigenartigen Verbreitung und Soziologie von Alnus
viridis wurde bereits von WILMANNS (1977) eine Studie gewidmet, die vor allem
wirtschaftsgeschichtliche Faktoren fiir die rezente Verbreitung der Griinerle im
mittleren Schwarzwald nennt.
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Das Vorkommen von Waldgesellschaften mit der nordisch (kontinental)-praealpin
verbreiteten Grauerle im Siidschwarzwald in pflanzengeographischer Grenzlage
und ihre eigenartige Verbreitung hat schon frith das Interesse von Vegetations-
kundlern geweckt. R. TUXEN (1931) war der erste, der eine Aufnahme der "Alnus
incana-Enklave des Fichtenwaldes" aus dem Bdrental publizierte. J. & M. BARTSCH
(1940) legten 5 Aufnahmen aus dem Gebiet Bdrental/Hinterzarten vor, die sie
als "Alnetum incanae, Subass. von Chaerophyllum hirsutum" klassifizierten. K.
MULLER (1948) erwdhnt das Alnetum incanae im "Feldberg-Buch" und gibt eine
Aufnahme wieder. KNOCH (1962) widmete in einer unverdffentlichten Staatsexa-
mensarbeit den Grauerlenwdldern die bisher ausfiihrlichste Studie (21 Aufnah-
men von der Alb bei St. Blasien), aus denen OBERDORFER (1982b) eine Teiltabel-
le fir das neue "Feldberg-Buch" zusammenstellte. Eine synsystematisch-syn&ko-
logische Studie iber die Grauerlenwdlder des Schwarzwaldes fehlt jedoch bisher,
obwohl gerade diese Gesellschaftsgruppe in ganz Europa besondere Beachtung in
der phytocoenologischen Literatur gefunden hat (s. dazu SCHWABE 1985; hier
findet sich auch ein ausfiihrlicher Literaturvergleich und eine Bibliographie).

Vielfach gilt das Alnetum incanae als "kalkliebende" Assoziation, ist diese
Gesellschaft doch auf Kalkschotter-Alluvionen der Alpentdler und im Alpenvor-
land, aber auch im Muschelkalk-Gebiet der nahen Wutachschlucht (s. OBERDORFER
1949) besonders gut entwickelt. Ein synoptischer Vergleich zeigt jedoch, das
Alnus incana-reiche Gesellschaften z.B. in Fennoskandien, in den Zentralalpen
und im hercynisch-sudetischen Gebiet wie im Schwarzwald Silikatuntergrund be-
siedeln und daB - gesamteuropdisch gesehen - dieser sogar iiberwiegt. Die
Standorte konnen kalkfrei sein, sie sind jedoch in der Regel basenreich. So
ist das Vorkommen der Grauerle im Schwarzwald unter Bertiicksichtigung ihres ge-
samteuropdischen Areals durchaus verstédndlich; Fragen wirft jedoch die eigen-
artige oben bereits skizzierte Verbreitung innerhalb des Schwarzwaldes auf.

Es soll versucht werden, das Arealbild im Schwarzwald im Zusammenhang mit geo-
logisch-geomorphologischen, klimatischen und hydrologischen Kennzeichen dieser
Gebiete zu betrachten.

Abb. 1: Typischer Landschaftsausschnitt eines glazial Uberformten Hochtales im
Schwarzwald mit ausgeglichenen Reliefformen (oberes Hauensteiner Albtal, Ber-
nau). Das Alnetum incanae stockt hier gewdsserbegleitend als Galeriewald auf
Standorten, die reich sind an fluvioglazialen Schottern. Die Talhdnge weisen
ein vielfdltiges Mosaik vor allem von Goldhaferwiesen (Geranto-Trisetetum)

und Fliigelginster-Weiden (Festuco-Genistetum sagittalis) auf. In Ortsferne
stockt das Luzulo-Abietetum (900 m #.M., Mai 1982).
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Besonderes Augenmerk gilt in dieser Arbeit der Phdnologie Grauerlen-reicher
Wdlder. Das Alnetum incanae gehdrt zu den blumenreichsten Waldgesellschaften
iiberhaupt, insbesondere wenn die Bestdnde licht sind, so daB die Krautschicht
von ilippigen Hochstauden gebildet wird (Abb. 2), die ihren soziologischen
Schwerpunkt eigentlich im Saum haben. Die phdnologische Aufnahme erfolgte im
Jahre 1983 zumeist in wdchentlichem Abstand; parallel dazu wurden bliitentkolo-
gische Untersuchungen durchgefiihrt (KRATOCHWIL, in Vorb.). Das Alnetum incanae
ist reich an blitenbesuchenden Insekten; so kommen hier. vor allem in hohen In-
dividuenzahlen verschiedene Hummel (Bombus)-Arten vor. Ferner finden sich an
den Bliiten zahlreiche Tagfalter-Arten und unter den Dipteren besonders viele
Syrphiden.

Prof. Dr. Erich OBERDORFER widmete sich in besonderem MaBe der Erforschung und Systematisie-
rung der Auenwdlder, daher sei ihm gerade diese Arbeit zum 80. Geburtstag gewidmet. Nach

einer lokalen Studie liber die Pflanzengesellschaften der Wutachschlucht (OBERDORFER 1949) leg-
te er im Jahre 1953 eine grofe synsystematische Studie iber den europdischen Auenwald vor, die,
wie so viele Arbeiten des Jubilars,den bewunderswerten "synthetischen Blick" verrdt und grund-
legend fiir die weitere synsystematische Behandlung der Auenwdlder war.

Bei der Bearbeitung der Grauerlen-Gesellschaften des Schwarzwaldes und der damit verbundenen
Literaturauswertung zeigte sich, wie so oft, daB die Arbeiten von OBERDORFER eine bemerkens-
werte Breite des Arbeitsgebietes widerspiegeln, die heute ihresgleichen sucht. Vegetations-
kundlich-systematische, floristische, vegetationsgeschichtliche u.a. Gesichtspunkte sind in
den Arbeiten des Jubilars vertieft behandelt worden und werden in der vorliegenden Arbeit zi-
tiert.

Mége diese Studie iber das Almetum incanae des Schwarzwaldes, die einige besondere Aspekte

der Lebensgeschichte dieser Pflanzengesellschaft vorstellen méchte, Professor OBERDORFER zei-
gen, daB er mit seinen Arbeiten hier einen Grundstein fiir unsere und kommende Generationen ge-
legt hat.

ANMERKUNGEN ZUR METHODE

Bei der Dokumentation der Alnus incana-Bestédnde mit Hilfe pflanzensoziologi-
scher Aufnahmen lag eine groBe Schwierigkeit darin, geniligend groBe und dennoch

Abb. 2: Das Alnetum incanae ist reich an Hochstauden und bietet vielen bliiten-
besuchenden Insekten reichhaltige Pollen- und Nektarquellen. Erkennbar sind
u.a. Chaerophyllum hirsutum, Ranunculus aconitifolius s.str., Aconitum napel-
lus, Aruncus dioicus. Bei Sommer-Niedrigwasserstand ist das schotterreiche
Substrat gut sichtbar (Bdrental, 900 m .M., August 1984).
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homogene Aufnahmefldchen zu finden. Die Gr&Be der Aufnahmefldchen betrug im
Idealfall etwa 100 m2, muBte jedoch in manchen Fillen_aus Griinden der Homogeni-
tdt unterschritten werden. Eine Fl&dchengrdBe um 100 m“ entspricht etwa der;

die in moderneren soziologischen Arbeiten iiber Alneta <ncanae-Gesellschaften
gewdhlt wurde, so z.B. von KIELLAND-LUND (1981). Bei gr&Beren Aufnahmeflidchen
war es im Schwarzwald nicht moglich, homogene Standorte (z.B. ohne Depressio-
nen) zu erfassen (s. dazu auch die Diskussion bei SCHWABE 1985). In breiten
FluBauen (z.B. der Alpenfliisse) k&nnen die Aufnahmefl&chen wahrscheinlich et-
was grdBer sein.

BewufBt wurden auch Aufnahmen, die Fragmente darstellen (z.B. solche in einer
Hohenlage um 1000 m), in die Tabelle aufgenommen, da es nicht primdr um eine
syntaxonomisch reine Fassung der gefundenen Gesellschaften, sondern um eine
Dokumentation dieser im Schwarzwald recht seltenen Gesellschaftsgruppe ging.

Nach genauer Kenntnis der Fl&dchen und einer mit Hilfe der pflanzensoziologi-
schen Tabelle erarbeiteten standdrtlichen Gliederung wurden Bodenprofile ange-
fertigt, sowie Aufnahmefldchen fiir die ph&nologischen Untersuchungen und MeB-
punkte flir die pH-Messungen ausgewdhlt. Phdnologie und pH-Werte konnten in zu-
meist wSchentlichen Abstdnden von April/Mai bis September/Oktober 1983 aufge-
zeichnet werden (zur Methode der phdnologischen Untersuchungen s. Kap. Symphd-
nologie) .

Die pH-Werte wurden elektrometrisch mit einem pH-Meter der Fa. Behr in Aqua
dest. im Geldnde gemessen. Jeder Zahl liegt die Messung von 5 Proben zugrunde,
die aus der obersten Bodenschicht (1-5 cm) stammten und gemittelt wurden. Die
Standardabweichung der MeBwerte lag bei ¢ n= 0,1 - 0,3 und war somit gering.
Die Proben wurden in der gesamten MeBperiode jeweils an einer Stelle in einem
Bereich von 0,25 m2 entnommen.

Die Messung der Temperaturminima und der Gewdssertemperaturen erfolgte jeweils
mit 2 geeichten Thermometern.

GEOLOGISCH-GEOMORPHOLOGISCHE, KLIMATISCHE UND HYDROLOGISCHE CHARAKTERISIERUNG
DES VERBREITUNGSGEBIETES VON ALNUS INCANA

1. Geologie und Geomorphologie

Kennzeichnend fir alle Wuchsorte des Alnetum incanae ist, daR sie im wiirmeis-
zeitlich vergletscherten Gebiet liegen, wo durch die Gletscher breite, U-for-
mige T&dler geschaffen wurden (Abb. 1, 3, 4). Der Albgletscher war mit 25 km
der léngste Gletscher im Schwarzwald; er erstreckte sich bis Niedermiihle in
600 m Meereshthe (METZ 1980). Bis zu diesem Punkt kommt auch das Alnetum in-
canae vVoOr.

Die durch die Grauerle besiedelten Tdler entwdsserten z.T. bis in das spédte
Pleistozdn noch zur Donau hin (Seebach-Gutach-Wutach) und haben die typischen
weichen, ausgeglichenen Formen der danubisch geprédgten Altlandschaft (s. dazu
auch LIEHL 1982). Doch auch das Albtal tr&gt im oberen Talbereich Ziige der da-
nubischen Landschaft mit geringem Gef&lle, obwohl die Alb schon seit dem spa-
ten Tertidr dem Ur-Rhein tributdr ist. Dies hdngt mit der eiszeitlichen Uber-
formung zusammen, die dem oberen Albtal den Charakter glazial iberprédgter
Hochtédler verliehen hat. Die nachtrdgliche erosive Ausgestaltung durch das
rhenanische System war hier nicht so stark wie in den anderen zum Hochrhein
entwdssernden T&dlern, die postglazial die typischen Ziige rheinischer Seitentd-
ler mit einem V-f6rmigen Querschnitt erhalten haben. Dies trifft z.B. fiir Weh-
ra und Steina zu. Diesen T&dlern fehlt das Alnetum incanae (s. dazu den FluB-
profil-Vergleich Abb. 5).

Die Quellbdche der Alb flieBen mit einem Gefdlle von etwa 25%, die Alb in den
glazial iiberformten Hochtdlern erreicht jedoch nur etwa 2% (METZ 1980). Im Be-
reich der Quellb&dche stocken an den wasserziigigen Hangen A4lnus incana—-Hangwdld-
chen. In dieser Quellauf-Zone ist keine Aue ausgebildet.

Der geologische Untergrund der Talflanken ist verschieden; es kommen Gneise
(vielfach Paragneise), Granit, paldozoische Gesteine (z.B. Grauwacken) u.a.
vor. Alle Talgriinde im Verbreitungsgebiet des Alnetum incanae sind jedoch mit
wiirmeiszeitlichen Geschiebelehmen der Grundmordne, z.T. mit Endmordnen oder/
und mit wilirmeiszeitlichen Kiesen und Sanden iiberdeckt. Kennzeichnend fiir die
Talfillungen im Wuchsgebiet des Alnetum <ncanae ist ein méchtiger fluvioglazi-
aler Schotterkdrper, in den sich die Fliisse postglazial bis zu 10 m tief einge-
schnitten haben. Dies ist besonders im Albtal oberhalb von St. Blasien zu be-
obachten, wo bei der Glashofsdge ein Gletscher-Riickzugsstand war und dadurch
bedingt sich eine Schotterterrasse bildete (METZ 1980). Hier ist das Alnetum
incanae besonders groBfldchig entwickelt.
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Der Schotterkdrper von Alb und Seebach ist mit Hilfe mehrerer Bohrungen von
geologischer Seite ndher untersucht worden (s. WIMMENAUER & SCHREINER 1981).
Drei Bohrungen im Seebachtal (850-893 m i.M.) haben unter einer 30-70 cm star-
ken humusreichen Schicht bis in eine Tiefe von 17 m (1 Bohrung) bzw. 20 m

(2 Bohrungen) Kies- und Sandablagerungen erschlossen. Auch im Krunkelbachtal
(oberes Menzenschwander Albtal) konnten wilirmeiszeitliche Kiese und Sande bis
zu 16 m Tiefe erbohrt werden. Dort, wo sich die Fliisse zumeist epigenetisch in
das anstehende Gestein eingetieft haben und es keine kies- und sandreichen
Uberschwemmungsbereiche gibt, fehlt Alnus Zncana. Hier stockt zumeist das Lu-
zulo-Abietetum direkt in Gewdsserndhe.
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Abb. 3: Zahl der Frosttage (Tage mit Temperaturen unter 0°C) der MeBstationen
im Schwarzwald (nach TRENKLE & RUDLOFF 1981) und Verbreitungsgebiet von Alnus
incana (? = Indigenat zweifelhaft).

Gepunktete Linie: aktuelles Verbreitungsgebiet von Alnus viridis (hinzu kommt ein Vorkommen
am Titisee, wo die Grlnerle wahrscheinlich gepflanzt wurde).
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Abb. 4: Lage der Aufnahmefl&chen Alnus incana-reicher Waldgesellschaften im
Schwarzwald.

Schwarzq:-

la: Alnetum incanae typicum; 1bl: Alnetum incanae aceretosum, hochmontan(montane) Form; 1b2
Alnetum incanae aceretosum, mittelmontane Form (U

2 : Alnus incana-Weidewald; 3:

F = Fragment; ? =

= Ubergangsform) ;

Alnus incana-Bruchwald; 4: Alnus incana-Hangwald;

Indigenat zweifelhaft. Schraffur innerhalb der gepunkteten Linie: Schemati-
sierte Umgrenzung des Maximalstandes des wirmeiszeitlichen Vergletscherung (nach METZ 1980) .
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Abb. 5: FluBprofile von Alb, Seebach (Bdrental) und Wehra im Vergleich. Deut-

lich wird das geringe Gefdlle der glazialen Hochtdler Albtal (im oberen Tal-
abschnitt) und Bdrental sichtbar. In diesen Bereichen stockt das Alnetum in-
canae.
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Im unteren Seebachtal an der Loffelschmiede findet sich ein Alnus Zncana-
Bruchwald. Bis zu diesem Punkt reichte die Verlandungsebene des im Sp&dtglazial
grbBeren Titisees. Weitere Alnus <ncana-Bruchwdlder stocken im Verlandungsbe-
reich von Mathislesweiher und Windgfdllweiher 1). Auch an diesen Wuchsorten
wurde Mor&dnenmaterial abgelagert.

2. K1ima

Die Klimadaten fiir die Stationen Titisee (867 m #i.M.) und St. Blasien (785 m
i.M.) werden als langjdhrige Mittel und fiir das Jahr 1983 (in dem die phé&nolo-
gischen Untersuchungen, die Messungen der Wassertemperatur und die pH-Messun-
gen gemacht wurden) in Tab. 1 wiedergegeben. Es handelt sich, wie die Tempera-
turmittel zeigen, um ausgesprochen winterkalte Gebiete. Die Niederschldge tra-
gen mit 1252 mm (Titisee) und 1423 mm (St. Blasien) schon deutliche Ziige der
Leelage; Todtmoos im Wehratal (800 m #i.M.) hat demgegeniiber 1839 mm Nieder-
schlag.

Tabelle 1: Ausgewidhlte Klimadaten der Stationen Titisee und St. Blasien (langjdhrige Mittel nach Trenkle &
v. Rudloff 1981; Werte fiir 1983 nach freundlicher {berlassung des Wetteramtes Freiburg i. Brsg.)

IJan. Febr. Mdrz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr
Niederschlag,
itisee, langj. Mittel 122 101 78 76 98 131 116 124 104 91 100 91 1252 mm
867 m ii.M. Niederschlag
1983 205 105 102 251 161 64 32 89 90 7 144 80 1394 mm|
Niederschlag,
St.Blasien, langj. Mittel 162 138 101 94 96 118 115 123 114 108 128 126 1423 mm
785 m {i.M. Niederschlag .
1983 290 183 118 319 168 48 28 50 129 105 209 105 1752 mm|
Temperatur, °
Titisee, langj. Mittel -2,3 -1,5 1,0 5,1 9,5 12,9 14,8 14,0 10,8 6,1 1,6 -1,4 5,9°C
867 m .M. Temperatur °
1983 0,3 -4,0 1,9 5,7 7,5 13,7 18,3 14,8 11,2 6,9 0,6 -1,5 6,3°C
Temperatur, °
St.Blasien, langj. Mittel -2,8 -1,9 1,3 5,2 9,8 13,2 14,6 13,8 10,8 6,2 1,6 -1,6 5,9°¢C
785 m ii.M. Temperatur o
1983 0,8 -3,6 2,0 6,3 8,2 14,6 19,9 16,1 11,3 6,9 0,6 -1,5 6,8°C

Das Klima im Untersuchungsjahr der Ph&nologie und der jahresperiodisch gemes=
senen pH-Werte und Wassertemperaturen wich vor allem durch zwei Eigenarten

von durchschnittlichen Jahren ab: Der Sommer war recht niederschlagsarm, und
die Temperaturen vor allem im Juli waren im Mittel um etwa 3° bis 4°C hdher als
im Durchschnitt.

Alnus incana gehdrt zu den frosthidrtesten Laubbdumen iiberhaupt und stdB8t weit
in boreale Gebiete (bis 70° 30' nérdlicher Breite) vor. Fiir die meisten Laub-
hélzer sind Gebiete, in denen regelmdfig Temperaturminima von -15© Celsius
auftreten, nicht besiedelbar. So wird eine Karte dieser Gebiete von KRUSSMANN
(1976) im "Handbuch der Laubgeh&lze" wiedergegeben. Diese Karte zeigt eine er-
staunliche Ubereinstimmung mit dem Areal von Alnus incana (s. Fig. 1,2 bei
SCHWABE 1985). Auch die Klimawerte von St. Blasien zeigen, daB hier im

Januar regelmdBig Temperaturextreme von =-14,9°C auftreten (ca. 30 jdhriges
Mittel, nach Klimakunde des Deutschen Reiches 1939).

Makroklimatisch lassen sich die Wuchsgebiete von Alnus incarna im Schwarzwald
noch genauer charakterisieren. Bei Priifung verschiedener Parameter zeigte

sich eine Koinzidenz mit Gebieten, die 150 oder mehr Frosttage haben (s. Abb.
3) . Makro- und Mesoklima sind hier durch starke Kaltluftansammlungen gekenn-
zeichnet. Diese hohe Zahl von Frosttagen erreichen nur die Stationen Feldberg,
Hinterzarten, Titisee und St. Blasien.

Vergleichende Messungen der Temperaturminima im M&rz/April 1982 zeigten, daB
sich an den Wuchsorten des Alnetum incanae ausgesprochene Kaltluftseen bilden
kénnen. Die Temperaturen lagen hier in einem Falle 4°C niedriger als 170 m ho-
her gelegen am Hang (s. Abb. 6). Bei einem Vergleich Alnetum incanae (B&ren-
tal), 860 und 890 m U.M., und Stellario-Alnetum, Wiesetal, 880 m .M., ergaben
sich Temperaturdifferenzen von bis zu 5°C (s. Abb. 6). Dennoch sind die im Mé&rz
1982 im Bdrental gemessenen Minima gegeniiber dem Minimum der MeBstation Titisee
(867 m #i.M.) noch gemildert; dieses betrug -12°C (15.3.1982) und war somit um
60C niedriger als das im Alnetum incanae-Bestand gemessene.

1
) Der Windgfdllweiher wurde zwar vor gut 100 Jahren kinstlich aufgestaut, doch entspricht er

in seinen AusmaBen etwa einem an dieser Stelle vorkommenden spdtglazialen See (HAASE 1966) .
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Minima 1130
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Zeit- -
raum| 5.3.-12,3,1982 12.3 -26.3,.1982 26.3-154,1982
Absolute Minima der Wetterstationen Feldberg, Titi-
see, St.Blasien im Mdrz/ April 1982 zum Vergleich:
Feldberg (1493 m #.M.) Mirz 1982 - 9,9 °C (am 7.3.)
April 1982 - 8,3 °C (am 14.4.)
Titisee ( 867 m W.M.) Marz 1982 -12,0 ¢ (am 15.3.)
April 1982 - 5,0 °C (am 13.4.)
St.Blasien Mirz 1982 =- 7,0 gc (am 15.3.)
( 785 m 4.M.) April 1982 - 4,0 “C (am 10.4.)

(zwischen 26.3. und 15.4.1982 stdubten die Kitzchen von
Alnus incana im Bdrental)

Abb. 6: Messungen der Minima-Temperaturen in den Perioden 5.3.-12.4., 12.3.-
26.3., 26.3.-15.4.1982 in 1 m HOhe an folgenden Lokalité&ten:
Wiesetal: 1. Punkt 790 m G.M., Stellario-Alnetum glutinosae
2. Punkt 880 m 4.M., Stellario-Alnetum glutinosae
Birental: 1. Punkt 860 m u.M., Alnetum incanae
2. Punkt 890 m 4.M., Alnetum incanae
FeldbergstraBe (oberhalb Bédrental am Hang):
1. Punkt 1030 m U.M., Fichten-Bestand
2. Punkt 1140 m 4.M., Fichten-Bestand
Das Punkraster stellt die Meeresh&he der MeRpunkte dar; weitere Erléuterungen im Text.

3. Hydrologie

Das AbfluBregime der Flisse und Bdche im Wuchsgebiet des Alnetum incanae ist
durch Hochwdsser im April gekennzeichnet. Nach Pegelmessungen erreichen die
MeBstellen Seebach, Menzenschwander Alb und Alb bei St. Blasien die AbfluBmaxi-
ma im April, an zweiter Stelle folgt der Mdrz (LFU 1980). In dieser Zeit wird
das Alnetum incanae zumeist mehrfach iliberflutet. Kennzeichnend ist die Ablage-
rung einer mehrere Millimeter bis zu Zentimeter starken Grobsand-Schicht, durch
die die austreibenden Friihjahrsblilher (z.B. Anemone nemorosa) iberdeckt werden
und dann durchstoBen. Die Bestdnde konnen zeitweilig mehrere Dezimeter {iber
Flur iberflutet werden, was durch im Strauchwerk hdngende Spilsaumfahnen sicht-
bar wird (Abb. 7). Im gesamten Winterhalbjahr kann das Alnetum incanae bei
Hochwasser iiberschwemmt werden, wenn auch zumeist nicht in der HOhe wie im
Mdrz/April. Im Winter ist der periodisch iberschwemmte Bereich durch den hier
geschmolzenen Schnee gut sichtbar (s. Abb. 9, 11).
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Abb. 7: Bodenoberfldche des Alnetum incanae Ende April nach einer Uberflutung.
Charakteristisch ist die Ablagerung einer oft mehrere Zentimeter starken Grob-
sandschicht, welche die austreibenden Friihbliiher zudeckt; diese vermdgen je-
doch recht schnell durchzustoBen (im Bild: Anemone nemorosa und Primula ela-
tior). In 50 cm Hohe finden sich Reste des angespiilten Materials im Strauch-
werk (Bildmitte); (Glashofsige/Alb, 790 m .M., Ende April 1982).

Friihlingsiliberschwemmungen, bei denen eine Grobsand-Schicht abgelagert wurde,
konnten im Stellario-Alnetum des Steinatales (Vergleichsfl&dche der phdnologi-
schen Untersuchungen und pH-Messungen) nicht beobachtet werden.

Messungen der Wassertemperatur wurden parallel zu den phdnologischen Untersu-
chungen und pH-Messungen durchgefiihrt (Abb. 8). Auffdllig ist die starke Er-
widrmung der Alb bei Kutterau (700 m #i.M.) in den Sommermonaten bis auf 21°C.
Hier klingt das Alnetum incanae aus; Alnus glutinosa ist bereits beigemischt.
Die Erwdrmung wird jedoch durch das oberhalb liegende Albstaubecken (erbaut
1939-1941) begilinstigt; es flieBt hier oft nur eine geringe, sich schnell er-
wdrmende Wassermenge. Ohne diese anthropogenen Einfliisse wiirden die Werte si-
cherlich niedriger liegen. Die geringsten Differenzen in der Wassertemperatur
zeigten sich bei den {ibrigen Fl&chen im Juni; hier waren auch die Unterschiede
in der Ph&nologie am geringsten (s. Kap. Symph&dnologie). Die MeBstelle Steina-
sdge (Stellario-Alnetum glutinosae, 730 m i.M.) entspricht in der Temperatur
etwa der MeBstelle Glashofsdge (Alnetum incanae, 700 m 1i.M.); diese ist somit
im Verh&ltnis niedriger, was auf das grdBere Gefdlle zurilickzufiihren sein ké&nnte.
Es zeigte sich jedoch keine Beziehung zwischen dem Vorkommen des Alnetum in-
canae und der Wassertemperatur, wie z.B. von VOLK (1939) vermutet wird.

Im Seebach wuchs bis zum 18.6.1983 Uppig Hydrurus foetidus (Chrysophyceae) und
war dann in den Sommermonaten nicht mehr sichtbar. Die kritische Temperatur-
grenze fiir diese kaltstenotherme, oligosaprobe und rheobionte Art lag oberhalb
von 109C Wassertemperatur. Als weitere bemerkenswerte Wasserkryptogamen kommen
Fontinalis squamosa und Dermatocarpon weberi, zwei kaltstenotherme Arten, im
Seebach vor. Sowohl die obere Alb als auch besonders der Seebach sind reich an
z.T. ausgesetzten Bachforellen (Salmo trutta) und werden als Fischgewdsser ver-
pachtet. Als Charaktervdgel dieser Gewdsser kdnnen die hdufig beobachtete Was-
seramsel (Cinclus cinclus) und die Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) gelten.
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Abb. 8: Wassertemperaturen des Seebaches (Bdrental, Fldche B, 890 m i.M.),
der Alb bei der Glashofsdge (Flache G, 790 m {i.M.), der Alb bei Kutterau
(Fldche K, 700 m #i.M.) und der Steina an der Steinasdge (Fl&dche S, 730 m
i.M.) im Jahre 1983.

B, G, K : Uferwald = Alnetum incanae;

S : Uferwald = Stellarto-Alnetum glutinosae.

ZUR VERBREITUNG VON ALNUS INCANA IM SCHWARZWALD
(s. dazu Abb. 3, 4)

FluB- und bachbegleitende Alnus incana-Wdldchen sind, wie bereits ausgefiihrt,
auf ein kleineres Gebiet im Slidschwarzwald beschrdnkt. Ihren Schwerpunkt haben
sie im FluBgebiet der Hauensteiner Alb; weitere Vorkommen liegen im B&rental
zwischen Feldsee und Titisee (Seebach), bei Ibach und Prdg. Alnus incana-
Bruchwdlder kommen am Mathislesweiher bei Hinterzarten, am Windgfdllweiher, an
der Glashofsdge (Bdrental) und fragmentarisch im Althiittenmoos bei Ibach vor.
Alnus incana-reiche Gesellschaften stocken in einer H8henlage zwischen 1100
und 620 m .M. Die Wutach wird unterhalb der Schattenmiihle (650 m {i.M.), wo
die Muschelkalk-Schlucht beginnt, von einem Alnus incana-Band begleitet. In
der oberhalb liegenden Grundgebirgsschlucht konnte Alnus <ncana nur an wenigen
Stellen in Begleitung von Alnus glutinosa gefunden werden (s. Tab. 2, Aufn.
30).

Grauerlenwdlder fehlen entgegen den Angaben der Karte der potentiellen natiirli-
chen Vegetation (s. MULLER et al. 1974) dem Wiesental (das bis Mambach (500 m
i.M.) vergletschert war, jedoch hdheres Gefdlle hat und zur Oberrheinebene und
Burgundischen Pforte offen ist) und auch allen anderen Hotzenwaldtdlern, die
vom Rhein postglazial stark liberprdgt wurden, tief eingekerbt sind und heute
dem Hochrhein zuflieBen (Wehra, Hauensteiner Murg, Schwarza, Steina, Schlicht).

Alnus incana kommt im Schwarzwald nur in Gebieten vor, wo Alrnus glutinosa aus
widrmeklimatischen Griinden fehlt. In einer schmalen Ubergangszone, die in den
Kaltluft-reichen Tdlern etwa bei 700 m #.M. liegt, tritt Alnus glutinosa auf
und vermittelt zum Stellario-Alnetum. Besonders eindrucksvoll zeigt sich die
dkologische Sonderung zwischen Alnus glutinosa/A. incana bei der Betrachtung
des Wutach-FluBgebietes vom Feldsee zum Titisee (Seebach) iiber die Gutach zur
Wutach. Zwischen Feldsee und dem Talboden des Bdrentales (Seebach) hat sich
bei grdBerem Gefdlle keine Aue gebildet. Hier stockt das Luzulo-Abietetum bis
an den Gewdsserrand. Im Talgrund zwischen knapp 1000 m .M. und 850 m {i.M. bis
zum Titisee (Mordnenstausee) findet sich das Alnetum incanae, im Gutachtal so-
wie im Silikatgebiet der Wutachschlucht stockt das Stellario-Alnetum gluti-
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nosae, und mit dem Beginn der Muschelkalkschlucht (s.o.) beginnt auf den dorti-
gen schotter- und kalkreichen Standorten wiederum das Alnetum incanae.

Eine Interpretation kann nach genauer Kenntnis der Standorts&kologie beider Ar-
ten wie folgt gegeben werden: Dort, wo Alnus glutinosa im Silikatgebiet aus
wdrmeklimatischen Griinden fehlt und die Standorte schotter- und basenreich singd,
kann das Alnetum incanae das Stellario-Alnetum ersetzen. Wo Alnus glutinosa

auf kalk- und schotterreichem Material an Konkurrenzkraft verliert, ersetzt das
Alnetum incanae im Muschelkalkgebiet der Wutachschlucht das Stellario-Alnetum
glutinosae.

Entsprechende Kaltluft-reiche T&dler kOnnen im Ostlichen mittleren Schwarzwald
auf deutlich schotterdrmeren Standorten durch Alnus viridis besiedelt werden
(so z.B. im obersten Elztal). Es gibt im mittleren Schwarzwald jedoch auch
eine breite Zone, wo Alnus viridis und 4. glutinosa koexistieren konnen.

Das Fehlen von Alnus glutinosa in den winterkdltesten Gebieten des Schwarzwal-
des hédngt z.T. sicherlich mit der Schneebruch-Gefdhrdung zusammen. Die zumeist
fast waagerecht ausgebildeten Seitendste der Schwarzerle brechen leicht, was
besonders im Winter 1981/82, in dem es im Schwarzwald groBe Schneebruch-Scha-
den gab, 2zu beobachten war. Die Seitendste von A. Zncana setzen mit spitzerem
Winkel an und haben eine hdhere Bruchfestigkeit. Nach Abschmelzen der Schnee-
last richten sich die nach unten gebogenen Aste wieder auf, wie vielfach zu be-
obachten war.

ASPEKTE DER VEGETATIONSGESCHICHTE

Leider ist es nicht mdglich, Alnus Zncana- und A. glutinosa-Pollen voneinander
zu unterscheiden, so daB iber die spdt- oder postglaziale Wiederbesiedlung der
Grauerle keine exakten pollenanalytischen Daten vorliegen. In Arbeiten vor et-
wa 1960 wurde auch der Pollen von Alnus viridis nicht unterschieden. Die Funde
von GroBresten sind &uBerst spdrlich und fehlen im Schwarzwald bisher.

AKKERMANS (1978), der sich mit der Actinomyceten-Symbiose und N-Akkumulation
von Alnus-Arten, Hippophaé u.a. beschdftigte, weist auf die groBe Bedeutung
dieser N2-fixierenden Gehdlze nach den pleistozdnen Vergletscherungen hin. Er
nimmt an, daB besonders in Skandinavien ein groBer Teil des Bodenstickstoffs
der Symbiose dieser Gehdlze mit Actinomyceten entstammt.

Nach dem Aktualitdtsprinzip liegt es nahe, aufgrund der Wdrmeanspriche von Al-
nus glutinosa bei spédtglazialen Funden eher Alnus incana (z.T. in &lteren Arbei-
ten auch A. viridis, s.o.) zu vermuten und insbesondere bei dem Anstieg von Al-
nus-Pollen in der postglazialen Wdrmezeit eher A. glutinosa. LANG (1952) gelang
der Nachweis geringer Pollenmengen von Alnus im ausklingendén Sp&dtglazial (Ende
III: Jingere Dryaszeit) im Erlenbruckmoor bei Hinterzarten (Umgebung 1100-1350
m #i.M., nahe dem rezenten und heute abgesprengt liegenden Wuchsort von Alnus
incana am Mathislesweiher) und im Dreherhofmoor (Umgebung 880-1000 m .M., ober-
halb der Ravennaschlucht). Die sehr geringen Pollenmengen, die zudem nicht in
allen von LANG untersuchten Schwarzwaldmooren auftreten,’ deuten jedoch eher auf
Pollenfernflug.

In der BSlling- (Ib) und Alteren Dryaszeit (Ic) konnte die Ausbreitung von Hip-
pophaé im Schwarzwald nachgewiesen werden, einer Pflanze, die heute auf kalk-
reichen FluBalluvionen - im Bereich der Alpenfliisse im Komplex mit dem Alnetum
incanae - wdchst und ebenfalls eine Actinomyceten-Symbiose (s.o.) besitzt. Der
Nachweis "kalkliebender" Pflanzen in spdtglazialen Ablagerungen im Schwarzwald
(z.B. Dryas octopetala, Salix reticulata; s. OBERDORFER 1931) k&nnte im Zusam-
menhang mit einer geringmdchtigen L&Bauflage gesehen werden, die METZ (1980) z.
B. fiir den Hotzenwald vermutet. Diese Argumentation muB jedoch fiir das Vorkom-
men von Alnus incana nicht herangezogen werden (s.o.).

Hochstauden, die rezent bezeichnend fiir das Alnetum <ncanae sind, konnten von
OBERDORFER (1931) in spdtglazialen Sedimenten des Schluchsees direkt (Polygonum
bistorta-Rhizome) und indirekt (durch Nachweis von Chrysochloa-Fliigeldecken,
einer Chrysomeliden-Gattung, die in ihrer Erndhrung an subalpine Hochstauden
gebunden ist) nachgewiesen werden. Besonders bemerkenswert ist der Fund von
Polemonium caeruleum im Spdtglazial (Ib, ¢) des Urseemoors (nahe dem Schluch-
see) durch LANG (1971), einer (arktisch) nordisch verbreiteten Art, die rezent
als liberregionale Differentialart des Alnetum <incanae zu bewerten ist und re-
zent in der Wutachschlucht vorkommt (ob Gartenflilichtling?).

Es zeigt sich, daB es keine Beweise fiir ein spdtglaziales Vorkommen von Alnus

incana im Schwarzwald gibt. DaB die Grauerle etwa zu Ende des Spitglazials/Be-
ginn des Postglazials weiter verbreitet war und vor Alnus glutinosa einwander-
te, was aus widrmeklimatischen Griinden wahrscheinlich ist, kann auch nur als Hy-

423



pothese formuliert werden. Die Wahrscheinlichkeit, daB die Art etwa mit der
Fichte (oder kurz vor der Fichte) im frilhen Postglazial (oder sp&dten Spdtgla-
zial) - aus siiddstlichen oder/und &stlichen Refugien kommend - einwanderte, ist
recht groB, da beide Arten rezent eine ganz &hnliche Verbreitung haben und zu-
meist einem Vegetationskomplex angeh&ren.

Gegen eine Einwanderung noch jiingeren Datums und fiir die Natilirlichkeit der Al-
nus incana-Vorkommen spricht zum einen die im Schwarzwald praktisch identische
Verbreitung von Carduus personata, der als Assoziationsdifferentialart des Al-
netum incanae zu bewerten ist, zum anderen das rezent abgesprengte Vorkommen
z.B. am Mathislesweiher und Windgf&dllweiher, was sogar auf eine einstmals
groBflédchigere Verbreitung und ein Reliktvorkommen an diesen anthropogen wenig
beeinfluBten Wuchsorten hindeuten kann. Auch eine Reihe von anspruchsvolle-
ren Assoziationsdifferentialarten wie z.B. LilZum martagon, die dem Stellario-
Alnetum fehlen, deuten auf die Natiirlichkeit.

An den Wuchsorten von Alnus <ncana bei Ibach und Prdg, wo Carduus personata
fehlt, und es zudem eine Verzahnung mit dem Stellario-Alnetum gibt, ist das
Indigenat zu bezweifeln.

ALNUS INCANA-REICHE WALDGESELLSCHAFTEN IM SCHWARZWALD

1. Beschreibung der Gesellschaften und
Syntaxonomie
(s. dazu Tab. 2 im Anhang)

Im Schwarzwald gibt es vier vollkommen voneinander verschiedene Standortstypen,
die von Alnus incana besiedelt werden und die z.T. kleinstanddrtlich noch wei-
ter untergliederbar sind. Es k&nnen unterschieden werden:

a) Der bach- und fluBbegleitende Grauerlenwald: Alnetum incanae (Abb. 1,2,9-
13);

b) der Alnus incana-Hangwald (Abb. 14,15);

c) der Alnus incana-Bruchwald im Uferbereich oligo-/mesotropher Gew&dsser oder
spdtglazial vorhandener und dann verlandeter Gewdsser (Abb. 16);

d) die Alnus incana-Carex remota-Gesellschaft auf quelligem Substrat (Abb. 17).
Diese Vergesellschaftung ist so fragmentarisch entwickelt, daB keine pflanzensoziologische
Aufnahme angefertigt werden konnte; J. & M. BARTSCH (1940) geben aber eine solche wieder,
die oberhalb des Mathislesweiher in einer Quellmulde gemacht wurde. Leider existiert die-
ser Wuchsort heute nicht mehr. Die Gesellschaft ist jedoch aus verschiedenen Gebieten Zen-
traleuropas unter voneinander abweichenden Assoziationsnamen (z.B. Cardamino amarae-Alne-
tum) mit Aufnahmen belegt worden (z.B. aus dem Slowakischen Erzgebirge von SomMEAK (1961)
und aus den Bayerischen Alpen von PFADENHAUER (1969)). Die Vergesellschaftung ersetzt das
Carict remotae-Fraxinetwn in hdheren Lagen (s. dazu SCHWABE 1985).

Hinzu kommt als ein weiterer, jedoch wirtschaftsbedingter Typ der Alnus incana-
Weidewald, der jedoch nur an einer Lokalitdt festgestellt werden konnte.

Im folgenden seien die Standortstypen a-c im einzelnen besprochen:

a) Der bach- und fluBbegleitende Grauerlenwald
Alnetum incanae Ludi 1921

Die oft als Niederwdlder oder Niederwald-artig genutzten Bestédnde des Alnetum
incanae finden sich zumeist nur in schmalen, 2 oder auch 3 m, maximal 5 bis 6
m breiten Streifen als Galeriewdlder im Uferbereich von FlieBgewdssern (Abb.
9). Sie sind jedoch in der Regel deutlich viel breiter als die des Stellario
nemori-Alnetum glutinosae, da sich in den schotterreichen, glazial iiberformten
Hocht&dlern mit geringem Gef&dlle viel breitere Auen gebildet haben als in den
steil eingeschnittenen rhenanisch erodierten T&dlern.

In direkter Uferndhe und zumeist mehrmals im Jahr iberflutet, siedelt auf un-
reifen Bdden (Rambla, Rambla-Paternia) flacherer Uferwdlle das Alnetum incanae
typiceum. Auf reiferen, seltener iberschwemmten Uferwall-Standorten, z.T. im
Kontaktbereich zu durchsickerten Hangen, dringen Arten des Aceri-Fraxinetum und
Tilio-Acerion-Verbandes (z.B. Acer pseudoplatanus, Lunaria rediviva, Aruncus
dioicus u.a.) ein (Abb. 10). Diese Vergesellschaftung wurde als Alnetum inca-
nae aceretosum Winteler 1927 klassifiziert und stockt auf Paternia-Bdden, die
z.T. Ubergdnge zur Braunen Vega zeigen (zu den Bdden, s. Kap. .Syndkologie). Im
Albtal unterhalb von St. Blasien, wo sich der Flufl tiefer in diesem rhenanisch
erodierten Talabschnitt eingeschnitten hat, konnten nur Bestdnde des Alnetum
incanae aceretosum gefunden werden. Hier fehlt ein flacher, h&ufig liberschwemm-
ter Uferanstieg; die Uferbereiche sind, wie die Abb. 11 zeigt, viel steiler.

An einigen Stellen ist auBer dem Uferwall-Standort auch eine leichte Depres-
sionszone ausgebildet - oft eine Randsenke, die z.T. fritheren Wasserl&dufen ent-
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Abb. 9: Alnetum incanae typicum (links oben im Bild als Galeriewald) oberhalb
von St. Blasien an der Alb (Glashofs&dge). Links im Bildvordergrund bildet der
Granit eine schroffe Wand und 1l&Bt dem Alnetum <incanae keinen Raum; auf der
rechten Seite kann die hier sichtbare Zonierung als Modell fiir natiirliche Vor-
kommen des Alnetum incanae dienen. Im Mdrz hebt sich die bei Hochwasser iiber-
flutete Aue gut heraus; nur hier wdchst das Alnetum incanae in einem oft schma-
len Streifen. Wenig oberhalb auf liberflutungsfreiem Standort folgt das Luzulo-
Abietetum (790 m .M., Mdrz 1982).

spricht und zur Verndssung neigt. Hier finden sich dementsprechend Verndssungs-
zeiger wie Caltha palustris, Equisetum sylvaticum und Chrysosplenium alterni-—
folium. Die Depressionszonen zeigen, wenn sie reich an Equisetum sylvaticum
sind, floristische Verwandtschaft mit den Waldsiimpfen im Vaccinio-Abietenion-
Gebiet des Schwarzwaldes. Auf diese Verbindung haben bereits J. & M. BARTSCH
(1940) hingewiesen. Die Vegetation dieser Depressionszonen l&8t sich innerhalb
beider Subassoziationen als Caltha palustris-Variante fassen, wenn diese Vari-
ante auch im "typicum" hdufiger ist. Sie vermittelt zur oben beschriebenen Al-
nus incana-Carex remota-Gesellschaft. Bei behindertem WasserabfluB geht sie in
Bruchwald- (artige)Grauerlenbestédnde iiber, wie dies z.B. im B&drental an der LOf-
felschmiede zu beobachten ist (s. unter c und Tab. 2, Aufn. 34).

Zu dieser standodrtlichen Gliederung tritt eine Gliederung in HShenformen, die
z.B. auch von MULLER & GORS (1958) fiir das wilirttembergische Oberland durchge-
fiihrt wurde. Die Bestédnde des "typicum" konnten alle einer hochmontan (manta=
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Abb. 10: Urwaldartiger, hochstaudenreicher Aspekt des Alnetum incanae acere-

tosum im Kontaktbereich zum Aceri-Fraxinetum zwischen Titisee und Loffel-
schmiede am Seebach (850 m .M., Juli 1981).

Abb.

11: Unterhalb von St. Blasien hat sich die Alb tiefer eingeschnitten, und
der Uferbereich steigt steiler an. Hier stockt vorwiegend das Alnetum incanae

aceretosum, das als Niederwald bewirtschaftet wird. Die Obergrenze der winter-
lichen Uberschwemmungen ist gut sichtbar (750 m .M., Mdrz 1982).
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nen) 1) Hohenform, differenziert durch Crepis paludosa, Senecio nemorensis s.
str., Polygonatum verticillatum u.a., zugeordnet werden, die sich im Albtal
etwa bis St. Blasien (784 m ii.M.) hinunterzieht - ein Zeichen filir die dort lo-
kalklimatisch kilhlen Standorte. Ein Teil der "aceretosum"-Bestdnde ist eben-
falls dieser hochmontan (montanen) HOhenform zuzuordnen. Die hochmontan (montane)
Form beider Subassoziationen stockt in einer HShenlage zwischen 990 und 780 m
d.M,

Die Grauerlenwdlder unterhalb von St. Blasien (700-620 m i.M.), die alle dem
"aceretosum" zuzuordnen sind (s.o.), gehdren mit den Wdrmezeigern Lamium macu-
latum, Glechoma hederacea u.a. zu der mittelmontanen 2) Form des Alnetum in-
canae. Im hochmontanen Bereich kommen z.T. nur Fragmente vor, denen Fagetalia-
Arten fehlen (s. z.B. Tab. 2, Aufn. 4), die jedoch bewuBt nicht gestrichen
wurden (s.o.).

Die mittleren Artenzahlen der Bestdnde des "typZcum" liegen bei 33, die des
"aceretosum" bei 34 Arten; dies entspricht etwa den von KIELLAND-LUND (1981)
flir SO-Norwegen gefundenen Werten. Sie sind jedoch niedriger als solche von
Grauerlenbestdnden submontan-montaner Kalkgebiete z.B. des Alpenvorlandes; die
mittleren Artenzahlen von MULLER & GORS (1958) liegen hier zumeist um 40 Arten.

b (montan) = gemeint ist hier der obere Bereich der montanen Stufe s.str. mit schon hoch-

montanen Ziigen.

2, . : . . . .
) mittelmontan = gemeint ist hier die montane Stufe s.str. ohne hochmontane Zige.

< %

Abb. 12: Prunus padus erreicht hohe Stetigkeit im Alnetum incanae des Schwarz-
waldes und ist ein besonders charakteristisches Strukturelement der Assozia-
tion. Die Traubenkirsche bildet nur sehr schwache Stdmme aus, die in typischer
Weise iliber dem Gewdsser h&dngen. Im Bild: Alnetum incanae typicum am Seebach im
Bdrental (890 m #.M., Juli 1982).
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Ein syntaxonomischer Vergleich aller Alneta incanae Europas zeigte, daB das
Alnetum incanae auBer der Grauerle selbst keine Kennarten hat (SCHWABE 1985).
Als Uberregionale Assoziationsdifferentialarten sind u.a. Carduus personata
und Salix nigricans s.l. zu betrachten. Letztere konnte jedoch im Schwarzwald
nur in einer Aufnahmefldche gefunden werden. Die Art hat ihren Schwerpunkt im
Mantel des Alnetum incanae. Im Schwarzwald differenziert eine Gruppe von Arten,
die ihren Schwerpunkt auf basenreicheren Standorten haben, das Alnetum incanae
gegeniiber dem Stellario-Alnetum glutinosae; dieses sind Carduus personata,
Daphne mezereum, Euphorbia dulceis und Lilium martagon. Auch Rosa pendulina und
Lonicera nigra differenzieren das Alnetum incanae gegeniiber dem bachbegleiten-
den Schwarzerlenwald; sie sind als H6hendifferentialarten zu bewerten.

Von den Alno-Ulmion-Arten kommt Prunus padus mit hoher Stetigkeit vor und
prégt zusammen mit Alnus incana die Physiognomie der Baumschicht. Die Trauben-
kirsche bildet zumeist nur diinne Stdmme, die in charakteristischer Weise bogen-
foérmig iiber dem Wasser hdngen (Abb. 12). Diese {liberhdngende Wuchsform ist auch
bei Rosa pendulina beobachtbar (Abb. 13). Arten mit groBeren Lichtanspriichen,
die ihr Optimum eigentlich im Mantel haben, k&nnen - obwohl sie direkt unter-
halb eines dichten Alnus Zncana-Schirmes einwurzeln, durch iiberhdngende Wuchs-
form hdhere Lichtwerte erreichen.

Oft haben die Bestdnde neben einer etwa 10 bis 15 m hohen Baumschicht, die vor
allem durch Alnus incana gebildet wird, noch eine zweite, etwa 8-10 m hohe
Baumschicht, die vor allem von Prunus padus und Alnus incana aufgebaut wird.
Eine Strauchschicht ist im Alnetum <ncanae liberall ausgebildet; sie erreicht
maximal. eine Deckung von 20% und wird oft von Lonicera nigra, Rosa pendulina
(s.o.) und Sorbus aucuparia beherrscht. Die ersteren beiden bilden auch die
Mantelgesellschaft des Alnetum incanae im Schwarzwald (s. SCHWABE-BRAUN 1983)
und ersetzen hier zurlicktretende oder fehlende Salix nigricans-Mantelgesell-
schaften, die z.B. von MOOR (1958) fiir die Schweiz oder auch aus Skandinavien
beschrieben wurden (s. die zusammenfassende Darstellung bei SCHWABE 1985).

Abb. 13: Eine dhnliche Wuchsform wie Prunus padus hat in der Strauchschicht
auch Rosa pendulina. Sie wurzelt in schotterreichem Material und 1&8t ihre
Triebe iiber dem Wasser hidngen, wo mehr Licht durchdringt als unter dem dich-
ten Alnus incana-Schirm. Rosa pendulina baut zusammen mit Lonicera nigra die
Mantelgesellschaft des hochmontanen Alnétum incanae auf, ist jedoch auch im
Bestand zu finden. Links im Bild: Alnus <ncana-Stockausschldge (Seebach, 890
m .M., Juli 1982).
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Das schotterreiche, gut durchliiftete Substrat scheint den Standortanspriichen
von Rosa pendulina gut zu entsprechen. So hat diese Art im Schwarzwald einen
Schwerpunkt auf Blockschutt- und schotterreichen Standorten (z.B. auf Stein-
rasseln oder im Mantel Blockschutt-reicher Bestédnde des Aceri-Fagetum). In
kontinentaleren Gebieten wird Rosa pendulina im Alnetum incanae durch Rosa
majalis ersetzt.

Es zeigt sich, daB der bachbegleitende Grauerlenwald eine recht strukturreiche
Baum- und Strauchschicht besitzt, wenn auch das (scheinbar) urwaldartige Aus-
sehen der als Bauernwdlder genutzten Hartholzauen der Oberrheinebene (Fraxino-
Ulmetum) hier fehlt. Der gédnzlich verschiedene physiognomische Eindruck héngt
z.T. sicherlich mit dem Fehlen von in Auenwdldern hdufigen Lianen, wie z.B. Hu-
mulus lupulus, Clematis vitalba, Tamus communis u.a., zusammen. Die beiden er-
sten Arten kommen unterhalb von St. Blasien im ausklingenden Alnetum incanae
zwar punktuell vor, haben jedoch fiir die Physiognomie keine Bedeutung. Diese
Lianen verleihen dem Alnetum incanae z.B. am FuB der Sid- und Siidwestalpen ein
fast undurchdringliches Aussehen, wie es z.B. SIEGRIST & GESSNER (1925) aus
dem Tessin beschrieben.

Allgemein sind die meisten Grauerlenwdlder der Lagen ab 800 bis 1000 m .M.
praktisch frei von Lianen: eine allgemeine Charakteristik der hoheren montanen
und alpinen Stufe. Hier finden die in der Regel spdter als die Baumschicht
austreibenden Lianen keine ausreichend lange Vegetationsperiode mehr (WILMANNS
1983 und mdl. Mitt.). In den hochmontanen Bestdnden des Schwarzwaldes treibt
Alnus incana erst Mitte bis Ende Mai aus!

Die Physiognomie der Krautschicht wird von weichbldttrigen hygrophilen
Hochstauden bestimmt, die der Gesellschaft ein lippiges Aussehen geben. Be-
sonders auffdllig 51nd hier Aconitum napellus und A. vulparia, Cicerbita alpi-
na, Adenostyles alliariae, Crepis paludosa u.a. Die Ausbildung des Schwarzwal-
des zeichnet sich bei einem {iberregionalen Vergleich durch ihren Farnreichtum
aus (Dryopteris filix-mas, D. dilatata, Athyrium filix-femina). Sie gehdrt zur
alpischen Rasse des Alnetum incanae, die gegeniiber der karpatischen Rasse, die
viele eigene geographische Arten aufweist, vorwiegend negativ gekennzeichnet
ist. Verbindend flir beide Gebirge und den hercynisch-sudetischen Raum ist eine
Gruppe praealpiner Hochstauden (Chaerophyllum hirsutum, Aconitum napellus agg.,
A. vulgaris u.a.); Knautia dipsacifolia tritt im Alnetum incanae des hercy-
nisch-sudetischen und alpischen Raumes auf (s. die Europa-Tabelle bei SCHWABE
1985) . Innerhalb der alpischen Rasse 148t sich eine Gebietsausbildung von Nord-
alpenraum, Schwarzwald und Jura ausscheiden, die u.a. durch Ranunculus aconiti-
folius s.str. gekennzeichnet ist.

b) .Der Alnus incana-Hangwald

Im Bereich der Quellbdche der Alb vor allem (Menzenschwand, Bernau), wo sich
bei stdrkerem Gef&dlle und steil eingeschnittenen Bacht&dlern keine Aue bilden
konnte, finden sich in einer H6henlage von 950-1100 m .M. Alnus <ncana-Hang-
wédldchen auf ilberflutungsfreien Standorten (s. Abb. 4). DaB hier bis auf klei-
ne Stellen auch keine oberfldchliche Durchsickerung stattfindet, zeigt der
Vergleich der im Winter an einem Tag aufgenommenen Abb. 14 und 17. Diese Hang-
wdldchen weisen eine von den Bestdnden des Alnetum incanae vollkommen abwei-
chende Krautschicht auf, in der Blechnum spicant, Thelypteris limbosperma,
Vaceinium myrtillus u.a. hohe Stetigkeit erreichen, Alno-Ulmion-Arten jedoch
vollkommen fehlen (Abb. 15). Die mittlere Artenzahl liegt mit 26 deutlich nied-
riger als im Alnetum incanae. Das Vorkommen des subatlantisch (submediterran)
verbreiteten Rippenfarns und der Grauerle in einer Aufnahmefl&dche ist nur hier
in pflanzengeographischer Grenzlage mdglich und in Europa einmalig (s. SCHWABE
1985) .

Die Bestdnde werden als Niederwdlder genutzt, kdnnen sich jedoch wohl auch na-
tlirlich, z.B. in durch Windwurf entstandenen Lichtungen bilden. Kontakt-Waldge-
sellschaft ist jeweils das Luzulo-Abietetum, der mit den geographischen Diffe-
rentialarten Blechnum spicant und Luzula sylvatica noch etwas subatlantisch ge-
ténte Tannen-Fichten (Buchen)-Wald. Als anthropogene Kontaktgesellschaften sind
vor allem Fliigelginster-Weiden (Festuco-Genistetum sagittalis) zu nennen. Im
Bereich des oberen Seebaches, zwischen Feldsee und Kunzenmoos, der wenig durch
den Menschen beeinfluBt wird, fehlt die Vergesellschaftung, obwohl vergleichba-
re Standorte auftreten. Dies spricht dafiir, daB8 es sich um eine durch Nieder-
waldwirtschaft entstandene Ersatzgesellschaft des Luzulo-Abietetum handelt.

Eine verwandte Gesellschaft, die jedoch mehr Fagetalia-Arten enthdlt, be-

schreibt JURKO (1964) aus den slowakischen Feldhecken-Gebieten als Corylo-Alne-
tum incanae (Populion tremulae/Prunetalia spinosae). Die Vergesellschatung des
Schwarzwaldes zeigt floristische Ahnlichkeit mit dem Piceo-Sorbetum aucupariae
Oberd. 1973 (Sambuco-Salicion capreae). Da es sich jedoch um Alnus incarna-Stan-
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Abb. 14: Alnus incana-Hangwald im oberen Albtal (Bernau-Hof). Die als Nieder-
wald genutzten Bestdnde stocken als Ersatzgesellschaft auf Luzulo-Abietetum-
Standort. Sie werden - wie im spdten Winter gut sichtbar - oberfldchlich nicht
oder nur punktuell durchsickert. Am oberen Hang schlieBen sich Extensivweiden
(vor allem Festuco-Genistetum sagittalis) sowie das Luzulo-Abietetum an (ca.
1000 - 1100 m #i.M., Mdrz 1982).

Abb. 15: Die Krautschicht des Alnus <ncana-Hangwaldes wird durch bezeichnende
Arten des Luzulo-Abietetum gegeniliber dem Alnetum incanae differenziert, so z.B.
Blechnum spicant. Das Zusammentreffen dieser subatlantisch (-submediterran)
verbreiteten Art mit der nordisch-praealpin verbreiteten Grauerle ist kenn-
zeichnend fir die pflanzengeographische Grenzlage des Schwarzwaldes und in
Europa einmalig. Deutlich ist die Spannriickigkeit der Grauerle an diesem Stand-
ort zu erkennen (Bernau-Hof, 1000 m {#i.M., Oktober 1982).
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genholz mit Luzulo-Abietetum-Krautschicht handelt und Kenn- und Differentialar-
ten praktisch fehlen (allenfalls Populus tremula widre als solche anzusehen),
soll keine syntaxonomische Fassung erfolgen.

Alnus incana-Hangwdlder gibt es im gesamten Alpen- und Karpatenraum und Randge-
bieten. Sie haben zumeist nur Alnus <ncana als verbindende Art, und eine Syste-
matisierung ist weder mdglich noch ndtig. Wir wollen die im Schwarzwald gefun-

dene Vergesellschaftung als "Alnus incana-Hangwald auf Luzulo-Abietetum-Stand-

ort" bezeichnen.

c) Der Alnus incana-Bruchwald und Bruchwald-&hnliche Besté&nde

Im gesamten europdischen Verbreitungsgebiet von Alnus incana baut diese Holz-
art dort Bruchwaldgesellschaften auf, wo Alnus glutinosa aus wdrmeklimatischen
Griinden fehlt. KIELLAND-LUND (1981) scheidet so fiir SO-Norwegen innerhalb der
Alnetea glutinosae einen eigenen Verband Alno incanae-Salicion pentandrae aus;
auch aus dem Alpenraum sind Alnus incana-Bruchwaldgesellschaften beschrieben
worden, so z.B. von PFADENHAUER (1969).

Die Vergesellschaftung konnte im Verlandungsglirtel von Mathisles- und Wind-
gfdllweiher und im rezent verlandeten Bereich des spdtglazial gr&Beren Titi-

Abb. 16: Alnus incana-Bruchwald mit Carex vesicaria, Caltha palustris, Ange-
lica sylvestris u.a. Dort wo Alnus glutinosa fehlt, kann Alnus incana in ver-
schiedenen Gebieten Europas (z.B. Fennoskandien, Karpatenraum) auch Bruchwald-
Gesellschaften aufbauen. Diese Gesellschaft ersetzt in den besonders winter-
kalten Gebieten des Schwarzwaldes das Carici elongatae-Alnetum glutinosae
(Loffelschmiede/Seebach, 760 m .M., Juli 1981).
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sees an der Loffelschmiede (B&rental) gefunden werden und stockt hier in einer
Hohenlage von 860 bis 1000 m .M. Bezeichnende Differentialarten dieses Bruch-
waldes, der auf Sumpfhumusbdden mit 40 bis 50 cm starker, wenig zersetzter Hu--
musschicht stockt, sind Carex vesicaria, Betula carpatica, Sphagnum recurvum
s.l. u.a. Besonders bemerkenswert ist das stete Auftreten von Carex vesicaria,
die im Schwarzwald viel seltener ist als Carex rostrata und - wie Alnus incana
auf basenreicheren Standorten wdchst (Abb. 16). Die mittlere Artenzahl der 3
aufgenommenen Bestdnde liegt bei 29.

Der Alnus incana-Bruchwald ist als H6henform des Carici elongatae-Alnetum glu-—
tinosae W. Koch 1926 aufzufassen.

Die Bestdnde des Alnus <ncana-Bruchwaldes werden holzwirtschaftlich nicht ge-
nutzt und sind reich an Holzpilz-besetzten St&mmen. Die z.T. am Boden liegen-
den Totholz-Stdmme verleihen diesem Bruchwald ein Urwald-artiges Aussehen. Da-
zu trdgt auch der z.T. ilppige Flechten-Behang (z.B. mit Ramalina farinacea)
bei. In Grauerlen-Bestdnden des Bdrentales konnten D. & P. LABER (1977) Pilz-
arten mit vorwiegend nordischer Verbreitung finden. Sie betonen, daB in diesem
Gebiet "Feuchtstandorte mit Grauerlen, Birken, Weiden und Fichten.... Fundgru-
ben filir seltene Pilzarten sind". Dies gilt vor allem fiir die wirtschaftlich
nicht genutzten Bestdnde des Alnus incana-Bruchwaldes. Von den Bl&dtterpilzen

Abb. 17: Das Carici remotae-Fraxinetum wird in kaltluftreichen Lagen des
Schwarzwaldes durch die Alnus incana-Carex remota—-Ges. ersetzt. Die Vergesell-
schaftung ist auch im Alpen- und Karpatenraum nachgewiesen worden. Die Bestdn-
de werden oberfldchlich durchsickert, wie im Spdtwinter gut sichtbar wird
(gleicher Aufnahmetermin wie Abb. 14). (Menzenschwand/Krunkelbach, 1000 m
d.M.).
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(Agaricales) mit ndrdlicher Verbreitung wuchs auf Grauerle z.B. Pholiota he-
teroclita. Diese Art ist nach WINTERHOFF et al. (1978) in Baden-Wiirttemberg
stark gefdhrdet und hat durch ein vom Hauptareal abgesprengtes Vorkommen be-
sondere pflanzengeographische Bedeutung.

2. Sy m‘p h&nologie

Der Symph&dnologie des Alnetum incanae wurde in der vorliegenden Arbeit aus ver-
schiedenen Griinden besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Wie eine Dyrchmusterung
der Bibliographien von Phdnospektrum-Diagrammen (s. BALATOVA-TULACKOVA 1970,
TUXEN & WOJTERSKA 1977) zeigte, ‘gibt es bisher mit einer Ausnahme keine Anga-
ben iiber phdnologische Erscheinungen im Alnetum incanae. Lediglich WENDELBER-
GER-ZELINKA (1950) teilt aus den Donauauen bei Wallsee (8stlich Linz) einige
phdnologische Daten mit, die jedoch nur viermal im Jahr erhoben wurden. Die
Autorin weist darauf hin, daB die "Hohe Erlenau" (Alnetum incanae in Grenzlage
zum Fraxino-Ulmetum) einen bedeutenden AllZum ursinum-Friihjahrsaspekt hat und
auch noch im Sp&tsommer bliihende Pflanzen wie z.B. Angelica sylvestris und Cir-
sium oleraceum enthdlt.

Es erschien besonders lohnend zu sein, die Hochstauden-reichen, blumenbunten
Bestdnde des Alnetum incanae im Schwarzwald vor allem auf ihre Bliihph&dnologie
hin zu untersuchen. Es wurden 3 Fl&dchen des Alnetum incanae ausgewdhlt, die
verschiedenen HShenformen angehdren (hochmontan, hochmontan-montan, mittelmon-
tan) . Die Fldchen hatten etwa eine GrdBe von 200 m2, ihre Homogenitdt war ent-
sprechend geringer als bei den pflanzensoziologischen Aufnahmen. Es sollte

hier der ph&dnologische Ablauf vergleichend in verschiedenen HOhenstufen jahres-
periodisch untersucht werden. Zudem wurde in etwa gleicher HOhenlage wie die
der mittelmontanen Fl&dche eine mit dem Stellario nemori-Alnetum glutinosae be-
stockte Vergleichsfldche ausgewdhlt (Abb. 18).

Nicht zuletzt sollte die Aufzeichnung der Blilhphdnologie als Grundlage fiir be-
gleitende bliiten8kologische Studien dienen. Es wurden parallel bliitenbesuchen-
de Insekten beobachtet und Bliitenbesucher-Spektren der entomophilen Pflanzenar-
ten des Alnetum incanae aufgenommen. Ferner dienten Farbschal-F&dnge von April
bis September dazu, die mit dieser Methode erfaBfbare Entomofauna des Alnetum
incanae zu studieren (KRATOCHWIL, in Vorb.). Einige dieser Beobachtungen wer-
den auf Familien- bzw. Ordnungsniveau in Abb. 18 wiedergegeben.

Als methodische Grundlage diente u.a. die Arbeit von DIERSCHKE (1972). Ein
dort abgedruckter Aufnahmeschliissel (Tab. I bei DIERSCHKE ebd.) wurde etwas
modifiziert (z.B. Verwendung eines mdglichst iibersichtlichen Signaturenschliis-
sels statt eines Zahlenschliissels). Ebenfalls von DIERSCHKE (ebd., p. 299)
stammt die verwendete Schédtzskala der Blumenmenge. Flir die Darstellungen der
Abb. 18 wurde ein Mittelwert der Blumenmenge zugrundegelegt (s. Legende zu Abb.
18).

In Abb. 18 finden sich die Angaben zur Phdnologie der untersuchten Besté&nde.
Von Ende April bis Ende Juli 1983 wurde wdchentlich kontrolliert, bis zum 17.
September (bzw. bei einigen Fl&dchen bis zum 1. Oktober) etwa in 14-tdgigen Ab-
stdnden. Die Anordnung der Pflanzen folgt, getrennt nach Gehdlzen und krauti-
gen Arten, der Bliihphd&nologie im Jahreslauf. Um die Fldchen besser miteinander
vergleichen zu kénnen, wurden jeweils alle Fldchen, in denen die Art vorkam,
aufgefiihrt in der Reihenfolge: mittelmontan, (montan)hochmontan. Es zeigte
sich, daB es eine kontinuierliche Staffelung der Bliihzeiten von Ende April bis
Ende August/Anfang September mit einem deutlichen Frihlings-, Sommer- und Friih-
herbstaspekt gibt. Dabei fallen Zeiten hoher Blumenmenge auf, die durch Arten-
gruppen mit dhnlichem Blihrhythmus gebildet werden. Auf dieses allgemein fiir
viele Pflanzengesellschaften gliltige Prinzip hat FULLEKRUG (1967) hingewiesen.

Bei einem Vergleich der hochmontanen Fl&che Bdrental (890 m {i.M.) und der hoch-
montan (montanen) Fliche Glashofsidge (790 m i#i.M.) lassen sich die phinologi-
schen Abl&dufe wie folgt umreiBen (Abb. 18, 19): Ende April bis Mitte/Ende Mai
gibt es vor dem vollen Laubaustrieb von Alnus incana eine ausgeprdgte heliophi-
le Phase, die durch gelb- und weiBbliihende Arten gekennzeichnet ist (z.B. 4ne-
mone nemorosa, Primula elatior und Caltha palustris). Ein ausgeprédgter Geophy-
ten-Aspekt fehlt. Die Bestdnde werden nach dem Laubaustrieb von Alnus incana
Ende Mai zwar schattiger, sind aber durch die Bewirtschaftung als Niederwald
und durch eindringendes Licht von den Seiten doch noch so hell, daB besonders
Arten der Hochstaudenfluren z.T. ilippig zur Bliite kommen. Bis Ende Juni sind
weiBbliihende Arten aspektbestimmend (z.B. Chaerophyllum hirsutum, Ranunculus
aconitifolius s.str., Prunus padus u.a.). Die Bedeutung der weiBblihenden Ar-
ten hdlt mit etwas verminderter Blumenmenge bis Ende August an, um hier mit

dem Bliihaspekt von Angelica sylvestris noch einmal anzusteigen.
Charakteristisch fir die hochmontane Fl&dche Bdrental ist nun, daB innerhalb
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Phdnologischer Vergleich von bachbegleitenden Erlenwdldern im Siid-

Schiatzung der Artmédchtigkeit nach BRAUN-BLANQUET

= Schdtzung der Blumenmenge

Alnetum incanae, hochmontan (montane) Form, Glashofsdge, 790 m .M.

Alnetum incanae, hochmontane Form, Birental, 890 m .M.
Es wird primdr die generative Phdnologie wiedergegeben; wenn diese noch nicht begonnen hat

oder abgeschlossen ist, auch die vegetative Ph&dnologie.

Br:Bl
BM

Stellario nemori-Alnetum glutinosae, Steinasige, 730 m .M.
Alnetum incanae, mittelmontane Form, Kutterau, 700 m #.M.

18

Carduus personata und Polygonum bistorta hatten nach randlicher Mahd in der Fléche K eine

schwarzwald im Jahre 1983.
zweite Blite.

(s)
K

Abb.
G
B



[PHANOLOGISCHER AUFNAHMESCHLUSSEL

vegetativ generatiyv
LaubhSlzer
. Knospen geschlossen O Bliitenknospen stark geschwollen
| griine Spitzen/ Blattiiten © beginnende Bliite (b)
| Blattentfaltung bis 25% (BO) ® bis 25%
/A Blattentfaltung 50%-100% © bis 50% erbliiht
/A volle Blattentfaltung @ Vollbliite (ab)
— erste Bldtter vergilbt @ etwa gleich viele bliilhende und
-- Blattverfdrbung bis 50% abbliihende Bliiten
-~ Blattverfarbung tiber 50% (LV) @ abblihend
v kahl ® vbllig verblitht (e)
® fruchtend (f)
Q@ Frucht sich verfdrbend,z.B. rot
® Ausstreuen der Diasporen
a Diasporen ausgestreut
Kréduter

Triebe ohne entfaltete Blidtter
erstes Blatt entfaltet

1 Bliitenknospen stark geschwollen
|

/\ mehrere bis viele Bl. entfaltet

A

beginnende Bliite (b)
bis 25% erbliiht

bis 50% erbliiht
Vollbliite (ab)

etwa gleich viele bliihende und
abbliihende Bliiten

abbliihend

vdllig verbliiht (e)

fruchtend (f)

Frucht sich verfdrbend,z.B. rot

Pflanze voll entwickelt

— Stengel und/oder erste Blitter
vergilbend

-~ Vergilbung bis 50%
-~ Vergilbung iiber 50% (LV)
.. abgestorben

Ausstreuen der Diasporen

@08 RQ00 V08000

Diasporen ausgestreut
Grédser und Grasartige
: Triebe ohne entfaltete Blidtter
| erstes Blatt entfaltet (BO)
[l 2-3 Blitter entfaltet
/\ beginnende Halmentwicklung (Sch)
A

Bliitenstand teilweise sichtbar

Bliitenstand voll sichtbar,
noch nicht stdubend

erste Bliiten st&ubend (b)
bis 50 % stdubend
Vollbliite (ab)

abbliihend

v61lig verbliiht (e)
fruchtend (f)

Ausstreuen der Diasporen

Pflanze voll entwickelt

— Halme und/oder erste Blitter
vergilbend

- — Vergilbung bis 50%
—,— Vergilbung ilber 50 %
... abgestorben

POR00080 0O

Diasporen ausgestreut

(Kryptogamen wurden nicht aufgenommen, K = Keimpflanze, st = steril)

SCHATZUNG DER BLUMENMENGE (BM); in Klammern: Mittelwerte, die den Berechnungen
der Abb.18 zugrunde gelegt wurden

r 1 - 2% deckend (1,5%) 2 11-25% deckend (17,5%)
+ 3 - 5% deckend (3,5%) 3 26-50% deckend (37,5%)
1 6 -10% deckend (7,5%) 4 51-75% deckend (67,5%)

5 >75% deckend (87,5%)

BLUMENTYPEN NACH KUGLER (1970); in der Abb.18 jeweils in Klammern hinter den
Arten aufgefiihrt

P Pollenblumen G Glockenblumen

Pi Pinsel- und Blirstenblumen St Stieltellerblumen
So Scheiben-, Schalenblumen mit L Lippenblumen

offenem Nektar K Kopfchen-, Kérbchen-Typ

Sg Scheiben-, Schalenblumen mit

geborgenem Nektar (Es fehlt der Papilionaceen-Typ

sowie der Trichterblumen-Typ.)

BLUTENBESUCHENDE INSEKTEN auf Ordnungs-/ Familienniveau, die im Jahre 1983
beobachtet wurden (n = ca.600) ,KRATOCHWIL in Vorb.

L Lepidoptera D Diptera

aH Hymenoptera Apoidea (v.a.Bombus-Arten) C Coleoptera

T Tenthredinidae

S  Sphecidae 0 bis 10 Beobachtungen

I Ichneumonidae I’} 11 - 50 Beobachtungen
] > 50 Beobachtungen

Legende zu Abb. 18:

Phdnologischer Aufnahmeschliissel, der der Abb 18 zugrundeliegt (modifiziert
nach der Tab. I von DIERSCHKE 1972). Statt der bei DIERSCHKE angegebenen Zah-
len wurden Signaturen verwendet (in Klammern die Beobachtungsstufen des Deut-
schen Wetterdienstes).



von 4 Wochen zwischen Ende Juni und Ende Juli, jeweils w&chentlich wechselnd,
vier gestaffelte Farbaspekte vorherrschen. -Auf die oben geschilderte weiBe
Blumenwelle Ende Juni folgt eine rot/rotviolette (Carduus personata, Adenosty-
Les alliariae u.a.), eine blau/blauviolette (Knautia dipsacifolia, Cicerbita
alpina u.a.) und eine gelbe Blumenwelle (Senecio nemorensis s.str., Crepis
paludosa u.a.). Diese gelbe Blumenwelle ist in der Fldche Glashofsdge, bedingt
durch die groBe Blumenmenge von Senecio fuchsii (das in der Fl&che B&rental
fehlt), 3 Wochen verschoben. Senecio fuchsii bliilhte drei Wochen spdter (!) als
Senecio nemorensis. Zu dieser Zeit beginnt der Oreophyt Senecio nemorensis be-
reits zu fruchten. Diese phdnologische Sonderung fiihrt dazu, daB beide Arten
sich bei syntopem Vorkommen (wie z.B. an der Glashofsdge) keine Konkurrenz um
bliitenbesuchende Insekten machen. DaB gerade die hochmontane Sippe eher bliiht,
ist wohl im Zusammenhang mit der verkilirzten Vegetationsperiode und einer z.T.
beobachtbaren ph&nologischen Umkehr (s. GAMS 1927) in h&heren Lagen zu sehen,
ebenso wie die Zusammendr&dngung der eigentlichen "blumenbunten" Phase auf 4
bis 6 Wochen im Juni/Juli.

Allgemein gesehen ist es erstaunlich, daB im Alnetum incanae ausgeprédgte Blu-
menwellen (s. KRATOCHWIL 1984) zur Zeit der Belaubung von Alnus incana auftre-
ten, ein seltenes Phdnomen bei Waldgesellschaften. FULLEKRUG (1967) weist z.B.
auf das weitgehende Fehlen von farbigen Bliiten im Melico-Fagetum nach der Bu-
chenbelaubung hin. Eine Lizenz fiir diese im Juni/Juli blihenden Arten wird si-
cherlich durch die anthropogene Beeinflussung der Bestdnde (Niederwaldwirt-
schaft, Duldung nur eines kleinen Streifens am Gewdsserrand und dadurch beding-
te seitliche Durchlichtung) gegeben. In natiirlichen FluBauen gdbe es jedoch
solche durchlichteten Bestdnde auf Kiesinseln und gewdsserbegleitend sicher-
lich immer, da hier bei Uberschwemmungen immer wieder Alnus incana-Bdume umge-
rissen werden, wie es z.B. heute noch an manchen Alpenfliissen zu beobachten
ist.

Eine Sonderung im Bliihtermin ist, &hnlich wie bei Senecio nemorensis/S. fuch-
si%1, auch bei Aconitum vulparia und A. napellus zu beobachten gewesen, die
einander im Juli bzw. August abldsten. Da beide Arten von der langriisseligen
Hummel-Art Bombus hortorum (L.) besucht werden, ist die Sonderung wahrschein-
lich als Konkurrenzausschluf-Mechanismus um den Best&duber zu interpretieren
(KRATOCHWIL, in Vorb.). Interessant in diesem Zusammenhang ist, daB in den von
PERTTULA (1949) in Russisch-Karelien untersuchten Bestdnden des Aconitum sep-
tentrionale-Typs (mit Alnus incana) diese mit A. vulparia vikariierende Sippe
von Mitte Juni bis Ende August bliihte (A. napellus fehlt in diesem Gebiet).

Eine Aufschliisselung der Arten nach den Blumentypen von KUGLER (1970) zeigte
zwischen April und Juli einen Schwerpunkt der Pollenblumen; dazu gehdren z.B.
Anemone und Caltha; aber auch Rosa pendulina, Aruncus dioicus u.a. Scheiben-/
Schalenblumen mit offen liegendem Nektar (z.B. Umbelliferen) und mit geborge-
nem Nektar (z.B. Rosaceen mit Bliitenbodenbecher wie Prunus padus) sind vor al-
lem von Mai bis Juli, z.T. auch noch im August (4dngelica sylvestris) vertreten.
Erstere werden hdufig von Dipteren, darunter vielen Syrphiden, besucht, aber
auch von Ichneumoniden und Tenthrediniden. Lippenblumen treten erst ab Juni
mit Lamium galeobdolon auf; es handelt sich meistens um typische Hummelblumen.
Den rot-blau-gelb Blumenwellen im Juli/August entspricht das Auftreten von
Kopfchen-Kérbchenblumen. Diese (z.B. Krautia dipsacifolia, Carduus personata,
Senecio nemorensis s.str., S. fuchsii u.a.) sind bliitenskologisch sehr bedeu-
tend, so vor allem fiir Vertreter der Gattung Bombus, Lepidopteren u.a. (Abb.
19a).

Besonders viele Bliitenbesuche konnten an den mindestens 4 Wochen bliihenden Ar-
ten Carduus personata und Knautia dipsacifolia beobachtet werden, wobei von
allen Pflanzenarten Krnautia das artenreichste Bliitenbesucher-Spektrum aufwies.
Carduus personata wird - bliitentkologisch gesehen - im untersuchten Stellario-
Alnetum glutinosae durch Cirsium oleraceum ersetzt, an dem vor allem Bombus-
Arten beobachtet werden konnten. Die Pflanze hatte jedoch mit 8 Wochen eine
noch ldngere Bliihzeit als Carduus personata.

Ein Vergleich der Fldchen B&drental (890 m i#i.M.) und Glashofsdge (790 m U.M.)
sowie Glashofs&dge und Kutterau (700 m i.M.) zeigt besonders am Beginn der Ve-
getationsperiode Unterschiede bei der Vollbliite von unter 1 bis 2 Wochen, beim
Vergleich der Fl&dchen B/K von bis zu 5 Wochen. Eine Verzdgerung um mehrere Wo-
chen bei einer HOhendifferenz von nur 300 m ist sicherlich auf die starke
Kaltluftbildung bei den Fl&dchen B und G zurlickzufiihren. LAUSI & PIGNATTI
(1973) , die die Ph&@nologie europdischer Buchenwéd&lder bearbeiteten und hierfir
450.000 Einzelangaben auswerteten, kommen fiir Gebiete zwischen 480 und 49°
ndrdlicher Breite zu einem Wert von 4 Tagen Verspdtung pro 100 HShenmeter bei
einzelnen Arten der Buchenwdlder. DIERSCHKE et al. (1983) stellten jedoch zwi-
schen Harzrand und Hochfl&chen im Harz (300-500 m H8hendifferenz) ebenfalls
Unterschiede des Bliihbeginns von 3-4 Wochen fest. Bei etwa der Hdlfte der ver-
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Abb. 19: Verteilung der Blumentypen (links) und Bliitenfarben (rechts) in den
Fldchen Glashofsdge (gestrichelte Linie) und Bdrental (ausgezogene Linie).
Weitere Angaben zu den Fldchen und Abkiirzungen s. Abb. 18.

glichenen Artenpaare gibt es jedoch in den Flachen B/G und G/K keinerlei Un-

terschiede beim Zeitpunkt des Vollbliitebeginns. Diese Artenpaare ohne Unter-

schiede h&dufen sich zwischen dem 11. Juni und dem 16. Juli (7 Paare bei B/G;

8 Paare bei G/K). Zu dieser Zeit scheint der phdnologische Vorsprung der tie-
fer gelegenen Flédchen aufgeholt worden zu sein; dies wird auch von DIERSCHKE

et al. (ebd.) angegeben.

Mit dem AbschluB der Hauptblilhphasen Ende Juli beginnt auch die Zeit des
Fruchtens. Das Alnetum incanae ist reich an vogelfriichtigen Arten, deren Ver-
farbungsdatum in Abb. 18 eingetragen wurde. Bereits im Juli verfdrben sich die
Friichte von Daphne mezereum und Lonicera nigra, dann im August die von Prunus
padus, Polygonatum verticillatum und Rubus idaeus, Anfang September die von
Rosa pendulira und Sorbus aucuparia. Es f&llt auf, daB der Zeitpunkt des Ver-
firbens der Friichte bei der jeweiligen Art in vielen Fdllen in den untersuch-
ten Flichen gleich ist (z.B. bei Rubus <daeus).

Eine Umkehr der phdnologischen Verhdltnisse im Herbst, wie sie in der alpinen
Stufe vorkommt (s. z.B. Fig. 32 bei GAMS 1927), konnte hier in der montan-hoch-
montanen Stufe bis auf die Beobachtungen bei Senecio nemorensis s.str. (s.o.)
nicht verzeichnet werden.

3. Syndkologie

Die Bestdnde des Alnetum incanae typicum werden in der Regel mehrmals j&hrlich
Uberflutet, vor allem in der Zeit zwischen Oktober und April. Im Jahre 1981/82
konnten z.B. 3 Uberflutungen, die jeweils mindestens eine Hohe von 30 cm tiber
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Flur hatten, indirekt durch angespiiltes und hdngengebliebenes Getreibsel Eegi-
striert werden; die "aceretosum"-Standorte hingegen werden in der Regel h&ch-
stens einmal bei Spitzenhochwdssern itiberflutet. Im Gegensatz zu den Grauerlen-
wdldern an den Alpenfliissen treten diese Uberschwemmungen im wesentlichen nur
zu Beginn und auBerhalb der Vegetationsperiode auf (Abb. 7).

Die Bdden, auf denen das Alnetum incanae stockt, sind unreif und als Rgmbla
(Auenrohboden) , Rambla-Paternia bzw. Typische Paternia (Junger kalkfre}er, )
grauer Auenboden) zu klassifizieren (s. Abb. 20). In den reiferen Profl}en zei-
gen sich Ubergdnge zur Braunen Vega. Spuren von Vergleyung konnten nur in der
Caltha-Variante beobachtet werden; die ilbrigen Bereiche werden offenbar gut
durchliiftet und haben giinstige physikalische Eigenschaften. KNOCH (1962) er-
widhnt leichte Vergleyungserscheinungen in reiferen Profilen des Alnetum in-
canae. Humusbinderungen, z.B. im Profil 3 (Abb. 20), weisen auf begrabene A-Ho-
rizonte und zeigen die starke Dynamik der Auenbdden. Die wenig fortgesch;itte-
ne Bodenbildung und eine kaum stattgefundene Entbasung wird auch durch die Ab-
nahme der pH-Werte mit zunehmender Bodentiefe dokumentiert (s. Abb. 20).

cm Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
0-
(A))
54
104
o]
20
D
30
404
50-|
60
65-
Profil 1: RAMBLA Profil 2: RAMBLA-PATERNIA Profil 3: PATERNIA Profil 4: PATERNIA
Alnetum incanae typicum Alnetum incanae typicum Alnetum incanze typicum - Alnetum incanae aceretosum
Bdrental,890m 4U.M., Alb (Glashofsdge),790m . aceretosum Bédrental,860m ii.M.,

17.9.1983
0L 3, 2z.T.5cm Mullauflage

Ubrige Angaben:s.Profil 1

1-2cm Auflage v.hellbr.-
fahlgelbem Grobsand: Ab-

17.9.1983 M.,17.9.1983
(A) 0-6cm fahlbraungrau- 0L <lcm dlinne Laubauflage

er Grobsand u.Fein- (A) 1-10cm hellbrauner A 5-25 cm hellbraun-grau-

kies,Einzelkornge-
flge ,keine Humusbdg.
erkennbar;pH 4,9.

C 6-22cm fahlbraun-
grauer schwach leh-
miger Sand,Aggregat-

Sand,Einzelkorngefii~
ge,einzelne kleine
Humusnester sichtbar;
PH 5,2.

10-60cm hellbrauner

lagerung einer Uberflutg.

2-10cm hellbraun-grauer
schwach lehmiger Sand,
etwas- humos ,Humusb&nderun-
gen erkennbar ,Aggregatge-
fiige,stark durchwurzelt;

er schwach lehmiger
Sand,etwas humos,Aggre-
gatgeflige,stark durch-
wurzelt;3cm:pH 4,8,
1Sem:pH 4,6. ~

o - schwach lehmiger N C 25-55cm hellbraun-grau-
Esiziiééggﬁi-dﬁrshe Sand u.einz.Grobkies 3cm:pH 4,5. er sandiger Lehm,Aggre-
? R LY anteile,Aggregatge- 10-40cm hellbraun-grauer gatgeflige ,durchwurzelt;
D bei 22cm iibergehend flige,stark durchwur- sandiger Lehm,Aggregatge- SOcm:pH 4,2,
in D, Grobkies mit zelt,Regenwlirmer; flige,stark durchwurzelt; . _—
Sand und Gers1l 20cm:png,5, 15cm:pH 4,6, D ?elnschmbi?ergehi“d
durchsetzt. 60cm:pH U,2. 40cm:pH G,1. g;nd, roblkies mi

D bei 60 cm tlibergehend
in D, Grobkies mit
Sand durchsetzt.

bei 40 cm Ubergehend in
D, Grobkies mit Gerdllen
und Sand durchsetzt.

Abb. 20: Bodenprofile in Alnus <ncana-reichen Waldgesellschaften.
1

= Grobsand, 2 = Grundraster fir Sand, 3
FluBschotter (Signaturen in Anlehnung an SEIBERT 1958).

6 =

lehmiger Sand, 4 = sandiger Lehm, 5 = Mullauflage,
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Der Alnus incana-Hangwald stockt auf Moder-Braunerde; ein Profil sei im folgen-
den wiedergegeben:

Moder-Braunerde (Alnus incana-Hangwald, Bernau-Hof, 10° geneigt, NO-exponiert, 1010 m .M.,
16.9.1983)
Geologischer Untergrund: Paragneis mit Wirmmoré&ne

0L 2 cm Moderschicht; pH 4,5

A 2 - dunkelbrauner Lehm, subpolyedrisches Geflge, stark durchwurzelt; in 5 cm Tiefe
10 cm ©pH 4,6

B 10 - etwas hellerer, lehmiger Ton, durchsetzt mit Steinen, schwdcher durchwurzelt; in
30 cm 20 cm Tiefe pH 4,6

B/ 35 - dunkelbrauner, sandiger Lehm, durchsetzt mit Steinen und Blécken; in 50 cm Tiefe

(e} 60 cm pH 4,9.

Der Alnus incana-Bruchwald stockt auf Sumpfhumus-BSden mit einer (bei 2 Profi-
len) 40 - 50 cm starken braunfaserigen, wenig zersetzten organischen Auflage
iber dem Mineralboden.

Die Stickstoffversorgung im Alnetum incanae ist gut, wie durch die nitrophyti-
sche Begleitflora angezeigt wird. Dies ist sicherlich vor allem auf die Acti-

nomyceten-Symbiose von Alnus incana zurilickzufiihren. In charakteristischer Wei-
se gibt es im Alnetum incanae typicum keinen Aspekt der Herbstverfdrbung (wenn
man von Prunus padus absieht), denn die Bl&dtter von Alnus werden griin abgewor-
fen - wohl ein Zeichen filir die glinstige Stickstoffversorgung. Das Alnetum in-

canae aceretosum hingegen f&llt im Spdtjahr schon von weitem durch die bunten

Herbstfarben von Acer pseudoplatanus auf.

Die pH-Werte wurden wdhrend der Vegetationsperiode in zumeist wdchentlichen Ab-
stdnden in den Fl&dchen B&rental (Seebach, hochmontanes Alnetum incanae acere-
tosum, 890 m #i.M.), Glashofsdge (Alb, hochmontan(montanes) Alnetum incanae ty-
picum, 790 m i.M.), Kutterau (Alb, mittelmontanes Alnetum incanae aceretosum
mit A. glutinosa, 700 m {i.M.) und Steinasdge (Stellario-Alnetum glutinosae, 730
m i.M.) gemessen (Abb. 21). Es zeigten sich trotz einiger Schwankungen, die

pH-Wert
(H0)
6 s
RO :
Fr=—
T — — w6
-
T~ B
x ~x K X
5
X
X
4
/
-—
G x
3
Da- 15 29[ 6 1 18 25 |2 9 16 23 28 20 2 17 i
tum: Mai Juni Juli August Sept. Okt,
pH-Wer- S{S3 52 55 49 55 53 55 54 54 57 54 56 60
te(Mit- K|ub 43 45 47 44 48 L5 43 4B 5S4 53 55 52
tel) G |34 35 51 47 52 55 51 u8 45 52 52 55 54 Ly
on=01-03 B |41 34 40 42 57 49 50 u48 47 49 52 45 5,2 47 52

Abb. 21: pH-Werte wdhrend der Vegetationsperiode im Jahre 1983 in der obersten

Bodenschicht des Alnetum incanae typicum
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nur in bestimmten Fl&chen auftraten, jahreszeitliche Oszillationen, die an den
verschiedenen MeBstellen gut {ibereinstimmten. Die Schwankungsamplitude der Al-
netum incanae-Stellen liegt mit maximal 2,3 pH-Einheiten recht hoch; sie ent-
spricht den von LOTSCHERT (1965) in einem Stellario-Carpinetum gefundenen Wer-
ten.

Das Stellario-Alnetum weicht besonders am Beginn der Vegetationsperiode durch
héhere pH-Werte ab; die Oszillationen sind mit einer Amplitude von 1,1 pH-Ein-
heiten deutlich geringer. Auch die Fl&dche Kutterau, die unterhalb des Albstau-
beckens liegt, und deren tUberflutungsrhythmik nicht der natiirlichen Dynamik un-
terliegt, wies nur eine Schwankungsamplitude von 1,2 pH-Einheiten auf.

Die Schwierigkeiten der Interpretation jahreszeitlicher pH-Schwankungen werden
von LOTSCHERT (1965) eingehend und noch giiltig dargestellt. Es zeigen sich je-
doch z.T. bemerkenswerte Ubereinstimmungen zwischen den Grundtendenzen der jah-
reszeitlichen Oszillationen in den von LOTSCHERT (ebd.) und seinen Mitarbei-
tern untersuchten Heide-Vegetationstypen sowie einem Stellario-Carpinetum im
Frankfurter Raum. LOTSCHERT stellte z.B. in Heide-Vegetationstypen NW-Deutsch-
lands einen Anstieg der pH-Werte im Mai/Juni, einen Abfall im Juli/August und
wiederum einen Anstieg im Spdtjahr fest. Bhnliches zeigte sich auch in einem
Stellario-Carpinetum auf wédrmebeginstigtem Standort bei Frankfurt, nur war
hier ein pH-Maximum bereits von Januar bis Mdrz/April zu verzeichnen, um dann
zwischen Mai und Oktober abzufallen. Nach LOTSCHERT kénnte fiir den Abfall des
pH-Wertes im spdten Frithjahr bzw. Sommer eine Ansduerung durch selektive Kati-
onenaufnahme der Pflanzen und damit verbundene Abgabe von H'-Ionen verbunden
sein; LOTSCHERT stellte zudem fest, daB stdrkere pH-Oszillationen in seinen
Untersuchungsflédchen nur in gut durchliifteten Bodenbereichen zu verzeichnen
waren. Er vermutet daher, daB sie biogener Natur sind.

Die Kurven des hochmontan(montanen) Alnetum incanae (B,G) zeigen zundchst im
Mai recht niedrige Werte und liegen zwischen 3,4 und 4,1. Insbesondere im Al-
netum incanae typicum (Glashofsdge) fand hier Ende April eine Uberschwemmung
statt, bei der eine z.T. 2 bis 3 cm hohe Grobsandschicht abgelagert wurde

(s. Abb. 7). Nach relativ hohen Werten im Juni, die vielleicht im Zusammenhang
mit dem im Abbau befindlichen angespililten anorganischen und organischem Mate-
rial zu sehen sind (Pufferung durch Tonhumuskomplexe?), sinken die Werte im
Juli/August etwas ab, was mdglicherweise auf Kationenaustausch durch die Pflan-
zen zuriickzufiihren ist (s.o.).

Bemerkenswert sind die geringeren Oszillationen in den tonreicheren und wohl
schlechter durchliifteten Fl&chen Kutterau und Steinasdge (s.o.). Im Stellario-
Alnetum (Steinasdge) lagen im MeBzeitraum mit einer Ausnahme alle pH-Werte
zwischen 5 und 6. Mdglicherweise ist dies auf die bessere Pufferung tonreiche-
rer Substrate zuriickzufiihren. Es bedarf hier noch weiterer Untersuchungen in
mehreren Probefl&dchen dieser Gesellschaft.

Vergleichbare pH-Messungen, die {iber die ganze Vegetationsperiode durchgefiihrt
wurden, sind im Alnetum <ncanae nur sehr spdrlich durchgefiihrt worden. HAVAS
(1967), der verwandte Bestd&nde am Bottnischen Meerbusen untersuchte, fand je-
doch einen &dhnlichen Jahresgang. Die pH-Werte schwanken bei ihm zwischen 4,7
und 6,3.

4. Syndynamik
(Zonierungen, Gesellschaftskomplexe, menschlicher EinfluBR)

Die FlieBgewdsser im Wuchsgebiet des Alnetum incanae sind reich an Schotter-
bdnken und sogar kleinen Inseln, wo sich als Pioniervegetation hdufig eine
Petasites albus-Flur ansiedelt, die v6llig von der WeiBen Pestwurz beherrscht
wird. Im gesamten Seebachtal fehlt Petasites hybridus, auch Phalaris-Rohrich-
te sind hier nur in unmittelbarer N&he des Titisees zu finden. Beide Gesell-
schaften kommen jedoch in den stdrker besiedelten und lokalklimatisch wohl et-
was wdrmeren Hochtdlern von Menzenschwand und Bernau in gleicher HOhenlage
vor. In verschiedenen Gebieten des Schwarzwaldes lieB sich eine F&rderung von
Petasites hybridus in Siedlungsndhe beobachten, wohl bedingt durch stédrkere
Belastung des Gewdssers mit N-Verbindungen. So klassifiziert die Gewédssergilite-
karte von Baden-Wirttemberg (LFU, Stand 1981) den Seebach oberhalb des Titi-
sees als "gering bhelastet”, . die Alb im oberen Bernauer Tal jedoch als "mdBig
belastet" und zwischen St. Blasien und Albstaubecken als "kritisch belastet".

Besonders hdufig kann im mittelmontanen Gebiet unterhalb von St. Blasien als
Pioniervegetation eine Agrostis stolonifera ssp. prorepens-Ges. beobachtet
werden, die jedoch auch in hdheren Lagen nicht fehlt. In Stillwasserzonen, wo
sich in Flachwasserbereichen Mulm abgelagert hat (oft in Bereichen, wo Sicker-
stellen miinden), bilden Glycerietum fluitantis und Veronica beccabunga-Ges.
Rohrichtfluren, manchmal im Komplex mit der Cardamine amara-Ges. Dicht am Ge-
wédsserrand kann dem Alnetum <ncanae ein Hochstaudensaum des Chaerophyllo-Ra-
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nunculetum aconitifolii vorgelagert sein; als Mantelgesellschaft kommen ein
Rubus idaeus-Vormantel und als besonders charakteristische Gesellschaft die
Rosa pendulina-Lonicera nigra-Ges. (s.o.) vor. Oberhalb von St. Blasien findet
sich zwischen dem Alnetum incanae und den angrenzenden Wiesen (inzwischen
krduterarme Ansaaten) als Uberflutungsschutz ein Steinriegel, der mit einem
Corylus-Prunus padus-Geblisch bestockt ist und dem zum Wiesengeldnde hin das
Urtico-Aegopodietum vorgelagert ist.

Den relativ schmalen Auen im Schwarzwald fehlt ein Strauchweiden-Giirtel; le-

diglich vereinzelte Saliz purpurea-Strducher sind zu beobachten. Auch MULLER

& GORS (1958) machen auf das Fehlen einer Salicetea purpureae-Gesellschaft in
den Wuchsgebieten des Alnetum incanae im Bayerischen Wald aufmerksam.

Der AuBensaum der bachbegleitenden Grauerlenwdlder wird, besonders wenn die
Gesellschaft als Galeriewald in Wiesen-Geldnde eingebettet ist, von der Knau-
tia dipsacifolia-Ges. gebildet. Hier kann sich auch Carduus personata anrei-
chern; beide Arten bilden einen farblich besonders hervortretenden blau-rot-
violetten Aspekt (s. Symph&nologie). In Bereichen um 900 m #i.M. im B&drental
konnte auch ein Trollius europaeus-Saum beobachtet werden, der in das Juncetum
acutiflori lberging. Dieser Vegetationskomplex mit nordisch-praealpinen Arten
(Alnus incana, TrollZius) und subatlantischen Arten (Juncus acutiflorus) deutet
wiederum auf die pflanzengeographische Grenzlage des Schwarzwaldes hin.

Vielfach ist ein Kontakt zur Waldvegetation hochwasserfreier Standorte nicht
gegeben. Vor allem dort, wo die Fliisse direkt am versteilten Talrand flieBen,
sind solche Kontakte mit den Waldgesellschaften der Hdnge beobachtbar, so z.B.
im unteren Seebachtal oder im Albtal oberhalb von St. Blasien. Wo kleine Sei-
tenbdche einmiinden und an durchsickerten Hd&ngen kommen Ubergédnge zum Aceri-
Fraxinetum vor, die auch OBERDORFER (1949) in der Wutachschlucht feststellte.
Breitere Ubergangszonen zwischen Luzulo-Abietetum/Galio-Abietetum und Alnetum
incanae konnten nicht gefunden werden, da hier zumeist der Hang steil zum Bach-
bett hin abf&llt und ein Uferstreifen fehlt.

Der Alnus incana-Hangwald ist mit dem Luzulo-Abietetum verzahnt und als Ersatz-
gesellschaft dieser Assoziation aufzufassen. Als Mantelgesellschaft und in
lichten Bestdnden stellt sich hier das Piceo-Sorbetum aucupariae Oberd. 1973
(Sambuco-Salicion capreae) ein.

Dem Alnus incana-Bruchwald ist z.B. am Mathislesweiher ein Komplex von Cari-
cion fuscae- und Magnocaricion-Gesellschaften mit Carex nigra und C. vesicaria
vorgelagert. An anderen Wuchsorten dieser Vergesellschaftung wird der Mantel
von einem Frangula alnus-Geblsch gebildet.

Der menschliche EinfluB auf Alnus incana-reiche Gesellschaften ist auch im
Schwarzwald sehr groB. Lediglich die Bestédnde des Alnus incana-Bruchwaldes
zeigen keinen erkennbaren anthropogenen Einfluf. Sie sind daher reich an &dlte-
ren Stdmmen und sogar Totholzstdmmen, die wiederum eine Lebensgrundlage z.B.
fir Holz-bewohnende Pilze darstellen.

Die Bestdnde des Alnus incana-Hangwaldes werden als Niederwdlder bewirtschaf-
tet, auch die Alnetum incanae-Galeriewdldchen erfahren oft eine Niederwald-ar-
tige Bewirtschaftung. Es werden jedoch zumeist im Almnetum incanae nur kulis-
senartige Bereiche in unregelmdBfigen Abst&dnden abgetrieben. Im "aceretosum"
148t man einzelne Acer-Bdume als Uberhdlter stehen, im mittelmontanen Gebiet
auch Fraxzinus.

In der Urlandschaft hat das Alnetum incanae im Schwarzwald wohl eine etwas ge-
ringere Fldchenausdehnung gehabt als heute. Doch gab es hier durch starkes
Mdandrieren, z.B. der oberen Alb, in den Hochtal-Bereichen sicherlich eine
Vielzahl von schotterreichen Inseln, die durch die Gesellschaft besiedelt wur-
den. Ein Modell fir das natilirliche Vorkommen des bachbegleitenden Grauerlen-
waldes - wahrscheinlich nur als schmaler Streifen z.B. zwischen Luzulo-Abie-
tetum und FlieBgewdsser - gibt Abb. 9 wieder. Auf Kiesinseln findet sich re-
zent im Seebachtal sowie im Albtal oberhalb von St. Blasien noch ein Mosaik
von Alnus incana-Bestdnden und Hochstaudenfluren. Diese Wdldchen wurden in der
durch den Menschen nicht beeinfluften Landschaft sicherlich durch Hochwasser-
schdden licht gehalten, so daB es hier z.T. dhnlich lichte und Hochstauden-
reiche Bestdnde gegeben hat wie heute.

NATURSCHUTZ~GESICHTSPUNKTE

Alnus incana-reiche Gesellschaften haben groBe Bedeutung als Uferschutzwdlder.
Insbesondere gilt dies, wenn sie regelmdBig auf den Stock gesetzt werden und
somit eine rutenreiche Strauchschicht entsteht, die bei Uberschwemmungen das
Sediment-beladene Wasser beruhigt. Die mitgefiihrte Fracht setzt sich hier bei
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Hochwdssern ab. Das bachbegleitende Alnetum incanae, das als Niederwald ge-
nutzt wird, ist relativ licht und daher reich an Hochstauden. Darunter sind
neben hdufigeren Arten wie Chaerophyllum hirsutum oder Ranunculus aconiti-—
folius s.str. auch im Schwarzwald seltenere Arten wie z.B. Carduus personata.
Letztere gehdrt wie auch LilZum martagon oder Daphne mezereum und in der
Strauchschicht Salix nigricans zu den "anspruchsvolleren" Arten, die an basen-
reichere Standorte gebunden sind.

Das Alnetum incanae bietet in montaner Hohenlage eine Lebensstdtte fiir Oreo-
phyten wie z.B. Cicerbita alpina, Senecio nemorensis s.str. und Adenostyles
alliariae, die in den Kaltluft-reichen FluBftdlern bis etwa 800 m #i.M. hinab-
steigen. Da die Talflanken oft mit Hochstauden-armen Gesellschaften bewachsen
sind (z.B. dem Luzulo-Abietetum, dem auch Fagetalia-Mullbodenarten fehlen),
hat das Alnetum incanae in diesen Landschaften nicht nur Bedeutung als Gewds-
serschutzwald, sondern auch als wichtiger Lebensraum filir die erwdhnten Pflan-
zenarten und die sie nutzenden Tiere. Hier sind besonders die bliitenbesuchen-
den Insekten zu erwdhnen, filir die die Hochstauden eine groBe Rolle spielen,
so z.B. die besonders lange bliihenden Knautia dipsacifolia, Carduus personata
und die Aconitum-Arten. Die Bestdnde des Alnetum incanae waren jedoch sicher-
lich auch in der Urlandschaft, z.B. im ehemals an Seitenarmen und Inseln rei-
chen oberen Albtal, recht licht, so daB das Alnetum incanae z.B. fir die dort
lebende Bliitenbesucher-Gemeinschaft einen relativ naturnahen Lebensraum bie-
tet. Diese Bedeutung des Alnetum incanae als Lebensstdtte hochmontan-montaner,
z.T. seltener Hochstauden ist ein wichtiger Grund fiir ihre Schutzwiirdigkeit.
Leider werden z.B. im Bdrental manche Grauerlenwdlder im Sommer beweidet (s.
Abb. 22), was vor allem viele Hochstauden (mit Ausnahme der Aconitum—-Arten,
die verschmdht werden) zuriickdrdngt und fiir bliitenbesuchende Insekten wertlos
macht. In diesen Fl&dchen reichert sich dann Poa chaizii an. Das Alnetum in-
canae miiBte daher vollkommen von der Beweidung ausgeschlossen werden.

Neben der weiteren Bewirtschaftung als Niederwald oder Niederwald-artig genutz-
ter Gewdsserschutzwdlder sollte auch Sorge dafilir getragen werden, daB kleinere

Abb. 22: Die Beweidung in Bestdnden des Alnetum incanae fihrt - wie hier im
Bdrental - zur Zerstdrung der Hochstaudenschicht, die abgeweidet oder zertram-
pelt wird. (Man vergleiche mit diesem Bild die Fl&che der Abb. 2, die 50 m
entfernt liegt.) Damit wird der blumenbunte Aspekt des Alnetum incanae ver-
nichtet und u.a. bliitenbesuchenden Insekten die Nahrung entzogen. Beweidung
ist daher aus Naturschutzgriinden abzulehnen (Bdrental/Seebach, 900 m u.M.,
August 1984).
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Bereiche Alnus incana-reicher Gesellschaften sich als "Naturwaldzellen" entwik-
keln kdnnen. Zum einen kommen hier Bruchwald-Bestdnde in Frage, die es z.B. im
Seebachtal (Loffelschmiede) gibt. Diese Bereiche sollten weiterhin forstwirt-
schaftlich nicht genutzt werden; dies fdrdert z.B. eine vielfdltige, z.T. sel-
tene Pilzflora auf Totholz-Stdmmen. Zum anderen wdre es jedoch auch wiinschens-
wert, daB Fldchen des Alnetum incanae aus der Nutzung herausgenommen werden,

um z.B. den Kryptogamenbewuchs zu fdrdern und Beispiele fiir naturnahe Auenwald-
gesellschaften und ihre Bioz®dnose zu haben.

Schon aus Uferschutzgriinden sollte bei Niederwald-Bewirtschaftung der Abtrieb
immer nur kleinfldchig "kulissenartig" erfolgen und gestaffelt sein, so daB
keine mehrere hundert Meter lange Bereiche ausgerdumt werden.

Es handelt sich hier um eine Gruppe von Pflanzengesellschaften in geographi-
scher Grenzlage mit Besonderheiten, die fiir den Schwarzwald charakteristisch
sind. Dazu gehdrt z.B. das Vorkommen von Blechnum spicant in der Krautschicht
des Alnus incana-Hangwaldes oder der Farnreichtum des Alnetum <incanae.
SchlieBlich haben die Alnetum incanae-Galeriewdldchen neben der Uferschutz-
und biologischen Bedeutung einen hohen landschaftsdsthetischen Wert.

Aus all diesen genannten biologischen, landschaftspflegerischen und land-
schaftsidsthetischen Griinden gehSren Alnus <ncana-reiche Wéldchen im Schwarz-
wald zu den besonders schiitzenswerten Pflanzengesellschaften. Sie vor der
quantitativen und qualitativen (Beweidung!) Zerstdrung oder Zuriickdrdngung
zu bewahren und ihre Erhaltung, z.T. in Form unberiihrter "Naturwaldzellen",
zu gewdhrleisten, muB ein Anliegen des Naturschutzes sein.
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