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Kleinstrukturen im Raum Ingolstadt: Schutz und Zeigerwert
Teil II1. Feldwegrander und Ackerraine

- Barbara Ruthsatz und Anette Otte —

Zusammenfassung

In einem Landschaftsausschnitt siidwestlich von Ingolstadt/Donau wurden die Pflanzengesellschaften
der Feldwegrinder und Ackerraine pflanzensoziologisch aufgenommen und in Tabellen verglichen. An den
Wegrindern wachsen ruderale Wiesen, die als Artemisia vulgaris-Arrbenathernm-Gesellschaft beschrieben
werden. Sie zeigen deutlich nach naturrdumlichen Gegebenheiten und anthropogenem Einfluf} abgestufte
Ausbildungen von an Halbtrockenrasen erinnernden bis hin zu von Ruderalpflanzen beherrschten Bestin-
den. Als Béschungen ausgebildete Ackerraine finden sich nur im siidlich an das Donaumoos angrenzenden
Tertiar-Higelland. Je nachdem, ob die Raine von L& iiberdeckt oder in die anstehenden kiesig-sandigen
Schichten eingeschnitten sind, wachsen darauf unterschiedlich stark ruderalisierte Bestinde einer Galium
verum-Brachypodium pinnatum- bzw. einer Galium verum-Holcus mollis-Gesellschaft. Bei sehr starkem
Diinger- und Herbizideintrag bleiben nur noch Quecken-Pionierfluren erhalten.

Im Vergleich zu Florenlisten iiber das Gebiet von 1840 sind die meisten Pflanzen, die zur Zeit an Weg-
rindern und Ackerrainen wachsen, heute im Gesamtgebiet viel seltener als vor 140 Jahren. Die Bedeutung
dieser Standorte fiir den floristischen Reichtum dieses Gebietes hat daher seit damals stark zugenommen.
Die Flora der Wegrinder und Ackerraine umfafit heute je nach Berechnungsgrundlage zwischen 25 und 35
bzw. 55% des Gesamtartenbestandes des Gebietes. Ahnliches kann fiir Gehdlzriume und Uferstaudenflu-
ren gelten. Je magerer und trockener die Ausgangsstandorte der ruderalen Wiesen, Halbtrocken- und Ma-
gerrasenbestinde sind, und je geringer der Nihr- und Schadstoffeintrag bzw. die mechanischen Stérungen
gehalten werden konnen, desto eher werden solche Kleinstandorte als Refugien fiir im Gebiet schon selten
gewordene Pflanzenarten dienen. '

Abstract

The plant communities along the agricultural road system and the field ridges in a restricted area south-
west of Ingolstadt/Donau were studied by phytosociological methods. The ruderal grassland on the road
sides can be defined as the Artemisia vulgaris-Arrhenatheretum community. The floristic composition of
the different subtypes is clearly related to abiotic ecological conditions on the one hand and to human influ-
ence on the other. The sub-units range from dry and poor grassland to exclusively weed-dominated ruderal
vegetation types.

The plant associations found on the more or less steep field ridges reflect the differentiating influence of
the Loess sediment sheets or the eroded, underlying, sand and gravel-containing substrate of the Tertiary
geologic formation. The corresponding plant communities can be described as a Galium verum-Brachypo-
dium pinnatum community on calcareous soil and a Galium verum-Holcus mollis community on more acid
soils, both mixed with different amounts of ruderal species. Under the intense influence of fertilizer and
herbicide treatment, only a pioneer formation of Agropyron repens can develop.

A comparison of the composition of the present flora with that listed for the same area in 1840 reveals
that most of the plant species growing on road and field ridges have become rare over these 140 years. The
importance of these sites with respect to the floristic diversity of this region has therefore increased signifi-
cantly. The ruderal verges contain about 35—55% of the total species within the investigated area. Similar
proportions have been found for forest edges and the banks of drainage ditches.

The poorer and drier the original ecological conditions of the ruderal sites and the less the soil is treated
with fertilizer, herbicides and pesticides, the better they can serve as a refuge for now rare and endangered
plant species.

Einleitung

Feldwegrinder und Ackerraine gehdren in unserer grof}flichig und intensiv genutzten Kul-
turlandschaft zu den wenigen noch zeitweise buntblumig erscheinenden, schmalen Kleinstruk-
turstreifen, dhnlich wie Griben begleitende Uferfluren, Hecken und Staudensiume an Gehélz-
randern. Fur den Reichtum unserer Landschaft an Pflanzen- und Tierarten wichst die Bedeu-
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tung dieser Kleinstrukturen laufend weiter an, solange Wiesen, Weiden und Ackerland im Zu-
sammenhang mit ihrer hohen Ertragsleistung immer stirker an Nutz- und Begleitarten verar-
men (SUKOPP 1980, KAULE 1981, GROSSE 1985). Selbst fiir einige Pflanzen der friher ex-
tensiv genutzten, mageren Feucht- und Trockenstandorte (Streuwiesen, beweidete Halbtrok-
kenrasen) bieten auflerhalb der bewufit geschonten Naturschutzgebiete solche Begleitstreifen
von Nutzflichen wahrscheinlich die einzigen besiedelbaren Lebensraume. Allerdings kann
dies nur fiir die weniger stenken und nicht zu konkurrenzschwachen Arten gelten; denn die
Standorte solcher Kleinsttrukturen werden stark durch den Stoffeintrag aus dem Intensiv-Kul-
turland mit Nihrstoffen angereichert und hiufig auch mechanisch beeintrichtigt.

Unsere Untersuchungen {iber Vegetation und Standorte sowie Schutzwert und Schutzmég-
lichkeiten von Feldwegrindern und Ackerrainen waren Teil einer weit umfangreicher angeleg-
ten Modelluntersuchung im Raum Ingolstadt, die vom Lehrstuhl fiir Landschaftsékologie der
TU Miinchen in Freising geleitet wurde. Im Rahmen dieser Studie haben wir uns mit den Pflan-
zengesellschaften und Standorten der Feuchtgebietsreste und Uferfluren (RUTHSATZ 1983),
Ackerwildkrautfluren (OTTE 1984), Waldsiume (RUTHSATZ 1984), Grunlandflichen
(RUTHSATZ 1985) Halbtrockenrasen (OTTE, RUTHSATZ n.p.) sowie der Feldwegrinder
und Ackerraine niher befafit. Vor dem Hintergrund dieser Information wollen wir hier die
Lebensraume der beiden zuletzt genannten Standorttypen kennzeichnen und im Zusammen-
hang bewerten.

Das Untersuchungsgebiet

Eine allgemeine naturtiumliche Kennzeichnung des Untersuchungsgebietes wurde in einer
friheren Veréffentlichung genauer dargelegt (RUTHSATZ 1983). Der Landschaftsausschnitt
(Abb. 1), in dem Weg- und Ackerraine erfaflt wurden, erstreckt sich durch Teilbereiche von drei
naturraumlichen Einheiten siidwestlich von Ingolstadt an der Donau:

— Tertidr-Hiigelland mit sandig-kiesigen, teilweise von Tonschichten durchsetzten bzw. von
Lofldecken uberlagerten Boden in mifig gegliederter Mittelgebirgslandschaft.

— Donaumoos mit ackerbaulich genutzten Moorbéden im Zentrum und weiten Griinlandfla-
chen im zwar entwisserten, aber durch Sackung zur Vernissung neigenden Randbereich auf
Anmoorbdden bis Braunerden.

— Donau-Aue und -Niederterrasse mit z.T. von Lehmen tiberdeckten Kalkschotterbéden un-
ter Ackernutzung.

Mit Ausnahme einiger von Sandbdden beherrschter Gebiete im Tertiar-Hugelland, insbe-
sondere um Adelshausen, sind die Béden basen- und kalkreich. Auch die in der Gemeinde
Freinhausen die Terrassenlandschaft prigenden, erosionsanfilligen Lof8decken sind noch deut-
lich kalkreich.

Das Klima des Ingolstidter Beckens und seiner Randbereiche (ca. 360—450 m NN) ist re-
lativ niederschlagsarm (650—700 mm/].), hat aber, wie der gesamte voralpine Raum, besonders
regenreiche Sommer. Dennoch kann man den allgemeinen Klimacharakter des Gebietes wohl
als schwach subkontinental bezeichnen. Die mittlere Jahrestemperatur von Ingolstadt betrigt
8,3°C, mit einer Jahresamplitude der Monatsmitteltemperaturen von 18—19°C. Besonders im
Winterhalbjahr und bis weit ins Frithjahr hinein fihren Ostwindlagen zu linger anhaltender
Frostgefahrdung des Beckens.

Auchaufdie Nutzungsgeschichte des Untersuchungsgebietes wurde in fritheren Ver-
offentlichungen kurz eingegangen (RUTHSATZ 1983, 1984, 1985). Wihrend die Ebenen des
Donautales, der Donau-Niederterrasse und des Donaumooses schon lingere Zeit vor den von
uns durchgefiihrten Vegetationsaufnahmen besitzstrukturell neugeordnet worden waren, lag
die Flurbereinigung der Gemeinde Adelshausen erst 10—12 Jahre zurtck und wurde in der Ge-
meinde Freinhausen gerade begonnen.

Schon seit der Mitte des vergangenen Jahrhunderts gibt es systematische Aufzeichnungen
tber die im Gebiet von Ingolstadt (STREHLER 1840/41) und Neuburg a.d.D. (ERDNER
1913/14) wildwachsenden Pflanzen, die sich im Vergleich mit den Angaben der , Floristischen
Kartierung Mitteleuropas“, der Flora von Augsburg (HIEMEYER 1978) und eigenen Untersu-
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.

chungen zur Beurteilung floristischer Verinderungen im Untersuchungsgebiet wihrend des
letzten Jahrhunderts heranziehen lassen.

Frither diirften die Wegrandfluren des gesamten Gebietes und besonders die Ackerrainter-
rassen im Tertidr-Hugelland in engem raumlichen Kontakt mit den extensiv beweideten Halb-
trockenrasen des Gebietes gestanden haben. Die davon noch vorhandenen Reste wurden in den
letzten Jahren vegetationskundlich aufgenommen (RODI 1974, GABEL 1981 und eigene n.p.
Aufn.). Sie kdnnen jedoch nur ein durch rasch fortschreitende Sukzession (Versaumung) stark
verindertes Bild der urspriinglich vorhandenen Bestinde vermitteln.

Untersuchungsmethoden

Ahnlich wie bei anderen bandférmig ausgebildeten Kleinstrukturen haben Wegrinder und
Ackerraine quer zu ihrer Lingserstreckung kleinraumig zonierte Standortbedingungen. Die
Voraussetzung der standértlich homogenen Aufnahmefliche fiir pflanzensoziologische Erhe-
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bungen ist daher nicht erfiillt, obwohl deutlich durch die duflerste Ackerfurche bzw. regelmiBig
befahrene Wagenspur betroffene Randbereiche ausgeschlossen wurden. Nach Maglichkeit
wurden jedoch von der Artenzusammensetzung her langgestreckte, einheitlich erscheinende
Abschnitte fiir die Aufnahmen ausgewihlt und jeweils die gesamte Breite der Kleinstruktur be-
riicksichtigt. Durch diese Vorgehensweise war zwar gewihrleistet, daf§ das Arteninventar sich
zur Strukturbreite in Beziehung setzen laflt, aber die Aufnahmeflichen wurden dadurch unter-
schiedlich grof} (10—30 m2).

Im mittleren Bereich der meisten Ackerrain-Probeflichen wurde aus den oberen 10—15 cm
Boden entnommen und auf seinen pH-Wert in wifiriger Aufschlimmung untersucht. Hinweise
auf die herrschenden Standortbedingungen sollten auflerdem die mittleren Zeigerwerte nach
ELLENBERG (1979) fir die Bodenreaktion, die Bodenfeuchte und die Stickstoffversorgung
geben. Exposition und Neigung sowie die angrenzenden Nutzungen der Aufnahmeflichen
wurden im Gelinde notiert.

Ergebnisse
1. Standortmerkmale der untersuchten Kleinstrukturen
1.1 Feldwegrander (Tab. 1)

Ein grofler Teil unserer Wege in der Feldflur sind in den letzten Jahren im Zuge von Flurbe-
reinigungsverfahren befestigt, ausgebaut oder neu angelegt worden. Viele Gemeinden haben
auch in Eigeninitiative entsprechende Wegeverbesserungen durchgefithrt. Hohlwege sind fast
vollig verschwunden oder durch Parallelwege aus der Nutzung gefallen. Der Ausbau umfafite
Mafinahmen wie Aufschotterung des Untergrundes, Anlage von wegbegleitenden Graben, Ab-
deckung der Fahrbahn mit Feinschotter, Kies, Verbundstein, Asphalt oder Betonplatten. Der
Randstreifen zwischen Weg und landwirtschaftlicher Nutzfliche erreicht selten 1 m, je nach
Ausbauvorschrift hiufig nur 0,50 bis 0,70 m Breite (FREISE 1980).

So sind im Untersuchungsgebiet die Feldwege in der Donau-Aue, im Niederterrassenbe-
reich und streckenweise auch im Donaumoos zumindest geschottert, hiufig jedoch asphaltiert.
Kurze Erdwege erschlieflen kleinere Teile der als Griinland genutzten Donaumoos-Randberei-
che. Als Schottermaterial wurden vorwiegend kalkreiche Terrassenkiese der Donau verwandt.

Tabelle 1: Standortmerkmale der Feldwegrinder im gesamten Untersuchungsgebiet

1. Béden

1.1 Mittel- bis flachgriindige, vorwiegend sandig-kiesige, seltener sandig-lehmige, schwach bis maflig hu-
mose Béden (Ausnahme Donaumoos).

1.2 Mifige bis mangelhafte Wasserversorgung, aufgrund des meist grobkdrnigen Substrates; stellenweise
jedoch zu Staunisse und Wechselfeuchte neigend.

1.3 Maifige bis gute Basen- und Nihrstoffversorgung.

1.4 Meist neutrale Bodenreaktion.

2. Mikroklima
Volle Besonnung, zeitweise grofle Schwankungen der Bodentemperatur.

3. Nebenwirkungen der Landwirtschaft

3.1 Mineraldiinger- und Giilleeintrag.

3.2 Eintrag von Herbiziden.

3.3 Ablagerung von Ernteabfillen und gelegentlich von Lesesteinen.

3.4 Randliches Befahren mit Traktoren und Erntemaschinen.

3.5 Anreiflen der Vegetationsdecke beim Einsatz von Pfliigen und Frisen.

4. Anlage und Pflege der Feldwege und ihrer Randstreifen

4.1 Je nach Bedeutung des Feldweges unterschiedlich: Schotterung des Untergrundes, Uberdeckung mit
Mutterboden, Ausbesserung mit Bauschutt.

4.2 Ein- bis zweimalige Mahd vor Beginn der Ernteginge im Sommer und Herbst.

142



Im Tertiar-Hiigellandausschnitt des Untersuchungsgebietes sind die Verhiltnisse unter-
schiedlich. Wihrend in der Gemeinde Adelshausen die Flurbereinigungsmafinahmen zu
Beginn unserer Erhebungen schon 10 bis 12 Jahre abgeschlossen waren, begann man in der
Gemeinde Freinhausen gerade, die Planungen in die Tat umzusetzen. Die Randstreifen frisch
ausgebauter Feldwege wurden nicht aufgenommen, weil darauf noch keine stabilisierte Vege-
tationsdecke entstanden war. Dennoch dirfte das Aufnahmematerial von den Wegrandern im
Tertidrhiigelland in sich etwas uneinheitlicher sein als das aus der Donauebene.

Die Béden der Feldwegrinder sind im allgemeinen eher grobkérnig und gut wasserdurch-
lissig. Nur dort, wo keine Meliorationen durchgefiihrt wurden und nicht, wie vielerorts im
Tertiir-Hiigelland, Sande und Kiese anstehen, herrschen zu Verdichtung und zeitweiser Stau-
nisse neigende Lehm- und Moorbéden vor. Die Basen- und sehr wahrscheinlich auch die Nihr-
stoffversorgung ist fast Uberall gut, weil kalkreiches Schottermaterial verwandt wurde und
Nibhrstoffe sich bald anreichern.

Entlang der meisten Feldwege wird regelmifiig nach dem 1. Griinlandschnitt und vor Be-
ginn der Getreideernte einmal gemiht. Haufig erfolgt ein zweiter Schnitt vor dem Einsetzen
der Kartoffelernte. In Standort und Nutzung 3hneln die Feldwegrinder daher sehr trockenen
bis mafig frischen Glatthaferwiesen.

Stellenweise sind die Wegriander durch Ablagerung von Strohballen, ausgejiteten Unkriu-
tern, Mistvorriten, Mietenanlagen und Nutzung als Vorgewende stark beeintrichtigt. Solche
Abschnitte wurden bewuflt aus der Betrachtung ausgeschlossen. Der Eintrag und die Wirkung
von Herbiziden diirfte unterschiedlich grof}, jedoch tiberall wirksam sein und vor allem zwei-
keimblattrige Pflanzen gegeniber Grisern benachteiligen.

1.2 Ackerrainbéschungen im Tertiar-Higelland (Tab. 2)

Stellenweise ist im Tertiir-Hiigelland noch ein dichtes Netz von z.T. mehrere Meter hohen
Terrassenkanten erhalten geblieben; meist ist dies aber auch hier die Ausnahme und nicht die
Regel. Ihre vielfaltige Auspriagung und relativ gute Erhaltung verdanken sie der starken Ero-
sionsanfilligkeit dieser von miéchtigen Lofllagen iiberdeckten NO- und O-Hinge der zum
Paartal abfallenden Tertiirablagerungen. Ahnliche Landschaften finden sich weiter éstlich in
der Holledau noch mehrfach, dort allerdings meist in geringerer Ausdehnung und Vielfalt. Thre
Beseitigung wurde im Zuge der hier spit einsetzenden Flurbereinigung nur zégernd in Angriff
genommen, weil man zu recht starke Erosionsschiden auf weniger untergliederten Hangab-
schnitten furchtete.

So hatten wir noch Gelegenheit, die Vegetation von Ackerrainen kennenzulernen, wie sie
wahrscheinlich iiber Jahrhunderte in diesem Raum ausgebildet gewesen sind: 1—8 m hohe, sehr
steile, vorwiegend waagerecht verlaufende oder nur wenig abfallende Terrassenkanten. Sie sind
wohl nur z.T. bewufit angelegt worden, sondern haben sich aufgrund der kleinparzellig, hang-
parallel ausgerichteten Nutzungsweise zwischen den Ackerflichen allmihlich herausgebildet.

Ein zweiter Typ von Ackerrainen verlduft senkrecht zum Hang und kann nur als ungenutzte
Feldgrenze gedeutet werden, weil er keinerlei erosionshemmende Wirkung besitzt. Durch den
Bodenabtrag auf den angrenzenden Feldern haben sich diese Raine, unter der Vegetationsdecke
geschitzt, inzwischen zu kleinen, wenige dm hohen Restwillen entwickelt. Durch das dichte
Heranpfliigen von beiden Seiten her sind sie auch nur wenige Dezimeter breit.

Die Boden der Ackerraine auf den Léfhingen sind im allgemeinen basen- und kalkreich so-
wie durch die angrenzende Ackernutzung gut mit Nihrstoffen versorgt. Sie erwecken im Ver-
gleich zu den Ackerflichen mit ihren stark von Sand und Kiesen durchsetzten Béden einen sehr
fruchtbaren Eindruck. Sie haben fast durchgehend eine gute Kriimelstruktur und relativ hohe
Humusgehalte. Nur die Wasserversorgung der Pflanzen diirfte im Sommer gelegentlich begren-
zender Faktor sein.

An einigen Hangkanten auf den weniger von L8 iberdeckten Sandhingen im Westteil des
Untersuchungsgebietes (Gemeinde Adelshausen) liegen die pH-Werte der Ackerraine unter pH
5 und sind die Substrate stirker sandig-kiesig. Der Nihrstoffeintrag aus der Umgebung diirfte
jedoch gleich hoch sein und sogar rascher verlaufen.

143



Tabelle 2: Standortmerkmale der Ackerraine (Terrassenkanten) im Tertiir-Hiigelland

1. Relief
Steile, ca. 30 bis 70° geneigte, unterschiedlich exponierte, hangparallel verlaufende Terrassenkanten;
gelegentlich auch mit dem Hang abfallende Gelindewiilste, die Nutzungsgrenzen markierend.

2.Béden

2.1 Locker tiefgriindige, sandig-lehmige, maflig bis stirker humose, erosionsanfillige Béden mit unter-
schiedlich hohem Kiesanteil im Wurzelhorizont.

2.2 Gut drainierte, miflig trockene Standorte mit Neigung zu linger anhaltenden Trockenphasen bei feh-
lenden Niederschligen. :

2.3 Je nach Sand- und Loflanteilen miflig bis gute Basen- und Kalkversorgung, iiberwiegend gute Nihr-
stoffnachlieferung.

2.4 Je nach Substrat saure bis deutlich basische Bodenreaktion.

3. Mikroklima

3.1 Je nach Exposition und Hangneigung unterschiedlich.

3.2 Bei hochwiichsigen Kulturpflanzen, insbesondere Mais, zeitweise Beschattung der niedrigen Terras-
senkanten.

4. Nebenwirkungen der Landwirtschaft

4.1 Einschwemmung von erodiertem Ackerboden sowie aufgebrachtem Mineral- und organischem Diin-
ger.

4.2 Einsickern von gelésten Diingestoffen mit dem Bodenwasser.

4.3 Absichtlicher oder unbeabsichtigter Eintrag von Herbiziden.

4.4 Ablagerung von Ernteabfillen.

4.5 Anreiflen der Hangunterkanten durch zu dichtes Heranpfliigen und Verletzen der Vegetationsdecke
durch weit ausladende Bearbeitungs- und Erntemaschinen.

Genutzt oder in irgendeiner Weise gepflegt werden diese Ackerraine heute nicht. Selbst das
Entfernen der aufkommenden Striucher scheint lange nicht mehr durchgefithrt worden zu
sein. Stellenweise dienen sie zur Ablagerung von Ernteriickstanden, was zur raschen Ausbrei-
tung von Brennesseln, Ackerkratzdistel und anderen nitrophilen Stauden Anlaf} gibt. Ob sie
friher, wie die noch relativ haufig angrenzenden Halbtrockenrasen, beweidet oder wie im Kai-
serstuhl (FISCHER 1982) gemiht wurden, konnten wir nicht in Erfahrung bringen. Es er-
scheint aber wegen ihrer Steilheit und Erosionsempfindlichkeit wenig wahrscheinlich. Bis vor
wenigen Jahren sollen viele von thnen jedoch regelmiflig abgebrannt worden sein. Expositions-
unterschiede und damit verbundene unterschiedliche Anspannung im Wasserhaushalt der Rain-
standorte werden zeitweise vom Schattenwurf hochwiichsiger Kulturpflanzen, insbesondere
Mais, ausgeglichen oder verstarkt.

2. Die Vegetation der untersuchten Kleinstrukturen
2.1 Feldwegrinder
Gliederung der Pflanzengesellschaften (Ubersicht zu Tab. 3 im Anhang)
A. Feldwegrinder im Bereich der Donau-Aue und -Niederterrasse (Aufn. 1—45).

A1 Artemisia vulgaris-Arrbenatherum-Gesellschaft (Aufn. 1—40)
A1 Variante von Medicago falcata (Aufn. 1-17)

A.12 Typische Variante (Aufn. 18—40)

A 121 Typische Ausbildung (Aufn. 18—30)

A 122 Ausbildung mit Plantago major (Aufn. 31—40)

A2 Plantago major-Trifolium repens-Gesellschaft (Aufn. 41—45)

B. Feldwegrinder im Bereich des Tertidr-Hiigellandes (Aufn. 46—78)

B Artemisia vulgaris-Arrbenatherum-Gesellschaft (Aufn. 46—73)
B.11 Variante von Medicago falcata, verarmt (Aufn. 46—59)
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