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Ackerwildkraut-Gesellschaften herbizidfreier Ackerrinder und des
herbizidbehandelten Bestandesinnern im Vergleich

— Thomas van Elsen —

Zusammenfassung

Im Ubergangsbereich von Nordeifel und Niederrheinischer Bucht (Nordrhein-Westfalen) wurden kon-
ventionell bewirtschaftete Getreidefelder mit herbizidfreien Ackerrindern pflanzensoziologisch unter-
sucht. Der Vergleich des unbehandeltRandbereichs mit dem Bestandesinnern ergibt, daf} sich die in der Li-
teratur beschriebenen Ackerwildkraut-Gesellschaften nur noch als ,, Ackerrand-Gesellschaften“ nachwei-
sen lassen.

Transektuntersuchungen zum floristischen Gefille vom Ackerrand ins Bestandesinnere ergeben, daf} die
Artenvielfalt bereits in kurzer Entfernung vom Rand abnimmt, um an der ,Spritzgrenze® auf wenige Arten
abzusinken, die an die Bewirtschaftung mit Herbiziden angepafit sind.

Aufgrund der Ergebnisse erscheint das Konzept herbizidfreier Ackerrandstreifen als geeigneter Natur-
schutz-Ansatz, das Aussterben selten gewordener Ackerwildkrauter kurzfristig verhindern zu helfen, um
die Arten- und Farbenvielfalt der Kulturlandschaft fir anzustrebende, umweltgerechte Landnutzungsfor-
men zu erhalten.

Abstract

Conventional cultivated grain fields were investigated phytocoenologically from the northern Eifel to
the Lower Rhine Embayment (North Rhine-Westphalia, Federal Republic of Germany). The edges of these
fields were not treated with herbicides. Comparison of the untreated edges with the inner parts of the fields
shows that the weed communities described in phytocoenological literature are only to be found as “edge
communities”.

Studies of the floristic gradient from edge to interior of these fields show a decline in the number of species
a short distance from the edge. Only a few species, evidently adapted to the treatment, are found in the area
treated with herbicides.

Based on these results, the concept of field edges not treated with herbicides seems to be a useful idea for
nature conservation. It prevents the extinction of rare weed species and preserves the diversity of species and
colours in the cultivated landscape, forming a part of an environmentally oriented agriculture in the future.

Einleitung

Das vielfaltig gegliederte Landschaftsmosaik Mitteleuropas ist das Ergebnis jahrhunderte-
langer Bewirtschaftung und Gestaltung durch den Menschen. Viele Lebensriume der Kultur-
landschaft sind in den letzten Jahrzehnten von einem Artenriickgang betroffen — allein 93
Pflanzen der Acker (= 10,8% aller gefihrdeten Arten) werden in der ,,Roten Liste“ der Bundes-
republik Deutschland gefiithrt. 15 dieser Arten gelten bereits als ausgestorben (= 25% aller aus-
gestorbener Arten) (HOFMEISTER & GARVE 1986). Neben wenigen Arten, die verbesserter
Saatgutreinigung bzw. der Aufgabe des Anbaus von Sonderkulturen zum Opfer fielen, ist der
Rickgang auf die umfassende Intensivierung der Landwirtschaft zuriickzufiihren, wobei ne-
ben zunehmender Mineraldiingung der intensive Herbizideinsatz die Hauptursache darstellt
(vgl. z.B. SCHUMACHER 1982).

Noch bis vor kurzem selbst fir Naturschiitzer kaum vorstellbar (vgl. z.B. die in dem Sym-
posiumsband , Anthropogene Vegetation“ festgehaltenen Diskussionen zwischen Pflanzenso-
ziologen, TUXEN 1966), stehen heute Versuche, selten gewordenen Pflanzen der Acker wieder
eine Lebensmoglichkeit zu schaffen, im Mittelpunkt des Interesses. Der mit dem Verstindnis
der Ackervegetation als Lebensgemeinschaft einhergehende Bewufltseinswandel driickt sich
auch in der Suche nach Alternativen zu dem Wort ,Unkraut® aus, das die Pflanzen der Acker
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einseitig als unerwiinschten ,Konkurrenten“ der angebauten Kulturpflanze sieht — zuneh-
mend werden neutralere Begriffe wie , Ackerbegleitkraut®, ,, Ackerwildkraut“ oder kurz ,Bei-
kraut“ verwendet.

Erste Schutzmafinahmen fiir selten werdende Pflanzen waren ihr Kultivieren in botani-
schen Girten, Freilichtmuseen und Feldflora-Reservaten (SCHLENKER & SCHILL 1979,
RODI 1982, ILLIG & KLAGE 1985, CALLAUCH 1985). Erstmals gelang es jedoch SCHU-
MACHER (1980, 1981, 1984) mit seiner Idee zur Einrichtung ,ungespritzter Ackerrandstrei-
fen“, die Landwirtschaft in ein Ackerwildkraut-Schutzprogramm zu integrieren. Im Bundes-
land Nordrhein-Westfalen verpflichten sich Landwirte dabei in jedes Jahr neu zu schliefenden
Vertrigen, an ausgesuchten Ackern einen Rand von 2—5 Metern Breite nicht mit Herbiziden
zu behandeln; fiir den Minderertrag und eventuelle Ernteerschwernisse wird ihnen eine Ent-
schidigung von 7,5 Pfg./m? gezahlt, was z.B. bei einem 400 m langen Ackerrandstreifen, der
2 m ungespritzt bleibt, 60 DM/Jahr ausmacht. In der Fruchtfolge angebaute Hackfriichte sind
von dem Programm ausgenommen (WOLFF-STRAUB 1985). Bei Diingungseinschrinkung
erhdht sich die Entschidigung auf 12 Pfg./m? (ab 1987, vgl. LOLF-MITTEILUNGEN
3/1987). Als Ergebnis des zunichst als Modellversuch gefithrten Programms etablierten sich
artenreiche Ackerwildkraut-Bestinde mit teilweise hohen Individuenzahlen seltener Arten
(SCHUMACHER 1980,1984) — der Erfolg fithrte zur Ubernahme des Programms auch in an-
deren Bundeslindern (OESAU & SCHIETINGER 1986, OESAU 1987a, SCHACHERER
1988, OTTE 1986, DBV 1985, PILOTEK 1988; EBEL & HENTSCHEL 1987).

In der vorliegenden Arbeit werden die Ackerwildkrautbestinde von Randstreifen am Nord-
rand der Eifel untersucht, die teilweise seit Beginn des Randstreifenprogramms (1978) unbe-
handelt blieben. Im Vordergrund steht dabei die Frage, wie sich Vegetation und Flora der Rand-
streifen von dem gespritzten* Bestandesinnern der Felder unterscheiden. Weitere Aspekte (der
Vergleich mit gianzlich herbizidbehandelten Feldern und biologisch bewirtschafteten Feldern,
auf denen eine Unkrautbekimpfung mechanisch und mit Untersaaten erfolgt), sollen einer wei-
teren Veroffentlichung vorbehalten bleiben, ebenso Untersuchungen zum Samenpotential der
herbizidfreien Ackerrinder (ELSEN 1987).

Das Untersuchungsgebiet
1. Lage der untersuchten Acker

Als Untersuchungsgebiet wurde der Ubergangsbereich der Niederrheinischen Bucht zum
Gebirgsrand der Nordeifel gewihlt. Zum einen konnten so viele der von SCHUMACHER in
einem Modellversuch betreuten Ackerrandstreifen miteinbezogen werden, zum anderen lieflen
die geologischen Verhiltnisse eine Vielfalt verschiedenartiger Standorte (und damit in Flora und
Vegetation unterschiedlich ausgeprigte Ackerrinder) erwarten.

Die verstreute Lage der untersuchten Acker wurde durch die Verteilung der Flichen mit
herbizidfreien Randstreifen bestimmt (s.Abb.1, die Acker liegen in den schwarz gekennzeich-
neten Bereichen). Die Aufnahmeflichen liegen zwischen 140m 4.NN in der Niederrheinischen
Bucht und 380m &.NN im Stiden des Untersuchungsgebietes.

2. Geologie und Béden

Im Stdosten befindet sich der erdgeschichtlich alteste Untergrund des Untersuchungsge-
bietes, der nordéstliche Teil der Sétenicher Kalkmulde. Um eine Mulde handelt es sich nurim
geologischen Sinne: Die variscisch gefalteten Gesteinsschichten des Devon bilden einen von
Siidwesten nach Nordosten verlaufenden Kalkriicken (GLASSER 1978, RIBBERT 1985). Aus-
gangsgesteine fiir die Bodenbildung sind kalkig-mergelige Ablagerungen des Mitteldevon, die
in unterschiedlichen Anteilen Ton, Schluff und Sand enthalten (FUCHS & WOLFF 1981, RIB-

* Die Begriffe ,gespritzt“ und ,ungespritzt“ beziehen sich im folgenden — sofern nicht ausdriicklich
anders vermerkt — ausschlieflich auf die Anwendung von Herbiziden.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.
Die untersuchten Acker liegen innerhalb der schwarzen Bereiche.

BERT 1985). Dominierende Bodentypen sind mittel- und tiefgriindige Braunerden aus tonrei-
chen Bodenarten, die im Bereich von Kuppen, Riicken und steilen Hingen in flachgriindige,
steinige Braunerden und Rendzinen iibergehen (RIBBERT 1985). Weitere Untersuchungsfla-
chen befinden sich auf mittlerem Buntsandstein, auf dem sich Braunerden mit hohem Sandan-
teil entwickelt haben; hier ist der devonische Kalkstein von Resten des mesozoischen Deckge-
birges bedeckt.

Nordlich an den Gebirgsrand der Eifel grenzt der Sudwestteil der Niederrheinischen
Bucht, die als ein tektonisches Einbruchsfeld trichterférmig in das Mittelgebirge hineingreift
(GLASSER 1978). Hier treten in ausgedehnten Flichen altpleistozine Geréllablagerungen an
die Oberfliche. Die sogenannten Eifelschotter sind zum grofiten Teil aus harten und abgerun-
deten Gerdllen zusammengesetzt, das Gestein stammt aus der Eifel und besteht aus Buntsand-
steinkonglomerat und anderen Schichten der Trias. Grofie Teile dieser Lokalschotter, die das
ganze Gebirgsvorland bedecken, sind mit einer iiberwiegend diinnen Loflauflage iiberzogen.
Sie enthalt auch grébere Bestandteile, was auf eine allmahliche Ablagerung und dabei erfolgte
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Durchmischung mit dem Schotter-Untergrund zuriickgefithrt wird. Die 30 cm bis 2 m mach-
tige Lofldecke ist oberflichlich entkalkt; durch Tonverlagerung blieb ein gréberer, sandiger
Lehmboden zuriick, der zumeist zu den Parabraunerden zu rechnen ist. Auf die fruchtbaren
Loflbéden deutet auch der Name ,Ziilpicher Bérde fiir den Stidwestteil der Niederrheini-
schen Bucht. Erdgeschichtlich noch jiingeren Ursprungs sind die holozinen Bbden in den
Bach- und Flufitilern, die aus meist humosem Lehm gebildet werden (RIBBERT 1985).

3.Klima

Das Untersuchungsgebiet gehdrt zum subatlantischen Klimabereich mit relativ mildem
Winter und vergleichweise kithlem Sommer, jedoch verleiht die Leelage zu dem westlich vorge-
schobenen Mittelgebirge von Nordeifel und Hohem Venn dem Gebiet eine gewisse Konti-
nentalitit (GLASSER 1978). Die mittleren Jahresniederschlige liegen in der Ziilpicher Borde
teilweise unter 600 mm, im Sudteil des Untersuchungsgebietes steigen sie auf etwa 650 mm im
Jahr an. Die Witterung im Untersuchungsjahr (1986) war gekennzeichnet durch ein feuchtes
Frihjahr, gefolgt von einem trockenen Juni und einem regnerischen Juli (DEUTSCHER
WETTERDIENST 1979, 1986).

Methoden
1. Pflanzensoziologische Aufnahmen

Waihrend der Vegetationsperiode 1986 wurden herbizidfreie Ackerrinder untersucht, deren

Lage mir von Prof. Dr. W. SCHUMACHZER mitgeteilt wurde. Den Schwerpunkt der Untersu-
chungen bildeten pflanzensoziologische Aufnahmen nach der Methode von BRAUN-BLAN-
QUET (1964). Die Ackerrinder wurden dabei in 2 m breiten Streifen von 50 m Linge aufge-
nommen, die nach auflen durch die erste Saatreihe der Kulturpflanze begrenzt waren. Parallel
zu der Aufnahmefliche am Ackerrand wurde ebenfalls ein 2 mx50 m langer Streifen im Bestan-
desinnern jeder Fliche aufgenommen. Die Grofle der in sich méglichst homogenen Aufnahme-
flichen betrug auf allen Ackern etwa 100 m”. Stichpunktartige Minimumarealbestimmungen
(vgl. ELLENBERG 1956) zeigten, daf} fiir Aufnahmen an Ackerrindern kleinere Flachen aus-
gereicht hitten, nicht aber fiir die artenarmen Bestinde im Zentralbereich der Acker.
In vier Fallen waren die Ackerrinder so homogen, daff Flichen von 1 mx100 m gelegt wurden
und zu diesen eine Parallelaufnahme in einem Meter Entfernung vom Rand durchfiihrbar war.
Alle Aufnahmeflichen wurden mindestens dreimal begangen, das Wiederauffinden war durch
markante Punkte an Feldrindern bzw. der Lage der Fahrspuren im Bestand unproblematisch.

Zu jeder Aufnahme wurden Gesamtdeckung und Deckungsgrad der Ackerwildkriuter (in
%) geschatzt, bei den Ackerrindern die Art der angrenzenden Fliche (Feldrain, Hecke usw.)
und eventuelle Fraflschiden durch Wild notiert. Von allen Aufnahmeflachen wurden Boden-
proben aus den oberen 15 cm des Ap-Horizontes entnommen und der pH-Wert (in wissriger
Suspension sowie mit KCl) elektromagnetisch mit einer Einstab-Meflelektrode ermittelt. Zu-
sitzlich wurde versucht, den Skelettanteil der Aufnahmeflichen am Ackerrand zu schitzen
(Deckungsgrad der an der Bodenoberfliche liegenden Steine in %). Je nach Aufwuchs erwies
sich dies als schwierig und ist mit entsprechenden Fehlern behaftet.

Die Verarbeitung des Aufnahmematerials in pflanzensoziologischen Tabellen erfolgte mit
Hilfe des Computerprogrammes TAB (PEPPLER 1988). Fir die Zusammenfassung von Auf-
nahmen in Stetigkeitstabellen wird das prozentuale Vorkommen einer Art in einer Tabellen-
Einheit mit folgenden Stetigkeits-Stufen angegeben: r (=5%), + (—=10%), I (=20%), 1I
(—40%), I11 (—60%), IV (—80%), V (—100%).

Die Nomenklatur der Gefifipflanzen richtet sich nach EHRENDORFER (1973).

2. Transektuntersuchungen

Zur kleinflichigen Erfassung von Verinderungen in der Artenzusammensetzung vom
Ackerrand ins Bestandesinnere wurden Transektuntersuchungen durchgefithrt. Ausgewahlt
wurden Flachen, die vorher pflanzensoziologisch aufgenommen worden waren und in ihrer
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Abb. 2: Lage eines Transektes mit 12 Aufnahmestreifen am Ackerrand.

Ausbildung als reprasentativ fiir andere Ackerrinder erschienen. Um grofleren Flurschaden zu
vermeiden, schieden Ackerrandstreifen mit hohem Besatz von Galium aparine von vornherein
fir diese Erhebung aus. Wegen der unvermeidbaren Stérung des Bestandes durch Tritt wurden
die Flachen nur zu einem Zeitpunkt aufgenommen — Ende Juni erwies sich als glinstiger Auf-
nahmezeitpunkt fur das Erfassen der meisten Arten, zu dem aber Frihbliher wie Veronica
hederifolia oder Lamium spp. bereits teilweise oder vollig wieder verschwunden waren.

Die Transektflichen wurden an den ausgewihlten Rindern wie folgt gelegt (vgl. Abb.2):
Ein 20 m langer, optisch homogener Ackerrand wurde in 50 cm breite, zum Rand parallel ver-
laufende Teilflichen (bis 5 m in den Acker hinein) unterteilt. Auler diesen, jeweils 10 m? grofien
Flichen (0,5 mx20 m), wurden zwei weitere Parallelstreifen aufgenommen: der unmittelbar an
den Ackerrand angrenzende Bereich sowie eine Fliche im Bestandesinneren (in 10 m Entfer-
nung zum Ackerrand).

Die gewihlten Flichengrofien ergaben sich bei der Gelindearbeit. Die Linge von 20 m
wurde gewiahlt, um ein moglichst grofles Artenspektrum zu erfassen (ein Transekt mit einer
Linge von nur 2 m ist zum Vergleich im Ergebnisteil dokumentiert). Die Abstufung der Fla-
chen in 50 cm breite Abschnitte erwies sich ebenfalls im Gelande als glinstig. Durch die parallel
zum Rand eingesiten Getreidereihen sowie mit Hilfe von Mafibindern war das Abgrenzen der
Aufnahmestreifen ohne Schwierigkeiten méglich.

Die Aufnahme der Pflanzenarten in den so abgegrenzten Teilflichen erfolgte nach der von
DIERSCHKE (1974) fir kleinflachige Transektuntersuchungen zum floristischen Gefille an
Waldrandern abgewandelten Braun-Blanquet-Skala. Um auch solche Arten gesondert zu erfas-
sen,die in nur sehr wenigen Exemplaren auftraten, wurde zusitzlich der Deckungsgrad ,,r ver-
wendet, wodurch sich folgende Schitzskala ergibt: r (1-2%), + (3—5%), 1 (6—10%), 2
(11-25%), 3 (26—50%), 4 (51—75%), 5 (76—100%).

In den einzelnen Transektflichen wurde das Lichtangebot in 15cm Héhe iiber der Boden-
oberfliche gemessen, da die verinderten Lichtverhiltnisse am Feldrand und im Bestandesin-
nern als eine wichtige Ursache fiir die stirkere Verunkrautung von Feldrindern gelten (HIR-
LING 1949, RADEMACHER 1950). Die Messungen wurden an gleichmiflig bewolkten Tagen
im Juli 1986 mit einem Luxmeter (Li-cor Inc.185B) durchgefihrt, pro Streifen wurden 20 Werte
und nach jeweils 3 Messungen tiber dem Getreidebestand der Freilandwert gemessen. Der be-
rechnete relative Lichtgenuff (WIESNER 1907, WALTER 1984) wurde fir jeden Aufnahme-
streifen gemittelt.

Zur mathematischen Ahnlichkeitsberechnung des Arteninventars der Transektstreifen
wurde der Gemeinschaftskoeffizient von JACCARD (1902) verwendet, der die Gesamtarten-
zahl (a,b) mit der Zahl gemeinsamer Arten zweier Aufnahmen (c) vergleicht:
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Bei 18 der am Randstreifenprogramm teilnehmenden Landwirte wurde eine Umfrage
durchgefihrt, um einige Aussagen zu den herbizidfreien Ackerrindern aus der Sicht der Haupt-

betroffenen zu erhalten.

Gemeinschaftskoeffizient =

Pflanzensoziologische Einordnung der an herbizidfreien Ackerrindern
aufgenommenen Bestinde

Die in den Tabellen 1 und 2 (siche Anhang) zusammengefafiten Aufnahmen an herbizid-
freien Ackerrandern lassen folgende syntaxonomische Einordnung erkennen:

Kickxietum spuriae
" (Krusem.et Vlieg.1939)

Secalietalia Caucalidion
(Br.-B1.1931) lappulae
(R.Tx.1950)

T ———Caucalido-Adonidetum
aestivalis (R.Tx.1950)

Aphano-Matricarietum

Aperetalia Aphanior/ chamomillae (R.Tx.1937)
Stellarietea spica-venti arvensis
mediae —— (Mal.-Bel ; (Mal.-Bel.,
(R.Tx.1950) Jet R.Tx. J.et R.Tx. Papaveretum argemones
1960) - 1960) T ((Libb.1932)Krusem.ct
Vlieg.1939)
Polygono-
Chenopodie- Polygono- Spergulo-
talia (R.Tx. —— Chenopodion — Chrysanthemetum segetum
et Lohm. in (Koch 1926) (R.Tx.1937)
R.Tx.1950)

Die Aufnahmen 1 und 2 (Tab. 1) gehdren zum Kickxietum spuriae, das im Untersuchungsgebiet
nur im Raum Arloff vorkommt und dort erstmals von SCHUMACHER (1977) beschrieben
wurde. Charakterarten sind Kickxia spuria und K. elatine, wobei letztere ins Caucalido-Adoni-
detum tbergreift.

Floristisch eng verwandt ist das ebenfalls zum Verband Caxucalidion gehérdende Caucalido-
Adonidetum aestivalis. Diese Assoziation ist gekennzeichnet durch das Auftreten der Charak-
terarten Adonis aestivalis (2.T. var. citrinus), Caucalis platycarpos und Scandix pecten-veneris.
Fir die thermophile Gesellschaft befindet sich der Wuchsraum Nordeifel an der Grenze ihres
Verbreitungsgebietes SCHUMACHER 1977).

Auf den meisten der untersuchen Acker fehlen die Assoziations-Charakterarten; Cancali-
dion-Verbands-Charakterarten sind gréfitenteils aber noch reich vertreten. Die iiberwiegende
Zahl der Ackerwildkrautbestinde auf den Kalkbdden der Sétenicher Mulde lassen sich daher
als zumeist artenreiche Caucalidion-,Fragmentgesellschaften® (im Sinne von BRUN-HOOL
1966) einordnen. Als Verbands-Differentialarten gegentiber den in Tabelle 2 dokumentierten
Gesellschaften des Verbandes Aphanion kénnen die an den Ackerrindern gehiuft auftretenden
Arten der Kontaktgesellschaften herangezogen werden.

Die Aufnahmen 1 — 6 in Tabelle 2 leiten tiber zu den Kalkickern (Tab. 1) und werden als
Aphanion-Fragmentgesellschaft aufgefafft. Durch Matricaria chamomilla gekennzeichnet ist
das Aphano-Matricarietum, durch die Mohnarten Papaver argemone und Pdubium sowie
Veronica triphyllos das Papaveretum argemones. Diese Assoziationskennarten werden im
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Untersuchungsgebiet auch auf den kalkreichen Caxcalidion-Flichen gefunden, so dafi sich die
Bestinde in Tabelle 2 vor allem durch das weitgehende Fehlen der Caucalidion-Kenn- und
Trennarten auszeichnen. Auch die zugehérigen Verbands- und Ordnungs- Charakterarten sind
dort stark vertreten, lediglich Centaurea cyanus und (als lokale Differentialart) Holcus mollis
erlauben eine befriedigende Abgrenzung.

Zwischen der Kamillen- und Sandmohn-Assoziation zeigt sich in der Tabelle ein flielender
Ubergang. Als Differentialarten fiir das Papaveretum lassen sich Arabidopsis thaliana und Ero-
phila verna heranziehen (OBERDORFER 1983).

Als weitere Assoziation findet sich die nur auf einem Haferfeld ausgebildete Saatwucher-
blumen-Assoziation (Spergulo-Chrysanthemetum segetum). Diese gehort syntaxonomisch be-
reits zur Ordnung Polygono-Chenopodietalia. Die Assoziationskennart ist Chrysanthemum
segetum, als Trennarten nennt OBERDOREFER (1983) Misopates orontium, Stachys arvensis
und Spergula arvensis; als weitere Differentialarten erscheinen Polygonum persicaria und Sene-
cio viscosus. Diese Einordnung geschieht unter dem Vorbehalt, dafl nur ein einziger Chrysan-
themetum-Acker im Untersuchungsgebiet aufgenommen werden konnte.

Die Anordnung der Aufnahmen nach pflanzensoziologischen Kriterien deckt sich nicht in
allen Fillen mit der rdumlichen Verteilung der Aufnahmeflichen, was die floristische Ahnlich-
keit der im Gebiet vorkommenden Gesellschaften widerspiegelt. Diese Ahnlichkeit zeigt sich
auch im Vergleich mit den hier nicht besprochenen Pflanzengesellschaften der Hackfruchticker
im Untersuchungsgebiet — eine Reihe fiir Hackfruchticker typische Arten treten teilweise im
(ungespritzten) Getreide sogar hiufiger auf als in den Hackfriichten (ELSEN 1987), weshalb
hier die Vereinigung aller Gesellschaften in der Klasse Stellarietea mediae einer Trennung in
zwei Klassen vorgezogen wird.

Vergleich der herbizidfreien Ackerrinder mit ihrem gespritzten Bestandesinnern
1. Pflanzensoziologische Einordnung der Pflanzenbestinde

Die Parallelaufnahmen im Bestandesinnern zu den in Tabelle 1 und 2 dokumentierten, unge-
spritzten Ackerrindern sind in Tabelle 3 zusammemgefafit. In wenigen Fillen konnte keine Auf-
nahme im Bestandesinnern angefertigt werden, wobei es sich einerseits um bereits im Mai un-
durchdringliche Rapsfelder, zum anderen um ungespritzte Getreidestreifen um Rubenfelder
handelte.

InTabelle 3 fillt zunichst der hohere Deckungsgrad der angebauten Kulturpflanzen auf, der
nicht nur bei Ackern mit erheblichen Frafischiden durch Wild am Ackerrand zu verzeichnen
war. Viele Standortsfaktoren wirken hier zusammen, von denen der geringere Ackerwildkraut-
besatz nur eine Komponente darstellt.

Die syntaxonomische Einordnung ist erwartungsgemaf} schwieriger als am herbizidfreien
Ackerrand. Die dort reichlich vertretenen Charakterarten des Verbandes Caucalidion sind auf
einen kleinen Rest zusammengeschmolzen, meist sind die Arten nur durch wenige Exemplare
vertreten. Die Gruppe der Differentialarten aus den Kontaktgesellschaften des Ackerrandes
fehlt vollig.

Den Anschluf§ in der Tabelle bilden Aufnahmen, die als Aphanion-Fragmentgesellschaften
ansprechbar sind, aber ebenfalls verglichen mit den Bestinden am herbizidfreien Ackerrand ein
stark reduziertes Arteninventar aufweisen. Das Chrysanthemetum segetum ist — in verarmter
Ausbildung — noch erkennbar.

Die restlichen Aufnahmen enthalten keine fiir die Getreidegesellschaften charakteristischen
Arten mehr. Die noch verbliebenen Pflanzen der Hackfrucht-Ackerwildkrautgesellschaften er-
lauben allenfalls eine Zuordnung zum Verband Fumario-Euphorbion Th.Miiller in Gérs 1966
und lassen einige Bestinde als verarmte Ausbildungen des Thlaspio-Veronicetum politae Gors
1966 erscheinen. Eine Reihe von Flichen enthalten nur noch Klassenkennarten, Begleiter oder
neben der angebauten Wintergerste als einiges ,, Unkraut wenige Weizenhalme der Vorkultur
(Aufn. 72). Extrem fillt der Vergleich des einzigen Maisfeldes mit herbizidfreiem Ackerrand
aus, das im Bestandesinnern mit einem tiblichen Bodenherbizid (Atrazin) behandelt wurde.
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Am Rand findet sich ein mit iber 40 Arten gut ausgebildetes Kickxietum spuriae, im Bestandes-
innern dagegen ein ,Zeo-Nudetum® — der nackte Boden unter dem Mais ist praktisch wild-
krautfrei (s.Abb.16).

Um die Zuordnung der in Tab. 1 und-2 dokumentierten Ackerrinder zu dem Bestandesin-
nern derselben Felder zu erleichtern, ist im Anschluff an die Tabellen 1 und 2 jeweils eine Stetig-
keitstabelle wiedergegeben. In der direkten Gegeniiberstellung von Rand und Bestandesinne-
rem wird nochmals die Verarmung an solchen Arten deutlich, die im pflanzensoziologischen
System als Kenn- und Trennarten dienen, wodurch auch der 6kologische Zeigerwert der Pflan-
zenbestinde eingeengt wird. So sind etwa viele Caucalidion-Flachen im Bestandesinnern an ih-
rem Arteninventar nicht mehr als Kalkicker zu erkennen. Bei fast allen Flichen findet sich die
Artenkombination der in der Literatur beschriebenen Ackerwildkrautgesellschaften nur noch
am herbizidfreien Ackerrand; diese sind damit zu ,,Ackerrand-Gesellschaften“ geworden, die
sich deutlich vom verarmten Bestandesinnern unterscheiden. Zu beriicksichtigen ist in diesem
Zusammenhang, dafl die meisten in der Literatur beschriebenen Aufnahmen von Ackerwild-
krautbestinden im Randbereich von Ackern angefertigt worden sein diirften.
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Abb. 3: Mittlere Artenzahlen am herbizidfreien Ackerrand und im Bestandesinnern.

Die auf pflanzensoziologischer Ebene aufgezeigten Unterschiede werden durch den Ver-
gleich der mittleren Artenzahlen unterstrichen (Abb. 3). Im Mittel wachsen am herbizidfreien
Ackerrand viermal soviele Pflanzenarten wie in den Aufnahmeflichen im Bestandesinnern. Die
Kalkicker (Tab. 1) sind dabei am Rand meist artenreicher als die zum Verband Aphanion gestell-
ten Flachen (Tab. 2), im Bestandesinnern dagegen in dhnlicher Weise verarmt. Zu der Tendenz
des Artenriickgangs vom Rand zum Zentralbereich kommt die Abnahme in der Artmachtigkeit
der verbliebenen Arten, was aus den pflanzensoziologischen Tabellen 1 — 3 ablesbar ist.

2. Die Verteilung gefihrdeter Ackerwildkriuter

Ein wichtiges Ziel der Ackerrandstreifen-Programme ist der Schutz bedrohter Pflanzenar-
ten. Zum Vergleich des Auftretens von Pflanzen, die fiir das Gebiet des Landes Nordrhein-
Westfalen bzw. seiner Naturrdume Eifel und Niedrrheinische Buchtin der ,Roten Liste gefihr-
deter Farn- und Blitenpflanzen“ (WOLFF-STRAUB et al. 1986) gefithrt werden, dient Tabelle
4, in der die Stetigkeiten solcher Arten am Ackerrand und im Bestandesinnern gegeniiberge-
stellt werden.
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Tabelle 4: Verteilung gefahrdeter 2 2
Ackerwildkrauter s &

H H
o ou 0
R 1
. S TE 28
£ UN 66 UK
O ¢ e o 0-A LA
449 L4 AU Lu
o -] e £090
AH OK A9 0T
HY A~ —HE A&
o ] g8 £
oy ®©° oP a4
75 G5 @me Ao
ol a4 om «M

Zahl der Aufnahmen 53 28 48 26

Valerianella dentata DA AR o

Legousia hybrida vt 1™t ot

Sherardia arvensis A A L

Anagallis foemina v r’

Consolida regalis ' 1t xf

Fumaria vaillantii '

Veronica triphyllos +t 117t f

Centaurea cyanus I1*? 1!

Chrysanthemum segetum ' ¢ 1!

Bromus commutatus +0r 4T r*

Ranunculus arvensis r* 4+

Stachys annua !

Veronica praecox !

Scandix pecten-veneris ++1

Adonis aestivalis +*

Valerianella carinata +*

Valerianella rimosa +*

Bunium bulbocastanum +r*

Misopates orontium +"

Galium tricornutum ++ r

Kickxia spuria r!

Adonis aestiv.var.citrinus rf

Caucalis platycarpos r’

Camelina microcarpa r*

Buglossoides arvensis b Sl

Silene noctiflora r’

Legousia speculum-veneris r’

Stachys arvensis rf

Lepidium campestre +*

Salvia pratensis +r

Acinos arvensis r*!

Prunella grandiflora r’

Helianthemum nummularium r’

Aufler wenigen Begleitern, die aus angrenzenden Magerrasen einwandern, konzentrieren
sich auch die typischen Ackerwildkriuter auf den herbizidfreien Ackerrand. Lediglich 9 der 33
Arten finden sich auch im Bestandesinnern derselben Felder, dort allerdings in geringer Stetig-
keit und meist nur in Einzelexemplaren.

3. Hiufige Arten im gespritzten Bestandesinnern

Zur Klirung der Frage, welche Arten auch im herbizidbehandelten Bestandesinnern hiufig
zu finden sind, dient Tabelle 5. Sie enthilt Arten, die mindestens in 20% der Aufnahmen des Be-
standesinnern der Cancalidion- oder Aphanion-Flichen auftreten.

Es handelt sich Giberwiegend um Pflanzen, die in der konventionellen Landwirtschaft als
»Problemunkriuter® gelten, die ,,iber ein hohes Regenerationsvermdgen, Nahrstoff- und spe-
ziell Stickstoffaneignungsvermdgen sowie tber eine ibermiflige Schnellwiichsigkeit und Klet-
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Abb. 4: Verteilung von Arten der ,Roten Liste“.

Tabelle 5: Verteilung im gespritzten E

Bestandesinnern haufiger ﬁ S

Arten " Vi ~
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Zahl der Aufnahmen 53 28 48 26
Viola arvensis v oytz oqyrz oyl
Agropyron repens vz yr2 gyt 11t
Galium aparine ve3 o oye2 et vt
Fallopia convolvulus AARIE AACE & & Ll § & Al
Stellaria media vz yr2 o11m? 11If?
Mercurialis annua oIt v op
Avena fatua 1112 r1r~? rrrr? 12
Veronica polita vr2 1117 111! *
Apera spica-venti ' v 17 1I1n?
Poa annua 1172 ve'  1m! rirc?
Veronica hederifolia 112 111*?2 11" I1*?
Veronica persica DA AL & AR & St
Lamium amplexicaule SAAMED § & LIS & CadiS & Gl
Polygonum aviculare agg. vz yr!orrc? orrct
Triticum aestivum II"* 1r* 11t 1r!
Tripleurospermum inodorum | ITI"? v™3  r™* 1117!
Bromus sterilis ve3orrrc? vt 1!
Myosotis arvensis LARCEES o't S & CRLNNNED did
Secale cereale It 1! oIt o1t
Alopecurus myosuroides IIr©? av?2 vt or1t?
Aphanes arvensis IIr~? v vt or1n?
Lapsana communis VAR & SCHEE & AaC NS et
Poa trivialis SRS & & SHLIES & SACINNER St
Veronica arvensis AR A ARC NN LA &
Convolvulus arvensis \ARLED & 6 SACHIED & Cul IS od
Chenopodium album Ir' 1rr' I



terfihigkeit verfugen und auflerdem eine offensichtliche Unempfindlichkeit gegeniiber den am
hiufigsten angewendeten Herbiziden erkennen lassen“ (GARBURG 1988). Beim Einsatz soge-
nannter Wuchsstoffherbizide werden eine Reihe von Arten (bes. Graser) nicht erfafit oder kei-
men noch nach der Frithjahrsspritzung, wodurch der relative Anteil der Hackfrucht-Acker-
wildkriuter steigt. Je nach Mitteleinsatz (Kombination verschiedener Chemikalien, Atzmittel
und Bodenherbizide) finden sich besonders auf ertragreicheren Flichen auch praktisch wild-
krautfreie Getreidebestinde, in denen teilweise nur die Getreideart der Vorkultur vereinzelt
auftritt (vgl. die hohe Stetigkeit von ,,Unkraut“- Roggen und -Weizen in Tab. 5).

Im Vergleich mit dem herbizidfreien Ackerrand zeigt sich, daf§ alle im gespritzten Zentral-
bereich der Felder hiufigen Arten am Rand mit zumeist hoherer Stetigkeit auftreten (Tab. 5),
was tendenziell auch fir deren Artmichtigkeit gilt (vgl. Tab. 1 — 3).

4. Unterschiede der Ackerwildkrautbestinde in Winter- und Sommergetreide

Herbizidfreie Ackerrinder in Winter- und Sommergetreidefeldern unterscheiden sich in ih-
rer Artenzusammensetzung, was in Tabelle 1 ablesbar ist. Fiir einen Vergleich werden die Auf-
nahmen 3 — 34 (Wintergetreide mit Raps) und 35 — 53 (Sommergetreide) in Form einer Stetig-
keitstabelle (Tab. 6) zusammengefafit und mit dem jeweiligen Bestandesinnern verglichen, wo-
bei nur Arten Beriicksichtigung finden, die in mehr als 20% der Aufnahmen am Ackerrand auf-
treten und sich in mehr als einer Stetigkeitsklasse von der Vergleichsgruppe unterscheiden.

Neben wenigen Arten, die ausschlieffilich auf den im Herbst oder den im Frithjahr bestellten
Ackern wachsen, zeigen eine Reihe von Ackerwildkriutern deutliche Priferenzen ihres Auftre-
tens in Winter- oder Sommergetreide. Ihren Schwerpunkt im Wintergetreide besitzen seltene
Arten wie Veronica praecox, Papaver argemone, Consolida regalis, aber auch die geringer steten
Assoziations-Charakterarten des Caucalido-Adonidetum. Eine Rickgangsursache dieser Ak-
kerwildkrauter konnte darin begriindet sein, daff nach einer Bekimpfungsmafinahme diese Ar-
ten im Frihjahr keine geeigneten Bedingungen mehr vorfinden, ihren Vegetationszyklus zu
durchlaufen.

Neben diesen seltenen Arten haben als ,listiges Schadgras“ Apera spica-venti und als , lasti-
ges Ungras“ Alopecurus myosuroides einen deutlichen Schwerpunkt im Wintergetreide. Beide
Arten werden durch einseitige Getreidefruchtfolgen gefordert, wahrend Avena fatua ,vorwie-
gend im Sommergetreide® zu finden ist (BEHRENDT & HANTF 1979). Daneben wachsen im
Sommergetreide hiufiger typische Vertreter der Hackfrucht-Ackerwildkrautgesellschaften wie
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Abb. 5: Vergleich der mittleren Artenzahlen in Winter- und Sommergetreide.
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Tabelle 6: Unterschiede der Artenverteilung
in Winter- und Sommergetreide

0 "
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N vl oA hed
It ) s Lo
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[~} <] E =] [-}] E n
A4 O0d AU 00
M 0M =M wum
Zahl der Aufnahmen 32 19 28 18
Veronica praecox I1*!
Valerianella locusta I’
Silene alba 11!
Papaver argemone 11172
Consolida regalis v rf
Veronica hederifolia Iv*? III*
Matricaria chamomilla II +°
Arrhenatherum elatius I 4 S L
Apera spica-venti IIIc! 4+t 11Tt 4
Alopecurus myosuroides| 1IV™? 4! ' o+
Aphanes arvensis S AL Lt e
Veronica arvensis vzt 1t
Papaver rhoeas LRI & L
Bromus sterilis LT & Lidlb & 5 e
Valerianella dentata LARCES 6 6 aad
Lamium amplexicaule ve! rrrtt' orrtt 1rct
Thlaspi arvense vz 11172 +*
Sherardia arvensis It v? +*
Ranunculus repens 111~ yr? +
Achillea millefolium v ve!
Daucus carota & COLIN AR o
Avena fatua It v?orrtt vl
Chenopodium album It Ivet +*
Atriplex patula ™' vt ' !
Erodium cicutarium + 0 I1m!
Vicia cracca +* 11t
Pimpinella saxifraga LA § L
Linaria vulgaris rr 11*!
Prunella vulgaris r* I
Sonchus oleraceus " I+
Geranium columbinum r’ IIr*
Sonchus arvensis v I
Plantago lanceolata I~

Chenopodium album und Atriplex patula, aber auch Sonchus-Arten, die zusammen mit Lap-
sana commaunis und Sinapis arvensis nicht selten auffillige gelbe Aspekte bilden, was zu der
Bauernregel ,Sommergetreide bliht gelb“ gefithrt haben mag.

Im Bestandesinnern der Winter- und Sommergetreidefelder zeigt das reduzierte Artenspek-
trum dieselben Tendenzen (Tab. 6). Die hohere mittlere Artenzahl im gespritzten Bestandesin-
nern der Sommergetreidefelder (Abb. 5) ist It. mdl. Mitteilung von Landwirten im Untersu-
chungsgebiet auf weniger radikal wirkende Herbizide zuriickzufiihren; daneben begiinstigen
die im Frithjahr weniger geschlossenen Sommergetreidebestinde die Keimung und Entwick-
lung von Ackerwildkriutern. Die unterschiedlichen Artenkombinationen in Winter- und Som-
mergetreide dirften nicht allein auf den verinderten Bodenbearbeitungszeitpunkt zuriickzu-
fuhren sein, da die Sommergetreideflichen im Mittel etwa 80 m hoher .NN gelegen sind.
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Rand und Bestandesinneres herbizidfreier Felder

Zwei Felder, die im Untersuchungsjahr 1986 in das Randstreifenprogramm aufgenommen
wurden, wurden von den Landwirten versuchsweise ginzlich ungespritzt belassen; auch auf
eine mechanische Unkrautregulierung wurde verzichtet.

Einen Vergleich der Pflanzengesellschaft am Ackerrand und im Bestandesinnern erméoglicht Ta-
belle 7.

Syntaxonomisch gehoren die Aufnahmen zum Kickxietum spuriae. Die pflanzensoziolo-
gisch gut ausgebildeten Ackerwildkrautbestinde am Ackerrand sind mit 47 Arten im Mittel
deutlich artenreicher als das Bestandesinnere mit durchschnittlich 18 Arten. Seltene Arten tre-
ten hier nur vereinzelt auf. Entscheidende Einfluffgrofien diirften neben den anderen Lichtver-
hiltnissen am Ackerrand das Samenpotential und der Herbizideinsatz in den vorangegangenen
Vegetationsperioden sein.

Als weiterer interessanter Aspekt erscheint noch der Entwicklungszustand der Kickxia-Ar-
ten in den Aufnahmeflichen. Sowohl in dem Wintergerste- als auch dem Roggenfeld befanden
sich viele Exemplare der spitblihenden Arten zum Erntezeitpunkt im Keimlingsstadium und
konnten bis zur anschlieenden Stoppelbearbeitung nicht zu Bliite und Samenbildung kom-
men. Auch die frihe Bodenbearbeitung beeinflufit also die Artenzusammensetzung, obwohl
dies relativ wenige Arten betrifft und in der Literatur selten als Riickgangsursache angefihrt
wird (z.B. bet EGGERS 1984). Beim Auftreten von Kickxia-Arten und anderen Spitblihern
wie Stachys arvensis erscheinen Vereinbarungen mit dem Landwirt iiber eine spitere Stoppelbe-
arbeitung wiinschenswert.

Parallele pflanzensoziologische Aufnahmen an herbizidfreien Ackerrindern

Zur Klarung der Frage, wie stark sich die Artenzusammensetzung bereits in einer Entfer-
nung von einem Meter (vom Feldrand) dndert, wurden an vier ungespritzten Ackerrindern je-
weils zwei parallele pflanzensoziologische Aufnahmen durchgefiihrt. Uber eine Linge von 100
m wurde einmal vom Rand bis einen Meter in den Acker, zum anderen die angrenzende Fliche
bis 2 m in den Bestand aufgenommen und in den folgenden Abbildungen ihrem zugehorigen
Bestandesinnern gegentibergestellt.

Abb. 6 und 7 geben die Situation in zwei Kalkickern wieder. Obwohl beide Flichen am Ak-
kerrand 2 m ungespritzt blieben (was Herbizideinwehung vom Innenbereich natiirlich nicht
ausschliefit), gehen die Artenzahlen bereits nach einem Meter von 43 auf 28 bzw. von 58 auf 46
zurlick. Unter den auf den duflersten Randbereich beschrinkten Arten finden sich nicht nur Be-
gleiter der angrenzenden Fliche, sondern (bes. Abb. 6) auch Kennarten der Kalkacker-Wild-
krautgesellschaften. Der Gesamtdeckungsgrad steigt zum Bestandesinnern an, wo Winterger-
ste bzw. Roggen als Kulturpflanze dichter stehen, um im artenarmen Zentrum der Felder wie-
der abzunehmen. Hier wachsen neben Klassenkennarten und Begleitern nur noch Hackfrucht-
Ackerwildkriuter wie Veronica polita und Mercurialis annua, teilweise mit hoherer Artmich-
tigkeit als am Rand.

Abb. 8 und 9 zeigen die Artenverteilung eines Ackers, der 1986 erstmals ins Ackerrandstrei-
fenprogramm avfgenommen wurde. Die Flichen fielen durch einen sehr dichten Weizenbe-
stand bis zum Rand auf, der Artenkombination entsprechend werden die Flichen dem Uber-
gangsbereich von Matricarietum und Papaveretum zugeordnet. Die Artenzahl nimmt einen
Meter vom Ackerrand entfernt nicht so stark ab, wie bei den vorher betrachteten Kalkackern.
Der Frihbluher Veronica triphyllos findet sich sogar einen Meter vom Rand entfernt hiufiger
— die Art fruchtet bereits, bevor der Weizen in die Hohe wachst. Nicht im Deckungsgrad kom-
men Vergeilungserscheinungen zum Ausdruck, die besonders bei den beiden Kamillearten auf-
fielen. Als Besonderheit wurde das Auftreten von Silene conoidea registriert, die GERSTBER-
GER (1977) als Begleiter zumeist aus Asien importierter Grindtiingungs-Ansaaten beschreibt.
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Tabelle 7: Rand und Bestandesinneres zweier
herbizidfreier Felder im Vergleich

Kickxietum spuriae (Krusem. et Vlieg.1939)

Aufnahme-Nummer 1 2 3 45 6 7 8 910
2ugehorige Innen-Aufnahme 6 7 8 910
Hohe U.NN (m) 280 280 280 280 280 |280 280 280 280 280
pH H 7.9797,778781787,87,7797,7
pH k€L 7,07,16,86,97,0/696,96,87,06,9
FraBschéaden -/+/++ - - -+ - - - - - -
angrenzende Fléche RW RW RW MG MG | Bestandesinneres
Gesamtdeckung (X) 70 75 70 45 65 | 70 75 75 85 80
"Un"krautdeckung (X) 30 40 25 35 25 | 10 15 15 15 15
Artenzahl 47 52 55 53 44 | 18 15 17 23 20
Kul turpflanzen:
HORDEUM VULGARE (W) .« . 23 .« « 5 4
SECALE CEREALE (W) 3 3 4 . . & 4 4 . .
AC Kickxia elatine 2 1 + + 1 + + .
Kickxia spuria + . r + 1+ . . .
VC + Consolida regalis + + + 11 PR T S SRS
oc Euphorbia exigua 1 1 + 21 ro.o+
vValerianella dentata + 1 + 2 + e e e e .
Sherardia arvensis L R R e e e e e
Campanula rapunculoides + 1+ + I
Legousia hybrida + .+ 1 + e e e e e
Anagallis foemina + r .11 e e e e e
Fumaria vaillantii + o+ o+, e e e e e
Chaenarrhinum minus + o+ . . e e e e .
valerianella rimosa e« . T . e .
Ranunculus arvensis PO e e e e
DV Knautia arvensis + + + .o . e
Hypericum perforatum .+ o+ . .
Prunus spinosa juv. .r . +r .« .
Eryngium campestre . . T r .
aus dem Aphanion lbergreifend:
Apera spica-venti ro+ .+ + R T R
Aphanes arvensis + o+ L+, oL
Veronica hederifolia A e
Papaver argemone PO R « o s e
Vicia hirsuta ro. . . e e e e .
Vicia tetrasperma . .. T . e .
Polygono-Chenopodietalia u. Sisymbrietalia:
Veronica polita + + + 1 + r.o. v
Thlaspi arvense + r +r + [
Aethusa cynapium + + + r + F e o o .
Fumaria officinalis + 11 .+ e« o« o T
Mercurialis annua . o+, r o+ + .
Lamium amplexicaule R . r .
Euphorbia helioscopia + .+ + . . r
Lamium purpureum rr + . + ..
Veronica persica .. v+ . . .
Sonchus asper +r . .. e e e e .
Atriplex patula R « e e .
Senecio vulgaris e e e . .« « . P T
Bromus sterilis e« . . F . e e e s .
Geranium dissectum P e e e .




KC  Fallopia convolvulus
Viola arvensis
Myosotis arvensis
Stellaria media
Anagallis arvensis
Papaver rhoeas
Alopecurus myosuroides
Sinapis arvensis
Veronica arvensis
Tripleurospermum inodorum
Avena fatua
valerianella locusta
Cirsium arvense
Capsel la bursa-pastoris
Vicia angustifolia
Sonchus oleraceus
Begleiter:
Galium aparine
Polygonum aviculare agg.
Convolvulus arvensis
Medicago lupulina
Taraxacum of ficinale
Quercus robur juv.
Agropyron repens
Lapsana communis
Poa trivialis
Daucus carota
Crataegus spec. juv.
Epilobium tetragonum
Ranunculus repens
Rubus caesius
Trifolium repens
Trifolium pratense . e
Corylus avellana juv. . .
Carduus crispus .
Achillea millefolium .
Dactylis glomerata . .
Lactuca serriola . . . T e e e
Poa annua . +
Phleum pratense .
Arenaria serpyllifolia e ..+ e o e o .
Cerastium holosteoides P e e e e e
Galium mol lugo e e . o T e e e e e
pPflanzen der Vorkulturen:
Triticum aestivum r+r . . e e e e
Brassica napus R e e e e e
Secale cereale e e e e e e e .+ 4+
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Transektuntersuchungen an herbizidfreien Ackerrindern

Auf kleinflichige Unterschiede im Verteilungsmuster der Arten am herbizidfreien Acker-
rand deuten bereits die Parallelaufnahmen hin — wie sich der Artenriickgang vom Feldrand ins
Bestandesinnere im Einzelnen darstellt, wird in folgenden Ergebnissen der Transektuntersu-
chungen gezeigt.

Die mit der modifizierten Braun-Blanquet-Skala geschitzten Deckungsgrade sind in Balken-
form dargestellt. Die erste Spalte zeigt das Arteninventar der angrenzenden Fliche (meist ein
Feldrain), es folgen die Arten im herbizidfreien Ackerrand (in 50 cm breiten Streifen) bis 5 m
Entfernung vom Rand sowie der Vergleichsstreifen nach weiteren 5 m im Bestandesinnern. Un-
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Aufnahme 0=1lm 1-2m i
pH H,O 2,82:2:9 850
pH K81 e 3 u2.0
Deckungsgrad % 70 90 75
Artenzahl

Adonis aest. var.citrinus
Valerianella dentata
Vicia tetrasperma
Cirsium arvense
Quercus robur juv.
Crataegus spec. juv.
Taraxacum officinale
Corylus avellana juv.
Sinapis arvensis
Convolvulus arvensis
Trifolium repens
Cerastium holosteoides
Geranium pusillum
Tripleurospermum inodorum
Euphorbia exigua
Legousia hybrida
Valerianella carinata
Veronica hederifolia
Phleum pratense
Campanula rapunculoides
Fumaria officinalis

Poa trivialis

Euphorbia helioscopia
Capsella bursa-pastoris
Papaver rhoeas

Lapsana communis
Medicago lupulina
Thlaspi arvense

Lamium amplexicaule
Veronica polita
Sherardia arvensis
Aphanes arvensis
Veronica arvensis
Veronica persica
Triticum aestivum
Galium aparine
Consolida regalis
Fallopia convolvulus
Myosotis arvensis
Polygonum aviculare agg.
Viola arvensis
Stellaria media
HORDEUM VULGARE (W)
Veronica praecox
Lamium purpureum

Poa pratensis
Mercurialis annua
Anagallis arvensis

[ T—

Abb. 6—7: Artenzusammensetzung am unmittelbaren Ackerrand in einem Meter Entfernung und im
Bestandesinnern von zwei Kalkickern. Erlauterung der Deckungsgrade s. Abb. 8.
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Aufnahme
pH H,0

pH KC1
Deckungsgrad %
Artenzahl

Lathyrus tuberosus
Seneclo vulgaris
Galeopsis tetrahit
Geranium pusillum
Lamium album

Rubus fruticosus agg.
Vicia angustifolia
Avena fatua

Sonchus oleraceus
Knautia arvensis
Bromus sterilis
Capsella bursa-pastoris
Medicago lupulina
Potentilla reptans
Rumex crispus

Lactuca serriola
Euphorbia helioscopia
Sonchus asper
Chenopodium album
Fumaria parviflora
Fuphorbia exigua
Heracleum sphondylium
Artemisia vulgaris
Achillea millefolium
Veronica arvensis
Convolvulus arvensis
consolida regalis
Fumaria vaillantii
Papaver argemone
Apera splica-venti
Thlaspl arvense
Lamium amplexicaule
Fumaria officinalis
Lamium purpureum
Atriplex patula
Myosotis arvensis
Stellaria media
Valerianella dentata
Aphanes arvensis
Fallopia convolvulus
Poa trivialis
Ranunculus repens
Lapsana communis
Daucus carota
Legousia hybrida
Tripleurospermum inodorum
Papaver rhoeas
Corylus avellana juv.
Agropyron repens
Polygonum aviculare agg.
Alopecurus myosuroides
Veronica hederifolia
Veronica polita
Mercurialis annua
Cirsium arvense

viola arvensis

Galium aparine

SECALE CEREALE (W)
Matricaria chamomilla
Aethusa cynapium
Brassica napus
Carduus crispus
Anagallis arvensis
Taraxacum officinale
Triticum aestivum

o I
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Aufnahme 0-1m 1-2m : 3
pPH H,0 7,1 7,1 6,9
pH k&1 6,4 6,5 6,2
Deckungsgrad % 95 95 85
Artenzahl 34 28 10

Chenopodium album
Quercus robur juv.
Anchusa arvensis
Papaver rhoeas
Alopecurus myosuroides
Lapsana communis

Poa trivialis

Holcus mollis

Secale cereale

Galium aparine

Vicia angustifolia
Centaurea cyanus
Thlaspi arvense
Arabidopsis thaliana
Vicia hirsuta

Fallopia convolvulus
Veronica persica
Agrostis stolonifera
Erodium cicutarium
Veronica polita
Aphanes arvensis
Myosotis arvensis
Capsella bursa-pastoris
Matricaria chamomilla
Tripleurospermum inodorum
Apera spica-venti
Polygonum aviculare agg.
Viola arvensis

Lamium amplexicaule
Veronica arvensis

Poa annua

Stellaria media
Agropyron repens
TRITICUM AESTIVUM (W)
Silene conoidea

Moose

R

Deckungsgrad r: .
Deckungsgrad + :
Deckungsgrad 1 :
Deckungsgrad 2 :
Deckungsgrad 3 :
Deckungsgrad 4 :
Deckungsgrad 5 :

Abb. 8—9: Artenzusammensetzung am unmittelbaren Ackerrand, in einem Meter Entfernung und im
Bestandesinnern in dichten Weizenbestinden auf Buntsandstein.

ter jeder Abbildung sind graphisch die Artenzahl, der relative Lichtgenuf und das Ergebnis der
mathematischen Ahnlichkeitsberechnung nach JACCARD (1902) wiedergegeben (Gemein-
schaftskoeffizient). Dabei wird das Arteninventar jedes Transektstreifens mit den ersten 50 cm
des Ackerrandes verglichen.

Die Abbildungen 10 — 13 geben das floristische Gefille von Transekten in Kalkackern wie-
der, wobei es sich bei Abb. 10 und 11 um eine besonders artenreiche Fliche mit Assoziations-
kennarten des Caucalido-Adonidetum handelt, bei Abb. 12 um einen Acker mit starken Fraf3-
schiden durch Wild (im Randbereich) und bei Abb. 13 um ein Feld, bei dem nur ein schmaler
Rand ungespritzt blieb.

Eine Reihe von Arten beschrinkten sich auf den angrenzenden Feldrain bzw. strahlten von dort
in den Acker ein. Im Gegenzug wachsen auch Ackerwildkriuter in dem Feldrain, erreichen aber
erst im Acker hohere Deckungswerte. Innerhalb des ungespritzten Bereichs erscheinen viele
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Aufnahme 0-1m 1-2m i
pH H,O0 7,4 7,1 7,0
pH K81 6,8 6,6 6,4
Deckungsgrad $% 95 90 70
Artenzahl 39 34 6

Holcus mollis
Cirsium arvense
Trifolium repens
Quercus robur juv.
Poa pratensis

Poa trivialis
Sisymbrium officinale
Arabidopsis thaliana
Erophila verna

Vicia angustifolia
Lamium amplexicaule
Hordeum vulgare
Veronica triphyllos
Thlaspi arvense
Myosotis arvensis
Papaver rhoeas
Lapsana communis
Galium aparine
Papaver dubium
Veronica hederifolia
Erodium cicutarium
Anchusa arvensis
Fallopia convolvulus
Apera spica-venti
Centaurea cyanus
Aphanes arvensis
Vicia hirsuta
Veronica polita
Tripleurospermum inodorum
Polygonum aviculare agg.
Capsella bursa-pastoris
Veronica persica
Agrostis stolonifera
Matricaria chamomilla
Stellaria media
Viola arvensis
Veronica arvensis
Agropyron repens
TRITICUM AESTIVUM (W)
Secale cereale

Vicia tetrasperma

Poa annua

Papaver argemone
Moose

Urtica dioica

1 (L

Arten wie zufillig verteilt, was bei einzeln wachsenden Therophyten nicht verwundert. Viele
seltenere Arten kommen nur im ersten Meter des herbizidfreien Randstreifens vor, andere ge-
hen z.T. deutlich in ihrem Deckungsgrad zuriick und erscheinen vereinzelt noch bis zur
»Spritzgrenze®, wo viele Arten abrupt ausfallen. Im Bestandesinnern ist keiner der Kalkacker
anhand seines Arteninventars als solcher zu erkennen.

Von Wildverbif§ sind besonders die angebauten Getreidearten betroffen, deren Bestinde zur
Feldmitte hin dichter werden. Wo durch starke Fraflschiden der Boden lange unbedeckt bleibt
(Abb.12), ergeben sich offenbar dhnliche Standortsverhiltnisse wie in Hackfruchtickern; Arten
wie Mercurialis annua erreichen hohe Deckungswerte.

Beim Vergleich des Arteninventars der einzelnen Transektstreifen mit den ersten 50 cm zeigt
sich eine starke Abnahme der Ahnlichkeit mit zunehmender Entfernung vom Feldrand. EL-
LENBERG (1956) schligt als unteren Wert fiir eine Zuordnung von Pflanzenbestinden zur sel-
ben Assoziation einen Prisenz-Gemeinschaftskoeffizienten von 25 % vor. Demnach wiren die
artenarmen Bestinde im gespritzten Bestandesinnern kaum noch zur gleichen Pflanzengesell-
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Transektstreifen il 2 3 4 5 6 9 10 11 12
pH H,0 7,9 7,9 7,9 8,0 7,9 7,9 8, 7,9 7,9 8,0 7,8
pH k&1 7,4 7,27,27,27,27,27, 7,2 7,2 7,4 7,1
Deckungsgrad % 90 60 70 75 75 60 7 75 80 80 75

Silene alba

Vicia tetrasperma
Vicia hirsuta
Crataegus monogyna

Poa pratensis

Trisetum flavescens
Brachypodium pinnatum
Lolium perenne
Potentilla reptans
Rosa canina

Prunus spinosa
Arrhenatherum elatius
Arenaria serpyllifolia
Cirsium arvense
Medicago lupulina
Fallopia convolvulus
Caucalis platycarpos
Trifolium repens
Euphorbia exigua
Carduus nutans
Veronica triphyllos
Sherardia arvensis
Knautia arvensis
Legousia hybrida
Achillea millefolium
Vicia angustifolia
Papaver dubium

Fumaria vaillantii
Euphorbia helioscopia
Capsella bursa-pastoris
Campanula rapunculoides
Silene vulgaris
Valerianella dentata
Adonis aestivalis
Scandix pecten-veneris
Thlaspi arvense
Geranium pusillum
Papaver argemone
Galium tricornutum
Valerianella locusta
Alopecurus myosuroides
Veronica arvensis
Papaver rhoeas
Tripleurospermum inodorum
Lapsana communis
Stellaria media
Aphanes arvensis
Veronica polita
Convolvulus arvensis
Lamium amplexicaule
Agropyron repens

Poa trivialis

Bromus sterilis
Myosotis arvensis
Veronica persica
Polygonum aviculare agg.
Veronica hederifolia
Viola arvensis
TRITICUM AESTIVUM
Galium aparine

Secale cereale

Avena fatua

Abb. 10: Transekt
eines Kalkackers.
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Transektstreifen
pH H,0

pH k&1
Deckungsgrad %
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Crataegus monogyna
Galium mollugo
Flantago lanceolata
Lotus corniculatus
Helianthemum nummularium
Dactylis glomerata
Achillea millefolium
Knautia arvensis
Medicago lupulina

Poa pratensis
Brachypodium pinnatum
Arrhenatherum elatius
Legousia hybrida
Lathyrus tuberosus
Ranunculus arvensis
Legousia speculum-veneris
Sherardia arvensis
Anagallis arvensis
Fallopia convolvulus
Potentilla reptans
Eryngium campestre
Ranunculus repens
Adonis aestivalis
Anagallis foemina
Camelina microcarpa
Vicia angustifolia
Agrostis stolonifera
Veronica praecox
Euphorbia exigua
Papaver rhoeas
Folygonum aviculare agg.
Arenaria serpyllifolia
Capsella bursa-pastoris
Bromus sterilis
Papaver argemone
’henopodium album
Papaver dubium

Lapsana communis
Atriplex patula

Silene vulgaris
Geranium pusillum
Galium tricornutum
Fumaria vaillantii
Fumaria officinalis
Thlaspi arvense
Tripleurospermum inodorum
Valerianella locusta
Valerianella dentata
Cirsium arvense
Stellaria media
Mercurialis annua
Avena fatua

Veronica arvensis

Poa trivialis

Myosotis arvensis
Secale cereale
Alopecurus myosuroides
Convolvulus arvensis
Veronica persica

Viola arvensis

Lamium amplexicaule
Agropyron repens
Veronica hederifolia
Aphanes arvensis
Galium aparine
Veronica polita
TRITICUM AESTIVUM

Tt

i

l

i

Deckungsgrad r :
Deckungsgrad + :
Deckungsgrad 1 :
Deckungsgrad 2 :
Deckungsgrad 3 :
Deckungsgrad 4 :
Deckungsgrad 5 :

Abb. 11 (Teil 1): Transekt eines Kalkackers.
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Abb. 11 (Teil 2): Transekt eines Kalkackers.

schaft zu rechnen, was bereits beim Vergleich der pflanzensoziologischen Tabellen der Acker-
rander und -zentren deutlich wurde.

Die , Spritzgrenze®, an der sich das Artenspektrum auf die Arten reduziert, die auch im her-
bizidbehandelten Bestandesinnern wachsen, fillt je nach eingesetzten Pflanzenvernichtungs-
mitteln und ,Zielgenauigkeit“ der Spritze unterschiedlich scharf aus. Die Beschrinkung vieler
Arten auf den unmittelbaren Randbereich und ihr Ausfallen vor der eigentlichen Spritzgrenze
diirfte nicht allein durch das dichter stehende Getreide, sondern auch durch Herbizidverwe-
hung bedingt sein. Im gespritzten Bereich ist der Boden weitgehend vegetationsfrei — neben
dem Artenriickgang zeigt sich auch ein Rickgang im Deckungsgrad der wenigen dort uiberle-
benden Wildkriuter. Die Ergebnisse widerlegen die gelegentlich von Kritikern gedufierte Be-
furchtung, das Auslassen der Herbizidspritzung am Ackerrand wiirde zu einer verstirkten Ver-
unkrautung auch im Bestandesinnern fihren.

Schwankungen in der Gesamtdeckung werden durch Fahrspuren verursacht; in einer -
wichst ein erst nach der Herbizidspritzung gekeimter Haselnuflkeimling (Corylus avellana)
(Abb.13). Der relative Lichtgenufl im Bestand schwankt ebenfalls aufgrund der Fahrspuren; die
Aussagekraft der gemittelten Mefiwerte ist durch die starke Streuung der Einzelmessungen ge-
mindert, verursacht durch die starken Schwankungen im Lichtangebot in und zwischen den
Getreidereihen. Die Tendenz zur stirkeren Beschattung im Bestandesinnern ist dennoch ables-
bar.

Abbildung 14 gibt die kleinflichige Untersuchung eines Aphanion-Ackers wieder, in Abbil-

dung 15 wird der methodische Versuch dokumentiert, in der unmittelbar benachbarten Fliche
einen nur 2 m (statt 20 m) breiten Transekt zu legen. Interessant ist das Feld wegen der besonde-
ren Lichtverhiltnisse, da der bis zum Rand dichte Weizenbestand in etwa 180 cm Entfernung
vom Rand von einer Fahrspur unterbrochen wird. Hier ergibt sich eine erneute Rand-Situation
mit héherem: Lichteinfall. Einige Arten treten im dunkleren Bereich zwischen Ackerrand und
Fahrspur zuriick, um im lichteren Bereich der Fahrspur noch einmal aufzutreten, bevor bei 3 m
der Herbizideinfluf} das Artenspektrum auf wenige Arten einengt — die ,Spritzgrenze® laflt
sich auch hier deutlich im Gemeinschaftskoeffizienten ablesen.
Die vergleichende Aufnahme eines schmalen Streifens in der Nachbarfliche (Abb. 15) zeigt, daf§
selbst bei solch schmalen Transektflichen der Artenriickgang deutlich dokumentierbar ist. Sel-
tenere und vereinzelt auftretende Ackerwildkrauter lassen sich so jedoch nicht vollstandig er-
fassen.
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Transektstreifen
pH H,0

pH Kal
Deckungsgrad %

Medicago falcata

Ccentaurea scablosa
roa trivialis

Prunus spinosa
Crataegus monogyna

Eryngium campestre
Agrimonia eupatoria
Knautia arvensis
Bryonia dioica
Bromus sterilis
Veronica arvensis
Legousia hybrida
Consolida regalis
chaenarrhinum minus
Papaver rhoeas
Medicago lupulina
Aphanes arvensis
Lapsana communis
Vicia hirsuta

Veronica persica
Euphorbia exigua
Sinapis arvensis
Sherardia arvensis
Stellaria media
Veronica polita
Fumaria vaillantii

Lamium amplexicaule
Galium aparine
Myosotis arvensis

Anagallis foemina
Thlaspi arvense
Anagallis arvensis
Triticum aestivum
Viola arvensis

Mercurialis annua
HORDEUM VULGARE
Agropyron repens
Avena fatua

i 2 3 4 5 6 7 9 .20 1L 12
76 157 1;8 159 7,9 9 8,0 7 8,0 8,0 7,9 8,0
6,8 7,16,97,07,27,07,07,17,17,07,1 7,
95 60 85 85 85 5 90 65 55 60 80
Rubus fruticosus agg. T
Deckungsgrad + : e
Bunium bulbocastanum - gggﬁzngzggg; | e
n | DEEmeaey
Brachypodium pinnatum e Deckungsgrad 3 B —
e Deckungsgrad 4 : i
Arrhenatherum elatius = Deckungsgrad 5 :
campanula rapunculoides
Valerianella dentata
Euphorbia helioscopia
Veronica hederifolia
Polygonum aviculare agg. e—
Fallopia convolvulus S —_
S e L e | (=
% bzw.Arten-
soyzahl
X
704 /7 A\ = Gemeinschafts-
\ o koeffizient (%)
7 ]
6ot v \ —+ Artenzahl
\
504 \ =+ Relativer
Lichtgenuss (%)
40

Abb. 12: Transekt eines Kalkackers mit starkem Wildverbifi.

8 9 10 1 12
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Transektstreifen
pH H,O0

pH K%l
Deckungsgrad %

Anagallis arvensis
Phleum pratense
Dactylis glomerata
Medicago falcata
Achillea millefolium
Trifolium repens
Euphorbia helioscopia
Silene vulgaris
Brassica napus

Vicia angustifolia
Capsella bursa-pastoris
Fumaria officinalis
Knautia arvensis
Thlaspi arvense
Papaver argemone
Veronica persica
Myosotis arvensis
Lolium perenne
Tripleurospermum inodorum
Lamium purpureum
Valerianella dentata
Veronica triphyllos
Mercurialis annua

Deckungsgradr : .
Deckungsgrad + :
Deckungsgrad 1 :
Deckungsgrad 2 :
Deckungsgrad 3 :
Deckungsgrad 4 :
Deckungsgrad 5 :

Veronica arvensis

Fallopia convolvulus

Poa annua

Consolida regalis
Legousia hybrida
Taraxacum officinale
Papaver rhoeas

Aphanes arvensis

Veronica polita

Polygonum aviculare agg.

Lapsana communis

Convolvulus arvensis
Alopecurus myosuroides
Crataegus monogyna juv.
Poa trivialis

Apera spica-venti

Galium aparine

Corylus avellana juv.
Stellaria media

Viola arvensis

Veronica hederifolia

TRITICUM AESTIVUM
Hordeum vulgare

% bzw.Arten-
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Abb. 13: Transekt eines Kalkackers.
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Transektstreifen
pH H,0

pH K%l
Deckungsgrad $%
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Bromus hordeaceus
Trifolium pratense
Taraxacum officinale
Lolium perenne
Dactylis glomerata
Poa trivialis

Poa pratensis

Vicia angustifolia
Anchusa arvensis
Arabidopsis thaliana
Erophila verna
Trifolium repens
Papaver rhoeas
Veronica hederifolia
Thlaspi arvense
Papaver dubium
Hordeum vulgare
Veronica triphyllos
Vicia hirsuta
Centaurea cyanus
Veronica persica
Tripleurospermum inodorum
Agrostis stolonifera
Apera spica-venti
Lamium amplexicaule
Fallopia convolvulus
Lapsana communis
Galium aparine

Vicia tetrasperma
Papaver argemone
Veronica polita
Capsella bursa-pastoris
Aphanes arvensis
Polygonum aviculare agg.
Stellaria media
Erodium cicutarium
Matricaria chamomilla
Secale cereale

Poa annua

Agropyron repens
Veronica arvensis
Viola arvensis
TRITICUM AESTIVUM
Urtica dioica

Deckungsgrad r :
Deckungsgrad + :
Deckungsgrad 1 :
Deckungsgrad 2 :
Deckungsgrad 3 :
Deckungsgrad 4 :
Deckungsgrad 5 :

'I””H
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Abb. 14: Transekt eines Ackers mit dichtem Weizenbestand.
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Transektstreifen

1 2 3 4 5 6 7 8 91-=10---11 12
pPH H,0 7,17,47,47,47,17,17,07,06,9 6,86,6 6,9
PH K%l 6,5 6,7 6,8 6,9 6,6 6,6 6,5 6,4 6,4 6,2 6,0 6,2
Deckungsgrad $% 95 90 95 95 95 80 90 70 85 80 80 80
Plantago lanceolata -
Rumex acetosa i Deckungsgrad r: ..
Vicia angustifolia S Deckungsgrad + : s
Trifolium repens N Deckungsgrad 1 : s
Veronica hederifolia e Deckungsgrad 2 : mmssewss
Lolium perenne — Deckungsgrad 3 : s
Poa trivialis — Deckungsgrad 4 : msssssm
Dactylis glomerata —_— Deckungsgrad 5 : I
Chenopodium album S,
Veronica persica —

Thlaspi arvense

Lapsana communis
Agrostis stolonifera
Veronica polita
Anchusa arvensis

Vicia hirsuta

Lamium amplexicaule
Fallopia convolvulus
Polygonum aviculare agg.
Tripleurospermum inodorum
Myosotis arvensis
Centaurea cyanus
Aphanes arvensis
Capsella bursa-pastoris
Stellaria media
Matricaria chamomilla
Galium aparine
Mercurialis annua
Veronica arvensis

Poa annua

Agropyron repens

Viola arvensis

TRITICUM AESTIVUM

FI

soy zahl

704

e e L et e, AR ke e
% bzw.Arten-
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Abb. 15: Vergleichsuntersuchung eines nur 2 m breiten Transektstreifens.

100



Die Ackerrandstreifen aus Sicht der beteiligten Landwirte

Kurz soll noch auf einige interessante Aussagen der Hauptbetroffenen des Randstreifenpro-

gramms eingegangen werden.
Die chemische Unkrautbekimpfung kostet die Landwirte je nach Herbizid zwischen 50 und
140 DM/ha; ausgehend von 100 DM Herbizidkosten/ha spart der Landwirt auf einem 200 m
langen Randstreifen, der 2 m ungespritzt bleibt, Chemikalien im Wert von 4 DM ein. Bis auf
das Auslassen der Herbizidspritzung(en) wurden die Ackerrinder 1986 wie der Rest der Flache
bewirtschaftet, was Diingung, Fungizideinsatz (1 — 3 x) und Insektizideinsatz (im Raps, teil-
weise auch im Weizen) einschlief3t.

Auf die Frage nach Bewirtschaftungs-Erschwernissen gaben die Hilfte der befragten Land-
wirte an, bisher keinerlei Probleme gehabt zu haben. Bei starkem Auftreten von Galium apa-
rine kann es zum Verstopfen des Mahdreschers kommen, was aber stark von der Witterung ab-
hingig ist, da teilweise die Pflanzen beim Erntezeitpunkt schon abgestorben und vertrocknet
sind und weniger storen. Selten kommt es dadurch zu Problemen, daff sich durch Klettenlab-
kraut oder Vicia spp. nach Sturm lagerndes Getreide nicht wieder aufrichten kann und verpilzt.
Gravierender scheint das Problem zusitzlicher Griinmasse mitgeernteter Ackerwildkrauter zu
sein, da feuchtes Getreide zu Preisabschlagen (bzw. der Notwendigkeit von teurer Trocknung)
tihrt. Einzelne Landwirte ernten deshalb den ungespritzten Ackerrandstreifen separat und ver-
wenden das Getreide als Viehfutter. Zusammenhinge zwischen dem Auftreten nitrophiler Ar-
ten wie Galium aparine und (Uber-) Diingung werden von den Landwirten kaum erkannt, ob-
wohl mehrfach iltere Landwirte berichteten, frither sei Klettenlabkraut in den Feldern eine Sel-
tenheit gewesen.

Der Ertragsverlust durch das Nicht-Spritzen wurde von den Landwirten zwischen 10 und
70% eingeschitzt, meist jedoch um 25%. Hohe Zahlen nannten Bauern, deren Fliachen durch
extremen Wildverbif§ auffielen, fiir dessen Entschadigung der Jagdpachter zustindig ist.

Die Frage nach dem Grund zur Teilnahme am Ackerrandstreifen-Programm wurde meist
mit der Bekanntschaft mit Prof. Dr.SCHUMACHER begriindet, der die meisten Landwirte im
Rahmen seines Modellversuches zur Teilnahme bewegen konnte. Andere Landwirte betonten
ihr Interesse an der Natur und die Moglichkeit, etwas gegen den schlechten Ruf der konventio-
nellen Landwirtschaft zu tun, in den diese durch ein zunehmendes Umweltbewufitsein in der
Offentlichkeit geraten ist. Die finanzielle Entschidigung wurde nur in einem Fall als Motiv ge-
nannt.

Gelegentlich treten Probleme auf durch Berufskollegen, die ihr Unverstindnis tber die

sunsauberen® Acker duflern — hier bieten jedoch erliuternde Schilder am Ackerrand eine nicht
zu unterschitzende psychologische Hilfe (Abb. 17).
Die Skepsis von neu teilnehmenden Landwirten legt sich in aller Regel nach dem ersten Jahr ih-
rer Teilnahme; nur selten werden Flichen wieder aus dem Programm genommen. Bei einem
Landwirt war der Verlauf sogar Anlaf}, eine Umstellung auf 6kologische Wirtschaftsweise in Er-
wigung zu ziehen, die ginzlich auf den Einsatz von Pestiziden verzichtet.

Ackerrandstreifen als Naturschutzkonzept

Eine zusammenfassende Betrachtung der untersuchten Acker ergibt folgendes Bild:

An den herbizidfreien Ackerrindern finden sich artenreiche Ackerwildkraut-Gesellschaften
mit z.T. vielen seltenen Arten; das Arteninventar erméglicht eine syntaxonomische Einord-
nung zumindest auf Verbandsebene. Die Artenvielfalt nimmt in den Getreidebestinden bereits
nach 50 cm Entfernung vom Rand ab, um an der ,,Spritzgrenze® auf das Spektrum von Arten
reduziert zu werden, die trotz der Herbizidbehandlung(en) im Bestandesinnern wachsen. Dort
fehlen typische Ackerwildkriuter oft véllig, so dafl die in der Literatur beschriebenen Pflanzen-
gesellschaften nur noch als , Ackerrand-Gesellschaften zu finden sind.

Der Erfolg von Ackerrandstreifen-Programmen im Erhalt selten gewordener Ackerwildkriu-
ter und ihrer Gesellschaften wird durch verschiedene Untersuchungen belegt (SCHUMA-
CHER (1980,1981,1984: Nordeifel), OTTE (1986: Regierungsbezirk Oberbayern), PILOTEK
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(1988: nordliches Mittelfranken), OESAU (1987b: Rheinland-Pfalz), HAASE (1986: Land-
kreis Gotringen), JAKEL (1983: Landkreis Uelzen)).

Die beste Mafinahme gegen das Auftreten nitrophiler ,,Problemunkrauter” wie Galium
aparine dirfte in einer Reduzierung der Diingung bestehen, was in verschiedenen Bundeslin-
dern fester Bestandteil des Randstreifenprogramms ist (EBEL & HENTSCHEL 1987). Sinn-
voll wire auch ein Miteinbeziehen von Maisfeldern, da die persistenten Maisherbizide hiufig
noch in der Folgekultur ,,un“krautunterdriickend wirken und der untersuchte, versuchsweise
ungespritzte Ackerrand eines Maisackers eine beachtliche Artenvielfalt aufweist. Schliefilich
wiren auch Vereinbarungen iiber einen verspiteten Stoppelumbruch beim Auftreten seltener
Spatblither wiinschenswert.

Um nicht nur seltene Pflanzen, sondern die ganze Lebensgemeinschaft am Ackerrand zu
fordern, sollte jeglicher Pestizideinsatz im Randbereich ausgeschlossen werden, was nur in
manchen Bundeslindern zu den Auflagen gehort. Insbesondere der Insektizideinsatz im Rand-
streifenbereich (vgl. die Aussagen von Landwirten im vorangegangenen Kapitel) lafit die Ziele
des Ackerrandstreifenprogramms aus zoologischer Sicht zur Farce werden.

Das Ackerrandstreifenprogramm hat eine wichtige Funktion in einer Zeit, in der viele durch
menschliche Landnutzung entstandene Lebensraiume zunehmend verarmen. Ehemals bliiten-
reiche Magerrasen verbuschen nach Nutzungsaufgabe, ehemals artenreiche Wiesen verarmen
durch Uberdiingung, ehemals bunte Acker erscheinen im einférmigen Dunkelgriin. In Acker-
randstreifen halt sich — trotz des hohen Anteils nitrophiler Arten — ein Bliitenelement in unse-
rer ansonsten von vegetativem Wachstum dominierten und eutrophierten Landschaft. Wie auch
Pflegemafinahmen in verbuschenden Magerrasen tragen Randstreifenprogramme zum Erhalt
solcher farbiger, mediterraner Landschaftselemente in unserer Kulturlandschaft bei.

Alle positive Auswirkungen von Randstreifenprogrammen auf den Naturhaushalt dirfen
jedoch nicht Giber die Problematik einer mit intensivem Chemikalieneinsatz wirtschaftenden
Landwirtschaft hinwegtduschen; denn Artenschutzprogramme gehen nur Symptome, nicht
Ursachen an. Ironisch duflert sich DAHL (1987) iiber die neue ,Randstreifenkultur® als ,, Ver-
wiistung mit Schmuckrand® (die in der vorliegenden Arbeit durch die Untersuchung des Be-
standesinnern auch bestitigt wird): ,Mit dem Versuch, wenigstens andeutungsweise und rudi-
mentir die Erinnerung an eine vielfaltige Ackerflora zu bewahren®, erfahren ,zugleich jene
landwirtschaftlichen Verfahrensweisen, denen das Aussterben dieser Pflanzen zuzuschreiben
ist, eine Art von Rechtfertigung. Die Hersteller von Agrarchemikalien befirworten eine wei-
tere Polarisierung in ,mit allen verfigbaren Mitteln einschliefllich Unkrautbekimpfung® be-
triebene Intensivlandwirtschaft und , extensiv genutzte Areale mit dem Ziel der Unkrauterhal-
tung“ (HANF 1986) und nutzen in Zeitungsanzeigen Ackerrandstreifen als ,,schones Beispiel,
wie sich Okonomie und Okologie in der Landwirtschaft vereinbaren lassen (FORDERGE-
MEINSCHAFT INTEGRIERTER PFLANZENBAU 1988). Zwar stellen Bestrebungen
eines ,integrierten Pflanzenschutzes einen Fortschritt dar, da erst bei der Uberschreitung
sogenannter ,Schadschwellen® Pestizide eingesetzt werden, aber es werden nur Symptome
(Pestizideinsatz) beseitigt, nicht aber die zu diesem Symptom fithrenden Ursachen (einseitige
Fruchtfolgen, hohe Diingergaben).

Auch der Artenriickgang in der Kulturlandschaft ist letztlich ein Symptom fur die wirt-
schaftlichen Zwinge, unter denen die Landwirte heute Nahrungsmittel produzieren. Als um-
fassender Losungsansatz erscheint der 8kologische Landbau, der auf Pestizide und leichtl8sli-
che Mineraldiinger verzichtet, aber bisher erst auf 0,2 % der landwirtschaftlich genutzten Fla-
che der Bundesrepublik praktiziert wird (BECHMANN 1987). Eine weitere Ausdehnung bio-
logisch bewirtschafteter Fliche setzt jedoch nicht nur ein Umdenken in der Landwirtschaft vor-
aus, sondern auch seitens des Verbrauchers, der bereit sein muf$, fiir umweltgerecht produzierte
Lebensmittel hohere Preise zu bezahlen und damit neben einer anderen Nahrungsmittelquali-
tat auch eine umweltgerechte Landnutzung mitzufinanzieren, die auch die Pflege der Land-
schaft als Wirtschaftsziel im Auge hat. Solange dieser Bewufltseinswandel nicht stirker wirk-
sam wird, erscheinen Ackerrandstreifen-Programme als eine notwendige Notbremse, die das
Aussterben von Arten kurzfristig verhindern hilft, aber auch einen méglichen ersten Schritt
zum Umdenken bei den beteiligten Landwirten darstellen kann.
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Herrn Prof. Dr.H.DIERSCHKE, Géttingen, danke ich fiir die Anregung zum Thema der vorliegenden Ar-
beit; Herrn Prof. Dr- W.SCHUMACHER, Bonn, danke ich fiir die Méglichkeit, von thm langjihrig be-
treute, herbizidfreie Ackerrinder untersuchen zu kénnen. Den Landwirten im Untersuchungsgebiet danke
ich fiir ihr Interesse und Verstindnis.
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1. 1+ 2: Kickxietum spurise (Krusem.et Vlieg.1939)
2. 3- 8: Caucalido-Adonidetum aestivalis (R.Tx.1950)
3. 9-53: Caucalidion-Fragmentgesellschaft

r, Teil 1

Aufnahme - Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 Stetigkeit
Zugehorige Innen-Auf.(Tab.3) | 73 74 19 36 23 24 31 9 21 51 22 32 33 1525 26 71 65 67 63 62 61 36 2829 10 68 69 66 - - - -30 6 1 7 249 B8S25850 355 114556 & 557 359 -
Hohe U.NN (m) 245 245 295 295 295 295 285 305 295 290 295 290 290 290 290 290 305 30S 300 300 300 300 305 3OS 305 260 285 285 285 290 290 295 295 250 375 373 I7S 370 37S 373 375 375 373 375 320 295 355 350 375 37% 35S 37S IS s i =2 H
pH .0 TATATATITATINOTATATETBTTTTT6TNT,97,67,98,08,00808,178828,07,97,67,9797,77,97,88,07.97,98,07,88,07,97,97,97,9797,77,68,07,77,78,08,27,67875 3 § g
pH kEL TATO?AT2727,27,37,27A0,00,17,27,20,27,37,37,17,27,27,27,27,2727,47,27,2697,07,07,27,37,17,647,37,27,27,27,22,27,3717,17,269677,37,07,06973707067 S & & i._
Skelettanteil (X) 10 15 45 45 40 40 25 30 40 35 35 35 30 35 20 25 20 25 25 30 35 40 15 25 30 40 20 20 20 15 15 20 20 15 30 35 15 15 15 15 15 15 15 40 15 20 30 25 30 15 25 40 15 Bgi 2 > -g
Frafschaden -/+/++ L T I I . T T S S S S S S S . ;E E ;g i“
Angrenzende Flache WaWa M M MMG H WaMG G WARWRG M RWRWWa Wa Wa Wa Wa Wa RW RW RG RW RW RWRWa RS RS RW RS RW M M M M M MRWaRWa MRWa RS Wa RW RW M G RW ARWa ;; 5 § i
Gesamtdeckung (%) 35 40 80 75 80 75 75 70 80 80 85 90 90 70 95 90 80 80 80 70 90 80 90100 85 60 85 50 60 90 85 80 90 90 75 60 85 70 75 65 70 60 65 75 80 80 90 95 50 70 90 90 85 <= <~ <= N
“Un"krautdeckung (X) 30 30 50 40 45 40 40 55 40 40 45 40 35 35 50 45 50 45 65 55 75 65 55 65 50 20 20 35 45 25 20 40 35 40 60 45 70 55 60 35 40 45 50 40 30 40 55 55 35 55 35 30 50 Aufnahmen-Anzahl
Artenzahl 41 45 78 68 71 68 49 43 67 66 51 55 55 53 54 45 51 38 37 27 27 44 58 53 59 43 28 33 34 43 47 51 49 55 55 51 48 L4 47 49 4B 48 34 45 36 49 59 51 43 32 4B 32 41 32 19 S3 48
rpflanzen:
TRITICUM AESTIVUM (W) R e et N Rl AN B N G L Gl Y SN RPN SO | W R Y el R & o g TR W L al e el Te e e s e R 3 G §
HORDEUM VULGARE (W) b el Teg (T SN T o 3 3 RIENQ-D S IEEEE BNty s haiTe PR Sl anh: T A S T S A S S R PR RO L i | 1 1
SECALE CEREALE (W) a2t UG, o PG o Rl o e n u e e WL oty S i P R s T S ) e e, e e S s S + o+
BRASSICA NAPUS (W) « o g . . . . . o B A e e N T i e T O O ™ iy S A 1 +
HORDEUM DISTICHON (S) s i s e . 5 L s o o \h B A P . R SRE T R a cii fer SR B JETEEN SECOR NS PO N A TN - v I 11
AVENA SATIVA (S) by . e &' 5 . » o . b . E & s . ¢ ik e L R e e e (Bt d. aites ke & 1 $ @
ZEA MAYS 218 - v iy . b . oy . s ) e e T g e » i e r
At:1 Kickxia elatine s | R AT L 4 L . M LR . B, s . & A R v e A e g AT e g + o+
Kickxia spuria T, | Akt peidve g Tyl whiCandahs G i hae wa K o Y vigie, B B aiilaics i 5 8 lot bl aE e N T TR ol o iy o s ipiity r
oe
Acz Scandix pecten-veneris R T PR R A TR PRl e TR T IR (SR e R e PR R R TR G R Ay e e e R s + +
Adonis aestivalis ool B @ W LR E g g g S i R T s e LT Y o L IR e o Rk Pl PR S 1 (o I G 5 RN R S R . 1 +
Adonis aest.var.citrinus s ‘alin 2 LIRS P R P B ol R G . S e TS S R T ol ‘s Teii's o il P r
Caucalis platycarpos PR A, S e IR e P AR e Qs el ier i ey Ul B B SR e e . o Pt sigiiel e Ll e e v 0 ne () e s e e oi g o P r
VC u. Euphorbia exigua L S B g L (G R VR R B S SR JECR TR TR CAr e P e T e e 2 1T 21T 1YY s YooY
oc Valerianella dentata siia @ 200300000100 R ke e BRD el SR BT Wl LU e ] ] e T e T, P e et %Y Y N YR 1y
Sherardia arvensis i S R S [ et L U L i R ESE GR8 THNERES e P L e 11 e R, e e 2V YR
Legousia hybrida S R L B L SRR O ety D R e okt ) R N RIVG B R L i P SR ST SRR ERETORS N SR R A (U Y R LT (et o
Anagallis foemina g Yo IR SR YRR L NG SiRiipTEL e e T 18 B o e R TR S SRR I R SR ST SR PR RS L SR SO W oL I
Campanula rapunculoides A e T R R R e PP G S A NN G %, Y e e e e e WS »
Consolida regalis DL wn s el e P S P . 1T 1T 1 ¢ , o &8s R S B SR A B S fEiRTe it R ¢ I R S s P e I e g Ivooooar o
Fumaria vaillantii PSR, R, R SRt e, Sl o b et e LU LB KU1 TR SR Py S L B SR P s B e Il 11 11
Chaenarrhinum minus O s 24 o L S s c rr o+ 1 Gke? Wi T Tl s . . L AR SS AN A e 31T (R R § |
Lathyrus tuberosus S A S e T AN s . ot v o W SENN  MEER . A S T A e AN R 0 I & LI ¢
Stachys annua A e in (7 eyt a ™y L R . A . p SR TN SRR 3 TR L . RS S R R HEEE S B
Valerianella carinata A S il g s + § 5 - . + . e e . 290 o e vl +
Bunium bulbocastanum P B S e 5 T . . sl s S ian, 2 e PR . ¢ o o R
Valerianella rimosa A Bt i + ! A U ENTRCTRE . e, - oh s s r F i T
Galium tricornutum L SR, i S T e [T PO i o« o b AL En L : . * : . o« o . L 4+ r
Ranunculus arvensis s + S TR . . . SRR S e . . . . HIE r
Camelina microcarpa F + S et . o e 3 R O 5 . + . . '+ P
Buglossoides arvensis AR . » A ’ Ay . . e L 5 . . HE ) r
Galeopsis angustifolia T TR v e . . . : + i . e R T 8
Silene noctiflora i il ok praitiv - SE e I e e e . . - N RO e T R SR e et S R R e T S E r r
Legousia speculum-veneris TR e R A . ot = s SR, S iy L P sl o LEN L PR R A RO r
oV Knautia arvensis R WL S e R + PP 2 o W w e Br g o A B ST VLS O, L TR IR S o, SR T 1 )
Centaurea scabiosa E . Al oS R PR bR B [ . b e . el LRI AT I SR e . e L S S R A S T e ST S SRR 0 G A B ¢
Silene vulgaris Yol s S bsd UG Y P e L LSO b | PR U el o e O LR o B Y ] eI IR SR TR S St . SR R 0 AR L A g
Prunus spinosa juv. ol Wt SR Y1 SR NP Sl RN ) " w0 & AT T R L T r R UL R SN U ST SRR ACORCEN T 1 o N 1) O 2
Carduus nutans P L B TN LR B R A e . FARA ke inl® 4 e oy e + phall. S P S RO SRR T Tl RN, L e 0 ¢03 3881
Hypericum perforatum H e CERERTE I A PR FOY SRR L o e b e SR o HalEl LR Bilis, * G b POy P g Ry, g TR e " e SO OT Fie ST TiacRE 1Y 1
Eryngium campestre ORI, (N PRI SR T NN b T R e Sl P T AR Py PR o T T RN RS P A S TP R MR e 1 ¢ ) S}
Medicago talcata GO M ire NS e e T st S s oL T e oS aieR S T oy A AL e N GV e sur Sl T L 0 B R E TR o s A
Reseda lutea AR AR G T RESGIFREE e Sl o kL O e | W r R A B ol E e e TN o
Veronica praecox AR s 5 R T T e TR R N 1R e Ly S S 0 1
dem Aphanion Ubergreifend: §rsonsnusustncesatinanhevsssansavvinserassossnsbstuirssesnducene il BBe HRREELL . .conadbneisnesencannrosabasihaciossandavomnsnaeensosnsantoitosansbennnancess '
Aphanes arvensis o o ® 1T w0 e YRR e e, SEEE GRS e . i S R T R R " + IV 1111 1
Veronica hederifolia e o €1 1711 2% 1) 172 2okt S 2 A R B L A L S it . o v I 11
Apera spica-venti v o * P ]y s * oYY TS,y . B S T B S e A w el lwm oo TN ) § RN § 1
Papaver argemone T B A I R R R e o o wime B, St el o T R b T P S e 111 11
Vicia hirsuta ® o o o o e o s v PPN, Bl o R e eo TEER RN R e e P ik P e ee ) o« ¢ I & g o (N 5
Vicia tetrasperma o o o o1 o ¢ P o 0 s b s e el ® o oo R Y oyl ® | S R S e BRI LT . fp R0 1 (e
Matricaria chamomilla s ' o s 0 P o s 0 e e, PPN o e aiEe e Ign . o e ey e, e B e ek . A B R
Papaver dubium s o.* 4 0w 0 v Pd e ¥, Pioe st O e B e . P S R S RSt TR S IR . ) TR
Veronica triphyllos o o Ple e v & o T « V. VogEs oiln w0 K bl . Gk Calde e e e b . . . I S A
Erophila verna ) el P RS e s a TR oile . o §s . ol figlin g g Lyt gt wigl Ty . . . e ¢
-Ch jetalia Si rietalia:
Thlaspi arvense P 1 1 ¢4 2+ ¢ 42 ¢ ¢ ¢ ¢ +ps1 1.5 %88 s p p To® & ¢ & P, SRS T R SR B N R R P B ¢ N A
Veronica polita 1@l + % & 1 1, ¢ & 4 ¢ 1 & %ig. 2% WIS W, &2 W, e e e e e e e T e e s L VIV RV 1T ]
Mercurialis annua 32 . ¢ ¢+ 4 s+ s rpror o ® W 4T g S W & ok oSN R W T e Gt R S SRR SRR AR BRSSP T R | Iv Iv Iv 1V
Veronica persica e P * 0 1 ¢ . @ 11 1 11 « % Yoy s iipnn gt . v kg e * 1 » &% e 1T e e 2 2. 2 0+ VY IV I
Fumaria officinalis PEP S PP R e s b a pl SRR RS e B i et e s s e LIV P
Sonchus asper ® S S T L e o B Priee T iR BRSSP gk By P pos D R e 2 P e e 1w eIV IV IV O
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Atriplex patula A SRy [t T .« * * - . AR INE . Gl SR e s A R S e e S T S s *o. * ® 4 e IV e
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Angaben zur angrenzenden Fléche: Feldrain (F), Feldweg (W), asphaltierter Feldweg oder Strafe (S), Feldgeholz (G), Hecke (H), Magerrasen (M), Wiese (Wi), Weide (We), Acker (A).



zu: van ELSEN, Ackerrénder

Tabelle 2: Herbizidfreie Ackerrander, Teil 2

0. 1-6: Ubergangsbereich Aphanion - Caucalidion (Tab.1): Aphanion-Fragmentgesel lschaft
1. 7-13: Aphano-Matricarietum chamomillae (R.Tx.1937)

2. 14-25: Papaveretum argemones ((Libb.1932) Krusem. et Vlieg.1939)

X. 26-28: Spergulo-Chrysanthemetum segetum (R.Tx.1937)

Aufnahme -Nummer 12 3 4 5 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 Stetigkeit
2ugehdrige Innen-Aufn.(Tab.3)| - 53 - 72 35 16 27 12 39 40 41 42 60 70 64 43 13 14 38 56 17 18 44 37 20 46 47 48 H
Hohe G.NN (m) 273 320 285 260 210 210 250 260 265 265 265 305 315 310 310 285 200 200 210 290 205 205 345 210 175 337 330 330 H
PH H,0 7,7787,97,959537,77,36,163647,17,47,4757,7757,0587,87,06,57,2587,06,45,86,0 s
pH KEL 6969 72T15,1477,16554586,0646968697,26965517,16457665,164564754F -i
Skelettanteil (%) 151515151530152010 1010 5 5 5 5 15 35 30 15 15 15 20 10 25 15 40 35 20 '5'; g,
Frafschaden -/+/++ D R G e i e Tt ., Ll e S st & |
angrenzende Flache RW H RS RW ARWa RW G G RG RG RW RW RW RW RA RW RW RW RW RW HW RW RW RS RS RS RS
Gesamtdeckung (%) 70 80 95 75 85 75 90 70 90 95 35 95 95 95 95 85 90 95 65 80 80 90 80 65 75 95 95 75Aufnahmen-
"Un"krautdeckung (%) 10 40 15 25 15 15 50 30 75 60 5 40 45 40 40 30 70 70 25 15 70 70 30 35 20 75 90 70 Anzahl
Artenzahl 31 23 44 32 14 42 45 33 39 30 24 34 30 39 40 41 33 32 29 30 38 33 33 30 36 41 42 59 28 26

Kulturpflanzen:

TRITICUM AESTIVUM (W) e o s e v o 3 & .3 B & K% KK LIS S s W e asege gt YL - BT
HORDEUM VULGARE (W) « s . & &, . . P PR AR P - S S R Tl e (O 6 |
SECALE CEREALE (W) ¢ % wm e e Bre G ey ) e it et e e kG e i e 1 1
AVENA SATIVA (S) L O e e W o e IR RS T R Tt « % e i W TR P 1
HORDEUM DISTICHON (S) Ui T DA S S L S P S T e e I L TR et AR ey
BRASSICA NAPUS (W) 3 e TR o e e bR et Bl ol it e b ey it ek I e s (AP r

AC, Matricaria chamomilla P S v Loy RNy S

.

AC, Papaver dubium S s AR
Papaver argemone & Cie Tiah g S i e Al e
Veronica triphyllos =g R e S E S SR |

DA2 Arabidopsis thaliana ot R e s S B
Erophila verna P TR oS me it a e

' '

VC,,, Veronica hederifolia SEERs e 150 oo il
Aphanes arvensis o S RN AT

OC“.‘, Apera spica-venti o Sie, Sea N gue’ Y e oY i ¥ 11T
Vicia hirsuta e ) < e S50 L& HR S
Vicia tetrasperma T e A RS e & MESTE
Centaurea cyanus S e L By RS { e
Scleranthus annuus PR el PR LY

LVy,, Holcus mollis e e Ul i o B E “: ST

A!:3 Chrysanthemum segetum Sy Rl b el T il e e Tl e et g TS e R s - g R TR T S 1 1

DA3 Spergula arvensis e, P ETTRP s S S f S SR SRR e R I e T T I e R
Misopates orontium e T T e e e el e e e e e et el el e e s LD S RN
Polygonum persicaria B T e b e o et e b A e A s e e e e I 1 +
Senecio viscosus S T e | S e ey e e S e U e B s S R
Stachys arvensis fodie fpte e F i SRR S N D et S B L ST T e ol IR

aus dem Caucalidion Ubergreifend:

Consolida regalis L oYL G o TR TR e e b e e e W e o R A PR
Euphorbia exigua W ie ML e e m e e e e e S e e
Campanula rapunculoides o P D NS G o e e L T N N R N Tl P e 1
Legousia hybrida it . e i e L S 1
Kickxia elatine i R e g B g R i A e e e M kRO o ST Lo & s A G L
Sherardia arvensis o G D e R O e e e e R e e
Ranunculus arvensis L e R e L ReY L W estre Ny e e SIS U S S T el
Valerianella dentata SN o et etiim et leiie e e e e e G e 0T s e O s RS e A
Fumaria vaillentii e B N g e i e STE T e P g b e e
Lathyrus tuberosus e a M B LD St e A e D e R R e e g T R W € S
Polygono-Chenopodietalia u. Sisymbrietalia:
Thlaspi arvense e ie LA L P IS TR TRTART g, T el e U R S e T L A
Veronica persica ooy ISSESEEENE SO EReRal R R B TR M IR e S R e sl T A T
Lamium amplexicaule PR A SORREERCP IS EP A e e Rt SR S B R R e B T o e et
Bromus sterilis el e B R R B i R (R SNSRI SRR T Bl bl R RS e U0
Veronica polita 1 03 IR s R e Ty e o ik JURK RS B B e el T e PR 2 S e 1 ¢ L
Lamium purpureum o (e KR et L e BT St S R S IR Ll e i R e, iy L
Fumaria officinalis s el o B R e e e B b e e T (L T s T
Chenopodium album B e e e W ie R P Sl P e el ey e fe el S fauts s el N S S
Mercurialis annua g dv . il Fire C B o v e SPTE e A s e S wiine EREAR
Sonchus asper R S P G ot ot 1 d e R R o e R P L ¢ gt
Euphorbia helioscopia PR ¥ e te e AR Ty g S e e g, S G AR e LS
Anchusa arvensis e ARG SR IR Sl S ST -t 1 . . ity Su kP
Polygonum lapathifolium g e i ol et A PP IR o ), W, ey (% 1
Senecio vulgaris SRR TR Toal AR At e e Ca), B e e e e e e e e t i o Salisape et L S
Geranium pusillum L R pRESRIGR T P Ay pemratis SRy U vy o 0
Aethusa cynapium T e PR PO SR e M TR e e S R ST R |
Galeopsis tetrahit P T e § Pt e, L O e L e ks g carns o T TR
Sisymbrium officinale sy e i agdagati B R B N T e TV > +

KC Fallopia convolvulus e Serk (s AN B LR G gk SR e i ok (00 o g i el e | e R A
Viola arvensis L R e e Ve SN TRl PR NI Sa P ot LR e Rl e i B B S AT e (R L ROV L0
Stellaria media E S R S TS T B ML SEPEC. et T L aEr BN P AU e SE me Rt Neid e e s e
Tripleurospermum inodorum R B T s B e W e e i e e o W S SRR S i W e
Veronica arvensis PN TSR LRPS SRl L S FEFNSEAR Eob ik B Rl Do LS B R SN e 2 R g h e T
Myosotis arvensis L ST DNER S A TR 0 i Sk iy, SRRl B oYL AU o e el SR RS T e S SR e |y
Alopecurus myosuroides Ll e s SRTll B S R T IR IR R e GRS R WA e BT S LT L R e
Cirsium arvense | v S WOC e ot BE Shi RPN i 0 AL S P aee R D S5 o (T 2T Sy | e
Capsella bursa-pastoris PR sl AR T R PRNT B e, SISl S bR IR g (18 SRR SR L R e D e L
Papaver rhoeas S gl R STt RS PR . St i e S 5 R Al St SRR AL 8 © e L T
Anagallis arvensis | SRS ST REE R, BE JBr SO e Rt S A e BT B S L S0
Vicia angustifolia S e S i Rl N SRR BN i e R i il gt SR P e, SRR SRR | R
Avena fatua LT SRS e s R R e e M Sy R SR L S e i e | S |
Sinapis arvensis eres s SRS Gy e e et YE L S TG T E T e i ST O R
Sonchus arvensis e e N ol iy e P e I R L S R e s e L
Valerianella locusta B A A S SR T R i e Rl e e e « .+
Anthemis arvensis i e e ey B e i I S T e W e T e Sl [ v e e P

Begleite
Galium sparine + + 22+ 21 10+ . rr1T e+ 11 e+ e er1e s vy
Agropyron repens TR Gt Pl e 2 222 T 1 Sl e 20 we 2 20 3 W T
Polygonum aviculare agg. LR I TR TR I DR IR N B T A B R P S I B R A SR R R R R T § |
Poa annua e et e T T R TS gl i S S e I RS T G il A NIRRT ST S L SR [ L ()
Convolvulus arvensis R gy (e N S SRl e R | R o A T Y R RO SRR | | PR
Poa trivialis " i e N er SRS e Tt aat Bl et N B N S (O e TR siel w B ®
Lapsana communis o g b SRR e SRR TIRE. BT T i S i TR L O e P e i TR | SL
Dactylis glomerata o R RS 7 e B bl S Jr e Sria —pex nw  oUE et o gt S 10 L g LR
Agrostis stolonifera A e F eI T T Y Yt e A PR Ry U 15§
Rubus caesius £ s ¥ 4o F & . ¥ . s e e o¥in N ERE L ol e T gL g S
Trifolium repens A P o S s PR A e LS +."13
Urtica dioica . e e % Y PR Eps S BBl A S LA §
Equisetum arvense oS B T I R R e e S T Y
Taraxacum officinale SR ke N I N SRV LR B i b P SR R e el R IS 2 | A |
Ranunculus repens Sl S ST . el GRS R B ol G SR SRR A T |
Rumex crispus e 1= re [ o Hig ol LG el i L o s e e e i et
Erodium cicutarium R i I A o I PO S Ry B (o ey - |
Arrhenatherum elatius s e T B T P e A R I P It e T |
Hypericum perforatum ek ate telhe B oFLNoiG AL BTN R e i ke e e B
Heracleum sphondyl ium P L gt e EPCU R e A A T S e o o s o o+ 1
Epilobium tetragonum ey B T S e N e e S SR i T L S gll S B g ST T A B LS
Myosurus minimus Sy B B N e i L R e e P e e TR R 1
Poa pratensis T T MU A SN I N e O g S I  HLTOLN G R R 1
Gnaphalium uliginosum e, - o el s it e e i i i e b 0 R R i e S seliicel
Medicago lupulina g 3 o o = I T O R s R |
Achillea millefolium A L A S S~ e G S AR S SR - % . 1
Trifolium hybridum e > - S s e e e S G R e Bl T |
Lolium perenne o R e e - S e I i e T S R it S R |
Lolium multiflorum R e pe -y, e R R R R SO T R N R I I
Lactuca serriola SRR R e S e T I 1 e el e B
Quercus robur juv. St e B e B o e e ML ot 01 N o e O e bar B SN R I »
Silene alba I TR R P O P e e A Tt i i T i B el
Cirsium vulgare e » P o oo d s e ® ia s o ae o 2 e e b oW e = v s s o VO
Artemisia vulgaris B A S T GRS R A) |
Bryonia dioica S e e [ e T S T = o P 1 r
Juncus bufonius o o L R R TR T S SIS U S R
Bromus hordeaceus o) e nle R NCR e By I LY o a s o o & oo ss a o & s s o o 1
Arenaria serpyllifolia SR e 1 S Rl fol . SRR o 1 S e e B S U &
Raphanus raphanistrum ® ° @ & ® ® + ® 6 ® 5 ® e s > @ .e's = s o s s s s st 4 &
Bromus commutatus - el S RS T SR - el et S
Mentha arvensis oam e o o » @ o P4 ¢ & = b % Felle i e, elfe s e u oo = P%
Hypericum humifusum ® o o o o ¥ e i 4 s e e o e e s e aie s = e o * e o o * 1
Potentilla reptans AR NEY o= SRS IR SIS ol o L e o A e e B S S L A
Plantago major -t ER A W e e U T Y S R SO =g 0 i & ‘®p
Torilis japonica e I T L e e o S I e . S, oo e
Carduus crispus ¢ 8 o s o WlW'tHee % o o @ e o i o a s e . . ¥ B B
Cardaria draba Tl R S T S P P RSl A e +

Pflanzen der Vorkulturen:

Secale cereale TS - N el A i S S T P e . B o - S o SR
Triticum aestivum e = o ® o0 4 a e e e e oas e, e, .t oD
Hordeum vulgare L AR RO P S B R P ORRE PO R I | | 1
Avena sativa ® 2 e s e o+ s e e s e el s e mls s e e, A L g, P
Brassica napus e eobde o S B S SRR s R O D ol g e e
Brassica oleracea ssp.rapaceal] . . . . . . . . . . . . . . 4 e 4 4 e F 4 4 4 .t + 1 r

AuBerdem je einmal: 1: Phleum pratense (+); 2: Daucus carota (1), Vicia spec. (r); 3: Vicia tenuifolia (+); 6:
Rumex acetosella (r), Prunus avium juv. (r), Montia fontana ssp. chondrosperma (+); 7: Sambucus nigre juv. (r),
Lamium hybridum (r), Knautia arvensis (r), Medicago falcata (+); 10: Senecio sylvaticus (r), Sonchus oleraceus
(r); 16: Silene vulgaris (r); 17: Rubus fruticosus agg. (+), Prunus spinosa juv. (r); 21: Plantagp lanceolata

( r); 22: Chaerophyllum temulum (1); 23: Cerastium arvense (+), Glechoma hederacea (r); 24: Trifolium campestre
(+); 25: Sagina procumbens (+); 27: Rumex obtusifolius (+); 28: Atriplex patula (r), Tussilago farfara (+),
Plantago major ssp. intermedia (1), Juncus effusus (r). Moose (+): 6,8,9,10,11,16,18,24.

Angaben zur angrenzenden Flache: Feldrain (R), Feldweg (W), asphaltierter Feldweg oder Strafe (S), Feldgehdlz (G),
Hecke (H), Magerrasen (M), Wiese (Wi), Weide (We), Wald (Wa), Acker (A).
Kulturpflanzen: Wintergetreide (W), Sommergetreide (S)



zu: van ELSEN, Ackerréander

Tabelle 3: B ndesinner r Felder
mit herbizidfreiem Ackerrand

1-11: Caucalidion-Fragmentgesellschaft

12-45: Aphanion-Fragmentgesel lschaft

46-48: Spergulo-Chrysanthemetum segetum (R.Tx.1937)
49-74: Stellarietea-Bestiande
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Aufnahme -Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
Zugeh .Rand-Aufn.(Tab.1 bzw.2)| 36 38 44 49 50 35 37 40 B 26 46 B 17 1814 62122 325 911 5 61516 7262534 7121323 2 42619 9101112 16 23 47 26 27 28 39 43 10 41 2 20 45 48 51 42 53 13 22 21
pH H,0 8,08,17,88,0807978798079806565597,762686,17870797,7787,98,07,98,08,18,08,08,17878806278666567706469767,176616574797976787,7797,77,775787,76,78,18,
pH k€L 727269727271 7,27,37,27,37,25,76,6557,15,462587,1627171727173737373737,37,37,27,27,25,57,1605,95,96,2586,27,165695659687,27,2707,06,87,2687,07,07,06,96,17,17,3
Gesamtdeckung (X) 60 65 85 70 75 65 60 90 75 60 85 80 90 90 90 70 80 90 50 90 60 80 60 70 70 80 75 70 65 70 70 80 75 80 75 60 75 50 70 70 70 85 90 70 65 70 60 90 70 75 75 90 90 80 85 65 85 95 80 75 80
"Un"kreutdeckung (X) 201530151525 530 5 120252525 5102035102020202020 5 5 515 5 5 510 5 5 520 5 5 1 1 520 5 11040102030 5151525202525 5203015 5 2
Artenzahl 17 14 246 13 10 14 11 17 11 5 18 13 20 19 12 22 18 18 20 13 17 20 16 16 11 8 8 14 16 7 713 8 14 9131612 2 3 9 9 8 2 13 32 16 20 12 14 21 14 12 13 12 11 11 1010 7 6 8

Kulturpflanzen:

TRITICUM AESTIVUM (W) e« » » & & = is s AL Rl e S vy B o F AR R R kR h e B ol AATE A AR ek s o ek e e owow & ~
HORDEUM VULGARE (W) o. 6 o » . o b & o + AT . b & o8 . e e e ekt e e sl e B e ) aRiarr e ek SNy e e s e B A e T A S
SECALE CEREALE (W) 5. 5 "siaati ol altals . & 8 . > o o " & g 'y 4 4 o sl s 3 ol N AT LS ¢ e .8 AR o o o ¢ le & o @ o ®
HORDEUM DISTICHON (S) 3 & . & 4 3 & 4, il s s o o .o awelugtied ngul SeE S il o g 6 o m-@m 5w ~e e s o B H s « & & 4 4 4 4 4 4 4 3
AVENA SATIVA (S) o v & o & .5 wmrv o Kisieiell s .6 a e o €ivglogndegieig P .8 & & ®m,m7s . @k o » ol GF A A . . 2 = & = .

Ve,  Euphorbia exigua 11 1 ¢ ¢ 4 ¢ P 0 0 0 st o 8is a0 0 e E ot g g R R - o B o cERMELE L L e L A
Campanula rapunculoides it r .+ 2 P oo o Tabe il sn e 2 R e e ik LS . o L el o al BEEN G e da . A m .
Legousia hybrida R R o o ale. il o AR | Ll i S . > et A Tar o o Ul 5l s s b . 5 P .

Consolida regalis S RS S TS P R S e T el . & | gy Vi . o 3~ E I e B

Sherardia arvensis $ o0 e g o s o wiwlie odAEE o updTiatpow (e de, e et IREERLE R R W . o s »  eiiue lugdfglie .« e e Sy . e . o @ e e

Anagallis foemina P oW a0 . . Cariied S R YR S e L S i R R R o wila WTheL T - o sk o s . o e e e

Galium tricornutum Lo PRI . Y S SR o g R e CREP T il B S S o s lm e g iteriie Ay yge AL R . . .
(Mod patyr sl b o b o & sl o Rl b Tl g Lol £k e i il Db A Tt b ded el b Dbt St et St s e - g :

AC,, Matricaria chamomilla S S SR S Gl o o w AR T e e R g A RER ol Fain ¢« o o - e b s 8 8 s o e . e is e e o e

Ach Papaver argemone MR NEL o e sila :.f R R R S T eSS o R e e e $ 6 i e e S . . . « e e e
Veronica triphyllos . . e w el tantie e 8GOS PN B L e e, e el e e e R S S R coe e E

vc2 Veronica hederifolia i . PRI R S b < R v il el R A R e (L e BT Tt T TR SR RSt S AR R SO T e v e sle o . e o ¥ & m e e e
Aphanes arvensis TR s PR N AR PSR I e .oy A, N e S S I B TR = o PP e e e e 4 Tl . . Al e e o .

oc2 Apera spica-venti 2tz eI SRR R SRR 1 B0 T Rt ( SRR N SRR e D 30 Mol O A o b @ L& e Bl TP R R S e o & e « o s
Vicia hirsuta R R R S S S~ PR SRS AP TR A T el ot oo e e o e e e e TR e 7k e Rl T S R R
Vicia tetrasperma R I Mt 5 =i, T N T A s i S S . o e Bie et o ow e R et el e e . .. e e
Centaurea cyanus Nk Fual Gty L T E W E ‘ r P e S = . s % e U S e . E S S SR v o Bt P o T R S

At:3 Chrysanthemum segetum Sr el oty M e e b |t L R S e T e e e e S AL C ke e e e A ek L BRI A R e R . « o s s s e

DA3 Spergula arvensis O < T e T e g SRt TS S A T TS INTCIR TR TR TR SR S S it SR B T E * . E . e . . D .

Polygono-Chenopodietalia u. Sisymbrietalia:

Mercurialis annua W e T 2 2 e e i Ay TR T T R O gl g B YT RS, Ciniling Ie . et 1 LR 1l W R ol AR IR sy YT e e, r 1 +
Veronica polita T el SN e 110, Tl I e S R . + 4+ g b R M e T o (L ¥ S B e T .
Veronica persica v B e e ¥ e e ey B ) Y, +r 4+ 4+ yiwiigAl e .o+ o 5 ¥ e e v e ] R i) P S ST S S
Lamium amplexicaule r + CoE e e g o 1 +-r P, RN o TR, J o $ wwmt e + . . e e POl e s e e o, B
Bromus sterilis R i S - 1 + ¢+, 1 4+ ¢ RSN OE RS SO oy « T o e Tl R e it o Wi . ou
Lamium purpureum i b e e A S . . + @ + + . . » r . s ks . . T, sl P TR T + oL .
Sonchus asper P s P, e e B e e . i iy . e s e r PR . » 5 e
Chenopodium album PR 3 O S R LT IR SRS . - R TR R . . e 2 4 e R o« e . L
Atriplex patula [l REELY, (RSt SRR o %P . . . r . . o] . . . 00 T s . .

Thlaspi arvense T SR R L i St - L . oty o P . . . P MY T . AR r LGl SRR LA
Fumaria officinalis 2 me e el o » . e . . o A SR, ! Fah RO R AT RS - N e .
Geranium pusillum * el Y] PR Vi o« . . . e . . » L% . IR T R 5 gy . . Ry
Polygonum persicaria ¥ SLuiy o a . o ®iiy e, ST B e ™ . . . r R y B TR i ig A e o e i
Polygonum lapathifolium 5. et . . * o o e * s m . el B - ; 4 Wk L e . A R . £ - W P
Euphorbia helioscopia o v i r PR RO . o g g S e s T (RO 4 - LT L A T S 1
Senecio vulgaris o o Py gl . . o B0 8 e . o e Sl iedEe e e e e e = J AR st b : . &

KC Viola arvensis * + 1P 1T o w , ¢« 2@ e 12 3.1.2 1LV 0 s s 0 7'+ 1 190V 2 Vpy 8 2 Ny e +r .+ + . . 1 . r
Fallopia convolvulus 1 ¢ ¢« + 1 ¢ & s.pp 1 *5l o ¢ & % § 5 % 0P 5 . F & . . el b S T R DU U I T IR P SRR S B T N Y ror
Stellaria media s B 0 g e N @ YRR R T g e T . : -l b o Py AES- e L] 2 2 + ¢ 1.2 .2 .
Avena fatua $ 2 ¢+ ¢ F 0 ¥ e TR e (T e e IS R S e o« o + A C bl O R TR | 1 2 .2 1 1 + 1 +r
Alopecurus myosuroides 5 RS R T R o i I T e e I o I . e LR S 41 Rt . .+ . i e
Myosotis arvensis * . * P, . e e P, e L e e e e e P L ol =iy g el o i r + ol s .
Tripleurospermum inodorum o o ¥ A= u v 5 v a4 v e  UEE C P S P W N e o e e e v » R [ . 35 N . . r . 5
Veronica arvensis e 6 v b 8.6 8 & o'le g SRR P ¢ gl Pl aw Ty e e PRl e e w g I s i R I 2T . + 4 9 +
Anagallis arvensis « P s P o e v ow P ey e ety o w.e ' . w e w PUE, . r AL .+ o T Y T
Cirsium arvense T I S o v ebeE. e b e of e i e e e PP Vi B g il ST e St 3 o : .

Papaver rhoeas o el Tl e lls R T vl e o T | - O ML L RS R S T = S S el R . A = 1 O G S .
Sonchus arvensis o F ¥ . ® s el . i 6. 0w IR Ll T I AT . R e | S e Ay ey . P - -
Sinapis arvensis b w o we e e 8 e e e SR P gy s e e e e . ac i e S 2 g S
Capsella bursa-pastoris b o % w %t e e -Tealle B . Wi P AP WL TS ST N RS T T L + P SN . LR .
Vicia angustifolia o '"e » v L . RN o e i 8 R e . LIS % $ T g 4 o .

Begleiter:

Agropyron repens L N S A B R N IR R b B SR SRR (DR s R i AR U R o e Wi IR T g e ol R o e - O 2 P .1 + @
Galium aparine o o ¥ aw ow oo ® P e GULEO Y e Y] e s R SRR E AN RSO O e (RN R e N R R e i R e G (PR TR R S

Polygonum aviculare agg. L N A TR AT R O R e - SR RTIEE S R GRS AR LR RO i w . (LI Ee R H e i T R Ay R S O I IR e SR o e i o w

Lapsana communis P oo oil® o PP R e e TR AR e W e e e e e e e e e, e e I e TR e e R RS R T ) e R T R [ 2 r .1 2 . .

Poa annua s ¢ n s s w » e .8 o PUHISEEE w W le g miis Pl s W ey 9 | 18! - gl Up i thg = VISR R NG - ITE o] ey, . > g « ® ¥ o 2 .

Convolvulus arvensis ¢ o ¥a s Nw Poe e o Ol 005 e e W Tl e T e e e e o b W o 1, s L et TR G TR L el T et Y e, e R R
Poa trivialis ¢ ¥.o 0 w .w e w5 W e P e iR B e e ¥ e e N B ey el el e e T g T LR T T L R R [ T, o S T e A ro.
Taraxacum officinale o ek e w P e e et w et IR SRR I el et M e g e TT e e bt P G I on o s T s Co R R e L b B L S
Quercus robur juv. s P o 0 (e e ow e ety MV SERAREYS L e 6T e g eSS e T e LR s s M gt g U T L Sy e B IR A R R A o .
Hypericum perforatum ¢ P o o w o B P o . e srdil GRS Ne A S 8w e uel SRR e e AT e e Tl Lt Ak g B T TS T v " on A " y
Dactylis glomerata A S R e T A e Iy TR Il S P Rl S T AR s S R ORI - o M LOOISREOR LR | i Ll
Hypericum humi fusum * o o o o o o o RS, s, et R R T B i e 1 - v AR SRS R RSN e T I R e - | el PR TN . Gl R N
Agrostis stolonifera ¥ o« ® 5 3 & eom 6ol e et R UIENIEL W [Ty it N v g | T Rl ) G BT LS E gl T e e ey e e T R T T N A s B A SRR
Arrhenatherum elatius S I TR I I ot AL SRR s O O O Ik A - E A S i S L e e 1 SR o ¥ % s
Corylus avellana juv. & o % @ & & & e el e e w AR el T he T mitiw wl P e 8 el e ne e SR S R S S R e e e et e - A=y .
Lolium multiflorum e I e T e - T . iy L L L S A e o d e S L A ...
Epilobium tetragonum e e T e e S e e e 3 AN B o1 PGl N
Urtica dioica o % w & = & = o o .o "wlEB e U W6 e e Teetw e oo o8 T e o e &b - T S e . e 1 B iy L AR
Chaerophyllum temulum e o o o o o e ® 9 o o o ®gW 5 Ve e b el I e T o e e e 3 e L N R R

Pflanzen der Vorkulturen:

Triticum aestivum o . e o« * P .r . VM.V 1Y + T e RPN R R, SRR SRR TR T A et R A R el e 3 1
Secale cereale . .« . o % ® w0 e w e LS g e TR T e R g i SR T e W s s 0L S DI e R . e E e e ST ey ST
Hordeum vulgare . . S el 0 e e e e e e omntfe P e PO e O RCUR L 5 AN P S ae S e . B e N L
Hordeum distichon . e o o e o s e e b A T T S N e R IR - L O T 5 TR L 2 I P N
Brassica napus . ¥ o s m e e e v s e (e DTG TE e e 8w e e e Ar e e (T o e Tl e AR ik B g e L §
Brassica oleracea ssp.rapacea| . ¢ o ® @ & sl e ow v i To T RN o el e e eellenihe it et i Tt Lt e e e e LD ot e + TR Tl S L Ty ey & ‘

Auferdem je einmal: 8: Ranunculus repens (r); 16: Gnaphalium uliginosum (1), Juncus bufonius (+), Rumex acetosella (+),
Montia fontana ssp. chondrosperma (+); 22: Lamium album (+); 30 Equisetum arvense (+), Polygonum amphibium (+); 33: Bromus
commutatus (+); 37: Trifolium pratense (r); 46: Plantago major (r), Galeposis tetrahit (r); 50: Medicago lupulina (r); 51:
Potentilla reptans (+), Lolium perenne (+), Daucus carota (r); 53: Bryonia dioica (r); 57: Matricaria discoidea (r).
Moose (1): 37,39,40; (+): 12,15,16,41,42,43,64,70.

Kulturpflanzen: Wintergetreide (W), Sommergetreide (S)
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