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Die Vegetation an Autobahnen und Strafen in Siidhessen

— Andreas Nagler, Wolfgang Schmidt und Tillmann Stottele —

Zusammenfassung

Im Auftrag des Hessischen Landesamtes fiir Straflenbau wurde in der Autobahnmeisterei (AM) Darm-
stadt und in der Straflenmeisterei (SM) Pfungstadt in Stidhessen die Straflenrandvegetation untersucht. Die
AM Darmstadt besitzt mit den Autobahnen A5 und A67 zwei unterschiedlich alte Trassen, die im flachen
Gelinde der wirmebegiinstigten Oberrheinischen Tiefebene verlaufen. Die SM Pfungstadt bietet ein stan-
dértlich sehr vielfiltiges Straflennetz, das vom Rhein bis in den Odenwald reicht.

Die verschiedenen naturriumlichen Gegebenheiten spiegeln sich am deutlichsten in der gehélzfreien
Boschungsvegetation wider. Auf den Sandbdden der Rheinebene herrschen Festuca rubra-Strafienbéschun-
gen in der Oenothera biennis-Variante vor, im Neckarried mit seinen frischen Lehmbéden dagegen Urtica
dioica-Arrbenatherum elatius-Straflenbéschungen. Im Odenwald wird die Vegetation der iiberwiegend
schmalen Strafien stirker durch die angrenzende Nutzung geprigt. Neben typischen Festuca rubra-Stra-
Renbéschungen fillt hier vor allem die Heracleum sphondylium-Variante der Urtica dioica-Arrhenatherum
elatins-Stralenbdschungen auf. Eine entsprechende naturriumliche Gliederung ergab sich auch bei den
Banketten und den straflenbegleitenden Gehélzen.

Botanisch wertvolle Bereiche sind nur in den straflenfernen Anschlufistellen, in den Inseln der Auto-
bahnkreuze und an den Oberbéschungen tiefer Einschnitte zu finden. Besonders hervorzuheben sind die
Sandtrockenrasen auf kalkreichen Béden mit zahlreichen gefahrdeten Arten im Bereich des Darmstadter
Kreuzes.

Im Bereich der AM Darmstadt (52 km) wurden 391 Gefifipflanzenarten, im Bereich der SM Pfungstadt
(250 km) 430 Arten gefunden. Wesentlicher Grund fiir diese auf den ersten Blick sehr artenreichen Straflen-
netze ist ihre naturriumliche Lage in einer vielfaltigen Kulturlandschaft. Der nihere Analyse der Artenzah-
len zeigt dabei, daf} in der Straflenbegleitflora iiberwiegend weit verbreitete, kaum bedrohte Arten zu fin-
den sind.

Abschliefend werden Empfehlungen fiir eine standértlich differenzierte Pflege der vorhandenen
Straflenbéschungen gegeben.

Abstract

By order of the Hessian road-building administration, roadside vegetation was studied in the highway
district (AM) of Darmstadt and the road district (SM) of Pfungstadt in southern Hesse. The AM Darmstadt
consists of two different-aged highways (A5, A67), which cross the warm-climate upper Rhine flood-plain.
The SM Pfungstadt offers a very diversified road system which extends from the Rhine valley up to the
Odenwald mountains.

The different natural habitat conditions are reflected most clearly by the roadside slope vegetation with-
out any woody plants. The Oenothera biennis-variant of the Festuca rubra roadside slope community domi-
nates on sandy soils of the Rhine plain, while on fresh loamy soils of the former Neckar river bed the Urtica
dioica-Arrbenatherum elatius roadside slope community is the most common. In the Odenwald mountains
the slope vegetation along the existing small roads is strongly influenced by the adjacent land use. Besides
typical Festuca rubra roadside slope communities the Heracleum sphondylium variant of the Urtica dioica-
Arrhenatherum elatius community is rather conspicuous in this montane area. A rather similar landscape
arrangement was also noticed for the vegetation on road shoulders and for the shrub and tree communities
along the road verges.

The botanically most valuable habitats are situated far from the roadway on huge highway junctions,
within crossing islands and on the upper parts of steep slopes. Especially dry grasslands on calcareous sand
dunes crossed by the highways near Darmstadt contain many endangered plant species.

Along the highways of the AM Darmstadt 391 higher plant species were counted, while along the roads
of the SM Pfungstadt (250 km) 430 plant species were recorded. The main reason for this high plant diver-
sity is the great variety of site conditions within a varied landscape strongly influenced by man. Detailed
analysis of the species numbers showed that most of the plant species are rather common. Endangered
species are rather rare on roadsides.
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Finally, recommendations for the management of the existing roadsides are given, with the intention of
transforming them into habitats typical for the landscape and as favourable as possible in the sense of land-
scape and nature conservation.

Einleitung

Die Zahl der Untersuchungen tber die Vegetation an Autobahnen und Straflen hat in den
letzten Jahren stark zugenommen. Wurde frither die Straflenrandvegetation eher zufillig bei
der Aufnahme von Ruderal- und Saumgesellschaften mit erfafit, so werden jetzt ganz gezielt be-
stimmte Streckennetze oder Landschaftsriume bearbeitet. Beispiele aus der Bundesrepublik
Deutschland sind die Arbeiten von STOTTELE (1981, 1987) von der Rhon-Autobahn und aus
der Lineburger Heide, von BRANDES (1988) aus dem &stlichen Niedersachsen, von
KRAUSE & MORDHORST (1983) von der Sauerland-Autobahn, von ULLMANN (1984)
und ULLMANN & HEINDL (1986, 1987) aus dem mainfrinkischen Warmegebiet und von
RATTAY-PRADE (1988) aus Siidbaden. Einen reprisentativen Uberblick iiber die straflenbe-
gleitende Vegetation in 14 Mefitischblittern der Bundesrepublik geben STOTTELE &
SCHMIDT (1987).

In den meisten Fillen erfolgten diese Untersuchungen in enger Zusammenarbeit mit den zu-
stindigen Verkehrsministerien und Straflenbauverwaltungen. Ziel war es daher nicht nur, Flora
und Vegetation zu beschreiben, sondern auch deren aktuellen Wert fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege zu bestimmen sowie Vorschlage fiir die Anlage und Unterhaltung zu erarbeiten,
durch die sich der Wert der vorhandenen Straflenrander im Sinne des Arten- und Biotopschut-
zes steigern 1aflt. Dieses Ziel verfolgte auch eine Studie, die 1986 fiir das Hessische Landesamt
fur Straflenbau angefertigt wurde. Darin wurde versucht, mit Hilfe der aktuellen Flora und Ve-
getation in drei Betriebsbezirken Hessens ein regional und standértlich differenziertes Pflege-
konzept fiir die straflenbegleitende Vegetation zu entwickeln. Uber die Ergebnisse von einem
Autobahnabschnitt in Nordhessen wurde bereits berichtet (NAGLER & SCHMIDT 1987).
Hier sollen die Ergebnisse aus den beiden stidhessischen Betriebsbezirken, der Autobahnmei-
sterel (AM) Darmstadt und der Straffenmeisterei (SM) Pfungstadt, zusammengefafit werden.

Untersuchungsgebiet und Methoden
1. Untersuchungsgebiet
1.1. Autobahnmeisterei Darmstadt

Die von der AM Darmstadt betreuten Autobahnabschnitte der A5, A67 und A672 erstrek-
ken sich mit einer Gesamtlinge von 52 km tiberwiegend in Nord-Sid-Richtung (Abb. 1). Na-
turrdumlich durchschneiden die Autobahnen in diesem Bereich die Untermainebene und die
Hessische Rheinebene, die beide der Oberrheinischen Tiefebene zugerechnet werden (KLAU-
SING 1967, SCHWENZER 1967).

Im Norden durchquert die A5 in der Untermainebene in 100—110 m NN eine flache, bewal-
dete Terrassenebene aus Flugsanden. Weiter siidlich schliefit sich ein von zahlreichen Rinnen
durchzogenes Vernissungsgebiet an, in dem das Grundwasser relativ hoch ansteht. Der Flug-
sand prigt hier nur bis in etwa 60 cm Tiefe das Bodenprofil, darunter folgen schlecht durchliif-
tete, staunasse Bodenhorizonte.

Die Hessische Rheinebene ist ebenfalls h6henmiflig nur schwach differenziert (86 —140 m
NN). Im nérdlichen Teil herrschen Flugsand- und Diinengebiete vor. Als potentiell natiirliche
Vegetation wird fiir alle Flugsandgebiete des Untersuchungsgebietes ein wirmeliebender Ei-
chen-Kiefern-Wald, stellenweise auch ein thermophiler Steppen-Kiefernwald angenommen
(HUGIN 1963, PHILIPPI 1970, 1971).

Etwa im Bereich der Anschluflstelle Zwingenberg findet ein Wechsel von den sandigen zu
mehr lehmig-tonigen Béden statt. Hier beginnt das feuchte, stellenweise anmoorige, in 80—90
m Hohe liegende Neckarried. Es handelt sich um das ehemalige Neckarbett und um mit Nek-
karschwemmlehm bedeckte Flichen mit holozinen, z.T. auch pleistozianen Fluffablagerungen.
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Als potentiell natiirliche Vegetation darf man hier den feuchten Eichen-Hainbuchenwald bzw.
den Erlen-Bruchwald vermuten.

Charakteristisch fiir die Untermainebene und die Hessische Rheinebene sind das sehr
milde, sonnenreiche und niederschlagsarme Klima, wobei die jahrliche Sonnenscheindauer von
Norden nach Siiden deutlich zunimmt.

Die Linienfithrungen der Autobahnen im Bereich der AM Darmstadt sind durch einen ebe-
nen, mehr oder weniger geraden Verlauf gekennzeichnet. Die Hohendifferenz betrigt nur 30 m.
Die Trassen werden auf Grund des in weiten Bereichen relativ hoch anstehenden Grundwassers
meist auf Dammen gefuhrt. Im einzelnen entfallen in der AM Darmstadt 52% auf Dammbé-
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Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet und seine naturriumliche Gliederung. Die von der AM Darmstadt be-
treuten Autobahnabschnitte sind durch Pfeile begrenzt. Das Streckennetz der SM Pfungstadt liegt im punk-
tierten Gebiet von der Rheinebene bis zum Odenwald.
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schungen, 25% auf eine ebene Trassenfithrung, 17% auf Einschnitts- und 6% auf Hangan-
schnittsboschungen, wobei Hanganschnitte und Einschnitte sehr flach abgeb6scht sind.

In der angrenzenden Nutzung iiberwiegt der Waldanteil mit 52%, wovon 18% auf Laub-
wald (Hauptholzart Eiche) und 34% auf Nadelwald (Hauptholzart Kiefer) entfallen. Beson-
ders die Sandboden werden forstlich genutzt. Sidlich der Anschlufistelle Seeheim/Jugenheim
herrschen Ackerflichen (insgesamt 37%) auf den mehr lehmig-tonigen Béden vor. Wiesenfla-
chen (5%) treten nur vereinzelt in den feuchten Niederungen auf. Etwa gleich hoch ist der
Streckenanteil (6%), bei dem die Autobahnen Siedlungsflichen berthren.

Die A5 zwischen der Anschlufistelle Zeppelinheim und dem Darmstidter Kreuz wurde
1935 gebaut und 1975 auf acht Fahrspuren erweitert. Die iibrigen Autobahnabschnitte sind vier-
spurig und wurden 1965/66 fiir den Verkehr freigegeben. Die A5 nordlich des Darmstadter
Kreuzes gehort mit 74.000—81.000 KFZ/24 h zu den am stirksten befahrenen Autobahnen in
der Bundesrepublik Deutschland. Auf der A5 sidlich des Darmstadter Kreuzes wurden im
Jahre 1985 46.000—51.000 und auf der A67 39.000—44.000 KFZ/24 h gezihlt (HESSISCHES
LANDESAMT FUR STRASSENBAU 1987).

Beim Bau der Trassen wurde fiir den Untergrund des Straflenkorpers und fir die Seitenfla-
chen tiberwiegend Sand aus der niaheren Umgebung angeschittet. Dadurch entstanden in der
Nihe einige grofie Sandgruben, die heute vielfach als Badeseen dienen. Die Seitenflachen erhiel-
ten nur einen sehr geringen Oberbodenauftrag aus humosem Sand. Die Einsaat der Straflenran-
der erfolgte tiberwiegend durch maschinelles Anspritzen einer Rasenmischung. In den ersten
beiden Jahren wurden die Rasenflichen einmal jihrlich gemaht. Danach bestanden die Pflege-
mafinahmen darin, daff die Bankette und Mulden nach Bedarf gemulcht wurden. Fiir die Ban-
kette (Breite 1.2 m) war ein dreimaliger Mulchschnitt ab Juni vorherrschend. Die Mulden wur-
den einmal im Spiatsommer mit dem letzten Bankettschnitt gemulcht. Gelegentlich wurden da-
bei auch zwei bis drei Meter der Béschung mit erfafit. Der iberwiegende Teil der Béschungen
blieb in der Vergangenheit jedoch von Pflegemafinahmen unbeeinflufit.

Die Geholze entlang der Autobahnen entstammen weitgehend aus Anpflanzungen, die
wihrend der Anwachsphase in der Vegetationsperiode dreimal ausgemaht, gehackt und einmal
gediingt wurden. Danach erfolgte eine Geholzpflege in der AM Darmstadt bisher nur sehr spo-
radisch.

1.2. Straflenmeisterei Pfungstadt

Die Straflenmeisterei Pfungstadt umfafit einen Bezirk, der siidlich der Stadt Darmstadt und
stlich des Rheins liegt und von den Ortschaften Gernsheim/Zwingenberg/Grofi-Bieberau/
Rofldorf/Pfungstadt/Biebesheim begrenzt wird. Neben einem kleinen Abschnitt der Auto-
bahn A680 (= B26n) und Teilen der Bundesstrafien B3, B44, B26, B38, B426 und B449 betreut
die Straflenmeisterei zahlreiche Landes- und Kreisstraflen. Das Streckennetz betragt insgesamt
etwa 250 km (Abb. 1).

Naturriumlich umfaflt das Gebiet die Hessische Rheinebene, die Bergstrafie und den Vor-
deren Odenwald. Rheinebene und Bergstrafle sind grofiriumig der Oberrheinischen Tiefebene
zugeordnet, der Odenwald dem Hessisch-Frinkischen Bergland. In der Hessischen Rhein-
ebene werden mit dem Neckarried und den 6stlichen Flugsand- und Diinengebieten dieselben
Landschaftsriume beriihrt, die auch die Autobahnen der AM Darmstadt durchschneiden
(s.0.). Hinzu kommt noch der westliche Bereich der Hessischen Rheinebene mit iiberwiegend
lehmigen, z.T. staunassen Béden in der Nihe des Rheins.

Unmittelbar &stlich an das Sandgebiet der Hessischen Rheinebene schliefit sich als schmaler
Streifen die Bergstrafie an, ein klimatisch besonders begiinstigter Bereich mit Hohen zwischen
120—220 m NN. Die Niederschlage sind hier mit 700—800 mm hdher als in der Rheinebene
(550—700 mm). Gleichzeitig ist die mittlere Jahrestemperatur noch sehr hoch. Zusammen mit
dem Abflieflen der Kaltluft an den Hingen erlaubt dies neben ausgedehntem Obstbau auch den
Weinbau. Die Béden an der Bergstrafle werden hauptsichlich durch die michtigen Lofauflagen
gepragt. Als natiirlich sind hier wirmeliebende Eichen-Mischwilder und Buchenwalder anzu-

sehen (KNAPP & ACKERMANN 1952, EULER 1974).
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Der &stliche Bereich der SM Pfungstadt gehort zum Vorderen Odenwald, einem kristalli-
nen Gebirgsstock aus Gesteinen mit unterschiedlichem Basengehalt (Granite, Gabbro, meta-
morphe Schiefer). Sie liefern bei der Verwitterung einen nihrstoffreichen Boden, dessen
Fruchtbarkeit durch kalkreiche Lofauflagen z.T. noch gesteigert wird. Auf Grund des raschen
Hohenanstiegs (200—600 m NN) stauen sich die Wolken am Vorderen Odenwald und fiihren
zu hoheren Niederschligen (800—1000 mm). Die mittlere Jahrestemperatur ist relativ niedrig,
so daf} das Klima als kithl-humid zu bezeichnen ist. Auf besseren Béden und bei glinstigen mi-
kroklimatischen Bedingungen ist auch im Vorderen Odenwald Ackerbau vorherrschend, auf
feuchten bis nassen Béden Griinlandwirtschaft. Landschaftsprigend sind aber die Buchen- und
Edellaub-Mischwilder. In tieferen Lagen wechseln Kalk-Buchenwilder auf noch nicht entkalk-
tem Lof mit Eichen-Hainbuchenwildern auf Lehm ab. An steilen Siidwesthingen kann dazu
noch ein liickiger, thermophiler Eichen-Elsbeeren-Wald auftreten. In hoheren Lagen mit basen-
irmeren Gesteinen kommen dann Perlgras- und Hainsimsen-Buchenwilder neben bodensau-
ren Buchen-Eichen-Wildern vor (KNAPP & ACKERMANN 1952, KNAPP 1963).

Wihrend die im Neckarried liegenden Straflen weitgehend eben verlaufen, fithren einige
Streckenabschnitte in den Sandgebieten der Hessischen Rheinebene bereits durch kleinere Ein-
schnitte. Grofiere Einschnittsbdschungen sind aber erst fur die Bergstrafle und vor allem fir
den Odenwald charakteristisch. In der angrenzenden Nutzung dominiert im Ried eindeutig
der Ackerbau. Die Straflen im Sandgebiet werden tiberwiegend von Kiefernforsten begleitet.
Im Odenwald ist die Landschaft am reichsten strukturiert. Das vielgestaltige Kleinrelief, ein
fein verzweigtes Gewassernetz und eine differenzierte Landnutzung sorgen hier fiir eine Viel-
zahl landschaftlicher Kleinstrukturen. Etwa 25% der Straflen im Odenwald fihren durch
Waldgebiete (Hauptholzart Buche). Der Rest grenzt mit etwa gleich hohen Anteilen an Acker-
und Griinlandflichen an.

Der uiberwiegende Teil der Straflen in der SM Pfungstadt ist in seinen bewachsenen Randzo-
nen seit mehr als 30 Jahren nicht mehr durch Baumafinahmen beeinflufit worden. Nur wenige
Boéschungen wurden erst in den letzten Jahren neu angelegt und bepflanzt. Die Pflege der Stra-
Benseitenflichen umfafit eine zwei- bis dreimalige Mahd der Bankette. Begonnen wird damit
etwa ab Mitte April und zwar zunichst im Ried. Ab Mitte Juli werden dann die Béschung ein-
mal gemulcht.

2. Untersuchungsmethoden

Bedingt durch die Anlage und Unterhaltung ist die Straflenrandvegetation allgemein durch
eine typische Vegetationsabfolge parallel zur Trasse charakterisiert (NAGLER & SCHMIDT
1987, ULLMANN & HEINDL 1987, STOTTELE & SCHMIDT 1987, RATTAY-PRADE
1988). Um diese Zonierung deutlich zu machen, wurden 1984 und vor allem 1985 durch typi-
sche Trassenabschnitte Transekte gelegt und von den aufeinanderfolgenden Zonen — besonders
im Bankett, der Béschung und im Gehélz — Vegetationsaufnahmen angefertigt. Die Vegetation
der Mulden wurde nur aufgenommen, wenn sie sich deutlich von den angrenzenden Banketten
und Béschungen unterschied. Im Gegensatz zu den Untersuchungen von NAGLER &
SCHMIDT (1987) ir Nordhessen und von RATTAY-PRADE (1988) in Siidbaden waren im
Untersuchungsgebiet Sdume am Straflenrand nur wenig charakteristisch ausgebildet und wur-
den nicht besonders erfafit. Die Transektaufnahmen wurden gezielt durch Einzelaufnahmen in
anderen Abschnitten erginzt, so dafl fiir die pflanzensoziologische Tabellenarbeit insgesamt
240 Vegetationsaufnahmen zur Verfiigung standen. Sowohl bei den Vegetationsaufnahmen als
auch bei der Tabellenarbeit wurde die in Mitteleuropa {ibliche Methode von BRAUN-BLAN-
QUET (1964) zugrundegelegt (ELLENBERG 1956, DIERSCHKE et al. 1973). Differenzierte
Tabellen wurden zunichst nach den beiden Betriebsbezirken getrennt erstellt. In der vorliegen-
den Darstellung sind alle dabei gefafiten Vegetationseinheiten in Stetigkeitstabellen (Tab. 13,
5) zusammengefafit, wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur Arten aufgefiihrt sind, die
in mindestens einer Vegetationseinheit die Stetigkeitsklasse III (mehr als 40% der Aufnahmen)
erreichten. Nur die botanisch besonders wertvollen Sandtrockenrasen sind durch Einzelauf-
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nahmen in Tab. 4 vollstindig belegt. Die tibrigen Tabellen mit allen Einzelaufnahmen kénnen
bei den Autoren angefordert werden.

Die Straflenrandvegetation ist stark anthropogen geprigt und befindet sich — zumindest bei
jingeren Straflenabschnitten — noch in einer z.T. sehr dynamischen Entwicklung. Solche Suk-
zessionsstadien lassen sich syntaxonomisch nur schwer fassen und am besten durch die pflan-
zensoziologische Zuordnung der in ihnen vertretenen Arten charakterisieren (SCHMIDT
1981). Die Einteilung nach dem pflanzensoziologischen Verhalten sowie die Berechnung der
Mengenanteile aus den Stetigkeitstabellen folgt dabei den Angaben und Vorschligen von EL-
LENBERG (1979, 1986; Abb. 2—5). Hinweise auf wichtige Standortsfaktoren lieflen sich au-
Berdem aus der Berechnung der mittleren Feuchte-, Reaktions- und Stickstoffzahl nach EL-
LENBERG (1979, 1986) erwarten (Tab. 1-5).

Die Nomenklatur der Gefafipflanzen richtet sich nach EHRENDORFER (1973), die der
fremdlandischen Gehélze nach FITSCHEN (1987).

Ergebnisse
1. Die Vegetation der Bankette (Tab. 1)

Im Trassenprofil stellen die Bankette zweifellos den extremsten und naturfernsten Standort
dar. Die urspriinglichen Bodenverhiltnisse sind stark verindert. Meist standortsfremde Schot-
ter im Unterbau und oberflichennahe Verdichtungshorizonte sorgen bei den nicht unerhebli-
chen Regenwassermengen, die von der Fahrbahn abfliefen, zu einem starken Wechsel in der
Wasserversorgung. Mit Riicksicht auf die Verkehrssicherheit werden die Bankette durchgehend
mehrmals im Jahr gemiht. An Autobahnen alle drei bis acht, sonst im Abstand von 10 bis 15 Jah-
ren erfolgt das Abschilen der Bankette, bei dem der aus Abrieb, Straffenstaub und Pflanzenauf-
wuchs entstandene Wall entfernt wird, um die Entwisserung der Fahrbahn sicherzustellen. Da-
durch werden immer wieder Pionierstandorte geschaffen. Besonders an Nebenstraflen und
zweispurigen Bundesstraflen, weniger an Autobahnen mit befestigtem Seitenstreifen kommt es
auflerdem durch das Befahren zu einer erheblichen mechanischen Belastung und Stérung von
Boden und Vegetation. Im Bankett wirkt sich auch der erhohte Schadstoff- und Nihrstoffein-
trag durch den Fahrzeugverkehr mit Abgasen, Staub und Spritzwasser am stirksten aus. Die
hohe Schwermetall- und Salzbelastung der Bankette ist vielfach dokumentiert (ELLENBERG
etal. 1981, ELLENBERG & STOTTELE 1984, STOTTELE & SCHMIDT 1987).

Die aufgefithrten Standortsbedingungen treffen nicht fir alle Bankettzonen in gleichem
Mafle zu. Vielmehr ergibt sich ein deutliches Gefille vom Fahrbahnrand bis zu den Leiteinrich-
tungen, das sich meist in einer ausgepriagten Zonierung der Vegetation widerspiegelt. ULL-
MANN & HEINDL (1987) unterscheiden an zweispurigen Fernstrafien im mainfrinkischen
Wirmegebiet finf Vegetationszonen im Bankett, wobei in den fahrbahnnahen Bankettzonen
die Therophyten, in den fahrbahnfernen dagegen die Hemikryptophyten unter den Lebensfor-
men tiberwiegen.

In unseren Bankettaufnahmen wurden jene Vegetationszonen zusammengefafit, die vor den
Leiteinrichtungen liegen und mehrmals im Jahr einheitlich gemaht oder gemulcht werden.
Diese Zusammenfassung erschien auch insofern berechtigt, da die bandformige Zonierung
nicht an allen Straflentypen gleichmifig ausgebildet ist. Entsprechend den Darstellungen bei
STOTTELE & SCHMIDT (1987) sind in Tab. 1 die Arten mit einem Schwerpunkt ihres Auftre-
tens in der Therophyten-, Ubergangs- und Hemikryptophytenzone besonders gekennzeich-
net. Auch die Anordnung der weit verbreiteten Bankettarten folgt dieser Einteilung.

Die asphaltnahe Therophytenzone wird von kurzlebigen Arten gepragt. Alle hier aufge-
fuhrten Einjihrigen haben ihren Schwerpunkt in krautigen Pflanzengesellschaften oft gestdrter
Plitze (ELLENBERG 1979, 1986, Abb. 2), wobei die Chenopodietea-Vertreter wie Triplenro-
spermum inodorum, Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris, Bromus sterilis und Stella-
ria media hiufiger vorkommen als die Vertreter der Getreideunkrautfluren (Secalinetea), von
denen allein Fallopia convolvulus eine weitere Verbreitung in der Therophytenzone der siudhes-
sischen Banketten besitzt. Als typische Annuelle der Trittrasen (Polygonion avicularis) sind Po-
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lygonum aviculare agg. (iberwiegend handelt es sich um die Kleinart P. arenastrum), Poa annua
und Matricaria discoidea durchgangig vertreten. Von den wenigen Hemikryptophyten in der
Therophytenzone vertrigt Plantago major als niedrigwiichsige Rosettenpflanze nicht nur die
hiufige Mahd gut, sondern gilt auch als salzertragend (ELLENBERG 1979, 1986). Artemisia
wulgaris ist einer der wenigen Schafthemikryptophyten, der in unmittelbarer Fahrbahnnihe
hiufig auftritt, hier jedoch eher eine chamaephytische Lebensform mit vielen bodennahen Ro-
setten entwickelt. Artemisia vulgaris- wie auch Anagallis arvensis-Populationen von viel befah-
renen Straflen zeichnen sich durch eine gewisse Bleitoleranz aus (HELMING & RUNGE
1979, HELLMUTH 1987). Nach STOTTELE & SCHMIDT (1987) ist Artemisia vulgaris
zusammen mit Chenopodium album in den Banketten der Mittelgebirge in der Bundesrepublik
Deutschland eindeutig schwicher vertreten als an den Fahrbahnrindern tieferer und klimatisch
giinstigerer Lagen. Beide Arten sind auch im Vorderen Odenwald seltener am Straflenrand zu
finden als in der wirmebeginstigten Oberrheinebene. Das relativ milde Klima und der damit
verbundene geringe Streusalzeinsatz im Winter sind sicher auch der Grund dafiir (STOTTELE
& SCHMIDT 1987), dafl Puccinellia distans bisher im gesamten Untersuchungsgebiet im
Gegensatz zu vielen anderen Landschaftsraumen in der Bundesrepublik Deutschland recht
spirlich vorkommt (insgesamt nur in drei Aufnahmen aus der AM Darmstadt). Dariiberhinaus
bevorzugt Puccinellia distans mehr die lehmig-schluffigen, haufig etwas verdichteten Béden.
An den vielbefahrenen Straflen im Untersuchungsgebiet iberwiegen dagegen auch im Bankett
sandig-trockene Boden.

In der Ubergangszone dominieren bereits ausdauernde Geophyten und Hemikryptophy-
ten, wobel Arten mit Schwerpunkt in Ruderal- und Griinlandgesellschaften etwa gleich stark
vertreten sind. Agropyron repens, Cirsium arvense, Pastinaca sativa, Tanacetum vulgare, Con-
volvulus arvensis, Carex hirta und Agrostis stolonifera unterstreichen den ruderalen Charakter
dieser noch oft gestorten Zone, wahrend die Grinlandarten Achillea millefolium, Festuca ru-
bra, Taraxacum officinale, Lolinm perenne, Poa angustifolia, Bromus hordeaceus und Trifolium
repens Ausdruck fiir das hiaufige Mihen der Bankette sind.

Unmittelbar vor den Leiteinrichtungen treten in der Hemikryptophytenzone mit Dactylis
glomerata, Poa pratensis, Festuca pratensis, Arrbenatherum elatius, Plantago lanceolata und
Holcus lanatus weit verbreitete Grinlandarten auf, die auch fir viele Béschungen kennzeich-
nend sind. Diese Arten vertragen zwar die Mahd sehr gut, sind aber gegentiber einer haufigen
Stérung der Bodenoberfliche und einer hoheren Schadstoffbelastung empfindlicher als die Ar-
ten der Therophyten- und Ubergangszone.

Auf Grund der Struktur und des hohen Anteils an weit verbreiteten Arten werden alle Vege-
tationseinheiten in Tab. 1 einer Gesellschaft, dem Polygonum aviculare-Agropyron repens-
Bankett, zugeordnet. Die beiden namensgebenden Arten charakterisieren im Gegensatz zu
Plantago major und Taraxacum officinale, die von STOTTELE & SCHMIDT (1987) fiir die
Bankette in der Bundesrepublik Deutschland als besonders reprisentativ angesehen wurden,
die Bankett-Vegetation in Siidhessen besser, da sie in allen Landschaftsriumen gleichmiflig ver-
treten sind, wahrend Plantago major und Taraxacum officinale doch deutliche Schwerpunkte
aufweisen. Uber Polygonum aviculare und Agropyron repens 1afit sich auch leichter eine Verbin-
dung zu den von ULLMANN & HEINDL (1987) aus Mainfranken beschriebenen vorderen
drei Bankettzonen Lolio-Polygonetum arenastri — DG Agropyron repens-[Polygonion avicula-
ris] — DG Cichorium intybus-[Agropyretalia/ Arrbenatheretalia] herstellen. RATTAY-
PRADE (1988) unterschied in Stidbaden zwischen dem Polygono-Matricarietum discoideae un-
mittelbar am Fahrbahnrand, dem anschlieendem Lolio-Plantaginetum sowie der Cichorium
intybus-Gesellschaft vor den Leiteinrichtungen auf stickstoffirmeren und sonnig-trockenen
Banketten und Festuca ovina-Bestinden, die auf frische Ansaaten zuriickgehen. Aus Nordhes-
sen von der Autobahn Kassel-Dortmund (A44) beschreiben NAGLER & SCHMIDT (1987)
ein Vogelknéterich-Rotschwingel-Bankett, in dem Puccinellia distans erheblich héhere Stetig-
keiten erreicht als in Siidhessen.

Die Polygonum aviculare-Agropyron repens-Bankette lassen sich landschaftlich und stan-
dortlich in zwei Varianten gliedern. Die Oenothera biennis-Variante findet sich zum einen in
den Flugsand- und Diinengebieten beider Betriebsbezirke. Sie tritt aber auch im Neckarried in
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Tab. 1: Ubersicht ilber die Vegetation der Banketten in der AM Darmstadt
und SM Pfungstadt. Aufgefiihrt sind nur Arten, die in mindestens
einer Spalte die Stetigkeitsklasse III (240% der Aufnahmen)
erreichten.

Erlauterungen:

Spalte 1-7: Polygonum aviculare-Agropyron repens-Bankette
1-4: Oenothera biennis-Variante
5-7: Ranunculus repens-Variante

Betriebsbezirk: D - AM Darmstadt, P - SM Pfungstadt
Naturraum: S - Sand, R - Ried, O - Odenwald

Spalte 1 2 3 4 5 6 7

Betriebsbezirk P D D D P P P

Naturraum S S S R R o o

Zahl der Vegetationsaufnahmen 6 8 6 8 7 11 6

Mittlere Deckung der Krautschicht (%) 57 86 88 92 66 88 84

Mittlere Deckung der Moosschicht (%) 4 - - - - - -

Mittlere Artenzahl pro Aufnahme 32 26 29 24 29 31 25

Angrenzende Nutzung (%) Wald 100 88 33 - 14 - 100
Griinland - - 33 12 14 55 -
Acker - 12 33 88 72 45 -

Mittlere Feuchtezahl 4.5 4.4 4.8 4.7 5.2 5.2 5.1

Mittlere Reaktionszahl 6.6 6.0 6.6 5.9 7.0 6.1 6.4

Mittlere Stickstoffzahl 5.6 5.6 6.4 5.9 6.2 5.8 6.1

Arten mit Schwerpunkt in der Oenothera biennis-Variante

Arabidopsis thaliana (T) III

Veronica arvensis (T) III

Hypochoeris radicata (U) III I

Cerastium semidecandrum (T) III 1II

Bromus tectorum (T) IIT II

Daucus carota (U) II 1II A I II

Calamagrostis epigejos (H) I III 1II

Rumex acetosella (V) II III

Oenothera biennis (U) Iv v vV II

Senecio vernalis (T) I v I I

Conyza canadensis (T) I III III

Anagallis arvensis (T) I IV II 1IV II

Sonchus oleraceus (T) v vV IV I II

Atriplex acuminata (T) IT IV IV

Senecio viscosus (T) I v I

Carduus crispus (U) II I IV

Polygonum persicaria (T) I III

Galinsoga parviflora (T) ; III II

Centaurea jacea (H) III I +

Sonchus asper (T) III]|

Arten mit Schwerpunkt in der Ranunculus repens-Variante

Lamium album (H) v
Potentilla reptans (U) I III
Matricaria chamomilla (T) IIT 1II
Anthriscus sylvestris (H) I III I I
Galium mollugo (H) II ITI I II
Ranunculus repens (0) I IV IV III
Cerastium holosteoides (H) I IV IIT III
Urtica dioica (H) I III IV III
Poa trivialis (H) II IV 1V
Trifolium pratense (U) I IT 1V III
Alopecurus pratensis (H) I ITI I
Heracleum sphondylium (H) I II I III A4
Vicia sepium (H) I ]III III
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Weit verbreitete Bankettarten

Therophytenzone (T)

Polygonum aviculare agg. Iv v A A v IV IV
Plantago major Vv II IV III v vV II
Poa annua IV II vV II v IV IV
Tripleurospermum inodorum I v v vV IV III I
Artemisia vulgaris Iv IV \' vV IV III I
Chenopodium album JIIT IV IIT I I II
Fallopia convolvulus IT II II 1II IITI 1II
Bromus sterilis II III +
Matricaria discoidea II II IV IV 1II
Capsella bursa-pastoris I IITI 1II v I

Stellaria media I IT 1II I IV

Ubergangszone (U)

Agropyron repens Iv \'A v \' v v v
Achillea millefolium A v A v A vV III
Festuca rubra \'4 v v vV IIT IV III
Taraxacum officinale agg. vV IIT I IV v v v
Lolium perenne vV II I II IV IIT 1II
Poa angustifolia IV IIT IV II II 1II I
Cirsium arvense I I vV IV I II III
Pastinaca sativa III I IV II III + I
Tanacetum vulgare I II III TII III I I
Bromus hordeaceus Iv IV 1II III v IV
Trifolium repens IV 1II II Vv IV II
Convolvulus arvensis I II II II IITI III
Carex hirta I I ITI I 1II +
Agrostis stolonifera Iv II 1II III 1V I
Hemikryptophytenzone (H)

Dactylis glomerata v II IV 1V v vV III
Poa pratensis IV II III III vV III v
Festuca pratensis I II 1II Vv IV IITI III
Arrhenatherum elatius III Iv I IV v \'
Plantago lanceolata II I III ITI v IV
Holcus lanatus II I IIT II

den Banketten der AM Darmstadt auf, wo in der umgebenden Landschaft frische Lehmbéden
vorherrschen. Beim Bau der Autobahn wurde vielfach auch im Riedgebiet humoser Sand auf
den Banketten aufgebracht, so daf} sich hieraus in Verbindung mit den besonderen Standortsbe-
dingungen in Fahrbahnnihe das Vorkommen von Oenothera biennis, Senecio vernalis, Conyza
canadensis und Anagallis arvensis erklart. Diese Arten zeichnen sich durch niedrige Feuchte-
und Stickstoff-Zeigerwerte (ELLENBERG 1979, 1986) aus. Bereits bei den Banketten der Oe-
nothera biennis-Variante zeigt sich eine deutliche Beziehung zur angrenzenden Nutzung. Mit
zunehmenden Anteil an angrenzenden Ackerflichen steigt der mittlere Deckungsgrad der
Krautschicht, und konkurrenzschwache Therophyten mit niedrigen Feuchte- und Stickstoff-
zahlen wie Arabidopsis thaliana, Veronica arvensis, Cerastinm semidecandrum und Bromus tec-
torum nehmen ab. Auf der anderen Seite trifft man Arten wie Sonchus oleraceus, Atriplex acumi-
nata, Senecio viscosus, Carduus crispus, Polygonum persicaria, Galinsoga parviflora, Centaurea
jacea und Sonchus asper zunehmend dort, wo Acker und Griinland an die Strafen grenzen.
Auf die deutlich bessere Wasserversorgung der Ranunculus repens-Variante weisen Ranun-
culus repens, Cerastium holosteoides, Urtica dioica, Poa trivialis und Trifolium pratense hin.
Diese Variante wurde allein im Ried und im Odenwald an zweispurigen Stralen der SM Pfung-
stadt gefunden. Hier ist auch der Anteil an ausdauernden Griinlandarten wie z.B. Anthriscus
sylvestris, Galium mollugo Alopecurus pratensis, Heracleum sphondylium und Vicia sepium
deutlich héher als in den Autobahnbanketten. Die Bankette der Straflenmeistereien werden
seltener abgeschoben, so daf§ sich hier langlebigere Arten besser durchsetzen kénnen als an den
Autobahnen. Insgesamt gesehen ist in den Autobahnbanketten der Anteil von Arten der
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Getreide- und Hackfruchtgesellschaften mit zahlreichen Therophyten sowie der trockenheits-
ertragenden Queckenfluren in der Regel hoher als in den Banketten an kleineren Straflen, wo
zumeist Grinlandarten vorherrschen (Abb. 2). Bankette an kleinen Nebenstraflen werden
hiufig befahren und dienen als Standspur. Dadurch erklirt sich ihr etwas héherer Anteil an
trittfesten Arten gegeniiber den Autobahnbanketten.

An den Straflen im Odenwald wirkt sich die angrenzende Nutzung wiederum bis in die
Bankettvegetation hinein aus. Durchliuft die Strafle den Wald, so fehlen im Bankett Arten wie
Chenopodium album, Fallopia convolvulus, Bromus sterilis, Matricaria discoidea, Capsella
bursa-pastoris, Convolonlus arvensis, Carex birta und Matricaria chamomilla, die bei angren-
zender landwirtschaftlicher Nutzung noch regelmifig auftreten. Dabei spielt sicher auch eine
Rolle, daff sich Acker- und Griinlandflichen besonders in den klimatisch begiinstigten, tieferen
Lagen finden, wihrend die Wilder sich auf die kiihlen, niederschlagsreicheren Hohen des Vor-
deren Odenwaldes konzentrieren.

An Hand der Zeigerwerte lassen sich die beiden Varianten am besten nach ihren Feuchtezah-
len unterscheiden. In der Oenothera biennis-Variante reicht die mittlere F-Zahl von 4.4—4.8, in
der Ranunculus repens-Variante liegt sie dagegen tiber 5. Mit Hilfe der mittleren R- und N-Zah-
len sind die beiden Varianten nicht zu trennen. Mittlere R-Zahlen von 6—7 weisen die Bankette
allgemein als basenreiche Substrate aus. Dies haben auch Messungen der Bodenreaktion in den
Banketten bestitigt, wie sie von MEDERAKE et al. (1988) durchgefiithrt wurden. Durch Ze-
ment- und Betonreste aus der Bauphase, den Eintrag karbonathaltiger Staube und die Wirkung
des Streusalzes (BROD 1984) erhoht sich der pH-Wert im fahrbahnnahen Bereich deutlich ge-
geniiber den abseitsliegenden B6schungen. Auch die mittleren N-Zahlen liegen hoher als die
der entsprechenden Boschungsgesellschaften und weisen die siidhessischen Banketten als ma-
Big bis gut mit Nahrstoffen versorgt aus. SPENCER et al. (1988) und SPENCER & PORT

BANKETTE
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°lo |
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1

IN Indifferente, Ubrige Arten  [__]PA  Polygonion avicularis
[P2*1 MA  Molinio - Arrhenatheretea AG Agropyretea
[l FB Festuco-Brometea AT  Artemisietea
I RU (brige Ruderalarten CS Chenopodietea, Secalinetea
Abb. 2: Pflanzensoziologische Zuordnung der in Tab. 1 aufgefiihrten Polygonum aviculare-Agropyron re-

pens-Bankettgesellschaften.
1—4: Oenothera biennis-Variante; 5—7: Ranunculus repens-Variante.
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(1988) fanden bei Lolium perenne die hochste Stoffproduktion und die hochsten Stickstoffge-
halte in den Pflanzen, die am nichsten zur Fahrbahn hin wuchsen. In Kombination mit Streu-
salz steigerte sich die Stoffproduktion und die Stickstoffaufnahme noch, was die Autoren auf
die erhohte Absorption von NOx in salzhaltigen B6den, seine nachfolgende Oxidation und
Verfigbarkeit fiir Pflanzen zuriickfiihren.

2. Die Vegetation der gehoélzfreien Straflenboschungen (Tab. 2)

Die neun in Tab. 2 unterschiedenen Vegetationseinheiten von Straflenbdschungen spiegeln
die standértlichen Bedingungen des Untersuchungsgebiets mit den drei Naturrdumen Sand,
Ried und Odenwald deutlich wider. Auf den nihrstoffirmeren Sandbdden der Rheinebene,
aber auch iiber dem basenarmen Kristallingestein des Odenwaldes werden die Straflenbéschun-
gen durch die Dominanz von Festuca rubra gepragt (Spalte 1—6). Neben dem Rotschwingel
grenzen noch Hypericum perforatum, Agrostis tenuis und Erigeron annuus mit allerdings stark
schwankenden Stetigkeiten die Festuca rubra-Stralenb6schungen von den Urtica dioica-Arrhe-
natherum elatius-Stralenboschungen (Spalte 7—9) ab, die mit nihrstoffreichen, frischen
Boden fiir die zweispurigen Straflen der SM Pfungstadt kennzeichnend sind.

Im iiberregionalen Vergleich der Straflenb6schungen in der Bundesrepublik Deutschland
muf} besonders die Oenothera biennis-Variante der Festuca rubra-Straflenbdschungen hervor-
gehoben werden. Oenthera biennis, Calamagrostis epigejos, Conyza canadensis und Malva al-
cea prigen die Autobahnen, Bundesstraflen und zahlreichen Nebenstraflen im Flugsand- und
Diinengebiet des Pfungstadt-Griesheimer Sandes. Meist handelt es sich um farbenprichtige, ar-
tenreiche Bdschungsgesellschaften, die sich in Abhingigkeit von der angrenzenden Nutzung,
dem Straflentyp und den Wasser-, Basen- und Nahrstoffgehalt der Bdden weiter untergliedern
lassen.

Die Holcus mollis-Subvariante (Spalte 1) ist auf die kalkarmen Sandbdden der Autobahnbé-
schungen an der A5 nérdlich des Darmstidter Kreuzes beschriankt. In der angrenzenden Nut-
zung dominieren im nérdlichen Abschnitt Kiefernforsten, im stidlichen herrschen Ackerfli-
chen vor. Auf Grund des 1975 erfolgten Ausbaus auf acht Fahrspuren ist der Anteil von Sto-
rungszeigern in dieser Subvariante besonders hoch. Regelmifiig und mit z.T. hohen Deckungs-
graden ist Holcus mollis vertreten. Als Rhizomgeophyt und Pionierpflanze kann es sich auf sau-
ren, offenen Sandbéden rasch ausbreiten. Ahnlich konkurrenzstark ist hier als Rohbodenpio-
nier Agrostis tenuis. Zusammen mit Festuca rubra bilden diese drei Griser den Grundartenbe-
stand der Boschungsgesellschaft, in denen die typischen Vertreter der Sand- und Felsrasen
schwicher vertreten sind als in den ibrigen Subvarianten der Oenothera biennis-Variante
(Abb.3). Eine Zuordnung der Holcus mollis-Subvariante zu bereits beschriebenen Pflanzenge-
sellschaften ist nur bedingt méglich. Zum einen sind hier Arten kalkarmer Gesellschaften wie
etwa der bodensauren Eichenmischwalder (Quercetea robori-petraeae), der Borstgrasrasen
und Zwergstrauchheiden (Nardo-Callunetea) hiufiger als sonst vertreten. Zum anderen besitzt
die Holcus mollis-Subvariante einen hohen Anteil an Arten oft gestorter Plitze und aus dem
Wirtschaftsgriinland. Somit sind auch Ahnlichkeiten zu den von T. MULLER (OBERDOR-
FER 1983) zwischen die Artemisietea und Festuco-Brometea bzw. Sedo-Scleranthetea gestellten
halbruderalen Pionier-Trockenrasen (Agropyretea intermedii-repentis) festzustellen (ULL-
MANN 1984). Auf Grund des hdheren Anteils an Arten des Wirtschaftsgriinlandes (Molinio-
Arrbenatheretea) ist aber auch eine Zuordnung zu den von FISCHER (1985) beschriebenen ru-
deralen Wiesen (Tanaceto-Arrhenatheretum) moglich. Nach STOTTELE & SCHMIDT (1987)
kennzeichnet Holcus mollis zusammen mit Rumex acetosella viele jiingere Rot- und Schaf-
schwingel-Strafenbdschungen auf basenarmen Béden. Bevorzugt werden halbschattige Wald-
einschnitte und weitliufige Magerbdschungen in der Feldlandschaft eingenommen, wie sie be-
sonders beim modernen Stralenbau entstehen.

Mit deutlich hoheren Reaktions-, aber niedrigeren Feuchte- und Stickstoffzahlen grenzt
sich die Arenaria serpyllifolia-Subvariante der Oenothera biennis-Variante (Spalte 2—3) 8kolo-
gisch gut von der Holcus mollis-Subvariante ab. Sie besiedelt grofiflichig die Sandbéschungen
in der AM Darmstadt und der SM Pfungstadt. Als Trennarten zeigen Arenaria serpyllifolia,
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Tab. 2: Ubersicht lber die Vegetation der gehdlzfreien Bdschungen in der AM Darmstadt
und SM Pfungstadt. Aufgeflihrt sind nur Arten, die in mindestens
einer Spalte die Stetigkeitsklasse III (240% der Aufnahmen) erreichten.

Erlduterungen:
Spalte 1-6: Festuca rubra-Strafenbdschungen
1-4: Oenothera biennis-Variante
1: Holcus mollis-Subvariante
2, 3: Arenaria serpyllifolia-Subvariante
4: Arrhenatherum elatius-Subvariante
5, 6: Typische Variante
5: Typische Subvariante
6: Brachypodium sylvaticumSubvariante
Spalte 7-9: Urtica dioica-Arrhenatherum elatius-Strafenbdschungen
7, 8: Heracleum sphondylium-Variante
7: Poa nemoralis-Subvariante
8: Typische Subvariante
9: Typische Variante

Betriebsbezirk: D - AM Darmstadt, P - SM Pfungstadt
Naturraum: S - Sand, R - Ried, O - Odenwald

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Betriebsbezirk D P D D P P P P P
Naturraum S S S R (¢] S o 0 R
Zahl der Vegetationsaufnahmen 13 11 18 14 11 4 11 12 13
Mittlere Deckung der Krautschicht (%) 95 80 86 99 73 86 93 98 92
Mittlere Deckung der Moosschicht (%) - 16 8 - 2 - 1 - -
Mittlere Artenzahl pro Aufnahme 26 33 27 21 24 28 25 26 26
Angrenzende Nutzung (%) Wald 77 55 100 7 82 100 100 - 8
Grinland - 18 - 14 9 - - 67 8
Acker 23 27 - 79 8 - - 33 84

Mittlere Feuchtezahl 4.7 4.0 3.7 4.6 4.5 4.9 5.2 5.1 4.9
Mittlere Reaktionszahl 4.9 6.2 6.2 6.9 5.1 6.25.86.16.6
Mittlere Stickstoffzahl 5.1 4.4 4.0 5.8 4.4 5.8 6.1 5.7 6.1

Arten mit Schwerpunkt in den Festuca rubra-Strafenbdsungen

Festuca rubra [v. v v v v 3] v 11

Hypericum perforatum Iv II IV III v 2| I +

Agrostis tenuis v + III I IV 1 +

Erigeron annuus I + I IIT 1 +

Festuca ovina II I III III

Hypochoeris radicata + II II I1I +

Oenothera biennis III v vV III 1

Calamagrostis epigejos III II v II 1

Conyza canadensis II I IIT III

Malva alcea IT + II III +

Euphorbia cyparissias III IV IV +

Senecio vernalis II III IV

Rumex acetosella IT II II + +

Holcus mollis I II I

Arenaria serpyllifolia v IV

Sedum acre IITI III

Arabidopsis thaliana IIT 1II

Echium vulgare II IV I

Geranium molle III

Saponaria officinalis III

Medicago lupulina III 1

Cerastium semidecandrum Iv v

Bromus tectorum IIT III

Verbascum densiflorum III II

Brachypodium sylvaticum I 3

Impatiens noli-tangere 2 +

Viola riviniana + 3 I
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Arten mit Schwerpunkt in den Urtica

Arrhenatherum elatius
Urtica dioica

Galium aparine

Bromus sterilis
Anthriscus sylvestris
Equisetum arvense

Heracleum sphondylium
Ranunculus repens
Holcus lanatus
Trifolium pratense
Poa trivialis

Poa nemoralis
Lapsana communis
Galeopsis tetrahit
Epilobium montanum
Galium odoratum
Rubus idaeus

Ajuga reptans
Ranunculus acris
Alopecurus pratensis

Capsella bursa-pastoris

Ubrige Arten

IIT II
I I

I

Arten mit Schwerpunkt in Ruderalgesellschaften

Agropyron repens
Artemisia vulgaris
Silene alba
Convolvulus arvensis
Tanacetum vulgare
Tripleurospermum inodorum
Fallopia convolvulus
Carex hirta

Solidago canadensis
Cirsium arvense
Bromus inermis
Lamium album

Mentha arvensis

v II
IV III
II III

+ I
Iv I
Iv +
II +

III I

I
Iv
II

Arten mit Schwerpunkt in Griinlandgesellschaften

Achillea millefolium
Dactylis glomerata
Galium mollugo

Poa angustifolia
Pastinaca sativa
Taraxacum officinale agg.
Vicia sepium

Daucus carota

Plantago lanceolata
Poa pratensis
Cerastium holosteoides
Rumex acetosa

Lathyrus pratensis
Festuca pratensis
Campanula rotundifolia
Trifolium dubium
Trifolium repens
Veronica chamaedrys
Lotus corniculatus
Anthoxanthum odoratum

Arten mit Schwerpunkt in
Rubus fruticosus agg.
Hieracium sylvaticum
Moehringia trinervia
Geranium robertianum
Mycelis muralis
Alliaria petiolata

IV IV
IV III
+ IV
IT III
ITI II
+ IV
I II
II III
Iv \'4
I
II
+
I
+
I
I
I
+

Waldern,
III III

III

v
III

v
Iv

Iv
III
III

II

Geblischen und S&umen

II

II

+

II
II
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I
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2
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dioica-Arrhenatherum elatius-StraBenbdschungen

A v v
vV III IV
IITI II 1II
II I III
II IIT II
II III I
Iv V| II
v IV +
II III +
IT III +
III V| II
Iv
Iv
III
III
III
III
+(III
+|III I
+[III I
ITI
Iv vV IV
I II II
IT III
IIT II
+ II
+ + III
+ II
II
+
II ITI III
I
III
+ +
ITI IIT IV
II III v
IT IIT IV
IT II III
+ II I
III II III
Iv V III
I +
II IIT 1II
I IITI III
ITI III II
I III +
II 1II +
+ II IV
+ I
+ I I
IIT II
IT 1II
+ I
II
IIT II I
II
I
III
II
III + II
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Sedum acre, Arabidopsis thalianaund Echium vulgare die engen Beziehungen zu den Sand- und
Felsrasen (Sedo-Scleranthetea) und den ruderalen Natternkopf-Steinkleefluren (Echio-Melilo-
tetum) an. Mit der Holcus mollis-Subvariante ist die Arenaria serpyllifolia-Subvariante iiber das
gemeinsame Vorkommen von Euphorbia cyparissias, Senecio vernalis, Rumex acetosella,
Festuca ovina und Hypochoeris radicata verkniipft, mit der anschlieffend zu besprechenden
Arrhenatherum elatius-Subvariante verbindet sie das Auftreten von Cerastium semidecan-
drum, Bromus tectorum und Verbascum densiflorum. Zusammen mit den Arten der Oenothera
biennis-Gruppe (s.0.) handelt es sich meist um konkurrenzschwache Arten, die sich in den hiu-
fig lickigen, pionierartigen Bestinden auf den kalkhaltigen, nahrstoffarmen, offenen Sand-
béden gut behaupten kénnen. Dies gelingt thnen um so mehr, da unter diesen Standortsbedin-
gungen der sonst weit verbreitete Agropyron repens nur schwach vertreten ist. Auch Festuca
rubra begegnet man nach lingeren Trockenperioden auf den Sandbdschungen mit deutlich
reduzierter Vitalitat.

_Aspektbildend fir die Arenaria serpyllifolia-Subvariante sind gelbblihende Arten: vor allem
Oenothera biennis, aber auch Euphorbia cyparisssias, Senecio vernalis, Sedum acre, Hypericum
perforatum, Hypochoeris radicata u.a. verleihen dieser Boschungsgesellschaft eine grofie Far-
benpracht, die bereits im Frithjahr einsetzt und bis in den Herbst hineinreicht.

In der Zusammensetzung der Arenaria serpyllifolia-Subvariante an den Bundes- und Ne-
benstraflen der SM Pfungstadt und entlang der Autobahnen der AM Darmstadt bestehen ge-
wisse Unterschiede. Allein in der SM Pfungstadt traten mit geringer Stetigkeit noch Geranium
molle, Saponaria officinalis und Medicago lupulina hinzu, dafir fehlen in diesen meist ilteren
Straflenboschungen Cerastium semidecandrum, Bromus tectornm und Verbascum densiflorum.
Arten mit Schwerpunkt in den Griinlandgesellschaften spielen ebenfalls an den Bundes- und
Nebenstraflen eine wichtigere Rolle als entlang der Autobahn (Abb. 3), was nicht zuletzt auf
das regelmafiige Mulchen der Straflenriander durch die SM Pfungstadt zuriickzufihren ist. Auf
der anderen Seite sind in den Autobahnboschungen Calamagrostis epigejos und Hypericum per-
foratum starker vertreten. Als Arten der Siume und Kahlschlige dringen sie von den angren-
zenden Kiefernforsten vor. Calamagrostis epigejos verdringt besonders im alten Trassen-Ab-
schnitt der A67 siidlich des Darmstadter Kreuzes die typischen kleinwiichsigen Sand-Magerra-
senarten. Diese Entwicklung wird sich in Zukunft auch auf die Gibrigen, noch jiingeren Auto-
bahnbéschungen ausdehnen, sofern nicht durch eine regelmiflige Mahd mit Entfernung des
Mihguts der Entwicklungsrhythmus und Nihrstoffhaushalt von Calamagrostis epigejos nach-
haltig gestort wird oder sich die Lichtverhiltnisse — etwa durch das Vordringen von Gehdélzen
— massiv verindern.

Zur Oenothera biennis-Variante mufl auch die Arrbenatherum elatius-Subvariante (Spalte
4) gerechnet werden, die die wenigen Autobahnboschungen im Neckarried besiedelt, die nicht
dicht mit Gehélzen bepflanzt sind. Da das Grundwasser im Ried relativ hoch ansteht, verlauft
die Trasse vorwiegend auf Dimmen. Fiir deren Bau wurde Material aus nérdlich gelegenen
Sandgruben verwendet. Daraus erklart sich der hohe Sandanteil der B6schungsbéden und das
Auftreten von Arten aus der Oenothera biennis- und Cerastium semidecandrum-Gruppe,
wenngleich bereits mit deutlich geminderter Stetigkeit und Deckung. In der angrenzenden
Nutzung dominieren im Ried Ackerflichen. Zusammen mit dem hohen Basen- und Nihrstoff-
gehalt der Béschungsunterboden sorgt die von dort ausgehende Eutrophierung dafiir, dafl in
der Arrbenatherum elatius-Subvariante der Oenothera biennis-Variante (Spalte 4) Arrbena-
therum elatius und Urtica dioica bereits regelmiflig in den Festuca rubra-reichen Straflenbé-
schungen mit geringer Deckung beteiligt sind. Von den drei Subvarianten der Oenothera-Va-
riante ist die Arrhenatherum elatius-Subvariante am stirksten ruderalisiert (Abb. 3); besonders
hiufig sind Agropyron repens, Cirsium arvense und Artemisia vulgaris. Diese Arten mischen
sich mit Arten des Wirtschaftsgriinlandes, so dafi man in Anlehnung an FISCHER (1985) hier
am ehesten von ruderalen Wiesen (Tanaceto-Arrhenatheretum) sprechen kann. Langfristig ge-
sehen stellt die Arrhenatherum elatius-Subvariante an den Autobahnen im Ried sicher eine
Ubergangsgesellschaft zu den Urtica dioica-Arrbenatherum elatius-Stralenbdschungen dar,
die die ilteren Straflenb6schungen an Bundes- und Nebenstraflen in diesem Landschaftsraum
heute beherrschen (s.u.).
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Schwierig einzuordnen ist die Typische Variante der Festuca rubra-Straflenb&schungen
(Spalte 5—6), die in zwei Subvarianten in der SM Pfungstadt beobachtet wurde. Die Typische
Subvariante (Spalte 5) findet sich im Odenwald auf skelettreichen, z.T. felsigen Einschnittsbo-
schungen, die iiberwiegend an Wald angrenzen. Da hier kein Oberboden aufgetragen wurde,
bieten diese meist steilen Hinge Lebensraum fiir zahlreiche, auf trockene und basenarme Bé-
den angewiesene Arten. Davon sind Hypericum perforatum, Agrostis tenuis, Erigeron annuus,
Festuca ovina und Hypochoeris radicata besonders zu erwihnen. Nihrstoffzeiger wie Agropy-
ron repens, Urtica dioica und auch Arrbenatherum elatius sind an diesen Festuca rubra-Bo-
schungen nur noch selten zu beobachten. Pflanzensoziologisch lif}t sich die Typische Variante
in bisher beschriebene Gesellschaften kaum einordnen (Abb. 3). Neben vielen Indifferenten
sind Arten der Griinland-Gesellschaften (Molinio-Arrhenatheretea) besonders hiufig. Charak-
teristisch ist jedoch der relativ hohe Anteil von Arten bodensaurer Rasen, Heiden und Wilder.
Durch das regelmaflige Auftreten von Festuca ovina, Hypochoeris radicata, Hypericum perfora-
tum und Agrostis tenuis liefle sich die Typische Variante leicht den von STOTTELE &
SCHMIDT (1987) beschriebenen Schafschwingel-Straflenbéschungen (Festuca ovina [Nardo-
Callunetea/Sedo-Scleranthetea]-Gesellschaft) zuordnen, die in allen basenarmen Sandboden-
Landschaften der Bundesrepublik ein fester Bestandteil der Straflenrand-Vegetation sind. Die
starke Beteiligung von Festuca rubra und weiterer Arten des Wirtschaftsgriinlandes verbietet
dies jedoch. Grofere Ubereinstimmung besteht daher mit den Straufgras-Rotschwingel-
Straflenboschungen (Agrostis tenuis-Festuca rubra-[Molinio-Arrbenatheretea]-Derivatgesell-
schaft), die in basenarmen Mittelgebirgen gerne halbschattige Waldeinschnitte bedeckt (STOT-
TELE & SCHMIDT 1987). Dafiir spricht auch das gelegentliche Vorkommen eines Siurezei-
gers wie Holcus mollis und typischer Begleiter waldnaher Gesellschaften wie z.B. Rubus fruti-
cosus agg., Lapsana communis, Poa nemoralis, Galeopsis tetrahit, Epilobium montanum, Hiera-
cium sylvaticum und Moebringia trinervia.

Bei Nebenstraflen, die durch dicht geschlossene Waldgebiete fithren, kommen im Sandge-
biet eine Reithe von Wald- und Waldrandarten in den Festuca rubra-Straflenboschungen vor, die
in der offenen Landschaft fehlen: Brachypodium sylvaticum, Impatiens noli-tangere, Viola ri-
viana, Alliaria petiolata, Mycelis muralis, Geranium robertianum, Moehringia trinervia und
Hieracium sylvaticum kennzeichnen die Brachypodium sylvaticum-Subvariante (Spalte 6) deut-
lich als frischer, basen- und nahrstoffreicher als die Typische Subvariante. An diesen beschatte-
ten, hygrophilen Standorten treten die typischen Arten der trockenen Béden zuriick. Dies
kommt auch in den mittleren Zeigerwerten klar zum Ausdruck.

Eine eindeutige pflanzensoziologische Zuordnung der Brachypodinm sylvaticum-Subva-
riante ist nur schwer moglich. Neben der dominierenden Festuca rubra sind Arten der reicheren
Laubwilder und Gebiische (Querco-Fagetea) und der Schleiergesellschaften und Halbschatten-
saume (Calystegio-Alliarietalia) — insbesondere des Alliario-Chaerophylletum temuli — hiu-
fig. Letztere haben als nitro- und hygrophile Saumgesellschaft mit eher wirmeliebenden Arten
an eutrophierten Wald- und Gebiischriandern ihren Verbreitungsschwerpunkt (DIERSCHKE
1974) und werden von ELLENBERG (1986) den ausdauernden Stickstoff-Krautfluren (Artemi-
stetea) zugeordnet. STOTTELE & SCHMIDT (1987) beschreiben eine vergleichbare Gesell-
schaft als Waldzwenken-reiche Rotschwingel-Straflenbdschung von skelettreichen, z.T. felsi-
gen Waldeinschnitten des Odenwaldes, in denen auch die Griinlandarten der nahen Bergwiesen
zahlenmifig reich vertreten sind. Sie bilden dort vielfiltige Uberginge zu den Glatthafer-Stra-
fenbdschungen.

In den Urtica dioica-Arrhenatherum elatius-Stralenbdschungen (Spalte 7—9) nimmt die
Konkurrenzfihigkeit von Festu#ca rubra deutlich ab. In ihnen dominieren hochwiichsige Arten
wie Arrhenatherum elatius und Urtica dioica. Daneben grenzen sie noch Galium aparine, Bro-
mus sterilis, Anthriscus sylvestris und Equisetum arvense mit wechselnden Stetigkeiten und
Deckungsgraden von den Festuca rubra-Straflenbdschungen ab. Dies liegt zum einem an der
deutlich giinstigeren Wasser-, Basen- und Nihrstoffversorgung der Béden. Fiir die Ausbildung
der Urtica dioica-Arrhenatherum elatins-Straflenbdschungen ist aulerdem das Alter der Stra-
flenboschungen wichtig. Es handelt sich hier um alteingewachsene Bundes- und Nebenstrafen,
in denen der in den Ansaaten bevorzugte Rotschwingel keine Rolle (mehr) spielt. Besonders die
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typischen Wiesenpflanzen bendtigen eine lange Zeit, um in neugeschaffene Pflanzenbestinde
einzuwandern (WEGELIN 1984, SCHMIDT 1985, ELLENBERG 1986). Das regelmafige
Mulchen ab Juli sorgte schliefflich dafiir, daff — anders als in vielen anderen Landschaftsriumen
der Bundesrepublik (STOTTELE & SCHMIDT 1987, RATTAY-PRADE 1988) — eine durch-
gehende , Verbrennesselung® der Straflenbdschungen in der SM Pfungstadt bisher nicht erfolgt
ist.

Mit Urtica dioica und Galium aparine sind zwei der drei Trennarten durchgehend vertreten,
die STOTTELE & SCHMIDT (1987) fiir die Urtica dioica-Arrbenatherum elatius-Straflenbo-
schungen in der Bundesrepublik Deutschland als kennzeichnend angeben. Die dritte Art, La-
mium album, ist im Untersuchungsgebiet seltener beteiligt. Thr Platz wird hiufig von Anthris-
cus sylvestris eingenommen, der als aspektbildende Trennart der Urtica dioica-Anthriscus sylve-
stris [Artemisietalia/ Arrhenatheretalia]-Derivatgesellschaft nach STOTTELE & SCHMIDT
(1987) im Tiefland optimal auf feuchten bis frischen und halbschattigen Stralenrandern, in hé-
heren Lagen bei ausreichendem Stickstoffangebot alle nicht zu schattigen Béschungen ohne
Unterschied einnehmen kann.

Besonders im Odenwald werden durch die regelmifiige Mahd typische Griinlandarten ge-
tordert. Heraclenm spondylium, Ranunculus repens, Holcus lanatus, Trifolium pratense und Poa
trivialis grenzen die Heracleum sphondylium-Variante (Spalte 7—8) von der Typischen Variante
(Spalte 9) des Neckarrieds ab, in der als schwache Trennart Capsella bursa-pastoris auf die in der
angrenzenden Nutzung vorherrschenden Ackerflichen hinweist.

GEHOLZFREIE BOSCHUNGEN
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IN Indifferente, ibrige Arten  [JJl RU brige Ruderalarten

WA  Waldarten AG  Agropyretea
[*2¥I MA  Molinio - Arrhenatheretea AT  Artemisietea
[l FB8  Festuco -Brometea CS Chenopodietea, Secalinetea

(ITI1 SS Sedo-Scleranthetea

Abb. 3: Pflanzensoziologische Zuordnung der in Tab. 2 aufgefithrten gehdlzfreien Béschungsgesellschaf-
ten.

1—6: Festuca rubra-Straflenbdschungen; 1—4: Oenothera biennis-Variante; 5,6: Typische Variante; 7—9:
Urtica dioica-Arrhenatherum elatius-Stralenbdschungen; 7, 8: Heracleum sphondylium- Variante; 9: Typi-
sche Variante. Weitere Unterteilung siehe Tab. 2.
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Auch die weitere Untergliederung der Heracleum sphondylium-Variante wird von der an-
grenzenden Nutzung bestimmt. Die Poa nemoralis-Subvariante (Spalte 7) schliefit sich mit ih-
ren zahlreichen Wald- und Saumarten gut an die Brachypodium sylvaticum-Subvariante auf den
Festuca rubra-Straflenbdschungen der Waldstraflen im Sandgebiet an. Gemeinsam sind diesen
beiden Gesellschaften Hieracium sylvaticum, Moebringia trinervia, Geranium robertianum,
Mycelis muralis und Alliaria petiolata. Dazu betonen Poa nemoralis, Lapsana communis, Gale-
opsis tetrahit, Epilobium montanum, Galium odoratum und Rubus idaeus noch stirker die
Nihe des Waldes (Abb. 3). Innerhalb der Poa nemoralis- Subvariante gibt es alle Uberginge von
frischen, nihrstoffreichen Boschungen, in denen Urtica dioica, Geranium robertianum, Ga-
linm aparine, Vicia sepium und Alliaria petiolata stark beteiligt sind, zu etwas trockeneren, we-
niger gut mit Stickstoff versorgten Straflenrindern, in denen die Wiesenarten haufiger sind.

Fiir die Béschungen in der offenen, waldfreien Landschaft des Odenwalds ist die Typische
Subvariante der Heracleum sphondylium-Variante (Spalte 8) vorherrschend. Soweit Griinland
an die Straflen angrenzt, sind die B6schungen weniger stark ruderalisiert, und Arten wie Ajuga
reptans, Ranunculus acris und Alopecurus pratensis treten auf. Urtica dioica, Galium aparine,
Convolvulus arvensis, Cirsium arvense und Artemisia vulgaris finden sich dagegen bei angren-
zender Ackernutzung hiufiger, Agropyron repens erreicht hier sehr hohe Deckungsgrade.

Im Vergleich zum Odenwald ist die Typische Variante der Urtica dioica-Arrhenatherum ela-
tins-Straflenboschungen (Spalte 9) im Neckarried noch stirker durch die Arten der Stickstoff-
Krautfluren (Artemisetea) und der kurzlebigen Ruderalgesellschaften (Chenopodietea, Secalie-
tea) ruderalisiert. Letztere treten vor allem an jungen Straflen verstirkt auf. In diesen artenrei-
chen, hiufig noch sehr liickigen Bestinden fehlen viele der typischen Wiesenarten. Typisch fiir
die ilteren Ried-B&schungen sind hohe Deckungsgrade von Arrbenatherum elatins, Agropyron
repens und Festuca pratensis. Dagegen tritt Festuca rubra stark zuriick. Die Artenkombination
mit mittleren Feuchte- und hohen Basen- und Stickstoffzahlen weist auf frische, gut nahrstoff-
versorgte Boden hin.

Unter den Béschungsgesellschaften stehen sowohl die Typische Subvariante der Heracleum
sphondylium-Variante als auch die Typische Variante pflanzensoziologisch den Glatthaferwie-
sen (Arrhenatheretum elatioris) am nachsten. Auf Grund des hohen Anteils an Arten oft gestor-
ter Platze (Abb. 3) ist eine Einordnung dieser Béschungen in die von FISCHER (1985) be-
schriebenen ruderalen Wiesen (Tanaceto-Arrbenatheretum) méglich, zumal die von FISCHER
(1985) genannten Differentialarten Agropyron repens, Artemisia vulgaris, Cirsium arvense,
Convolvulus arvensis, Silene alba, Tanacetum vulgare und Urtica dioica auch in den Béschun-
gen der SM Pfungstadt hiufig auftreten. Die regelmiflige Mahd erhilt dabei aber ein Gleichge-
wicht, dafl die Wiesenarten stirker begiinstigt. Entsprechende Beobachtungen traf auch RAT-
TAY-PRADE (1988) in Sudbaden, wo die Straflenrinder ebenfalls noch jahrlich gemiht oder
gemulcht werden, was fiir die ruderalen Wiesen im Sinne von FISCHER (1985) nicht zutrifft.
RATTAY-PRADE (1988) spricht daher neutraler von Straflenrand-Wiesen (Arrbenatherion-
Gesellschaften). In Anklang an BORNKAMM (1973) wiirde die Bezeichnung ,,Ruderale Stra-
Renrand-Wiesen“ wohl am besten die vielfiltigen Standorts- und Entwicklungsvorginge dieser
Gesellschaften charakterisieren.

3. Die Vegetation der straflenbegleitenden Geholze (Tab. 3)

Pflanzengemeinschaften mit Holzpflanzen in Strauch- und Baumhéhe sind entlang der
Straflen vegetationskundlich schwer zu erfassen und einzuordnen. Einmal handelt es sich tiber-
wiegend um junge bis mittelalte, gepflanzte Bestinde, die sich noch in einer sehr dynamischen
Aufbauphase befinden. Sie werden entscheidend durch die bei der Anpflanzung ausgewihlten
Straucher und Biume geprigt. Nur auf offenen Sand- und Felsbéschungen, insbesondere in
Waldnihe, und an ilteren Straflen beobachtet man hiufiger die spontane Ansiedlung von Ge-
hélzen. An ilteren zweispurigen Straflen sind die Béschungen aber selten so breit, daf} sich ein
durchgehender Geholzstreifen bilden kann, wie er z.B. fiir die Dimme entlang der A5 im Nek-
karried typisch ist.
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Tab. 3: Ubersicht uber die Vegetation der straPBenbegleitenden Gehdlze in
der AM Darmstadt und SM Pfungstadt. Aufgefiihrt sind nur Arten,
die in mindestens einer Spalte die Stetigkeitsklasse III (240% der

Aufnahmen) erreichten.

Erlduterungen:
Spalte 1: Cytisus scoparius-Gebische
Spalte 2, 3: Sorbus aucuparia-Gebilische

2: Cytisus scoparius-Variante

3: Typische Variante
Spalte 4, 5: Acer-Crataegus-Gehdlze

4: Oenothera biennis-Variante

5: Typische Variante
Spalte 6-9: Prunus spinosa-Gebilische

6, 7: Poa nemoralis-Variante

8, 9: Prunus serotina-Variante

8: Typische Subvariante

9: Anthriscus sylvestris-Subvariante

Betriebsbezirk: D - AM Darmstadt, P - SM Pfungstadt
Naturraum: S - Sand, R - Ried, O - Odenwald
Alter der Gehdlzpflanzung: J - Jung (weniger als 15 Jahre alt)

A - Alt (mehr als 15 Jahre alt)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Betriebsbezirk D D D D D P P P P
Naturraum S S S S R o o S R
Alter der Gehdlzpflanzung J J J A A A J J J
Zahl der Vegetationsaufnahmen 3 4 4 8 13 5 6 6 5
Mittlere Deckung der Baumschicht (%) - - - 30 45 62 7 14 4
Mittlere Deckung der Strauchschicht (%) 82 73 50 71 66 66 88 63 38
Mittlere Deckung der Krautschicht (%) 57 70 60 21 6 38 37 53 85
Mittlere Deckung der Moosschicht (%) - - - - - 4 - 2 -
Mittl. Artenzahl/Aufnahme Baumschicht - - - 2 3 3 1 1 1
Mittl. Artenzahl/Aufnahme Strauchschicht 4 14 9 9 8 6 10 9 7
Mittl. Artenzahl/Aufnahme Krautschicht 14 14 17 8 5 13 7 13 17
Angrenzende Nutzung (%) Wald 100 100 50 100 - 20 50 50 -
Grinland - N - - 15 20 50 - -
Acker - 50 - 85 60 - 50 100
Mittlere Feuchtezahl 2.2 4.7 4.5 4.5 5.3 4.9 5.2 4.6 4.7
Mittlere Reaktionszahl 3.5 4.96.27.27.16.96.57.26.9
Mittlere Stickstoffzahl 3.2 3.95.15.36.06.36.35.8¢6.7
Gehélzarten in der Baum- und Strauchschicht
Cytisus scoparius 3 4 1
Pinus sylvestris 13 2 I I
Lonicera xylosteum 1 4 1 III I I
Prunus serotina 1 3 3 I I IV III
Betula pendula 1 IIT I
Ligustrum vulgare 2 2 1 v \'A Iv vV III
Rosa canina 1 1 1 I I II IV III IV
Rubus fruticosus agg. 3 4 1 IV V III ITTI I
Salix aurita 3
Sorbus aucuparia 4 3 II
Salix smithiana 3 2
Symphoricarpos chenaultii 3 2 I
Symphoricarpos rivularis 2 2 I I
Eleagnus angustifolia 2 3
Rosa multiflora 3 1 I I
Rosa rugosa 2 1 I I
Alnus glutinosa 3 2 II 1II I
Euonymus europaeus 1 2 I I I II I
Prunus mahaleb 3 2 IV III v
Acer campestre 3 3 v vV II I vV III
Cornus sanguinea 3 2 I II IV \'4 I III
Alnus incana 2 +
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Ulmus spec.

Acer platanoides
rilia platyphyllos
Populus spec.
Salix fragilis

Crataegus monogyna
Fraxinus excelsior
Prunus avium

Acer pseudoplatanus
Corylus avellana
Quercus robur

Salix caprea

Prunus spinosa
Sambucus nigra

Arten der Krautschicht

Jasione montana
Teucrium scorodonia
Rumex acetosella
Holcus mollis

Trifolium arvense
Erigeron annuus
Senecios vernalis
Berteroa incana

Conyza canadensis
Euphorbia cyparissias
Oenothera biennis
Hypericum perforatum
Agrostis tenuis
Calamagrostis epigejos

Achillea millefolium
Tanacetum vulgare

Festuca rubra
Artemisia vulgaris
Convolvulus arvensis

Leucanthemum vulgare
Agropyron repens
Dactylis glomerata
Linaria vulgaris

Poa nemoralis

Sisymbrium altissimum
Bromus tectorum

Urtica dioica
Galium aparine
Silene alba

Glechoma hederacea
Lapsana communis

Arrhenatherum elatius
Sisymbrium austriacum
Medicago sativa

Cirsium vulgare
Pastinaca sativa
Taraxacum officinale agg.
Anthriscus sylvestris
Lamium album

Asparagus officinalis

W+ 1 1
I 1v
11 11 1
IT | 1 11 I I
w| 1
1 v v I I I I
I 11 11 I
I IT I III I
w II w oIvoI
1 IIT IV III III III I
1 111 IIT III_ I II
i v
II IV III vV IV
111 1 1111
2 1
103
102
3 3 1
1 2
2 1 1 11
1 2 1 11
1 3 11
1 2 1
1 1 3111 I
1 2 3 1V I I
2 4 2 11| + 1 1|1
3 02 3 1/ 1 I
2 2111 1 I 11
2 3 2 11 I 1v
12 4 11 11T 1
T 1 4 1iif + II I 1T Iif
1 1 4 1 + 1 II IIIIT
1 2 3 I IIIIr 11 1v
2
2 4 III III III III IV V
1 2 1 1III I II IV
2 1 I 1
[2] I 1V
I
1 1
T 1 IiI 111V II Iil
1 111 T I1 11
1 + I I 111
I 1v 1T
11T

II
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Die grofiflichigen Geholzpflanzungen (im Bereich der AM Darmstadt nehmen die Gehélz-
flichen mit 67% der beidseitig kartierten Vegetationsflichen den hchsten Anteil der Straflen-
seitenflichen ein) entsprechen nur in wenigen Fillen den naturnahen Beispielen von Waldmin-
teln, Feldgehdlzen oder Hecken. Die Griinde hierzu hat KRAUSE (1984) treffend unter den
Schlagwortern , Florenverfalschung® und , Artendefizit“ aufgelistet. Nirgendso haufig trifft
man in der freien Landschaft auf so viele Exoten und standortsfremde Geholze wie gerade ent-
lang der Straflen. Dies fithrt in der Regel zu einer in dieser Form unerwiinschten Artenvielfalt,
da bei der Pflanzung nur ein sehr kleines Artenspektrum aus der einheimischen, standortsge-
rechten Flora beriicksichtigt wird (STOTTELE & SCHMIDT 1987).

Auch in den Gehélzpflanzungen der untersuchten Betriebsbezirke ist die Artenvielfalt sehr
grof}. In der AM Darmstadt wurden 52 Gehélzarten gefunden. Davon haben standortsfremde
und nicht einheimische Gehélze einen Anteil von 38%. Gehiuft treten sie besonders entlang
der neu ausgebauten Trasse nordlich des Darmstidter Kreuzes auf. Von den 54 in der SM
Pfungstadt gefundenen Geholzarten sind zwar auch ein Drittel als standortsfremd zu bezeich-
nen, doch kommen die meisten von ihnen nur ganz vereinzelt vor. Gehauft treten sie nur in der
Nihe der Ortschaften auf oder an sehr trockenen, sandigen Béschungen der Bahniiberfihrun-
gen im Ried, wo fremdlindische Arten wie Prunus mahaleb, Prunus serotina, Lycium bar-
barum und Eleagnus angustifolia zahlreich gepflanzt sind.

Trotz der sehr zahlreichen Arten bereitet die vegetationskundliche Gliederung der Gehélz-
pflanzungen (Tab. 3) groflere Schwierigkeiten als die der Bankette und Boschungen. Viele Ar-
ten der Baum- und Strauchschicht kommen nur mit sehr geringen Stetigkeiten vor. Daneben
weisen weit verbreitete Arten auffallende Verbreitungsliicken auf, die sich nicht durch standért-
liche Gegebenheiten oder das Alter der Bestinde, sondern nur durch die Anpflanzungspraxis
erkliren lassen. Die heterogene Struktur, die hohe Vegetationsdynamik und die starke anthro-
pogene Uberformung schrinkt auch die Beriicksichtigung der Krautschicht bei der vegeta-
tionskundlichen Gliederung der straflenbegleitenden Gehdlze ein. Daher hat die in Tab. 3 gege-
bene Ubersicht nur einen vorliufigen Charakter.

Fiir die AM Darmstadt konnte zwischen den jungen Cytisus scoparius- und Sorbus aucupa-
ria-Gebiischen (Spalte 1—3) sowie den ilteren Acer-Crataegus-Gehdlzen (Spalte 4—5) unter-
schieden werden. Auf kalkarmen Sandboden hat sich das Cytisus scoparius-Gebiisch (Spalte 1)
spontan angesiedelt, welches aber mit der typischen Besenginsterheide (Cytision scoparii, EL-
LENBERG 1986) wenig gemein hat. Es ist an einigen Stellen so dicht, dafl auler Pinus sylvestris
keine weiteren Gehélze Fuff fassen konnten. Spontan autkommende Cytisus scoparius-Gebii-
sche werden auch von KRAUSE & MORDHORST (1983) von der ,,Sauerlandlinie“ und von
RATTAY-PRADE (1988) aus dem mittleren Schwarzwald beschrieben. In beiden Mittelge-
birgslandschaften stellen diese Gesellschaften vergleichsweise dauerhafte Pflanzengesellschaf-
ten dar, in denen Arten der bodensauren Buchenwilder (Luzulo-Fagion) mit Schwerpunkt in
der submontanen und montanen Stufe stirker vertreten sind als auf den Sanden der Oberrheini-
schen Tiefebene.

In den bepflanzten, jingeren Einschnittsbdschungen tritt Cytisus scoparius rasch zuriick,
und standortsfremde Gehélzarten prigen die Sorbus aucuparia-Gebische (Spalte 2—3): Salix
aurita, Sorbus aucuparia, Salix smithiana, Symphoricarpos chenanltii, Symphoricarpus rivula-
ris, Eleagnus angustifolia, Rosa multiflora und Rosa rugosa. In der Krautschicht sind die Cytisus
scoparius-Gebiische und die Cytisus scoparius-Variante (Spalte 2) der Sorbus aucuparia-Gebii-
sche auf den kalkarmen Sandboden wie die anschliefende Holcus mollis-Subvariante der Oeno-
thera biennis-Festuca rubra-Straflenbdschungen durch Arten mit niedrigen Feuchte-, Reak-
tions- und Stickstoffzahlen gekennzeichnet: Jasione montana, Teucrium scorodonia, Rumex
acetosella und Holcus mollis. Ebenfalls auf trockenen Sandbdden, aber durch hohere Reak-
tions- und Stickstoffzahlen als deutlich kalk- und nihrstoffreicher ausgewiesen, treten in den
typischen Sorbus aucuparia-Geblischen Ruderalarten vermehrt auf. Im Gegensatz zu den ge-
hélzfreien Béschungen (Arenaria serpyllifolia-Subvariante) 1afit sich in der Krautschicht keine
Artengruppe abgrenzen, die kalkhaltige Boden charakterisiert. Dies liegt zum einen daran, daf§
fiir die bepflanzten Dimme kein einheitliches Material angeschiittet wurde. Auf der anderen
Seite sind gerade die typischen Arten der kalkhaltigen Sand-Magerrasen (s. 4.) auf offene Fli-
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chen mit vollem Lichtgenufl angewiesen. Zwar ist der mittlere Deckungsgrad der Strauch-
schicht in der Typischen Variante mit 50% immer noch recht niedrig, so daf} sich darunter eine
artenreiche Krautschicht entwickeln kann, fiir die niedrigwiichsigen Sandmagerrasen-Arten
reichen diese Lichtverhiltnisse aber nicht mehr aus, um konkurrenzfihig zu bleiben.

Auf Grund des hohen Anteils an fremdlindischen Arten kénnen Sorbus aucuparia-
Gebiische nicht einer bisher fiir Mitteleuropa beschriebenen Pflanzengesellschaft zugeordnet
werden.

Fiir die ilteren, als Acer-Crataegus-Geholze bezeichneten Bestinde (Spalte 4—5) sind in der
AM Darmstadt folgende Arten in der Baum- und Strauchschicht typisch: Acer platanoides,
Tilia platyphyllus, Populus spec. und Crataegus monogyna, in der Oenothera biennis-Variante
(Spalte 4) noch Ulmus spec. (eine sichere Bestimmung war nicht méglich, da neben einheimi-
schen Arten offensichtlich auch fremdlindische angepflanzt wurden, Friichte aber nur selten
zu finden waren) sowie Salix fragilis und weitere Salix-Arten in der Typischen Variante (Spalte
5). Die Oenothera biennis-Variante ist um das Darmstadter Kreuz konzentriert und enthilt in
der Krautschicht noch einige Arten der trockenen Sandboden, die auch fir die Oenothera bien-
nis-Variante der Festuca rubra-Straflenb6schungen kennzeichnend sind. Fiir den durch das Ried
verlaufenden Autobahnabschnitt mit seinen frischen, nihrstoffreichen Lehmbéden zeugt der
dichte Kronenschluff von Baum- und Strauchschicht in der Typischen Variante der Acer-
Crataegus-Geholze von der guten Wiichsigkeit der Bestinde. Die Krautschicht ist sehr arten-
arm; durchschnittlich finden sich nur finf Arten pro Aufnahme. Lichtmangel diifte dafiir der
entscheidende Grund sein. Die wenigen Arten, die noch regelmiflig vorkommen, erreichen nur
geringe Deckungsgrade und weisen allgemein auf die nahrstoffreichen, frischen Bden hin.

In beiden Varianten der Acer-Crataegus-Geholze tiberwiegen in der Baum- und Strauch-
schicht einheimische Arten. Sie sind pflanzensoziologisch den Edellaub-Mischwildern (Fage-
talia), einige der Salix-Arten den Weiden-Auengehdlzen (Salicetalia purpureae) zuzuordnen

GEBUSCHE / GEHOLZE

100
o |

80

60

4o

20

IN Indifferente, Gbrige Arten N NC Nardo-Caliunetea

WA  Waldarten I RU (brige Ruderalarten
E=sA Saumarten [EE AG  Agropyretea

[*2°IMA  Molinio - Arrhenatheretea CS Chenopodietea, Secalinetea
Abb. 4: Pflanzensoziologische Zuordnung der in Tab. 3 aufgefiihrten Gebiisch- und Gehélzgesellschaften.

1: Cytisus scoparins-Gebiische; 2, 3: Sorbus aucuparia-Gebiische; 4, 5: Acer-Crataegus-Gehdlze; 6—9: Pru-
nus spinosa-Gebusche. Weitere Unterteilung siehe Tab. 3.
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(ELLENBERG 1986). Diese Kombination ist ebenso standortsfremd wie das Vorkommen der
zahlreichen Populus-Hybriden. .

Auch in der SM Pfungstadt wurden in allen drei Landschaftsraumen in den letzten fiinfzehn
Jahren viele Gehdlze an den Straflen neu gepflanzt. Altere Bestinde sind fast nur im Odenwald
zu finden. Mit Crataegus monogyna in der Strauchschicht und Glechoma hederacea in der
Krautschicht sind die dort vorkommenden Prunus spinosa- Gebtuische (Spalte 6—9) eng mit den
Acer-Crataegus-Geholzen entlang der Autobahn verbunden. Abweichend davon sind in den
ilteren Bestinden des Odenwalds noch Quercus robur und Sambucus nigra hiufig beteiligt.
Crataegus monogyna trifft man in den jiingeren Anpflanzungen nur noch sehr selten, da er als
Zwischenwirt des Feuerbrandes nicht mehr gepflanzt wurde. Typisch fiir die Poa nemoralis-
Variante der Prunus spinosa-Gebiische des Odenwaldes (Spalte 6—7) ist das Auftreten von zahl-
reichen Waldarten in der Krautschicht, die aber mit Ausnahme von Poa nemoralis nur geringe
Stetigkeiten erreichen.

Im Ried- und Sandgebiet der SM Pfungstadt enthilt die Prunus serotina-Variante der Prunus
spinosa-Gebusche (Spalte 8—9) wieder eine groflere Zahl fremdlandischer Geholzarten. In die-
sen jingeren Bestinden erlaubt die artenreiche Krautschicht eine weitere Untergliederung. Fiir
das Riedgebiet sind Frische- und Nahrstoffzeiger wie Anthriscus sylvestris und Lamium album
typisch. Diese Anthriscus sylvestris-Subvariante (Spalte 9) ist meist sehr jung und dhnelt in ihrer
Krautschicht stark den Urtica dioica-Arrbenatherum elatins-Strafenbdschungen im Ried. Im
Sandgebiet mischen sich in der Typischen Subvariante (Spalte 8) mehrere Artengruppen, wobei
mit geringen Stetigkeiten immer auch die Trennarten der Oenothera biennis-Variante der Fes-
tuca rubra-Straflenbdschungen beteiligt sind.

Auch in den jingeren Gehdlzbestinden der SM Pfungstadt tiberwiegen die Arten der heimi-
schen Laubwilder und Gebiische (Querco-Fagetea). Die meisten Biume und Striucher sind
entweder den Hecken und Gebiischen (Prunetalia) oder den Buchen- und Edellaub-Mischwil-
dern (Fagetalia) zuzuordnen (ELLENBERG 1986). Auf Grund der Artenkombination in der
Krautschicht spielen in der Prunus serotina-Variante Agropyretea- und Molinio-Arrhenathere-
tea-Arten eine groflere Rolle als in der Poa nemoralis- Variante, wo die Waldarten eindeutig den
Ton angeben (Abb. 4).

4. Sandtrockenrasen (Tab. 4)

Die botanisch wertvollsten Fliachen im Straffennetz des Untersuchungsgebiets finden sich
an der Anschlufstelle Zeppelinheim der A5 und im Autobahnkreuz Darmstadt. Die Autobah-
nen durchschneiden hier groflere Flugsandgebiete mit kalkarmen (Anschlufistelle Zeppelin-
heim) und kalkreichen Sandbéden (Autobahnkreuz Darmstadt). Im Gegensatz zur Vegetation
der benachbarten Autobahnbéschungen ist die Pflanzendecke liickiger ausgebildet und ge-
kennzeichnet durch zahlreiche kleinwiichsige Therophyten oder Rosettenhemikryptophyten.
Als typische Trockniszeiger (F-Zahl nach ELLENBERG 1979 3) sind Festuca ovina, Trifolinm
arvense und Potentilla neumanniana in den beiden unterschiedenen Gesellschaften (Tab. 4)
durchgehend vertreten. Dazu kommen in der Aira caryophyllea-Gesellschaft auf den kalkar-
men Sandboden noch Aira caryophyllea, Filago minima, Ornithopus perpusillus und Jasione
montana. Mit niedrigen Reaktionszahlen sind fiir diese Gesellschaft auch die Siurezeiger Agro-
stis tenuis, Cytisus scoparius, Teesdalia nudicanlis und Scleranthus annuns charakteristisch. Die
sauren Sandmagerrasen an der Anschlufistelle Zeppelinheim sind im Vergleich zur Vegetation
auf den kalkhaltigen Sandbdden im Autobahnkreuz Darmstadt recht artenarm. Zusammen mit
einer mittleren N-Zahl von nur 2.4 spricht dies auch fiir ihre geringe Ruderalisierung (Abb. 5)
und lif8t die Aira caryophyllea-Gesellschaft innerhalb der Klasse Sedo-Scleranthetea recht gut
zu den kurzlebigen Kleinschmielenrasen (Thero-Airetalia bzw. Thero-Airion, KORNECK
1975, ELLENBERG 1986) zuordnen.

Fir die kalkhaltigen Sandb6den im Autobahnkreuz Darmstadt ist eine grofle Zahl von
Trockniszeigern charakteristisch, die meist auch niedrige Stickstoff- und hohere Reaktionszah-
len besitzen: Medicago minima, Oenothera biennis, Erodium cicutarium, Sedum acre, Veronica
praecox, Myosotis stricta, Euphorbia cyparissias, Potentilla argentea, Bromus tectorum, Heli-
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Tab. 4: Die Vegetation der

Erlduterungen:
Aufnahme 1 und 2:

Aufnahme 3 bis 13:

T: Trockniszeiger (Feuchtezahl <3); S: S&urezeiger (Reaktionszahl <3);

K: Kalkzeiger (Reaktionszahl 27). Bei den mittleren Zeigerwerten wurde

Sandtrockenrasen im Bereich der AM Darmstadt.

Aira caryophyllea-Gesellschaft auf kalkarmen Sandbdden

der Anschlufstelle Zeppelinheim.

Cerastium semidecandrum-Gesellschaft auf kalkreichen Sandbdden

des Autobahnkreuzes Darmstadt.

Dezimalpunkt verzichtet!
Gefihrdungskategorien (Gfd) fiir Hessen (H): HESSISCHE LANDESANSTALT FOR UMWELT

flir die Bundesrepublik Deutschland (BRD):

Aufnahme

1

2

3

4

5

KORNECK (1984).

6

7

8

9

10

auf den

11

12

13

(1979) ;

Deckung der Krautschicht (%)
Deckung der Moosschicht (%)
Artenzahl

Mittlere Feuchtezahl
Mittlere Reaktionszahl
Mittlere Stickstoffzahl

60

17

35
32
26

75

16

34
32
22

70
30
24

37
49
27

45
20
28

39
48
33

50
20
32

36
58
30

70
20
34

37
55
33

80

28

35
61
31

60
40
25

36
59
24

75
60
23

35
61
25

60
35
36
32

50
33
39

29

25
13
39
29

70
30
37

28

Trennarten der Aira caryophyllea-Gesellschaft

Filago minima
s Ornithopus perpusillus
S Jasione montana
Agrostis tenuis
. S Aira caryophyllea

’
'

HunAaAdas

Trennarten der Cerastium semidecandrum-Gesellscha

Cerastium semidecandrum
Arenaria serpyllifolia
Medicago minima (Gfd H:3;BRD:-)
Oenothera biennis

Senecio vernalis

Festuca rubra

Veronica arvensis

Erodium cicutarium

Sedum acre

Veronica praecox (Gfd H:3;BRD:3)
Myosotis stricta

Arabidopsis thaliana

Euphorbia cyparissias

Bromus tectorum

S Potentilla argentea

A\
A

-

Geranium molle

Ajuga genevensis
Carex hirta
Calamagrostis epigejos

RHAHEAHEA H4a8343

Obrige Arten

T, S Festuca ovina
Hypericum perforatum
S Rumex acetosella
Plantago lanceolata
Viola arvensis
T, S Trifolium arvense
Trifolium dubium
Hypochoeris radicata
Achillea millefolium
Potentilla neumanniana
Conyza canadensis

=

Rwn

Saxifraga tridactylites
Erigeron annuus

[ s ]

v

Crepis capillaris
Erophila verna
T, K Anthyllis vulneraria
T Asparagus officinalis
K Verbascum densiflorum
Setaria viridis
Hieracium pilosella
Vulpia myuros
T, K Silene nutans
T Echium vulgare
Carex ericetorum (Gfd H:3;BRD:-)
Thymus pulegioides
T, K Stachys recta
T Silene conica (Gfd H:2;BRD:2)
T, K Phleum arenarium (Gfd H:2;BRD:2)

Helichrysum arenarium (Gfd H:2;BRD:2)

Vicia lathyroides (Gfd H:2;BRD:3)

Corynephorus canescens (Gfd H:3;BRD:-)
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T, K Alyssum alyssoides

K Ajuga chamaepitys (Gfd H:2;BRD:3)
Apera spica-venti
Herniaria glabra

=

Sedum telephium

AR R4

Sanguisorba minor
Convolvulus arvensis
Cerastium arvense

Saponaria officinalis

++ R
Ll S

Weitere Arten (nur in einer Aufnahme):
Nr. 1: S Cytisus scoparius 1; Vicia angustifolia +; Potentilla recta +.

Nr. 2: T, S Teesdalia nudicaulis 1;

Nr. 3: K Veronica persica +.

Nr. 4: Cirsium vulgare

Nr. 5: Allium vineale +.

+, Lactuca serriola +.

Genista tinctoria 1;S Scleranthus annuus 1.

Nr. 6: Cerastium fontanum +; Taraxacum officinale +; T, K Arabis glabra +; Plantago indica +;
Anthoxanthum odoratum +; Descurainia prolifera 1.

Nr. 7

Bromus hordeaceus +; T, K Centaurea stoebe 1;

Nr. 8: K Scabiosa columbaria +.

Nr. 9: T, K Helianthemum nummularium +.

Nr. 10: S Digitaria ischaemum 1; K Ononis repens +; Anagallis arvensis +; Daucus carota +;
Artemisia campestris +.

SAND - FEUCHT-
TROCKENRASEN STANDORTE
1001 100
0/0 o °/0 =
80 80
60 . : 60
L E_? B
LoF P ~SS Lok
20 20+
L RU |
oL ol
1 2

) IN
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11 ss

Indifferente, Gbrige Arten [l RU

Ubrige Rasenarten AS
Molinio - Arrhenatheretea AG
Sedo-Scleranthetea PH

Cynoglossum officinale +.

Ubrige Ruderalarten
Agrostietalia stoloniferae
Agropyretea

Phragmitetea

Abb. 5: Pflanzensoziologische Zuordnung der in Tab. 4 und 5 aufgefithrten Sandtrockenrasen und Feucht-
standorte. Sandtrockenrasen — 1: Aira caryophyllea- Gesellschaft; 2: Cerastium semidecandrum-Gesell-
schaft. Feuchtstandorte — 1, 2: Juncus effusus- Gesellschaft; 3: Phalaris arundinacea-Gesellschaft.

chrysum arenarium und Geranium molle. Neben diesen Arten erlaubt auch das Auftreten von
Cerastium semidecandrum, Phleum arenarium und Silene conica eine Zuordnung der Ceras-
tinm semidecandrum-Gesellschaft in den Verband der kurzlebigen wirmeliebenden Sand-
hornkraut-Diinenfluren (Sileno conicae-Cerastion semidecandri), die nach KORNECK (1975)
in Siidwestdeutschland auf maflig sauren, ruhenden Sanden auftritt. Die Bodenoberfliche ist
bereits soweit stabilisiert, dafl sich unter der liickigen, artenreichen Krautschicht hiufig noch
eine Moosschicht einstellen konnte.
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In den Sandtrockenrasen finden sich viele Arten, die nur hier, nicht aber sonst entlang der
Autobahnen und Straflen des Untersuchungsgebiets gefunden wurden. Die Grof}flichigkeit
und Entfernung von der Trasse sowie die ungestdrte Lage zwischen den Autobahnen sind hier-
fiir die entscheidenden Griinde. Besonders die siddstliche Insel im Autobahnkreuz Darmstadt
falle durch ihren Artenreichtum mit zahlreichen gefihrdeten Arten auf. Ohne Pflegemafinah-
men von Seiten der Autobahnmeisterei konnte sich eine fiir den Naturschutz wertvolle Lebens-
gemeinschaft entwickeln. Die Pionierstadien der Sukzession auf kalkhaltigem Sandboden blie-
ben bislang weitgehend erhalten, nicht zuletzt deshalb, weil bei der Anlage auf eine Bepflan-
zung und einen nihrstoffreicheren Oberbodenauftrag mit Ansaat verzichtet wurde und der er-
hohte Nihrstoffeintrag durch die umgebenden Trassen sich noch nicht entscheidend ausge-
wirkt hat. Eine nicht unerhebliche Rolle spielen dariiberhinaus die in der Umgebung vorhande-
nen, floristisch wertvollen Flugsandgebiete (CEZANNE 1983), aus denen die Arten immer
wieder in die Autobahnflichen einwandern kénnen, sofern sie dort nicht selbst fruchten.

5. Feuchtstandorte (Tab. 5)

Auf Grund der Trassenanlage sind Feuchtbestinde am Straflenrand relativ selten. Sie be-
schrinken sich meist auf die fahrbahnbegleitenden Mulden und Griben, wo Grundwassernihe
oder Staunisse feuchtebediirftige Arten gedeihen lassen (STOTTELE & SCHMIDT 1987).

Gelegentlich werden Feuchtbiotope an Auffahrtsflichen und Autobahnkreuzen gezielt an-
gelegt. Dies geschah auch an der Anschluflstelle Morfelden in der AM Darmstadt, wo sich in
der flachen Uferzone der kleinen Teiche Arten feuchter und nasser Standorte angesiedelt haben,
die sonst entlang der Autobahn nicht zu finden sind: Bypha angustifolia, Carex gracilis, Carex
leporina, Agrostis canina und Juncus compressus. Dazu kommen mit Typha latifolia, Juncus arti-
culatus, Juncus effusus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria und Carex acutiformis Feuchte-
und Nissezeiger, die auch in Mulden und Béschungen entlang der Autobahn und an Straflen
des Odenwaldes auf eine zumindest zeitweise uberreichliche Wasserversorgung hinweisen
(Tab. 5). Viele dieser Arten sind aber auch unter wechselfeuchten Bedingungen konkurrenzfi-
hig. Dies laf}t vermuten, dafl die Uferzonen auch trockenfallen kénnen.

Die Nihrstoffverhiltnisse dieser Feuchtbiotope an der Anschlufstelle Mérfelden sind auf
Grund des sandigen Untergrunds als mesotroph zu bezeichnen. Dafiir spricht auch, daf} die
meisten Arten durch mittlere Stickstoff-Zahlen charakterisiert sind. Allerdings ist auf lingere
Sicht eine Nihrstoffanreicherung durch den Straflenverkehr zu erwarten.

Pflanzensoziologisch mischen sich in den Uferzonen dieser Feuchtbiotope Vertreter der
Feuchtwiesen (Molinietalia) sowie der Rohrichte und Seggenrieder (Phragmitetea bzw. Phrag-
mitetalia) (Abb. 5). Besonders hoch ist der Anteil an Arten, die das Teichréhricht (Scirpo-
Phragmitetum, ELLENBERG 1986) charakterisieren. Als Typha-Variante der Juncus effusus-
Gesellschaft (Spalte 1) fehlen ihr aber weit verbreitete Straflenrandarten wie z.B. Agropyron re-
pens, Cirsium arvense und Holcus lanatus.

Diese treten dann in der Typischen Variante (Spalte 2) hinzu, die in feuchten Mulden entlang
der A5 an einigen Stellen aufgenommen werden konnte. Neben den bereits oben erwihnten
Feuchte- und Nissezeigern kommen hier noch Carex distans, Lotus uliginosus, Phalaris arundi-
nacea und Ranunculus repens vor. Meist dominieren Juncus effusus und Carex-Arten. Der An-
teil an Phragmitetalia-Arten ist aber deutlich geringer als in der Typha-Variante; die Typischen
Variante der Juncus effusus-Gesellschaft wird stark durch Molinietalia-Arten geprigt. Sie lafit
sich eindeutig den von STOTTELE & SCHMIDT (1987) beschriebenen Flatterbinsen-Strafien-
béschungen und Mulden (Juncus effusus [Molinietalia]- Gesellschaft) zuordnen, die sich durch
ihren hohen Anteil an Wechselfeuchte- und Stdrungszeiger (Juncus effusus, Agrostis stolonifera
agg., Carex hirta, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, Equisetum arvense u.a.) auszeich-
nen.

Dies trifft noch mehr fiir die Phalaris arundinacea- Gesellschaft (Spalte 3) zu, die im Oden-
wald vereinzelt Mulden und Béschungen besiedelt, die an feuchtes Griinland angrenzen. Wie-
senpflanzen wie Alopecurus pratensis, Lychnis flos-cuculi, Heraclewm sphondylium, Cardamine
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Tab. 5: Ubersicht iber die Vegetation nasser und feuchter
Standorte in der AM Darmstadt und SM Pfungstadt.

Aufgefihrt sind nur Arten, die in mindestens einer Spalte
die Stetigkeitsklasse III (240% der Aufnahmen) erreichten.

Erlauterungen: -

Spalte 1,

Spalte 3:

2: Juncus effusus-Gesellschaft
1: Typha-Variante, Anschlufstelle
Morfelden, AM Darmstadt
2: Typische Variante, feuchte Mulden,
AM Darmstadt
Phalaris arundinacea—-Gesellschaft, feuchte

Mulden und Bdéschungen im Odenwald,

Spalte 1 2 3
Zahl der Vegetationsaufnahmen 3 5 6
Mittlere Deckung der Krautschicht (%) 78 100 93
Mittlere Artenzahl pro Aufnahme 16 25 29
Mittlere Feuchtezahl 8.1 6.5 6.3
Mittlere Reaktionszahl 5.1 6.1 6.3
Mittlere Stickstoffzahl 4.9 5.5 5.6
Feuchte- und Nassezeiger

Typha angustifolia 2

Carex gracilis 2

Carex leporina 2
Agrostis canina 2

Juncus compressus 2

Typha latifolia 3 II
Juncus articulatus 2 I
Juncus effusus 3 v
Lysimachia vulgaris 2 IV III
Lythrum salicaria 2 IV II
Carex acutiformis 2 III II
Carex distans I11
Lotus uliginosus IV II
Phalaris arundinacea III v
Ranunculus repens I v
Filipendula ulmaria v
Poa trivialis III
Ubrige Arten

Agrostis stolonifera 3 v v
Carex hirta 2 IV III
Festuca rubra 1 IV \'s
Rubus fruticosus agg. v
Vicia cracca III
Calamagrostis epigejos IIT
Convolvulus arvensis Iv I
Cirsium vulgare III I
Cirsium arvense IIT II
Holcus lanatus III III
Equisetum arvense III IV
Pastinaca sativa II III
Arrhenatherum elatius I IV
Agropyron repens I IV
Alopecurus pratensis v
Lychnis flos-cuculi Iv
Heracleum sphondylium v
Cardamine pratensis III
Rumex acetosa III
Galium mollugo III
Lathyrus pratensis III

SM Pfungstadt




pratensis, Rumex acetosa, Galium mollugo und Lathyrus pratensis sowie als Feuchtezeiger Fili-
pendula ulmaria und Poa trivialis sind hier typische Begleiter der Phalaris arundinacea-Her-
den. Ebenso wie viele andere Arten der Feuchtstandorte an Straflen wird Phalaris arundinacea
durch stark wechselnde Wasserversorgung begiinstigt. Mit Hilfe unterirdischer Ausliufer bil-
det dieses Gras nicht nur sehr konkurrenzkraftige Herden, sondern kann sich nach der Reini-
gung der Mulden rasch regenerieren. Entsprechende Phalaris arundinacea-Pionierréhrichte
auf mechanisch gestdrten Stellen beschreibt ZAHLHEIMER (1979). RATTAY-PRADE (1988)
fand in Straflengriben der Freiburger Bucht neben Phalaris arundinacea-Bestinden auch sol-
che, in denen Carex acutiformis dominierte. Auch diese Art kann — ebenso wie Carex hirta,
Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, Equisetum arvense und Agropyron repens — mit Hilfe
von unterirdischen Ausliufern den mechanischen Stérungen, denen die Mulden bei der Auf-
bringung immer wieder unterliegen, gut widerstehen.

Bewertung und Entwicklungsméglichkeiten von Flora und Vegetation
an Autobahnen und Strafien in Siidhessen

Die Flora entlang der untersuchten Straflen erwies sich als ausgesprochen artenreich (Tab.
6). Mit 391 Hoheren Pflanzenarten im Bereich der AM Darmstadt (52 km) und 430 Arten in der
SM Pfungstadt (250 km) wurden deutlich héhere Artenzahlen erreicht als in den von STOT-
TELE & SCHMIDT (1987) untersuchten 14 Mefitischblittern. Dort fanden sich an den 49—144
km umfassenden Straflennetz-Ausschnitten zwischen 224 und 376 Arten. Besonders die offe-
nen Sandstandorte in der Rheinebene, aber auch die reich strukturierte Odenwaldlandschaft
mit angrenzenden Wiesen, Ackern, Wildern und Bachliufen wirkten sich positiv auf die Arten-
zahlen in den Straflenbegleitflichen aus.

Eine unmittelbare Beeinflussung der angrenzenden Nutzung ist dabei nur bei zweispurigen
Straflen deutlich nachweisbar, deren Randflichen artenreicher sind als die zwar weitlaufigeren,
aber einheitlicher gestalteten Autobahnrinder. Ansaaten, in denen Festuca rubra dominiert, so-
wie der hohe Anteil an weit verbreiteten Ruderalarten auf den nicht oder nur wenig gepflegten
Seitenflichen der Autobahnen, erschweren das Eindringen typischer Wiesen-, Magerrasen-,
Saum- und Waldarten aus der unmittelbaren Umgebung. Auch die dichten, durchgehenden Ge-
hélzpflanzungen und Wirtschaftswege parallel zur Autobahn wirken im Ried wie Barrieren
zwischen den Lebensgemeinschaften der offenen Kulturlandschaft und den Autobahnbo-
schungen. Am ehesten finden sich viele landschaftstypische Arten dort, wo auf Grund von
trockenen Sandbéden die Ansaat der konkurrenzkriftigen, hochwiichsigen Arten wenig er-
folgreich war.

Der Anteil an gefihrdeten Arten, die am Straflenrand gefunden wurden, ist — gemessen am
Anteil an der Gesamtflora der Bundesrepublik Deutschland mit 34.8% (KORNECK 1984)
bzw. Hessens mit 36.0% (HESSISCHE LANDESANSTALT FUR UMWELT 1979) — mit
3.1% (AM Darmstadt) und 2.1% (SM Pfungstadt) sehr gering. Dies bedeutet, daf§ die Straflen-
randvegetation von weit verbreiteten Allerweltsarten beherrscht wird. Relativ reich an Rote-Li-
ste-Arten sind die kalkreichen Sandbdden (Tab. 4, 6). In der AM Darmstadt kommen viele der
gefihrdeten Arten ausschliefflich im Bereich des Darmstidter Kreuzes vor, d.h. es handelt sich
hier um Sonderstandorte, die mit der typischen Autobahnvegetation wenig gemeinsam haben.
Angesichts der stindigen Nahrstoffanreicherung und der damit verbundenen Ruderalisierung
der straflenbegleitenden Vegetationsflichen besitzen die meist konkurrenzschwachen, auf
nihrstoffarme Béden angewiesenen Rote-Liste-Arten an den Straffen kaum Uberlebenschan-
cen. Vielmehr ist zu befiirchten, daf} die straflenseitigen Storungen auch auf Flichen iibergrei-
fen, die nicht unmittelbar durch die Trassen beriihrt werden. Entsprechende Beobachtungen
kann man im Bereich des Darmstidter Kreuzes machen. Die dort vorkommenden Sandtrok-
kenrasen zu erhalten und zu férdern sollte ein vorrangiges Ziel der AM Darmstadt sein. Eine
Bepflanzung ist auf jeden Fall zu unterlassen, da viele der dort vorkommenden seltenen Arten
auf offene, voll besonnte Standorte angewiesen sind. Spontan aufkommende Gehdlze sind re-
gelmiflig zu entfernen. Dies kann zusammen mit einer Mahd erfolgen, die in den liickigen Aira
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caryophyllea- und Cerastium semidecandrum-Gesellschaften wie auch in den meisten Subva-
rianten der Oenothera biennis-Variante der Festuca rubra-Strafienbdschungen nur im Abstand
von zwei bis drei Jahren notwendig ist.
Aus den vegetationskundlichen Ergebnissen lassen sich fiir die Entwicklung und Pflege der
Straflenrand-Vegetation folgende Hinweise ableiten:
1. Bei der Anlage der Béschungsvegetation hat sich in der Vergangenheit neben einer starken
Eutrophierung der Béden durch Oberbodenauftrag vor allem die Verwendung der Regelsaat-
gutmischung mit wenigen konkurrenzkriftigen Grisern negativ ausgewirkt. Mehr Spielraum
fiir die spontane Ansiedlung von Arten aus der Umgebung ist besonders bei nahrstoffarmen,
sandigen oder felsigen Ausgangssubstraten dringend erforderlich, um bedrohten Pflanzenge-
sellschaften wie Magerrasen tiberhaupt eine Chance zu bieten (KRAUSE & MORDHORST
1983, ULLMANN 1984, ULLMANN & HEINDL 1987, NAGLER & SCHMIDT 1987,
STOTTELE & SCHMIDT 1987). '
2. Bei der Pflege muf} die Entwicklung einer standortsgerechten, vielfiltigen Vegetation am
Straflenrand das vorrangige Ziel sein. Charakteristisch fiir die gehdlzfreie Strafienrand-Vegeta-
tion ist heute ein in fast allen Vegetationseinheiten vertretener Grundartenbestand aus allgegen-
wirtigen Kulturbegleitern mit weiter okologischer Amplitude, starker Konkurrenzkraft und
hoher Ausbreitungsfihigkeit. Dabei handelt es sich auf der einen Seite um mesophile Griinland-
pflanzen (Festuca rubra, Achillea millefolium, Plantago lanceolata, Dactylis glomerata, Arrbe-
natherum elatius), andererseits um Stérungszeiger wie Agropyron repens, Cirsium arvense und
Artemisia vulgaris. Diese ,Ruderalisierungs-Elemente® unterscheiden die Straffenboschungen
von typischen Wiesengesellschaften und sind auch in den iibrigen Pflanzengesellschaften regel-
miflig vertreten. N
Durch eine zweimalige Mahd mit Entfernung des Mahguts lassen sich aus den Urtica dioica-
Arrbenatherum elatius-Straflenbdschungen auf den nihrstoffreicheren, frischeren Béden ar-
tenreiche Wiesengesellschaften entwickeln, die durch eine zunehmend intensivere Griinland-
wirtschaft heute stark zuriickgehen. Trockene Standorte auf lockeren Sanden sind weniger pro-
duktiv. Die Oenothera biennis-Variante der Festuca rubra-StrafRenboschungen bendtigt daher
nur eine einmalige Mahd im Spitsommer oder Frithherbst — auf besonders armen Béfien im
Abstand von zwel bis vier Jahren —, um die Geholzansiedlung und Versaumung zu verhmdcrn.
Artenreiche Sandmagerrasen mit einem hohen Anteil an gefihrdeten Arten konnen sich dann
hier langfristig entwickeln. Auch fiir Straflenbéschungen in Waldeinschnitten, die nicht unter
einer Eutrophierung und Herbizideinwirkung angrenzender landwirtschaftlicher Nu.tzfla.c}.len
leiden, empfiehlt sich eine Mahd am Ende der Vegetationsperiode. Diese kann in Urtica dioica-
reichen Straflenbéschungen (Urtica dioica-Arrbenatherum elatins-StrafRenbéschungen, Hera-
cleum sphondylium-Variante, Poa nemoralis-Subvariante) jedes Jahr erfolgen, so daf sich Stick-
stoff-Krautfluren und Halbschattensiume als standortgemife Vegetation entwickeln. Fiir trok-
kene, sonnige Waldbéschungen (Sand, Fels) geniigt ein Herbstschnitt alle zwei bis drei ]ah“re,
um wirmeliebende Staudensaume und Magerrasen zu begiinstigen. Eine Entfernung des Mih-
guts ist dabei mit Ausnahme der Urtica dioica-reichen Straffenbéschungen dem Mulchen. vor-
zuziehen, da dadurch der durch Bau und Betrieb eutrophierte Boden an Nihrstoffen wieder
verarmen kann (SCHMIDT 1984, 1985).
3. Bei Geholzpflegemafinahmen sollten vorrangig standortsfremde Arten entfernt werden.
Nachteilig auf die Bestandesstruktur wirke sich besonders bei jiingeren Geholzstreifen ath
der hohe Anteil von Biumen und Pioniergehdlzen aus, den es stufenweise zu reduzieren gilt.
Aus Griinden des Immissionsschutzes, des Naturschutzes, des Landschaftsbildes und der Kul-
turgeschichte sind die straflenbegleitenden Geholzpflanzungen an lang ausgezogenen Bo-
schungen zu dichten, heckenartigen Gehélzstreifen bzw. zu reich strukturierten Waldminteln
und — soweit es die Fliche erlaubt — Feldgehdlzen zu entwickeln. An Nebenstraflen erlaubt
der schmale Strafenrand vielfach nur das Anpflanzen von Einzelbiumen oder Alleen, wobei in
der offenen Feldlandschaft wieder mehr auf Obstbiume zuriickgegriffen werden sollte. Wo of-
fene Magerstandorte vorhanden sind oder neu entstehen, sollten sie jedoch unbedingt erhalten
bleiben — méglichst durch schmale Hecken gegen Nihrstoff- und Pestizideintrige angrenzen-
der Ackerflichen geschiitz:. Diese Magerrasen stellen allgemein die wertvollsten straflenbeglei-
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tenden Biotope dar (ULLMANN 1984, ULLMANN & HEINDL 1986, NAGLER &
SCHMIDT 1987, STOTTELE & SCHMIDT 1987, RATTAY-PRADE 1988).

Aus kologischer Sicht kénnen Neutrassierungen und Ausbau bestehender Strafien heute
nur noch sehr selten befiirwortet werden (HABER 1983, MADER 1987). Daher muf fiir die
Straflenbauverwaltungen in Zukunft die biotopgerechte Pflege der vorhandenen Strafenrinder

eindeutig im Vordergrund stehen, wenn man die gesetzlichen Forderungen des Naturschutzes
und der Landschaftspflege erfiillen will (STOTTELE & SCHMIDT 1987).
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