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Zur geographischen Gliederung hochmontaner
und subalpiner Hochstaudenfluren und Goldhaferwiesen

— Arno Worz —

Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung befafit sich mit der geographischen Gliederung hochmontaner und sub-

alpiner Goldhaferwiesen und Hochstaudenfluren in den Alpen und zentraleuropiischen Mittel- und
Hochgebirgen. Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1.

Rein héhenstufenabhingige Vikarianzen zeigen nur die Gesellschaften des Rumicion alpini, dagegen
weisen das Adenostyletum alliariae und das Chaerophyllo-Ranunculetum ausgeprigte geographische
Vikarianzen mit eigenen Assoziationen in Alpen und Pyrenien oder in Mitteleuropa und der B6hmi-
schen Masse auf. Die Verbreitungsmuster dieser Hochstaudenfluren sind insgesamt unabhingig vom
geologischen Untergrund, so daf} fir die Ausbreitung dieser Gesellschaften das Klima von grofierer Be-
deutung zu sein scheint. Bei den Goldhaferwiesen lifit sich dagegen eine ausgeprigte Differenzierung
in je eine Assoziation der Mittelgebirge und des Alpenvorlandes (Geranio-Trisetetum Knapp 1951, vgl.
OBERDORFER 1983), der nérdlichen Kalkalpen (Astrantio-Trisetetum Knapp 1951) und der Zentral-
alpen (Trisetetum flavescentis Beger 1922) vornehmen. Die Dominanz eines bestimmenden geographi-
schen Faktors ist hier nicht eindeutig erkennbar.

Im Gegensatz zu den Assoziationen insgesamt spielen bei der geographischen Differenzierung der Un-
tereinheiten einer Hochstaudengesellschaft neben klimatischen und edaphischen Faktoren auch die
Areale und die Wanderungsgeschichte der jeweiligen Differentialarten eine Rolle. Ferner sind auch
Ubereinstimmungen in der Verbreitung solcher Untereinheiten mit pflanzengeographischen Befunden
erkennbar, so z. B. in der Eigenstindigkeit der Nordost-Alpen (dem ,Nordost-Areal“ im Sinne von
MERXMULLER 1952/54) oder der Siidwestalpen. Historische, edaphische oder klimatische Ursachen
sind bei diesen Gliederungen meist nicht eindeutig zu trennen.

Abstract

The present paper deals with the geographical differentiation of high montane-subalpine tall-herb com- .

munities and Trisetum flavescens meadows in European mountain ranges. The results may be summarized
as follows:

1.

A clearly altitudinal differentiation can be found only in the Rumicion alpini, whereas the Adeno-
styletum alliariae and Chaerophyllo-Ranunculetum show a distinct geographical pattern with indepen-
dent associations each in the Alps, the Pyrenees and the Bohemian Mountains. This distribution is not
correlated with geological boundaries, so the climate seems to be of greater importance for the range of
the communities than is the underlying rock type. Trisetum flavescens meadows can be divided clearly
into each a Central European, north-Alpine and central-Alpine association.

The differentation of subunits within these associations may be caused by ecological factors or simply
by the geographical range of the differential species concerned. Correlations can be found between the
distribution patterns of the subdivisions and plant-geographical results, for example in the north-east-
ern and south-western Alps. Nevertheless, the contributions of chorological, climatic and edaphic fac-
tors to the development of these subdivisions can not clearly be seperated from each other.

Einleitung

Jede Pflanzenassoziation stellt — gemaf} der Definition des Botanikerkongresses von Briis-

sel (1910, vgl. ELLENBERG 1956) — eine floristische, standértliche und physiognomische Ein-
heit dar. Die Mannigfaltigkeit der dufleren Einfliisse bewirkt jedoch eine gewisse Variations-
breite in Struktur und Artenkombination einer Gesellschaft, deren Ursachen hiufig auf aktu-
elle Standortsbedingungen wie die Beschaffenheit der Boden, Luftfeuchte, Wasserversorgung
etc. zuriickzufiihren sind. Diese unterliegen aber auch grofiraumigen Einfliissen wie Klima
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oder Ausgangsgestein, so dafl viele Vegetationseinheiten auflerdem eine ausgepragte geographi-
sche Variabilitit aufweisen. Die vergleichende Untersuchung von Assoziationsindividuen ver-
schiedener Herkunft lif8t nun Rickschliisse auf die Bedeutung dieser eng miteinander verfloch-
tenen geographischen und standértlichen Einflisse fir die Differenzierung einer Pflanzenge-
sellschaft zu. Mit einer solchen grofiraumigen Betrachtung ist es tiberdies moglich, eine saubere
Abgrenzung der fraglichen Assoziation insgesamt vorzunehmen, wobei sich viele, nur regional
bekannte Gesellschaften (, Kleinassoziationen®) als Ausbildungen einer anderen, umfassenden
und weit verbreiteteten Einheit (,Hauptassoziationen® im Sinne von KNAPP 1948) erweisen.

In der vorliegenden Arbeit soll nun das geographische Differenzierungsmuster von Hoch-
staudenfluren der montanen und subalpinen Stufe untersucht werden. Diese Gesellschafts-
gruppe ist zum einen recht weit verbreitet, zum anderen besteht sie aus untereinander zweifels-
frei abgrenzbaren Assoziationen und stellt damit einen geeigneten Gegenstand fir solche
Untersuchungen dar. Neben den typischen Bestinden des Adenostylion, Rumicion alpini oder
des Chaerophyllo-Ranunculetum werden dabei auch die floristisch und strukturell dhnlichen
Polygono-Trisetion-,Krautwiesen“ in die Betrachtung einbezogen. Ausgeschlossen bleiben
dagegen Vegetationseinheiten der tieferen Lagen, wie z. B. die Pestwurzfluren, die bereits von
HEINRICH et al. (1972) ausfihrlich bearbeitet wurden, sowie die Filipendulion-Gesellschaf-
ten, die als die am weitesten verbreitete Assoziationsgruppe unter den Hochstaudenfluren einer
eigenen, vollstindigen Bearbeitung unter Einbeziehung auch der planar-collinen Bestinde
bedirfen.

An Hand eigener Vegetationsaufnahmen sowie einer umfassenden Literaturauswertung
wird versucht, einen méglichst vollstindigen Uberblick iiber die bearbeiteten Hochstaudenflu-
ren zu vermitteln. Dariiber hinaus sollen zwei bisher nicht oder wenig beachtete Gesellschaften
an Hand von Einzelaufnahmen belegt und charakterisiert werden.

Methodik
1. Erstellen von Vegetationsaufnahmen und Tabellen

Die synoptischen Tabellen (Tab. 1, 3, 4, 6) enthalten eine Auswahl wichtiger Arten, deren
Stetigkeit in der Regel in Prozentzahlen, bei weniger als 6 Aufnahmen als absolutes Vorkommen
angegeben werden. Wenn in der betreffenden Arbeit ausschliefllich Stetigkeitsklassen vorlie-
gen, wurden auch diese als mittlere Prozentwerte (10, 30, 50, 70, 90) in die Tabellen tbernom-
men.

In den Tabellen 2 und 5 wurden einzelne Vegetationsaufnahmen aus den Jahren 1984—87
zusammengefafit; die Mengenanteile der einzelnen Arten entsprechen der Abundanz-Domi-
nanz-Skala im Sinne von BRAUN-BLANQUET (1951).

Einige ausgewihlte Standortsparameter der einzelnen Gesellschaften wurden bereits in
anderem Zusammenhang dargelegt (WORZ 1989), so dafl die vorliegende Arbeit auf rein pflan-
zensoziologische Fragestellungen beschrinkt blieb. Die Nomenklatur der Artnamen richtet
sich nach EHRENDORFER (1973).

2. Zur syntaxonomischen Zuordnung

Das derzeit in der Pflanzensoziologie gebrauchliche hierarchische System der syntaxono-
mischen Einheiten beruht im wesentlichen auf den in Mitteleuropa durchgefithrten Arbeiten
von TUXEN (1937), BRAUN-BLANQUET (1948/50) und OBERDORFER (1956). Aber be-
reits BRUN-HOOL (1966) erkannte, daf} zahlreiche Bestinde, vor allem Ackerunkrautgesell-
schaften, diesem System nicht zugeordnet werden kénnen. Einen Grund dafir stellt die veran-
derte Form des anthropogenen Einflusses auf die Vegetation dar; vor allem die Intensivierung
der landwirtschaftlichen Nutzung mit kiinstlicher Diingung und dem Einsatz von Herbiziden
fithrt zu einer Abnahme vieler Formenkreise und einer Ausdiinnung des Arteninventares, so
daff die Standortbedingungen zwar denen einer bestimmten Gesellschaft entsprechen, diese
aber aufgrund des Ausfalls der zugehorigen Kenn- und Trennarten floristisch nicht in Erschei-
nung tritt. Durch den Eintrag aus der Luft und die Verschwemmung kunstlich ausgebrachter
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Nihrstoffe weitete sich diese Artenverarmung auch auf andere Gesellschaften aus, so daf§ auch
in ,natirlichen® oder ,naturnahen® Bestinden eine Verinderung der Artenkombinationen zu
verzeichnen ist.

Solchen Problemen bei der Klassifizierbarkeit von Vegetationseinheiten im pflanzensozio-
logischen System wurde bereits auf verschiedene Weise zu begegnen versucht: so fithrte
BRUN-HOOL (1966) Fragmentgesellschaften ein, ein ahnlicher Ansatz wird von KOPECKY
& HEJNY (1978) mit der ,deduktiven Methode syntaxonomischer Klassifikation“ vertreten.
Abgesehen von der damit verbundenen, extrem schwierigen Nomenklatur stellt sich die Frage,
inwieweit in einem hierarchischen System die festgelegte Referenzebene (,, Grundrangstufe im
Sinne von BARKMAN et al. 1976: in diesem Fall die Assoziation, im Falle der Taxonomie die
Art) verlassen und eine Zuordnung auf jeder beliebigen Ebene oberhalb der Assoziation (,,von
oben“) vorgenommen werden darf. Eine Einfuhrung ,assoziationsrangloser® Gesellschaften
widerspricht aber nicht nur dem theoretischen Ansatz eines hierarchischen Systems, sondern
fithrt auch zu zusitzlicher Verwirrung in der ohnehin bisweilen recht uniibersichtlichen synta-
xonomischen Einteilung von Pflanzengesellschaften. Andererseits finden sich im Freiland Be-
stinde, die sich einer iibergeordneten syntaxonomischen Zuordnung entziehen (wie z.B. die
Gesellschaften des Rumicion alpini), und es fragt sich, ob bei diesen meist recht artenarmen
Vegetationseinheiten eine solche Zuordnung tiberhaupt sinnvoll ist. Gerade in diesen Fllen ist
aber die Aufrechterhaltung einer einheitlichen Grundrangstufe besonders wichtig, um einiger-
maflen den Uberblick iiber die Vielfalt der beschriebenen Vegetationseinheiten zu gewihrlei-
sten.

In der vorliegenden Arbeit stehen fiir die syntaxonomische Bewertung von Pflanzenbestin-
den als Assoziation die Kriterien der standortlichen, physiognomischen und floristischen Ein-
heitlichkeit im Vordergrund. Auflerdem soll an der Assoziationsebene als Fixpunkt fir die
Klassifizierung der im Freiland vorgefundenen Bestinde festgehalten werden. Das heifit kon-
kret im einzelnen:

1. Nur umfassend und weitriumig untersuchte Vegetationseinheiten kénnen als echte Assozia-
tionen gelten.

2. Nicht klassifizierbare ,Geseilschaften werden als Gruppen untereinander Zhnlicher
»Gesellschafts-Individuen® aufgefafit, die jede fiir sich einer — bisher nicht beschriebenen
— Assoziation zuzuordnen ist, deren Umfang und Abgrenzung noch der Klirung bzw.
Uberpriifung bedarf.

Vorbemerkungen zu Hochstaudenfluren und Goldhaferwiesen

Hochstaudenfluren wachsen an Standorten mit guter, im wesentlichen auf Einschwemmun-
gen aus der Umgebung beruhender Wasser- und Nihrstoffversorgung, meist an Bichen und
nihrstoffreichen Sickerrinnen sowie in Vieh- oder Wildligern. Anthropogene Einflisse wie
Entwaldung und Diingung haben mit Sicherheit eine sekundire Ausbreitung bewirkt, wenn-
gleich die Gesellschaften hinsichtlich ihrer Artenzusammensetzung wohl als naturnah angese-
hen werden miissen.

Der Verbreitungsschwerpunkt der Mehrzahl der Hochstauden liegt in der montanen und
subalpinen Stufe. Dies hingt zum einen mit der groflen Zahl geeigneter Standorte an Bichen
und Sickerrinnen zusammen, zum anderen mit der hohen Luftfeuchte, die offensichtlich ihr
Wachstum zusitzlich beglinstigt.

Im Sinne der RAUNKIAER’schen Lebensformen gelten Hochstauden als Hemikrypto-
phyten, und zu diesem Typus gehdren bis zu 90 % der in den untersuchten Gesellschaften vor-
kommenden Arten. BOSCAIU & TAUBER (1980) betrachten die Alpendost-Hochstauden-
fluren als Relikte subtropischer, nitrophiler Saumgesellschaften des Tertiirs, die unter dem
Schutz des Alnetum incanae die eiszeitliche Vergletscherung iiberdauert haben. Die von WAL-
TER (1979) beschriebene Grofiwiichsigkeit und hohe Produktivitit der Hochstauden in Japan
und auf der Kamtschatka sowie ihre landschaftsprigende Bedeutung in diesem Gebiet lassen
aber auch einen Ursprung im ostasiatischen Raum méglich erscheinen.
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In diesem Zusammenhang verdient auch die Verwandtschaft der Hochstaudenfluren mit
den Geholzgesellschaften frischer bis feuchter Standorte — vor allem Grau- und Schwarzerlen-
wilder — einige Aufmerksamkeit: einerseits stehen beide Gesellschaftsgruppen haufig in Kon-
takt zueinander, z. B. an Bachsiumen oder in Quellfluren, andererseits finden sich zahlreiche
Hochstauden auch im Unterwuchs von Feuchtwildern. Die meisten Arten sind iiberdies nicht
auf direkte Sonneneinstrahlung angewiesen, und viele der untersuchten Bestinde finden sich
im Schatten angrenzender Gehdlze oder enger Schluchten. Damit konnen sie bis zu einem ge-
wissen Grade als Ersatzgesellschaften von feuchten Gehélzgesellschaften gelten, und tatsich-

Tabelle 1 : Chaerophylle-Ranunculetum acenitifolii Oberderfer 1952 und
Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft

Spalten-Nummer 01 02 03 04 05 06 07 08 08 10 11 12 13 14 15
Aufnahmenzahl 9 5 M1 WM 9 2020 24 3 3 7 12 5 2 3
Ch Assoz.
Ranunculus aconitifolius 88 70 50 100 100 95 67 92 3 3 86 42 . . .
Geogr. Differentialarten
Dorenicum austriacum 66 30 . . . . . . . . . .
Cirsium rivulare . . 0 . . . . 8 . . . . . . .
Chrysosplenium oppositif.. . . 100 11 25 . . . . . . . . .
Stellaria alsine . . . 100 . . . . . . . . . . .
Epilobium obscurum . . . 100 . . . . . . . . . . .
Vercnica beccabunga . . . 80 . . . . . . . . . .
Cirsium oleraceum . . 10 . . . . 62 . : . . .
Rumex alpinus . . . . . . . . 2 1 . . . .
Rumex alpestris . . . . . . N N 2 . . . . .
Cicerbita alpina . . . . . . . . . 2 . . . .
Senecio rivularis . . . . . . . . . . 14 1003 1
Senecic subalpinus . . . . . . . . . . . . . 2 2
Ch V Calthion
Caltha palustris 22 70 70 100 89 80 90 87 3 2 al 100 3 2 3
Crepis paludosa 22 30 90 30 33 S0 90 46 2 2 28 58 3 . 3
Myosotis palustris agg. 66 S0 . 100 11 55 52 42 1 1 100 100 5 3
Polygonum bistorta 33 90 S0 90 55 85 62 54 . . 100 25 4 . .
Lotus uliginosus . 30 . 100 . 15 19 4 . . . . . . .
Ch, D 0,K
Ranunculus acris 1M . . 70 44 20 28 25 2 1 57 42 2 . .
Poa trivialis 55 . . . 44 40 19 . 1 1 43 8 S . 1
Cirsium palustre 22 50 30 50 11 10 14 . . . 8 14 . . .
Angelica sylvestris 22 10 70 . 1M 25 33 62 . . . 25 . 1 .
Rumex acetosa a4 . 90 44 30 33 . . . 86 42 4 . .
Cardamine pratensis . . . 90 22 35 43 21 . . 28 8 2 . .
Helcus lanatus "o . 40 22 10 43 33 . . . .4 .
Lychnis flos-cuculi . . . 50 . 20 14 4 . . . . 3 . .
Alopecurus pratensis . . . . 22 25 14 . . 7 33 2 . .
Equisetum palustre . . . . . . S 29 1 . 14 8 1 . .
Lathyrus pratensis 22 70 . . . 5 10 . . . . 1
Sanguisorba officinalis . 70 10 60 . 5 10 . . . . . . .
Galium uliginosum . . . S0 . 20 . . . . . 8 1 2 .
Ubrige Arten
Chaercphyllum hirsutum 100 30 S0 100 100 85 80 79 3 3 100 100 5 2 3
Filipendula ulmaria 66 90 90 90 S5 75 62 83 2 il 8 3 . 3
Deschampsia cespitosa 33 70 70 . 33 40 48 75 2 . 57 58 2 . 3
Alchemilla vulgaris agg. 44 50 . 80 33 25 14 13 2 2 7 42 2 .
Geranium sylvaticum 44 90 10 80 33 40 33 21 1 1 . . 2 . .
Juncus effusus 22 . . 83 44 30 19 . 1 1 43 42 . 2 .
Geum rivale 33 70 S0 S0 11 25 . 62 . . 14 . . . 2
Scirpus sylvaticus . . S0 30 . 20 14 25 . . 43 42 3 1 .
Equisetum sylvaticum . . . 50 . 25 29 . . 2 43 67 1 2 1
Rumex obtusifolius | 33 . . o033 10 24 . . . 57 33 1 . 2
Ranunculus repens 44 . . 1M1 . 10 . 1 . 28 8 2 . 2
Heracleum sphondylium 1M . . 70 33 . 10 . . 1 43 16 . . .
Urtica dicica 33 . . . 11 10 10 . 1 . 28 8 . . .
Aconitum napellus agg. . 10 10 . 1M1 5 10 21 . 3 . . . . .
Anthoxanthum odoratumn . . . . . 15 40 17 . 1 28 25 3 . .
Dactylis glomerata 1M1 70 . . 22 10 . . . . 28 8 . . .
Silene dicica 44 30 . . . 5 . . 2 1 57 . . . .
Carex panicea . . . 40 . . . 4 . . . 25 2 1 .
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lich beobachtet man vielfach Baumjungwuchs — vor allem Erlen — an Stérstellen innerhalb der
Hochstauden-Bestinde aufkommen.

Der hohe Anteil an Hemikryptophyten, strukturelle Gemeinsamkeiten sowie die frischen
bis feuchten Standorte in der montanen Stufe belegen die Verwandtschaft der Hochstaudenflu-
ren mit den Polygono-Trisetion-Gesellschaften. Zahlreiche Arten wie Geranium sylvaticum,
Chaerophyllum hirsutum, Heracleum sphondylium, Polygonum bistorta etc. finden sich glei-
chermaflen in beiden Gesellschaftsgruppen, doch bewirkt der Einfluff der Bewirtschaftung in
den Triseteten eine Ausbreitung von Wiesenarten, die eine Zuordnung des Verbandes zur Arr-
henatheretalia rechtfertigen. Die strukturellen und floristischen Ahnlichkeiten mit den Hoch-
staudenfluren lassen jedoch ihre Behandlung im Rahmen der vorliegenden Arbeit zu.

Zu Tabelle, 1 : Chaerophyllo-Ranunculetum und Senecio
rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft.

Chaerophyllo-Ranunculetum :

01: 9 Aufnahmen des Verfassers aus dem Franz&sischen
Zentralmassiv.

02: 5 Aufnahmen aus Vivarais/Auvergne von Delpech &
DeFoucault (1984).

03: 11 Aufnahmen aus Aubrac/Auvergne von Delpech &
DeFoucault (1984).

04: 10 Aufnahmen aus dem Schwarzwald von Schiichen

(1972), quellnasse Ausbildung.

05: 9 Aufnahmen des Verfassers aus dem Schwarzwald.

06: 20 Aufnahmen aus dem Schwarzwald von Schwabe
(1987).

07: 21 Aufnahmen aus dem Schwarzwald von Oberdorfer
(1952, 1983) und Bartsch & Bartsch (1940).

08: 24 Aufnahmen aus dem Alpenvorland von Oberdorfer
(1983) nach Moor (1958) und Gérs (n. p.).

09: 3 Aufnahmen aus den Zentralalpen, davon 2 aus

dem Paznauntal von Dierschke (1979) und 1 aus
den Tauern vom Verfasser.

10: 3 Aufnahmen aus dem Feldberggebiet/Schwarzwald
vom Verfasser.

11: 7 Aufnahmen vom Verfasser aus dem Bayerischen
Wald (s. Tabelle 2).

Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft:

12: 12 Aufnahmen vom Verfasser aus dem Bayerischen
Wald (s. Tabelle 2).

13: 5 Aufnahmen aus dem Bayerischen Wald von Klapp
(1965) .

14: 2 Aufnahmen aus dem Bayerischen Wald von Kellner
in Oberdorfer (1983).

15: 3 Aufnahmen aus der Tatra von Sillinger (1933).
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Charakterisierung der Vegetationseinheiten

1. Das Chaerophyllo-Ranunculetum aconitifolii Oberd. 1952
und die Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft

Das vorwiegend in rieselnassen Bachsiumen und Brachwiesen vorkommende Chaero-
phyllo-Ranunculetum wird durch Ranunculus aconitifolius s. str. als Charakterart recht gut
gekennzeichnet; ebenso wie Chaerophyllum hirsutum (vgl. WORZ 1989) ist diese prialpine
Art von der montanen bis in die subalpine Stufe weit verbreitet. Die Gesellschaft findet sich im
Alpenraum, im Franzdsischen Zentralmassiv sowie im Schwarzwald, wihrend in der B6hmi-
schen Masse eine geographische Vikariante, die Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-
Gesellschaft vorkommt.

Die vorliegenden Aufnahmen wurden in Tabelle 1 in West-Ost-Richtung angeordnet:

1—2: Ausbildung von Doronicum austriacum des Chaerophyllo-Ranunculetum aus dem Franzésischen
Zentralmassiv: bachbegleitende Hochstaudenflur klarer Gebirgsbache auf Basalt, Trachyt oder Gneis.

3: Ausbildung von Cirsium rivulare aus den Cevennen (Aubrac)

4—7: Ausbildung der hochmontanen Stufe des Schwarzwaldes: diese trennartenfreie Untereinheit zeigt
eine standértliche Differenzierung in eine Quellflur- (Sp. 4) und eine Bachsaum- und Brachwiesen-Variante
(Sp.5—6). Die Bestinde liegen stets in kalkarmen Gebieten des Kristallin- und Buntsandstein-Schwarzwal-
des in Hohen bis ca. 1100 m 4. M.

8: Die Ausbildung von Cirsium oleraceum des Alpenvorlandes: diese Untereinheit besiedelt als einzige ba-
senreiche Schotterflichen in den Fluflauen des Alpenvorlandes.

9—10: Die Ausbildung von Rumex alpinus findet sich in sickernassen Flichen in der subalpinen Stufe kal-
karmer Gebiete des Hochschwarzwaldes und der Alpen (Feldberggebiet, Paznauntal, Tauern): bei diesen
bis 1600 m ii. M. vorkommenden Bestinden handelt es sich um die hochstgelegenen der Assoziation. Arten
der subalpinen Stufe wie Cicerbita alpina, Rumex alpestris, Peucedanum ostruthium etc. erreichen hier
hohe Stetigkeit.

11: Die Ausbildung des Bayerischen Waldes ist in ithrer Artenkombination der des Schwarzwaldes recht
hnlich. Das seltene Vorkommen von Senecio rivularis vermittelt bereits zur vikariierenden Gesellschaft
der dstlichen Gebirge.

12—14: Die Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft kommt im Bayerischen Wald (Sp. 12)
noch sympatrisch mit dem Chaerophyllo-Ranunculetum vor. In einen Bestand (Sp. 14) dringt Senecio sub-
alpinus ein, der gleichermafien in der Tatra (Sp. 15) vorhanden ist; moglicherweise ist diese Gesellschaft in
den &stlichen Gebirgen weiter verbreitet, wenngleich aus den im allgemeinen gut bearbeiteten Gebieten nur
wenig Aufnahmen vorliegen.

In Tabelle 2 sind Aufnahmen des Chaerophyllo-Ranunculetum und der Senecio rivularis-
Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft aus dem Bayerischen Wald zusammengefafit. Von bei-
den Einheiten finden sich darin eine Reihe typischer Aufnahmen (a; und b), die zum einen aus
Quellwiesenbrachen (a;), zum anderen aus Bachsaumen (b) stammen. Die Bestinde der Einheit
a; lassen sich floristisch eindeutig von b, dem typischen Chaerophyllo-Ranunculetum, durch
Senecio rivularis und Equisetum sylvaticum als Differentialarten trennen. Die beiden Gesell-
schaften unterscheiden sich auch strukturell und standértlich: wahrend das Chaerophyllo-Ra-
nunculetum eine typische, saumformige Hochstaudenflur ohne unmittelbare anthropogene
Beeinflussung darstellt, handelt es sich bei der Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Ge-
sellschaft um Bestinde quelliger Mihwiesen und Mihwiesenbrachen. Damit erscheint die Auf-
trennung in zwel eigenstindige Vegetationseinheiten gerechtfertigt. In Ausbildung a, findet
sich aber auch eine Reihe von Aufnahmen, in denen sowohl die beiden Trennarten, als auch Ra-
nunculus aconitifolius s. str. als Kennart des Chaerophyllo-Ranunculetum vorkommen. Hierbei
handelt es sich ausschliefllich um Wiesenbrachen, die strukturell nicht mehr als Hochstauden-
fluren betrachtet werden konnen — so fehlt z. B. Filipendula ulmaria fast vollstindig — und die
somit trotz des Vorkommens von Ranunculus aconitifolius wohl der Senecio rivularis-Chaero-
phyllum hirsutum-Gesellschaft nahestehen. Dabei ist aber auch ein geographischer Unter-
schied bemerkbar: wahrend die Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschafti. e. S.
tiberwiegend im nordlichen Teil des Bayerischen Waldes vorkommt, findet sich die Ausbildung
von Ranunculus aconitifolius (a;) ausschlieflich im Stdteil des Mittelgebirges.
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2. Die alpinen Goldhaferwiesen: Astrantio-Trisetetum Knapp 1951
und Trisetetum flavescentis Beger 1922

Da die geographische Gliederung der Goldhaferwiesen Mitteleuropas aufierhalb der Alpen
bereits ausfihrlich von DIERSCHKE (1981) und OBERDORFER (1983) vorgenommen
wurde, soll sich die nun folgende Bearbeitung auf die inneralpinen Triseteten beschranken.
OBERDORFER unterteilt die Goldhaferwiesen in ein Geranio-Trisetetum Knapp 1951 der
Mittelgebirge und ein Astrantio-Triseteturn Knapp 1951 der nordlichen Kalkalpen und weist
iiberdies auf markante Unterschiede des letzteren zu den Triseteten der Zentralalpen hin. Diese
Gliederung soll an Hand der in Tabelle 3 zusammengefafiten Bestinde uiberprift und vervoll-
stindigt werden.

2. 1. Die Goldhaferwiesen der Nordalpen (Tab. 3, Sp. 1-5)

Aus der Tabelle 3 1afit sich entnehmen, dafl die Goldhaferwiesen der Nordalpen an Hand
dreier Arten, nimlich Centaurea pseudophrygia, Astrantia major und Lychnis flos-cuculi, von
denen der Zentralalpen abgegrenzt werden kénnen. Centaurea pseudophrygia und Astrantia
major kennzeichnen aber auch diese Bestinde gegeniiber denen des montanen Geranio-Trisete-
tum (OBERDORFER 1983) der Mittelgebirge. Innerhalb der Sp. 1—5 wird iiberdies deutlich,
dafl die beiden Arten durch Lychnis flos-cuculi ersetzt werden konnen, die zum einen eine stan-
dértliche Differenzierung, nimlich einen Ubergang zu stau- bis sickerfeuchten Molinietalia-
Gesellschaften, andeutet, zum anderen ist damit auch eine geographische Sonderung verbun-
den: Centaurea pseudophrygia-reiche Goldhaferwiesen kommen tiberwiegend in den Bayeri-
schen Alpen vor, die Ausbildung von Lychnis flos-cuculi ist dagegen in den Schweizer Kalkalpen
verbreitet. Auch eine Hohendifferenzierung wird dabei erkennbar: Lychnis findet sich inner-
halb der Goldhaferwiesen vorwiegend in den Lagen um 800 m, Centaurea und Astrantia dage-
gen an hohergelegenen Standorten um 1100 m 4. M.

Das Vorkommen von Crepis mollis — nach OBERDORFER (1983) Trennart des Geranio-
Trisetetum — belegt die enge Verwandtschaft der Goldhaferwiesen der Nordalpen mit denen
der Mittelgebirge und des Vorlandes. Die markanten Unterschiede in Standort (Klima, Unter-
grund) und Differentialartenspektrum rechtfertigen jedoch eine Wertung der beiden Gesell-
schaften als getrennte, eigenstiandige Assoziationen. Die Lychnis-reichen Bestinde kénnen da-
bei entweder als Uberginge oder als fragmentarisches Geranio-Trisetetum gewertet werden, de-
nen die beiden Assoziations-Differentialarten Phyteuma nigrum und Crepis mollis fehlen. Fiir
die Bestdnde der Sp. 1—3 wire die Beibehaltung der urspringlichen Bezeichnung Astrantio-Tri-
setetum Knapp 1951 zu befirworten.

Innerhalb dieses Astrantio-Trisetetum 1aflt sich eine Ost-West-Differenzierung erkennen:
die am weitesten im Osten gelegenen Bestinde des Semmering werden durch das Vorkommen
von Cruciata glabra, Cardaminopsis halleri und Knautia drymeia gekennzeichnet und konnen
somit als geographische Untereinheit betrachtet werden. Cardaminopsis halleri wird von
OBERDORFER als Differentialart der Goldhaferwiesen des Bohmerwaldes gewertet.

2.2. Die Goldhaferwiesen der Zentral- und Siidalpen (Tab. 3, Sp. 6—22)

Die hohe Stetigkeit von Crocus albiflorus kennzeichnet die Goldhaferwiesen der Zentralal-
pen (Sp. 6—18) gegeniiber denen der Nordalpen, und innerhalb dieser Gesellschaftsgruppe lafit
sich an Hand einer groflen Anzahl praalpiner und alpiner Differentialarten eine ausgeprigte
Gliederung mit einer grofirdumigen Ost-West-Abfolge erkennen. Am auffilligsten ist die an
Phytewma halleri und Campanula rbomboidalis kenntliche Differenzierung in Ost- und West-
Zentralalpen. Crepis pyrenaica greift jedoch teilweise von den Westalpen auch in den Ostteil des
Gebirges tiber. Auflerdem finden sich kleine, aber markante regionale Ausbildungen (,,Gebiets-
ausbildungen® im Sinne von SCHWABE 1985) im Paznaun-Tal (Sp. 6), in der Davoser Gegend
(Sp. 9—11) sowie im Schanfigg (Sp. 14).

Diese floristisch und geographisch von denen der Nordalpen deutlich unterschiedlichen
zentralalpinen Goldhaferwiesen lassen sich ebenfalls als eigenstindige Assoziation abgegren-
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Tabelle 2 : Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft und Chaerophyllo-Ranunculetum Oberd. 1957

im Bayerischen Wald

a a,
Aufnahme-Nummer 01 02 03 04 0S 06 07 08 0s 10 11 12
Meereshishe (x 10 m) 64 67 94 94 B2 77 93 74 95 103 103 85
Artenzahl 15 16 17 17 20 20 20 24 11 12 12 14
Differentialarten
Senecio rivularis + o+ 1121 + 1.1+ 24 1.1 + 1.1
Equisetum sylvaticum 1.1 + . a2 L 24 1.1 1.2 1.1 2.1
Carex nigra .+ o+ P . 1.1 . .1
Ch A Chaerophyllo-Ranunculetum
Ranunculus aconitifolius . . . . . . . . 4.3 3.4 3.4 3.1
Ch, DV, 0, K
Myosotis palustris agg. 1.1 1.1 1.1 + + + 1.21.2 + 1.2 + o+
Caltha palustris 3.2 2.2 3.2 4,5 2.1 2.1 3.2 2.2 1.1 2.21.2 +
Rumex acetosa P T P B P | P .
Polygonum bistorta P P I . PR S B . 1.1 . . .
Ranunculus acris e e+ . 0+ 1+ . .+
Crepis paludosa . . 1.1 1.1 1.1 1.1 1 P
Alopecurus pratensis 1A . . . . 2.2 . + .
Poa trivialis . .. [ P . . . .
Angelica sylvestris + . . . .+ . . . .
Cardamine pratensis . . . . . . + . . . . .
Cirsium palustre + . . . . . . . . . . .
Poa pratensis PO P B . . . .1 . . . .
Galium uliginosus . .+ . . . . . . . .
Equisetum palustris . . . . + . . . . . . .
Festuca pratensis . . . . . .+ . . N .
Ubrige Arten
Chaerophyllum hirsutum 2,2 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 3.5 2.2 2.2 2.1 2.1 2.2
Alchemilla vulgaris agg. . 1.1 . 1.1 . .2 . . + o+ .
Deschampsia cespitosa . . 12 . 1.2 0+ . 1.2 + . +
Scirpus sylvaticus 2.1 . 2110 . 3.21.1 . . . .
Juncus effusus . .12, . .t + . + .
Cardamine amara + . + o+ 1.1, . . .12 . .
Rumex obtusifolius + . . . . . . . . . .
Filipendula ulmaria . 2,112 . . . . . . N . .
Carex brizoides 2.2 2.3 . . 2.3 . . . . . . .
Anthoxanthum odoratum . P P R <21 . . . .
Heracleum sphondylium . . . . . . + . . . . .
Viola palustre . .+ . .10 . . . + 2.4
Picea excelsa juv. . . . .+ . . . P P B
Silene dioica . . . . . . . . . . .
Galeopsis tetrahit + . . . [ P B . . . .
Urtica dioica + . . . . . . . . . . .
Ficaria verna . . o+ . .+ . . . . .
Potentilla erecta . . . + . + . + . . . .
Carex panicea . . . + . . . + . . .
Ranunculus repens . . . . . . 1A . . . .
Carex canescens . . . . . . . . 1.2 . .1
Dactylis glomerata . . . . . . . . . . .+
Galium mollugo + . . . . N . + . . . .
Carex rostrata + . . . . . . . . .
Ajuga reptans . . + . PR I I . . . . .
Crepis mollis . . . + . P P I . . . .
Anemone nemorosa . . . . P P B . . . . .
Agrostis canina . . . . . . . + . . . .
Stellaria nemorum . . . . . . . . . . . .
Moose
Sphagnum squarrosum . . . 121,212 . . . . . 2.3
Brachythecium rivulare . 1222 . . 1.2 . . . . .
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02: Ajuga reptans +, Geum rivale +, Alnus glutinosa juv. +. 03: Rhytidiadelphus squarrosus +. 04: Carex
flacca +. 05: Sphagnum fallax 2.2, Impatiens noli-tangere 2.1, Calamagrostis villosa 1.2, Chrysosplenium
oppositifolium 1.2, Mnium undulatum 1.1, Dryopteris filix-mas 1.1, Mnium punctatum +, Vaccinium myrtillus
+, Oxalis acetosella +. 06: Juncus filiformis 1.1, Acer pseudoplatanus juv. +. 07: Agrostis stolonifera
agg. 1.3, Achillea millefolium +. 08: Veronica chamaedrys 1.1, Ranunculus auricomus agg. +, Luzula campes-
tris +, Dactylorhiza maculata +, Lychnis flos-cuculi +. 10: Petasites albus 2.2. 15: Phyteuma nigrum +.
16: Cirsium heterophyllum 2.2, Rubus idaeus 2.1, Senecio fuchsii 1.1, Petasites hybridus +. 17: Dactylo-
rhiza majalis +. 18: Vicia sepium +. 19: Lythrum salicaria +, Galium palustre +, Equisetum fluviatile +.

Aufnahmeorte zu Tabelle 2: Chaerophyllo-Ranunculetum und

Senecio rivularis-Chaerophyllum hirsutum

schaft des Bayerischen Waldes

01: Kreuzstrafl, 14. 6. 1984, 640 m 4. M.,
15 gm, Deckungsgrad K 95 %.
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Kristallin,

Gesell-

18
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23



02:

03:

04:

05:

06:

07:

08:

09:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

Tal des Grofen Regen unterh. Bayerisch Eisenstein,
14. 6. 1984, 670 m U. M., Kristallin, 15 qm,
Neigung 5° SO-Exposition, Deckungsgrad S: 1%, K:
95%.

Mooshiitte unterh. Brennes, 14. 6. 1984, 940 m i.
M., Kristallin, 25 gm, Deckungsgrad K  95%.
Mooshiitte unterh. Brennes, 14. 6. 1984, 940 m 4.
M., Kristallin, 14 gm, Neigung 5° NNW-Exposition,
Deckungsgrad K 80% M 20%.

Regental unterh. Regenhiitte, 24. 6. 1984, 625 m .
M., Kristallin, 20 qm, Deckungsgrad K 70% M 20%.
Waldh&user, 15. 6. 1984, 770 m 4. M., Kristallin,
24 gqm, Neigung 1° SW-Exposition, Deckungsgrad K
80%.

Mooshiitte unterh. Brennes, 14. 6. 1984, Kristallin,
20 qgm, Neigung 2° N-Exposition, Deckungsgrad K
99%, M 5%.

Wiesen 2zw. Jungmaier- und Spiegelhiitte, 14. 6.
1984, 740 m . M., Kristallin, 20 gm, Deckungsgrad
K 95%.

Vorderfirmiansreuth, 16. 6. 1984, 950 m 4. M.,
Kristallin, 25 gqm, Deckungsgrad K 95%.

Mitterfirmiansreuth, 15. 6. 1984, 1030 m i. M.,
Kristallin, 25 qgm, Neigung 10°, O-Exposition,
Deckungsgrad K 99%.

Mitterfirmiansreuthk, 23. 6. 1984, 1030 m 4. M.,
Kristallin, 20 gm, Deckungsgrad S 5%, K 99%.

Vorderfirmiansreuth, 16. 6. 1984, 950 m d. M.,
Kristallin, 15 gqm, Deckungsgrad K 90%, M 20%.
Mitterfirmiansreuth, 15. 6. 1984, 1030 m u. M.,
Kristallin, 25 gm, Neigung 5° O-Exposition,
Deckungsgrad K 90%.

Phillipsreuth, 16, 6, 1984, 920 m a. M.,
Kristallin, 15 gqm, Deckungsgrad K 95%.
Mitterfirmiansreuth, 23. 6. 1984, 1000 m 4. M.,
Kristallin, 15 agm, Neigung 3° O-Exposition,
Deckungsgrad K 90%.

Spicking, 15. 6. 1984, 750 m 4. M., Kristallin, 15
qm, Deckungsgrad S 10%, K 95%.

Phillipsreuth, 16. 6. 1984, 900 m a. M.,
RKristallin, 20 gm, Deckungsgrad K 95%.
Vorderfirmiansreuth, 23. 6. 1984, 890 m 4. M., 20
gm, Deckungsgrad S 1%, K 90%.

Vorderfirmiansreuth, 23. 6. 1984, 890 m 4. M., 25
qm, Deckungsgrad S 1%, K 95%.
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Tabelle 3 : Trisetetum flavescentis Beger 1822 und Astrantio-Trisetetum Knapp 1951

Spalten-Nummer 01 02
Aufnahmenzahl 6 33
Differentialarten
Centaurea pseudphr. 100 67
Astrantia major 33 61
Crepis mollis 33 39
Cruciata glabra 100 .
Cardaminopsis halleri 100 .
Knautia drymeia 100 .
Lychnis flos-cuculi 3
Crocus albiflorus . s
Rhinanthus aristatus . .
Phyteuma halleri . .
Ranunculus nemorosus 42
Ranunculus montanus . .
Scabiosa lucida .
Crepis pyrenaica . .
Campanula rhomboidalis . .
Meum athamanticum .
Hieracium cymosum . .
Ch,0 v, 0, K
Trisetum flavescens 100 85
Trifolium pratensis 100 97
Leucanthemum vulgare 13 88
Festuca rubra agg. 100 82
Achillea millefolium 100 12
Geranium sylvaticum 100 76
Carum carvi 67 36
Poa trivialis 100 58
Rhinanthus alect. 13 67
Ranunculus acris 100 82
Taraxacum officinale 67
Leontodon hispidus 64
Tragopogon pratensis . 70
Plantago lanceolata 100 73
Lathyrus pratensis 100 67
Vicia cracca 100 52
Lotus corniculatus 13 36
Helictotrichon pubesc. 100 6
Cerastium fontanum agg.100 61
Festuca pratensis 100 79
Galium mollugo 3 9
. Poa pratensis 100 .
Ubrige Arten
Alchemilla vulg. agg. 100 82
Anthoxanthum odoratum 100 81
Trifolium repens 100 82
Veronica chamaedrys 100 58
Dactylis glomerata 100 100
Heracleum sphond. agg. . 91
Silene dioica . S8
Chaerophyllum hirs. 67 55
Briza media 13 S8
Vicia sepium 33 12
Myosotis sylv. agg. 87 .
Campanula scheuchzeri . 67
Polygonum bistorta . 33
Phleum alpinum .27
Rumex alpestris . 70
Trollius europaeus 100 72
Bellis perennis .12
Silene vulgaris . .
Crepis biennis .49
Cynosurus cristatus . - 176
Phyteuma spicatum 80 45
Anthriscus sylvestris 33
Knautia dipsacifolia . 45
Viola tricolor ssp.
subalpestris . s
Poa alpina . s
Hypericum maculatum 100 27
Veratrum album 83 .
Chaerophyllum aureum 100 .
Carduus personata .

Peucedanum ostruthium .
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Zu Tabelle

01:

02:

03:

04:

05:

06:

07:

08:

09:

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

33

66

13

29

19

22

13

28

38

21

17

24

21

24

15

16

25

3 : Trisetetum flavescentis und Astrantio-

Trisetetum

Aufnahmen aus dem Semmering/Ostalpen von Hundt
& Hibl (1985).

Aufnahmen aus den Nordalpen von Oberdorfer
(1983) nach Knapp (1962), Siede (1960) wund
Oberdorfer (n. p.).

Aufnahmen aus dem Vorarlberg und dem Allgéu

von Knapp & Knapp (1952).

Aufnahmen aus Toggenburg (NO-Schweiz) von
Marschall (1947).
Aufnahmen aus Appenzell (NO-Schweiz) von

Marschall (1947).

Aufnahmen aus dem Paznauntal (W-Osterreich)
von Dierschke (1979).

Aufnahmen aus Weiftannen (0-Schweiz) von
Marschall (1947).

Aufnahmen aus dem Prattigdu (O-Schweiz) von
Hundt (1985) ("Crepis biennis-Trisetum fla-
vescens-Gesellschaft").

Aufnahmen aus dem Landwasser- und Albulatal
(Graublinden) von Hundt (1985) ("Trisetum fla-
vescens-Gesellschaft"”).

Aufnahmen aus der Davoser Umgebung von Hundt
(1985) ("Crepis biennis-Trisetum flaves-
cens-Gesellschaft").

Aufnahmen aus der Davoser Umgebung von Hundt
(1985) ("Campanula scheuchzeri-Trisetum
flavescens-Gesellschaft").

Aufnahmen aus dem Schanfigg (Graubiinden) von
Beger (1922/23).

Aufnahmen aus dem Oberen Leventina (Tessin)
von Marschall (1947).

Aufnahmen aus den Urner Reuptdlern von Schmid
(1923).

Aufnahmen aus dem Tavetsch (Zentralschweiz)
von Marschall (1947).

Aufnahmen aus Saanen (W-Schweiz) von Marschall
(1947) .

Aufnahmen aus dem Val d'Herens/Wallis von
Marschall (1947).

Aufnahmen aus dem Unterwallis von Gams (1927).
Aufnahmen des Verfassers aus den Siidalpen.
Aufnahmen aus dem Valsorey/Wallis von Guyot
(1920) .

Aufnahmen aus der Unteren Leventina (Tessin)
von Marschall (1947).

Aufnahmen aus den Seealpen von Lacoste (1975).
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zen, und es erscheint sinnvoll, fiir diese den urspriinglichen, in ihrem Verbreitungsgebiet ge-
pragten Namen Trisetetum flavescentis Beger 1922 beizubehalten.

In den Stidalpen treten Crocus albiflorus und — nach Westen zu — Campanula rhomboidalis
zuriick. Eigene, einheitliche Differentialarten scheinen fiir die Gesamtheit dieses Gebirgsab-
schnittes nicht mehr vorhanden zu sein, so dafl die Bestinde nur noch als fragmentarische Aus-
bildung des Trisetetum flavescentis betrachtet werden kénnen. In den Seealpen (Sp. 22) dringen
die in Mitteleuropa nur an trockeneren oder bestenfalls wechselfeuchten Standorten vorkom-
menden Meum athamanticum und Hieracium cymosum ein; sie kennzeichnen hier eine mog-
licherweise weiter verbreitete (Sidwestalpen- ?) Ausbildung.

DIERSCHKE (1981) grenzte die Goldhaferwiesen insgesamt als eigenen Unterverband
(Campanulo-Trisetenion) von denen der europaischen Mittelgebirge und der Karpaten ab. Ins-

Tabelle 4 : Rumicion alpini Klika & Hadac 1944 - Alpenampferfluren

Aufnahme-Nummer 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10 11 12 13 14 15
Aufnahmenzahl 2 16 13 4 43 20 6 7 15 20 11 7 13 4 8
Ch A,V
Rumex alpinus 2 7 46 4 10050 83 100 80 100 . 7 100 4 90
Differentialarten
Aconitum tauricum . . . . . . 100 . . . . . . . .
Senecio subalpinus . . . . . . 100 . . . . . . . .
Euphorbia villosa . . . . . . 100 . . B . . . . .
Barbarea vulgaris . . . . . . . 100 . . . . . . .
Agrostis gigantea . . . B . . . 100 . . . . . . .
Senecio alpinus . . . . . B B . 47 100 100 . . . .
Petasites albus . . . . . . . B . . S5 86 30 1 .
Senecio fuchsii . . . . . . . . . . 63 . . . 30
Cicerbita alpina . . . . 2 . . . . . . 86 . 1 .
Centaurea montana . . . . . . . . . . . o o. B .
Myrrhis odorata . . . . . . . . . . . B 60 . .

Ubrige Arten

Urtica dioica 2 50 61 4 76 . 83 29 66 90 78 100 100 2 90
Chaerophyllum hirsutum 2 10 38 4 60 . 67 43 40 40 100 43 70 4 SO
Taraxacum officinalis 1 30 54 1 14 70 . 14 60 10 . 14 33 . 70
Geranium sylvaticum 2 10 28 1 34, 83 . 20 20 22 88 68 2 .
Rumex alpestris 1 30 46 . 46 70 67 . 47 50 . 239 70 1 380
Stellaria nemorum 2 30 46 . 64 . 100 43 73 90 11 86 33 . .
Ranunculus repens 1 0 . 3 50 . 50 57 . 45 22 100 69 1 .
Deschampsia cespitosa . S0 31 3 37 . . 14 33 S5 11 57 22 . 70
Alchemilla vulgaris agg. . 0 77 4 78 70 33 . . 65 11 100 60 2 .
Myosotis sylvatica agg. 1 S0 100 2 26 . 50 . 53 20 . 57 . . 30
Galeopsis tetrahit . . B1 1 23 . . . 33 20 22 14 46 1 .
Aconitum napellus agg. 2 50 46 . 22 . . . 66 90 44 43 . . .
Heracleum sphondylium ssp.

elegans 2 . . . 35 . . . 27 45 33 86 60 2 .
Poa alpina . 70 69 1 26 . 67 . 66 25 . 43 . . .
Peucedanum ostruthium . 10 15 1 2 . . . . 0 . 29 76 2 .
Poa supina . S0 . . 48 S0 . 43 66 70 . 43 15 . .
Veratrum album . 10 . . 28 . 100 . 13 55 . 7 15 . 50
Silene dioica . . 69 . 28 . . . 60 45 33 86 60 2 .
Rumex obtusifolius . . . 1 32 . 67 100 . 20 22 14 30 . .
Epilobium alpestre 2 70 . . 37 . 100 . 40 55 . 43 . . .
Veronica serpyllifolia . 10 38 . 24 10 . . 40 25 . . . 30
Lamium maculatum 1 . . 1 24, . . . 25 11 . 15 . .
Chenopodium bonus-henr. 2 . . . 9 . 17 . 53 30 . . 33 . .
Adenostyles alliariae . . . . 16 . 17 . 20 25 11 ., . 1 .
Rubus idaeus . . . . 7 . . . . S 44 . B8 2 .
Carduus personata . . . . 16 . . . . 10 33 . 22 . 70
Senecio nemorensis agg. . 10 . . 16 . . . . 20 . " o . .
Ranunculus aconitifolius . . . . 24 70 . . . 20 . . . 3 .
Capsella bursa-pastoris 2 10 . . . . . . . . . . . . 70
Anthriscus sylvestris . . . 1 26 . . . . 5 . . . . .
Dactylis glomerata . . . 1 . . . . . . . . 46 4 .
Rumex acetosa . . . . . . . . . . M. % 1 .
Carum carvi . . . . 14 . . . . 15 . 14 . . .
Alchemilla alpina 2 . . . . . 67 . . . . . . .
Agropyron caninum . . . . 7 . 57 . . . . . . . B
Petasites hybridus . . . . . . . 43 ., . M. . .
Aegopodium podagraria . . . . . . . . . . M. 60
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besondere die markanten Unterschieden zum Umland, z. B. zum montanen Geranio-Trisete-
tum, die vor allem auf den Vorkommen alpiner Florenelemente beruhen, lassen eine solche geo-
graphische Gliederung oberhalb der Assoziationsebene zu. Das Astrantio-Trisetetum und das
Trisetetum flavescentis ergeben sich darin als zwei gut charakterisierbare, geographisch sauber
getrennte Assoziationen.

3. Gesellschaften des Rumicion alpini Klika & Hadac 1944

Alpenampferbestinde besiedeln im allgemeinen gut durchfeuchtete bis rieselnasse, eutro-
phierte Standorte, vor allem Vieh- und Wildliger sowie Bachufer und Sickerrinnen in Bereich
intensiv bewirtschafteter Almen. Die Gesellschaften des in seiner syntaxonomischen Zuord-
nung ungeklirten Verbandes kommen meist in der subalpinen, seltener auch in der hochmonta-
nen und montanen Stufe vor.

Zumindest innerhalb des Alpenraumes ist der Aufbau des Verbandes und seiner wichtigsten
Assoziation, des Rumicetum alpini Beger 1922, relativ einheitlich. In Tabelle 4 sind die Gesell-
schaften des Rumicion alpini, in Tabelle 5 Einzelaufnahmen der montanen Senecio alpinus-
Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft zusammengefaft, in der zwar der schwerpunktmifig in
groferer Hohe vorkommende Alpenampfer fehlt, gleichwohl kann aufgrund der Artenkombi-

Zu Tabelle 4 : Rumicion alpini

01: 2 Aufnahmen aus den Karawanken von Aichinger
(1933).

02: 16 Aufnahmen aus dem Dachstein von Pignatti-Wikus
(1958) .

03: 13 Aufnahmen aus den Lienzer Dolomiten von Wikus
(1966) .

04: 4 Aufnahmen aus Osttirol von Brandes (1979).

05: 43 Aufnahmen aus den Nordalpen und Schwarzwald
von Oberdorfer (1983).

06: 20 Aufnahmen aus den Nordalpen von Hegg (1965).

07: 6 Aufnahmen aus dem Grimminggebiet von
Hopflinger (1957).

08: 7 Aufnahmen aus dem Allgdu von Miller in
Oberdorfer (1983).

09: 15 Aufnahmen aus dem Schanfigg von Beger
(1922/23).

10: 20 Aufnahmen aus den Nordalpen von Oberdorfer

(1983), Rumicetum alpini senecietosum alpini.
11: 11 Aufnahmen aus den Nordalpen und den Vorland
(Adelegg) vom Verfasser.

12: 7 Aufnahmen aus den Nordalpen von Oberdorfer
(1983) aus Lippert (1966) und Miiller (n.
p.)., Rumicetum alpini petasitetosum albi.

13: 13 Aufnahmen aus der Tschechoslowakei von Kopecky
& Hejny (1971).

14: 4 Aufnahmen aus dem Franzdsischen Zentralmassiv

vom Verfasser.
15: 8 Aufnahmen aus den Siidkarpaten von Puscaru-
' Soroceanu et = al. (1981).
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nation und der Verbandskennart Senecio alpinus die Gesellschaft zwanglos dem Rumicion
alpini zugeordnet werden. Eine Zusammenfassung mit dem Rumicetum alpini auf Assozia-
tionsebene ist aber aufgrund des Fehlens der einzigen und im allgemeinen auch strukturell
dominierenden Charakterart nicht méglich. Auffallend ist die Bindung der Senecio alpinus-
Chaerophyllum birsutum-Gesellschaft an humide Lagen und kalkreichen Untergrund; sie
wurde bisher nur in den Nordalpen und im Adelegg gefunden (Tab. 5), wobei mit den beiden
Ausbildungen von Aconitum napellus (b) bzw. Myosoton aquaticum (a) auch ein Héheneffekt
bemerkbar wird. BRESINSKY (1965) belegt das Eindringen von Senecio alpinus aus den Nord-
alpen in den westlichen, luftfeuchten Teil des Vorlandes, und innerhalb dieses Areales ist ein um-
fassenderes Vorkommen der Gesellschaft wahrscheinlich, zumal die Vegetationseinheit vermut-
lich durch die Titigkeit des Menschen in ihrer Ausbreitung beglinstigt wird.

Tabelle 5 : Senecic alpinus-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft

Aufnahme-Nummer 01 02 03 04 0S5 06 07 08 03 10 11
Meereshohe (x 10 m) 80 90 80 95 97 97 106 110 110 150 150
Artenzahl g 9 26 11 14 17 12 16 22 12 18
Senecio alpinus 2.2 2.1 2.1 1.2 2.2 2.2 3.1 1.2 2.1 3.3 3.2
Differentialarten
Impatiens noli-tangere 2.2 + . P P B I | . . . . .
Myosoton aquaticum 1.1 . . 2.1 2.1 2.2 . . . . .
Aconitum napellus agg. . . . . . . 11121210

Ubrige Arten

Chaerophyllum hirsutum 3.2 3.3 3.4 4.5 4.5 4.5 2.3 3.4 3.3 2.3 2.1
Stachys sylvatica 1.1 + + + + + 1.1 1.1 1.1, .
Urtica dicica . + . 2.21.10 14 2.1 + o+ 2.2 2.2
Senecic fuchsii . 2.2 0+ 1.22.2 + 1.1 . + . .
Mentha lengifolia . . .o+ 1214 + . 2112 +
Cirsium oleraceum + . 1112 ., . + 1.22.1 . .
Petasites albus + . 1.2 0+ o+ . . . . 1.2
Myosotis palustris agg. . B + . + . + . + . .
Rubus idaeus . . . + . .21+ . .
Dryopteris filix-mas . + 4+ . + . . . .
Knautia dipsacifolia P P IS . . B . . . . +
Crepis paludosa . . + S I B . . + . .
Caltha palustris . .12 . . . . . .20
Athyrium filix-femina . . . + o+ o+ . . .
Carduus personata . . . . . . + 1.1+ . .
Silene dicica . . . . . . + . + . +
M Brachythecium rivulare + . 1.2 . . . . . . .
Chrysosplenium spec. + [ P B B . . . . . .
Cardamine amara . P I B . + . . . . .
Valeriana officinalis . . + . . . . + . . .
Galeopsis tetrahit . . + . . . . . . . +
Ranunculus repens . . + . . . . . . 12
Saxifraga rotundifolia . . . . + o+ . . . . .
Heracleum sphondylium . . . . . . 21100 . .
ssp. elegans
Geranium sylvaticum . . . . . . . + 1.1 . .
Astrantia major . . . . . . . + 1. .
Campanula trachelium . . . . . . . + o+ . .
Silene vulgaris . . . . . . . R .+
Rumex obtusifelius . . . . . . . . B
Lamium album . . . . . . . . . + o+
Poa trivialis . . . . . . . . . + o+

+ je 1 x in:

02: Equisetum telmateja 2.1. 03: Deschampsia cespitosa 1.2, Equisetum palu-
stre+, Primula elatior +, Geranium robertianum +, Rumex acetcsa +, Angelica
sylvestris +, Hordelymus eurcpaeus +, Filipendula ulmaria +, Mnium punctatum
+, Mnium undulatum +. 06: Adenostyles alliariae +, Carex remota +, Ranunculus
auricomus agg. +, Marchantia polymorpha +. 07: Chryscsplenium alternifolium
1.1, Vicia sepium +. 08: Dactylis glomerata 1.1, Lamium maculatum +, Alchemilla
vulgaris agg. +. 089: Petasites hybridus 1.1, Aegopodium podagraria +, Dactylo-
rhiza majalis +, Asperula aristata +. 10: Mentha arvensis +, Ranunculus acris
+, Geum rivale +. 11: Stellaria nmemorum 1.1, Epilobium nutans+, Trifolium
pratense +.
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In Tabelle 4 lassen sich folgende geographische und standértliche Untereinheiten der Gesell-
schaften des Rumicion alpini abgrenzen:
1—6: Das Rumicetum alpini typicum ist als trennartenfreie Ausbildung im gesamten nérdlichen und zentra-
len Alpenraum weitverbreitet.
7: Im ostalpinen Grimminggebiet ist eine Ausbildung mit Aconitum tauricum, Senecio subalpinus und
Euphorbia villosa erkennbar.
8: Eine standortliche Ausbildung nahrstoffreicher Bachufer wird durch Barbarea vulgaris und Agrostis
gigantea differenziert.
9—11: Senecio alpinus ist innerhalb des Areales der Gesellschaft auf die Nordalpen und das westliche Alpen-
vorland beschrinkt, wobei im tiefer gelegenen Bereich (Sp. 11) das Rumicetum alpini durch die Senecio
rivularis-Chaerophyllum hirsutum-Gesellschaft (Tab. 5) ersetzt wird. Auffallend ist auch hier die hohe
Stetigkeit des in zahlreichen Hochstaudenfluren der Nordalpen hiufigen Senecio fuchsii.

Aufnahmeorte zu Tabelle 5: Senecio alpinus-Chaerophyllum
hirsutum-Gesellschaft

01: Gfadlltobel/Adelegg, Wirtt. Allg&du, 3. 9. 1987, 970
m u. M., Nagelfluh, 50 gqm, Deckungsgrad K 95%.

02: Gfalltobel/Adelegg, Wiurtt. Allgau, 3. 9. 1987, 970
m i. M., Nagelfluh, 50 qm, Deckungsgrad K 95 %.

03: Gfalltobel/Adelegg, Wiurtt. Allgdu, 3. 9. 1987, 950
m 4. M., Nagelfluh, 20 gm, Deckungsgrad K 99 %.

04: Eisenbacher Tobel/Adelegg, Wurtt. Allgau, 3. 9.
1987, 900 m 4. M., Nagelfluh, 20 gm, Deckungsgrad
K 70 %.

05: Kiirnach-Oberlauf bei Wegscheidel/Allgau, 3. 9.
1987, 910 m U. M., Nagelfluh, 20 gqm, Neigung 2°,
O-Exposition, Deckungsgrad 90 %.

06: Kirnach-Oberlauf bei Wegscheidel/Allgau, 3. 9.
1987, 920 m 4. M., Nagelfluh, 10 qm,

Deckungsgrad 90 K %.

07: Ammertal oberh. SchlofB Linderhof/Bayer. Alpen, 6.
8. 1984, 1060 m u. M., Dolomitschotter, 20 qm,
Deckungsgrad K 80 %.

08: Ladhn/Tiroler Alpen, 8. 8. 1984, 1100 m u. M.,
Dolomit, 20 qm, Neigung 30 N-Exposition,
Deckungsgrad K 90 %.

09: Lahn/Tiroler Alpen, 8. 8. 1984, 1110 m #. M.,
Kalkschotter, 20 gm, Neigung 5° N-Exposition,
Deckungsgrad K 80 %.

10: Ehrwalder Alm/Tiroler Alpen, 14. 8. 1984, 1520 m ii.
M., Hauptdolomit, 10 qm, Deckungsgrad K 100 %.

11: Ehrwdlder Alm/Tiroler Alpen, 14. 8. 1987, 1520 m .
M., Hauptdolomit, 15 gm, Neigung 8° NW-Exposition,
Deckungsgrad K 80 %.
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12: In hoher gelegene Bestinde der Nordalpen (um 1500—1600 m . M.) dringen schliefflich hochmontan-
subalpine Arten wie Cicerbita alpina oder Centaurea montana ein. Diese damit andeutungsweise sichtbare
Ausbildung vermittelt zu den Hochstaudenfluren des Adenostylion. Uberdies erreicht hier die in den ge-
samten Nordalpen und der Bohmischen Masse vorkommende Petasites albus ihre hochste Stetigkeit, was
moglicherweise auf eine enge Verzahnung mit Waldgesellschaften zuriickzufihren ist.

13—15: Auferhalb der Alpen wird die Gesellschaft floristisch uneinheitlicher. Den zentralalpinen Bestin-
den am shnlichsten sind noch die durch Myrrbis odorata differenzierten tschechoslowakischen Alpenam-
pferfluren (Sp. 13), Gevanium phaeum kennzeichnet die bachbegleitenden Bestinde des Franzésischen
Zentralmassivs (Sp. 14), wihrend in den Karpaten die Gesellschaft mit einer hohen Stetigkeit (Sp. 15) von
Senecio fuchsii Parallelen zu den Bestanden der Nordalpen aufweist.

4. Gesellschaften des Adenostylion alliariae Braun-Blanquet 1948

Alpendost-Hochstaudenfluren besiedeln feuchte Sickerrinnen und Bachsiume in der subal-
pinen, selten auch bis in die alpine Stufe. Durch den Eintrag aus der Umgebung sind die Stand-
orte nahrstoffreich, wenngleich nicht in so hohem Mafle wie die des Rumicion alpini. Hoch-
wiichsige und grofiblittrige Formen dominieren, neben Adenostyles alliariace erreichen vor al-
lem Peucedanum ostruthium, Heraclewm montanum, Ranunculus platanifolius und bisweilen
auch Rumex alpinus hohe Stetigkeit. In der iiberwiegenden Mehrzahl handelt es sich dabei also
um praalpin-alpine Arten, die von den Pyrenaen uber das Franzdsische Zentralmassiv bis zu
den Alpen und Karpaten verbreitet sind. Alpendost-reiche Gesellschaften wurden vielfach
unter den Namen Cicerbitetum alpinae, Adenostylo-Cicerbitetum etc., geholzreiche Bestinde
z. 'T. als Alnetum viridis beschrieben, wobei die namengebenden Assoziationscharakterarten
bisweilen ganz fehlten. Weder im Freiland, noch an Hand der Tabelle lassen sich diese Gesell-
schaften aber eindeutig trennen, und sowohl Cicerbita alpina, als auch Alnus viridis missen
wohl eher als Verbandscharakterarten gelten. Aus diesem Grund wurde auf die iltere Nomen-
klatur von PAWLOWSKI et al. (1928) zuriickgegriffen und die Alpendost-Hochstaudenfluren
der Alpen insgesamt als ,, Adenostyletum alliariae zusammengefafit.

Tabelle 6 zeigt die gute Charakterisierbarkeit des Adenostylion an Hand seiner zahlreichen
Verbandscharakterarten sowie die ausgeprigte regionale Gliederung der Alpendost-Hochstau-
denfluren:

1—2: Alpendost-Bestinde mit hoher Stetigkeit von Luzula desvauxii sind auf Pyrenien und Franzésisches
Zentralmassiv beschrinkt. Sie werden von BRAUN-BLANQUET (1948) als eigenstindiges Peucedaneto-
Luzuletum desvauxii abgegrenzt, und dies ist zumindest fir die Pyrenden-Bestinde gerechtfertigt, da sie
sich gegeniiber denen der Alpen sowohl physiognomisch durch die Dominanz von Pexucedanum ostru-
thium, als auch 6kologisch durch ihre Bindung an rieselnasse Quellstandorte unterscheiden. Als regionale
Differentialarten konnen hier Aconitum pyrenaicum und Gentiana burseri gelten.

3—4: Weitere Aufnahmen aus Zentralmassiv und Cevennen werden durch Arabis cebennensis und (regio-
nal) Senecio fuchsii gekennzeichnet.

5—10: In den Alpendost-Hochstaudenfluren der Siidwest-Alpen findet sich recht haufig die siidwestalpine
Hugueninia tanacetifolia, die jedoch aufgrund ihrer geringen Stetigkeit zwar nicht als echte Differentialart,
so doch als kennzeichnende Art einer Westalpen-Untereinheit betrachtet werden kann. Im siidlichen Teil
des Gebietes treten dartiber hinaus Hieracium prenanthoides und Cirsium montanum sowie Phyteuma ova-
tum hinzu.

11—14: In den Franzésischen und Schweizer Voralpen finden sich einige artenirmere, trennartenfreie Be-
stinde.

15—17: Die Bestinde der Schweizer Zentralalpen werden durch Phyteuma ovatum sowie durch Aconitum
paniculatum und Pedicularis recutita differenziert.

18—19: Wahrend die Alpendost-Hochstaudenfluren der Stidalpen im allgemeinen trennartenfrei sind (Sp.
18), ist in den stidéstlichen Voralpen andeutungsweise eine regionale Ausbildung mit Scopolia carniolica er-
kennbar (Sp. 19).

20—23: Senecio fuchsii kennzeichnet regional die Adenostyleten der Nordalpen, findet sich dariiber hinaus
aber auch im Zentralmassiv und in den 8stlichen Mittelgebirgen. Fiir die Berchtesgadener Alpen ist die
hohe Stetigkeit von Heraclenm austriacum typisch (Sp. 20).

24—25: In den hercynischen Mittelgebirgen wird Senecio fuchsii durch S. nemorensis ssp. jacqinianus er-
setzt.
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26—28: Die Alpendost-Hochstaudenfluren der Sudeten und Karpaten werden durch Aconitum napellus
ssp. hians gekennzeichnet. In der Tatra tritt regional Senecio subalpinus hinzu (Sp. 28).

29—32: Die Bestinde der stdlichen Karpaten werden durch Heracleum palmatum differenziert. Im Nord-
teil des Gebirges scheint die Art jedoch zu fehlen.

Diskussion

Die im vorangegangenen Ergebnisteil behandelten Hochstaudenfluren zeigen drei wichtige
Kategorien geographischer Differenzierungen:
— Hohenabhingige Vikarianz von Assoziationen (,, vertikale Differenzierung®).
— Geographische Verbreitungsmuster von Assoziationen (,,horizontale Differenzierung®).
— Geographische Untergliederungen innerhalb der einzelnen Assoziationen.

1. Hohenabhingige Vikarianzen von Assoziationen

Sowohl innerhalb des Rumicion alpini, als auch des Polygono-Trisetion 1afit sich eine hohen-
abhingige Sonderung von Assoziationen erkennen: in der subalpinen Stufe findet sich hier zum
einen das Rumicetum alpini, zum anderen das Astrantio-Trisetetum bzw. das Trisetetum flaves-
centis, in der montanen und hochmontanen Stufe werden diese durch die Senecio alpinus-Cha-
erophyllum hirsutum-Gesellschaft bzw. das Geranio-Trisetetum ersetzt. In beiden Fillen sind
die standortlichen und floristischen Unterschiede zu groff, um die Gesellschaften als reine ho-
henbedingte Untereinheiten der jeweils anderen aufzufassen, vielmehr miissen sie als eigenstin-
dige Vegetationseinheiten betrachtet werden. Wahrend die Alpenampferfluren und ihre vikari-
ierende montane Gesellschaft in den Nordalpen sympatrisch vorkommen, weist die Gliede-
rung der Goldhaferwiesen auch eine Vikarianz hinsichtlich der Verbreitung der einzelnen Asso-
ziationen auf, so dafl es sich dabei offensichtlich nur scheinbar um eine héhenstufenbedingte
Differenzierung handelt.

2. Zu den geographischen Verteilungsmustern der Assoziationen

Ein geographischer Ausschlufl zweier Assoziationen eines Verbandes wird z. B. bei der
Gliederung der Alpendost-Hochstaudenfluren in das Adenostyletum alliariae der Alpen und
das Peucedaneto-Luzuletum desvauxii der Pyrenien deutlich. Auch das in West-Mitteleuropa
vorkommende Chaerophyllo-Ranunculetum und die auf die B6hmische Masse beschrinkte Se-
necio rivularis-Chaerophyllum birsutum-Gesellschaft konnen hier angefihrt werden. Am aus-
gepragtesten ist eine solche Differenzierung jedoch innerhalb der Goldhaferwiesen, bei denen
die zentraleuropdischen Mittelgebirge, die Nordalpen und die Zentralalpen jeweils eine eigene
Assoziation aufweisen.

Die Grenzen der Verbreitungsgebiete des Rumicetum alpini, des Adenostyletum alliariae
oder des Chaerophyllo-Ranunculetum lassen keine Korrelation mit dem geologischen Unter-
grund erkennen. Alpendost- und Alpenampferfluren finden sich gleichermafien in den kristalli-
nen Zentralalpen, den nordlichen Kalkalpen sowie in den Sudeten und Karpaten. Auch das
Chaerophyllo-Ranunculetum besiedelt sowohl die kalkreichen Schotterflichen des Alpenvor-
landes, als auch die Kristallingebiete des Schwarzwaldes und der hercynischen Mittelgebirge.
In den einzelnen Gebieten lassen sich zwar zum Teil eigene Untereinheiten abgrenzen, doch ist
die Verbreitung der Assoziationen insgesamt offensichtlich Gber recht grofle Gebiete hinweg
weitgehend unabhingig vom geologischen Untergrund. Eine stirkere Korrelation mit dem
Kalkgehalt des Ausgangsgesteins scheint bei den Goldhaferwiesen vorhanden zu sein, die in
den Nord- und Zentralalpen jeweils eigenstindige Assoziationen aufweisen. Diese beiden Ge-
birgsabschnitte zeigen aber sowohl hinsichtlich des Klimas, als auch des Ausgangsgesteins aus-
gepragte Unterschiede, so daf} in diesem Fall nicht nachgewiesen werden kann, welcher der bei-
den Faktoren fiir die Differenzierung verantwortlich ist.

Bei der Entwicklung und Ausbreitung der Hochstaudenfluren im engeren Sinne iberwiegt
also offensichtlich der Einfluff des Klimas gegeniiber dem des geologischen Untergrundes.
Dafiir spricht auch die starke Bindung aller Hochstaudenfluren an hohe Luftfeuchtigkeit und
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Tabelle 6 : Adenostylion alliariae Br

Spalten-Nummer
Aufnahmenzahl

Differentialarten

Luzula desvauxii
Aconitum pyrenaicum
Arabis cebennensis

Hugueninia tanacetifolia

Hieracium prenantoides
Cirsium montanum
Phyteuma ovatum
Aconitum paniculatum
Pedicularis recutita
Scopolia carniolica
Heracleum austriacum
Senecio fuchsii
Senecio nemorensis
ssp. Jjacquinianus
Aconitum napellus ssp.
hians
Senecio subalpinus
Heracleum palmatum
Doronicum carpaticum

Adencstylion-Arten

Geranium sylvaticum
Adenostyles alliariae
Rumex alpestris s. 1.
Cicerbita alpina
Saxifraga rotundifolia
Athyrium distentifolium
Peucedanum ostruthium
Viola biflora

Epilobium alpestre

o
19

79
89
48
11
26
1
84
26

Streptopus amplexifolius .

Milium effusum ssp.
violaceum

Doronicum austriacum

Alnus viridis

Ranunculus paltanif.

Heracleum sphondylium
ssp. elegans

Poa hybrida

Ubrige Arten
Alchemilla vulgaris agg.

Veratrum album
Chaerophyllum hirsutum
Thalictrum aquilegif.
Stellaria nemorum
Geum rivale
Deschampsia cespitosa
Rubus idaeus
Athyrium filix-femina
Aconitum vulparia
Urtica dioica
Myosotis sylvatica
Hypericum maculatum
Polygonum bistorta
Knautia dipsacifolia
Aconitum napellus agg.
Crepis paludosa
Lamiastrum montanum
Phyteuma spicatum
Silene vulgaris ssp
prostrata
Trollius europaeus
Solidago virgaurea
ssp. minuta
Prenanthes purpurea
Phleum alpinum

21

16

21
"

32

02
25

92

.

e Me o

80
100
88
%
80
88
68
16

20

84
52
16
20
36
44
24
72

36
32

36
16

24
40

12

03

.M

27
18
18
64
45
N
N

.-Bl.

04
7

7

100

1948

05
16

70
90
50
90
50
50
50
90
50
10
10

90

70
50

30
70

90
50
10
10
30
50

10
10

13
33
13
100

83
50
67
16
83
16

67

33

16
50

o7
22

30
30
30
50
10

10
10

08
46

10

10
10

90
90
30
50
90
10
70
50

30
10
90

10

03
75

10

50
10

83
100
83
50
83
100
33
17

50

33

11
14

30

30
50
90

10

70
70
90
50
70
30

50

10

50
70

o« o e e

12

50
88
50
50
88
100
25
75

37
63

100

88
37

13
48

« o e e

70
70
50
10
30
10
30
50

10

50
50

14
15

10
70

50
10
70
30
70

30

30



15
30

23
33
13

13
40

16
15

40
40
33

67

100
100
60
67
87
73
93
33
13

67

17
16

75
75

63
56

56
75

13
75

13

50
50

44
44

3

18
15

12

67
100
53
13
53

67
47
20
13
20
33
20
13
60
53
20
33

13
20

20

20
20
13
20
20
13
33

33

27

19
14

Ule o o o o o o o

70

20
43

23
58
74

95
67
44

65
23
35
35
52

21
1"

772
27

45
27

18
18
36
27
27

45
45
45

18

22
10

DS e De e e e e
o

o

50

80
100
100
30
80
70
100
90
50
40
20

70
80
30

60
50
40
68

10
70

50
30
30
30
80
40
50
30
60
30

23
19

27
100

e e e o (N
()

11

73

« le LT

W

De o e (DW=

Do o

o (e

25
14

Je o e s e e e o

70
0
90
30
30
10
10

50

30
50
10
90

70
50
10
30
50
50
10
30

26
10

70

70
90

30
50
10
10
50

30

50
90
30
30
70
10

50
50

27

90
90
50
90

90
30
10

10

10
30

28
12

e« (e o o o o o e o s o

25
25

29
10

60
30

30
40

90

30
13

10

50

70

90
10
70

10
90

30

50
30

30
50

10
30
50

30

3

rPENNe — NN

SN .

-

32

38

13
63

13

38
63
25

63

38
13
24

30
13

13
50
13
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Zu Tabelle 6 : Adenostyletum alliariae.

01: 19 Aufnahmen aus den Pyrenden, davon 12 von
Braun-Blanquet (1948), 3 von Folch I Guillen
(1979) und 4 vom Verfasser.

02: 25 Aufnahmen aus dem Franzdsischen Zentralmassiv,

davon 15 von Luquet (1926) und 10 von Quezel &
Rioux (1954).

03: 11 Aufnahmen aus dem Haute Vivarais von Delpech &
DeFoucault (1984).

04: 7 Aufnahmen aus dem Franzdsischen Zentralmassiv
von Quezel & Rioux (1954), Doroniceto-

Campanuletum latifoliae.

05: 16 Aufnahmen aus den Westalpen von Richard
(1984).

06: 6 Aufnahmen aus den Seealpen von Lacoste (1975).

07: 22 Aufnahmen aus den Siidwestalpen von Lacoste
(1984).

08: 46 Aufnahmen aus den Nordwestalpen von Lacoste
(1984) .

09: 75 Aufnahmen aus den Nordwestalpen von Richard
(1984) .

10: 6 Aufnahmen aus den Franzdésischen Alpen von

Delpech & DeFoucault (1984).

11: 14 Aufnahmen aus den Schweizer Voralpen von
Richard et al. (1977).

12: 8 Aufnahmen aus dem Schweizer Jura von Richard
(1968) .

13: 48 Aufnahmen aus den Franzdsischen Alpen und dem

Schweizer Jura von Delpech & DeFoucault

(1984) .

14: 15 Aus den Schweizer Nordalpen von Hegg (1965).

15: 30 Aufnahmen aus der Schweiz von Braun-Blanquet
(1973).

16: 15 Aufnahmen aus Graubiinden von Beger (1922/23).

17: 16 Aufnahmen aus den Urner ReuBtdlern von Schmid
(1923).

18: 15 Aufnahmen aus den Siidalpen vom Verfasser.

19: 14 Aufnahmen aus Jugoslawien von Horvat in
Horvat, Glavac & Ellenberg (1974).

20: 43 Aufnahmen aus den Bayerischen Alpen, davon 40

von Lippert (1966) und 3 vom Verfasser.

21: 11 Aufnahmen aus dem Tiroler Kaisergebirge von
Smettan (1981).

22: 10 Aufnahmen aus dem Allgdu von Oberdorfer
(1983).

23: 19 Aufnahmen aus Nordwestbdhmen von Kopecky &

Hejny (1971).
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24: 5 Aufnahmen aus dem Sachsischen Erzgebirge von
Kastner et al. (1938).

25: 14 Aufnahmen aus den hercynischen Mittelgebirgen
von Niemann et al. (1973).

26: 10 Aufnahmen aus den Sudeten von Jenik, Bures &
Buresova (1980), "Adenostyletum alliariae".

27: 6 Aufnahmen aus den Sudeten von Jenik, Bures &
Buresova (1980), "Petasitetum albi".

28: 12 Aufnahmen aus der Tatra, davon 1 von Braun-

Blanquet (1930), 6 von Krajina (1933) und 5
von Kopecky (1971).

29: 10 Aufnahmen aus den Polnischen Karpaten von
Kornas & Medwecka-Kornas (1966).

30: 13 Aufnahmen aus den Sid-Karpaten von Puscaru-
Soroceanu et al. (1981).

31: 4 Aufnahmen aus dem Schulergebirge (Stdost-
Karpaten) von Fink (1977).

32: 8 Aufnahmen aus den Siid-Karpaten von Huml et al.
(1979).

kiihl-schattige Standorte. Ein méglicher Grund fiir die geringe Abhingigkeit vom Ausgangsge-
stein mag in den okologischen Eigenschaften der Hochstaudenfluren liegen: da die Béden in
der Regel zu einem erheblichen Anteil aus nahrstoffreichem Eintrag aus der Umgebung beste-
hen, ist offensichtlich auch auf kristallinem Untergrund eine ausreichende Basenversorgung ge-
wihrleistet.

3. Zur geographischen Untergliederung der Gesellschaften

Im Gegensatz zu den Verbreitungsmustern von Assoziationen insgesamt spielen bei der
Differenzierung von Untereinheiten neben 6kologischen Faktoren auch die Areale und die
Arealentwicklung der einzelnen Trennarten eine Rolle. So weisen z. B. sowohl das Astrantio-
Trisetetum, als auch das Rumicetum alpini innerhalb der Nordalpen eine ausgepragte Ost-West-
Gliederung mit jeweils eigenen Ausbildungen in den Nordost-Alpen auf, die sich in ihrer Ver-
breitung weitgehend mit dem pflanzengeographischen , Nordost-Areal im Sinne von MERX-
MULLER (1952/54) decken. MERXMULLER wertet dieses als Glazialrefugium, aus dem
nach der letzten Eiszeit einige Arten allmahlich entlang der nérdlichen Kalkalpen nach Westen
vorgedrungen sind. Auch die Ausbildung von Heracleum austriacum und die von Scopolia car-
niolica innerhalb des Adenostyletum alliariae konnte mit der Florengeschichte der Alpen er-
klirt werden. Solche kleinraumigen Untereinheiten, die meist nur durch Differentialarten mit
einer Stetigkeit von wenig iber 50% gekennzeichnet sind, wurden von SCHWABE (1985) als
»Gebietsausbildungen“ charakterisiert. Sie finden sich auch innerhalb des Trisetetum flavescen-
tis (Ausbildungen von Rhinantus aristatus im Paznaun-Tal und von Scabiosa lucida im Schan-
figg) und scheinen allgemein recht hiufig vorzukommen.

Goldhaferwiesen und Alpendost-Hochstaudenfluren weisen beide gleichermafien je eine
Ausbildung in den Seealpen auf, die zumindest im Fall des Adenostyletum alliariae iber die ge-
samten Sudwest-Alpen verbreitet ist. Auch hier deckt sich die Verbreitung der Untereinheiten
mit pflanzengeographischen Befunden, nach denen die Siidwest-Alpen eine ausgeprigte flori-
stische Eigenstindigkeit aufweisen. Diese ist im wesentlichen klimatisch bedingt: in den Sud-
west-Alpen ist ein deutlicher mediterraner Einflufl mit ausgeprigter Sommertrockenheit er-
kennbar (OZENDA 1988), die vor allem auf Arten mit hohen Anspriichen an die Luftfeuchtig-
keit einen nachhaltigen Einfluf} ausiibt (vgl. WORZ 1989). Aufgrund dieses markanten geogra-
phisch-standértlichen Unterschiedes zum iibrigen Gebirgszug sind florengeschichtliche Ursa-
chen fir diesen Fall einer Differenzierung eher unwahrscheinlich.
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Eine dhnliche geographische Gliederung wie bei den Hochstaudenfluren findet sich bei den
zentraleuropiischen Alnus incana-Waldern (SCHWABE 1985), die gleichfalls je eine Nord-,
Zentral- und Siid- sowie Stidwestalpen-Ausbildungen aufweisen, wobei die der Nordalpen auf
das Vorland, den Schwarzwald und den Jura tibergreift. Die geographische Trennart dieser Un-
tereinheit ist Ranunculus aconitifolius s. str., die Assoziationscharakterart der Kilberkropf-
Hahnenfufl-Gesellschaft. )

Ein weiteres Beispiel erarbeiteten HEINRICH et al. (1972) an Hand der Pestwurzfluren
Mittel- und Osteuropas. Hierbei zeichnet sich dhnlich wie beim Chaerophyllo-Ranunculetum
eine Trennung in eine ,praalpine Rasse“ einerseits und eine ,hercynische Rasse“ andererseits
ab, wobei letztere aufler den hercynischen Mittelgebirgen im engeren Sinne auch zumindest
teilweise die der Bohmischen Masse umfafit. In den Karpaten und der Tatra findet sich aufler-
dem eine ,,sudeto-karpatische“ Hochgebirgs-Rasse, so daf} diese Muster in groben Ziigen Ahn-
lichkeit mit dem der Alpendost-Hochstaudenfluren aufweisen.

Im Gegensatz zur Differenzierung von Assoziationen als Ganzes wirkt sich also bei der
Sonderung ihrer Untereinheiten ein dichtes Netz pflanzengeographischer, historischer und
Skologischer Faktoren aus, die in threr Bedeutung im einzelnen kaum abgeschatzt werden kén-
nen. In einigen Fillen 1afit sich z. B. an Hand von Korrelationen mit Befunden der Pflanzenge-
ographie feststellen, welche der Faktorengruppen die wichtigste zu sein scheint. Fiir eine echte,
letztendliche Kausalitit scheint dies aber wohl kaum ausreichend, zumal das Zusammenspiel
der einzelnen Faktoren sowie weitere, nicht erfalbare Einfliisse unberiicksichtigt bleiben.
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