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Symphinologische Aufnahme- und Bestimmungsschliissel
fur Bliitenpflanzen und ihre Gesellschaften in Mitteleuropa

— Harmut Dierschke —

Zusammenfassung

Nach einigen Bemerkungen zur Entwicklung von Phytophinologie und Symphinologie wird ein
modifizierter Aufnahmeschliissel fiir phinologische Entwicklungsstufen von Bliitenpflanzen vorgestellt.
Er gliedert sich in jeweils 11 Phinostufen fiir die vegetative und generative Entwicklung, getrennt fiir som-
mergriine Geholze, Krauter und Grasartige.

Fir 11 in mitteleuropaischen Pflanzengesellschaften vorwiegend nach der Bliitezeit von Artengruppen
unterschiedene symphinologische Phasen wird ein Bestimmungsschlissel entwickelt.

Abstract

After some remarks on the development of phytophenology and symphenology a modified key is pre-
sented for recording phenological data for phanerogams. The key contains 11 steps for the respective vegeta-
tive and generative development, separately for deciduous woody plants, herbs and grasses.

A deterministic key was developed for 11 symphenological phases of central European plant communities,
mainly distinguished by flowering time of the species groups.

Phytophinologie und Symphinologie

Der haufig klimatisch gesteuerte Wechsel der Erscheinungsweise von Pflanzen, Pflanzen-
bestinden und Landschaften hat sicher von jeher den Menschen und besonders den Botaniker
bewuflt oder unbewufit beeinflufit und beschaftigt. Eine eigenstandige Pflanzenphinologie (oft
einfach als Phanologie bezeichnet) hat sich zunichst vor allem von angewandter Seite entwik-
kelt. Schon frithzeitig benutzte man Pflanzen als integrale Zeiger klimatischer Faktorenkom-
plexe, indem man grofiraumig den Eintritt bestimmter Entwicklungsstufen der Pflanzen fest-
hielt und (kartographisch) auswertete (z.B. IHNE 1905). Als Begrindung der Phinologie gilt
zwar der Botaniker LINNE (1751; s. SCHNELLE 1955), sie war aber vorwiegend eine Hilfs-
wissenschaft der Meteorologie/Klimatologie. Von botanischer Seite unterschied bereits
DRUDE (1896) fiir Mitteleuropa 8 ,phytophinologische Jahreszeiten“ (= Phasen) auf der
Grundlage botanischer Angaben in Korrelation zu Temperaturdaten.

Das grundlegende Lehrbuch iber Pflanzenphinologie von SCHNELLE (1955) ist haupt-
sachlich angewandten Aspekten gewidmet. Er definiert zwar Pflanzenphinologie als ,, Wissen-
schaft von den Wachstumserscheinungen und Entwicklungsvorgingen der Pflanzen“ (S. 11),
womit eigentlich innere physiologische Vorgange angesprochen sind, die ihren Ausdruck im
dufleren Erscheinungswandel finden. Er widmet aber der Botanik nur eine knappe Seite unter
»Anwendungsgebiete der Phinologie®, was auch begrindet wird:

»Im Rahmen der Botanik, zu der die Phinologie als Teilgebiet zu rechnen ist, nimmt sie aller-
dings vielfach noch nicht die ihr gebiihrende Stellung ein. Nur zégernd hat man sich in der
Botanik mit den verschiedenen phinologischen Problemen befafit“ (S. 261).

Eine eigenstindige Pflanzenphinologie gibt es auch heute nicht, wohl aber aus physiologi-
scher und 6kologischer Forschung mancherlei Ergebnisse, die wichtige Grundlagen einer mehr
kausalen Phinologie darstellen. Einiges hierzu ist kurz bei LARCHER (1980) zusammenge-
falt. LIETH (1970) gibt eine Aufstellung wichtiger Parameter, die fiir 6kosystemar-phinologi-
sche Untersuchungen notwendig sind. Einige Ergebnisse in dieser Richtung finden sichz.B. im
Solling-Band von ELLENBERG et al. (1986). Neue phinologische Ansitze kommen auch aus
der sich entwickelnden Populationsbiologie (z.B. FALINSKA 1978).
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Insgesamt mufl man aber feststellen, daf} die Benutzung von Indikatoreigenschaften der
Pflanzen (wie auch bei der Verwendung der Ellenberg-Zeigerwerte) den kausalen Erklirungen
phinologischer Merkmale weit vorausgeht.

In der Vegetationskunde hat die Phinologie naturgemafl immer eine wichtige Rolle gespielt,
insbesondere bei strukturellen Untersuchungen, bei der Aufstellung von Lebensformen und
Formationstypen. Bei mehr kausaler Betrachtung wurden Klima- und Vegetationsrhythmen
verglichen. Als erster hat wohl GAMS (1918) sich eingehender mit der Aufnahme und Auswer-
tung phinologischer Daten in Pflanzenbestinden befafit. Er schlug einen 8-teiligen Schlissel
von Entwicklungsstufen vor und entwickelte eine Darstellungsweise fir ,,phino-6kologische
Spektren®. Die Phinologie ,hat dort einzugreifen, wo die Klimatologie durchwegs versagt:
namlich bei der Bestimmung der fiir jeden Standort mafigebenden Gesamtdkologie. Damit
wird die Phinologie, die bislang eine verschupfte Magd der Klimatologie war, ein vollwertiges
Mittel der ékologischen Vegetationsforschung® (S. 72). Hinweise auf enge Beziehungen zur
Periodizitit von Insekten und anderen Tieren weisen ebenfalls weit voraus.

Etwa gleichzeitig mit GAMS hat SCHENNIKOW in Ruffland phinologische Untersu-
chungen begonnen. Seite 1917 registrierte er auf Dauerflichen in kurzen Zeitabstanden uiber
mehrere Jahre den phinologischen Zustand der Pflanzenarten. Seine methodischen Grund-
lagen wurden 1932 in Deutsch veréffentlicht, mit schon sehr stark differenzierten Phino-
spektren. Er unterscheidet ,,Phasen“ als Entwicklungsstufen einzelner Sippen von ,Stadien
als Entwicklungszustinden einer Pflanzengesellschaft. Die 8 Stadien werden durch bestimmte
Gesamtaspekte der Vegetation definiert.

Phinospektren von Trockenrasen finden sich bereits bei KLIKA (1929) und VOLK (1931).
ELLENBERG (1939) vergleicht mit Hilfe umfassenderer Spektren artenarme und -reiche
Laubmischwilder.

In der Pflanzensoziologie im Sinne von BRAUN-BLANQUET gehéren phinologische
Aspekte von Bestinden oder Gesellschaften zu den Grundlagen jeder Beschreibung. BRAUN-
BLANQUET (1928) betont schon die Bedeutung der Periodizitat fur die Konkurrenzverhalt-
nisse, gibt aber dort und auch spiter keinerlei genauere Anleitungen fiir phanologische Unter-
suchungen. Die schon von SCHENNIKOW (1932) angesprochenen quantitativen Aspekte
phinologischer Untersuchungen greift spiter TUXEN (1962) auf. Er weist auf den besonderen
Wert fiir biozénologische Arbeiten hin, wie sie in jlingster Zeit besonders von KRATOCH-
WIL (z.B. 1984) eindriicklick bestitigt wurden. In pflanzensoziologischen Lehrbiichern gibt es
wenig genauere Angaben (s. aber MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974). Einen
Uberblick bisher verwendeter phinologischer Skalen geben BARKMAN et al. (1964). Sie schla-
gen weiter einen stark differenzierten Schlissel fir Blutenpflanzen und einfachere fiir Farne,
Laub- und Lebermoose vor.

Trotz mancher neuer Ansitze wurde noch vor 20 Jahren auf dem IVV-Symposium tber
»Grundfragen und Methoden in der Pflanzensoziologie“ (Rinteln 1970) festgestellt: ,,Einen als
Symphinologie zu bezeichnenden Forschungszweig, der sich mit dem Entwicklungsrhythmus
von Pflanzengesellschaften befafit, gibt es trotz vieler Ansitze noch nicht* (DIERSCHKE
1972, S. 291). WRABER sprach dort (S. 305) in einer Diskussionsbemerkung von der Symphi-
nologie als neuem Zweig der Pflanzensoziologie. Damals wurde von mir erstmals ein recht
detaillierter Aufnahmeschliissel fir Phianostufen von Bliitenpflanzen vorgeschlagen, der inzwi-
schen verschiedentlich angewendet worden ist. Auch verschiedene Moglichkeiten der Daten-
auswertung wurden diskutiert.

Inzwischen gibt es zunehmend Arbeiten mit symphénologischen Angaben. Die Methoden
sind besser erprobt, teilweise verindert worden. Fiir eine einheitlichere Grundlage wird hier ein
modifizierter Aufnahmeschlissel vorgestellt.

Mit Hilfe langerfristiger symphénologischer Untersuchungen hat sich eine botanisch
begriindete Gliederung in 11 Phinophasen im Jahresverlauf fur Mitteleuropa ergeben
(DIERSCHKE 1982). Nach der Blitezeit lassen sich die meisten Pflanzen einer bestimmten
Phase zuordnen. Hierdurch ergeben sich symphinologische Artengruppen (DIERSCHKE
1983), mit deren Hilfe man wiederum die Phinophasen bestimmen kann. Ein Bestimmungs-
schlissel hierzu soll die Ansprache erleichtern.
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Manche Begriffe, die in der Phinologie Verwendung finden, sind nicht immer gleich defi-
niert, manche mifiverstindlich. Zu einer Vereinheitlichung werden folgende, auch in andere
Sprachen leicht umsetzbare Begriffe vorgeschlagen:

PHYTOPHANOLOGIE: Lehre vom Erscheinungswandel der Pflanzen.
Autphinologie: Betrachtung einzelner Pflanzen oder Sippen.
Symphinologie: Betrachtung von Pflanzenbestinden oder -gesellschaften.
Geophinologie: Betrachtung von Landschaften.
Angewandte Phytophinologie: Bioindikation klimatischer Faktorenkomplexe.
Phinometrie: quantitative Erfassung phinologischer Merkmale.
Die Teildisziplinen der Phytophinologie kénnen jeweils mehr deskriptiv oder kologisch (kau-
sal) ausgerichtet sein.
Phidnostufen: phinologische Entwicklungsstufen einzelner Pflanzen.
Phinophasen: jahreszeitliche, vorwiegend durch die Bliite (Blihbeginn bis Vollbliite)
definierte Abschnitte einer Vegetationsperiode.
Symphinologische Gruppen: Gruppen von Sippen mit zeitlich gleichem Blithver-
halten.
Phinospektren: graphische Darstellung symphinologischer Daten.
qualitativ: mit Angabe des Eintritts und der Dauer der Phanophasen.
quantitativ: mit zusitzlichen Mengenangaben fiir vegetative und/oder generative Teile.
vollstindig: alle Arten erfafit.
unvollstandig: Beschrinkung auf bestimmte Arten oder Artengruppen.
analytisch: getrennte Darstellung der Artspektren.
synthetisch: zusammengefafite Darstellung nach Artengruppen (z.B. nach symphinolo-
gischen Gruppen, Gruppen einer Bliitenfarbe u.a.).
Symphinologisches Gruppenspektrum: Spektrum der Anteile symphinologi-
scher Gruppen einer Pflanzengesellschaft.

Aufnahmeschliissel fiir symphinologische Untersuchungen
von Blitenpflanzen

Fiir genauere symphinologische Untersuchungen wurde vor etwa 20 Jahren ein zunichst
10-teiliger Aufnahmeschlissel entwickelt (DIERSCHKE 1972), jeweils getrennt fur die vege-
tative und generative Entwicklung und nach Gruppen der sommergriinen Geholze, Krauter
sowie Griser/Grasartige. Diese Gruppierung ist vor allem fiir die vegetativen Phanostufen
sinnvoll, teilweise auch fir die generative Entwicklung. In der Mitte des Schlissels steht jeweils
die volle Entwicklung bzw. Vollbliite der Pflanzen.

Im Laufe langjahriger Erprobung zeigten sich manche Probleme und Mingel. Es gibt sicher
keinen Schlissel, der alle Gegebenheiten der Natur voll beriicksichtigen kann. Der Schliissel
fir die generative Entwicklung hat sich bewihrt und wurde durch Phase 11 erginzt (Ausstreuen
der Samen bzw. Abwerfen der Fruchte). In der vegetativen Entwicklung der Kriuter gab es
Schwierigkeiten bei blattarmen Pflanzen (z.B. bei vielen Frithlungsgeophyten). Der neue
Schlissel ist entsprechend durch Prozentangaben in Bezug zur vollen Entwicklung erginzt.
Thre Einschitzung ist nicht immer leicht und sicher mit subjektiven Momenten behaftet. Fiir
alle vegetativen Skalen wurde eine elfte Stufe angefigt (kahl bzw. oberirdisch verschwunden).
Den gesamten Schlissel mit einigen Zusitzen zeigt Tabelle 1.

Der symphinologische Schliissel eignet sich sowohl fiir Moment- als auch Daueraufnah-
men. Es werden jeweils, durch einen Schrigstrich getrennt, die Werte fiir vegetative und genera-
tive Entwicklung notiert. Man kann sich z.B. beim Durchwandern einer Landschaft rasch
phinologische Notizen machen, oder die entsprechenden Werte einer pflanzensoziologischen
Aufnahme anfiigen. Fiir genauere symphinologische Untersuchungen sind festgelegte Dauer-
flachen sinnvoll, die etwa einmal wochentlich aufgesucht werden. Um das Erscheinen und
Verschwinden einzelner Pflanzen leichter zu kontrollieren, ist eine Markierung durch kleine
Plastikschilder oder farbige Bindchen hilfreich.
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Tabelle 1: Phinologischer Aufnahmeschliissel fiir Bliitenpflanzen

vegetative Phinostufen generative Phinostufen

Sommergriine Laubhélzer

0 Knospen véllig geschlossen
Knospen mit griinen Spitzen
grine Blattiiten
Blattentfaltung bis 25%
Blattentfaltung bis 50%
Blattentfaltung bis 75%
volle Blattentfaltung

erste Blatter vergilbt
Blattverfarbung bis 50%
Blattverfirbung bis 75%
Blattverfarbung tiber 75%
kahl

— O N0 00 NNV W=

—_—

Krauter: blattreiche (blattarme) Pflanzen

—_ O V0 NV A WLWN = O

[

ohne Blitenknospen
Knospen erkennbar
Bliitenknospen stark geschwollen
kurz vor der Bliite
beginnende Blite

bis 25% erbliht

bis 50% erblitht

Vollblite

abblihend

véllig verblitht

fruchtend

Ausstreuen der Samen bzw.

Abwerfen der Friichte

0 ohne neue oderirdische Triebe 0 ohne Bliitenknospen
1 neue Triebe ohne entfaltete Blatter 1 Blitenknospen erkennbar
2 erstes Blatt entfaltet 2 Blitenknospen stark geschwollen
(bis 25% entwickelt) 3 kurz vor der Bliite
3 2-3 Blatter entfaltet 4 beginnende Bliite
(bis 50% entwickelt) 5 bis 25% erbliht
4 mehrere Blatter entfaltet 6 bis 50% erbliiht
(bis 75% entwickelt) 7 Vollblite
5 fast alle Blatter entfaltet 8 abblihend
(fast voll entwickelt) 9 véllig verblitht
6 voll entwickelt 10 fruchtend
7 beginnende Vergilbung, 11 Aussstreuen der Samen bzw.

Bliitenstengel vergilbt Abwerfen der Friichte
8 Vergilbung bis 50%
9 Vergilbung tiber 50%
10 oberirdisch abgestorben
11 oberirdisch verschwunden

Grdser/Grasartige
0 ohne neue oderirdische Triebe 0 ohne erkennbaren Blitenstand
1 neue Triebe ohne entf. Blatter 1 Bliitenstand erkennbar, eingeschlossen
2 erstes neues Blatt entfaltet 2 Bliitenstand sichtbar, nicht entfaltet
3 2-3 Blatter entfaltet 3 Bliitenstand entfaltet
4 beginnende Halmentwicklung 4 erste Bliten staubend
5 Halme teilweise ausgebildet 5 bis 25% staubend
6 Pflanze voll entwickelt 6 bis 50% stiubend
7 beginnende Vergilbung 7 Vollblite
bis vergilbte Halme 8 abbliithend
8 Vergilbung bis 50% 9 vollig verblitht
9 Vergilbung iiber 50% 10 fruchtend
10 oberirdisch abgestorben 11 Ausstreuen der Samen

11 oberirdisch verschwunden

Keimling

Jungpflanzen, im Beobachtungszeitraum nicht voll entwickelt
iberwinternd-griine Blatter des Vorjahres

angefressen

welkend

oéuw
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Bei genaueren Daueruntersuchungen sollte man auch quantitative Angaben notieren.
Hierzu eignet sich die im unteren Teil verfeinerte Braun-Blanquet-Skala oder noch besser die
direkte Prozentschitzung, vorzugsweise fiir die vegetativen Organe. Hierdurch werden die im
Jahresverlauf sich andernden Konkurrenzbeziehungen der Sippen untereinander verdeutlicht.

Der symphinologische Aufnahmeschlissel ist detailliert genug, um alle wichtigen Entwick-
lungen festzuhalten. Fiir weitere Pflanzengruppen, z.B. fiir immergriine Arten, ist er leicht mo-
difizierbar. Fiir Gefiflkryptogamen kann zumindets der vegetative Schliissel benutzt werden.
Damit sind alle wichtigen Elemente von Pflanzengesellschaften mit Ausnahme der Moose und
Flechten einbezogen.

Zur Auswertung der Daten eignen sich symphinologische Tabellen und Phéanospektren.
Sie wurden bereits ausfihrlich erértert (DIERSCHKE 1972). Beispiele finden sich in vielen
Arbeiten (z.B. DIERSCHKE 1974, 1977, JECKEL 1984, SCHWABE 1985, OTTE 1986,
JANSSEN & BRANDES 1989).

Bestimmungsschliissel fiir Phanophasen von Phanerogamen-Gesellschaften

Eingehendere symphinologische Untersuchungen zeigen, daf} sich der Entwicklungs-
rhythmus vieler Pflanzengesellschaften von Jahr zu Jahr sehr dhnlich vollzieht. Witterungs-
schwankungen bedingen zwar entsprechende Schwankungen des Beginns oder Endes be-
stimmter Phinophasen (besonders im Fruhjahr), die gleichzeitig blihenden Sippen oder auch
andere gemeinsame Phanostufen von Artengruppen bleiben jedoch weitgehend konstant. Die
Blitezeit solcher Artengruppen (vor allem Blihbeginn bis Vollbliite) eignet sich als leicht er-
kennbares Merkmal besonders gut zur Charakterisierung von Phianophasen. Fur Mitteleuropa
bietet es sich an, solche Phasen bevorzugt nach Blihaspekten naturnaher Laubwilder zu defi-
nieren.

In einer friheren Arbeit (DIERSCHKE 1982) wurden 11 Phinophasen unterschieden. Sie
gelten nicht nur fir Walder, sondern sie lassen sich auch auf Freiland-Gesellschaften ausdeh-
nen. Man kann sogar die gesamte Jahresentwicklung einer Landschaft den 11 Phinophasen zu-
ordnen (Geophinologie). Sind solche Phasen erst einmal festgelegt, lassen sich thnen auch wei-
tere Pflanzen im Sinne symphinologischer Gruppen zuordnen. Langfristige Beobachtungen
der Phinophasen zeigen tiderdies Witterungsschwankungen von Jahr zu Jahr, grofirdumige
Erfassungen (mikro-), meso- bis makroklimatische Unterschiede. Hier trifft sich der sympha-
nologische Ansatz, dem der Rhythmus ganzer Pflanzengesellschaften zugrunde liegt, mit der
mehr auf Einzelpflanzen gegriindeten Angewandten Phytophinologie des Wetterdienstes.

Tabelle 2 enthilt einen Schlissel, der die Zuordnung bestimmter Entwicklungszustinde der
Natur zu Phinophasen erleichtert. Beispielhaft werden jeweils bezeichnende Pflanzen weiterer
Verbreitung angegeben. Da diese Phasen bereits ausfuhrlich beschrieben wurden
(DIERSCHKE 1982), wird hier auf eine genauere Charakterisierung verzichtet. Der Bestim-
mungsschlissel ist vor allem fir tiefere bis mittlere Lagen (planare bis montane Stufe) Mittel-
europas gedacht. In Hochlagen verwischen sich manche Phasen, oberhalb der Waldgrenze liegt
ein stirker abweichender phinologischer Rhythmus vor.

Mit Hilfe symphinologischer Gruppen und Phinophasen kénnen symphinologische
Gruppenspektren fur Pflanzengesellschaften erstellt werden (DIERSCHKE 1983), die andere
Spektren (z.B. der Lebensformen, Verbreitungstypen, &kologischen oder soziologischen
Gruppen u.a.) erganzen.
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Tabelle 2: Bestimmungsschliissel fiir Phinophasen mitteleuropiischer
Pflanzengesellschaften im planaren bis montanen Bereich

Fiir die meisten Phasen werden jeweils charakteristische Arten nach ihrer Blitezeit (Blih-
beginn bis Vollbliite) angegeben (Nomenklatur nach EHRENDOREFER 1973). In Klammern
stehen die Phasenbezeichnungen des Deutschen Wetterdienstes.

1a Sommergriine Geholze kahl oder austreibend . . . . . . . .. .. Lo oL 2
1b Sommergriine Gehélze halb bisvoll belaubt . . . . . . . ... ... . oL oL 3
1c Sommergriine Geholze mit Herbstfarbung biskahl . . . . .. .. ... ... ... .. 8

2a Gehdlze kahl (Alnus glutinosa, Corylus avellana, Ulmus; Daphne mezereum, Galanthus nivalis,
Leucojum vernum, Tussilago farfara).

1 Corylus-Lencojum-Phase (Vorfrithling)

2b Geholze kahl bis ergriinend (Acer platanoides, Fraxinus excelsior; Anemone nemorosa, A. ranuncu-
loides, Carex digitata, C. montana, Corydalis cava, Luzula pilosa, Mercurialis perennis, Petasites
hybridus, Potentilla sterilis, Primula elatior, P. veris, Ranunculus ficaria, Sesleria varia, Viola birta).

Il Acer platanoides-Anemone nemorosa-Phase (Beginn Erstfrihling)

2c¢ Zunehmende Ergriinung der Geholze (zusitzlich zu 2b Betula pendula, Prunus avium, P. padus,
P, spinosa, Populus spec., Sambucus racemosa; Caltha palustris, Cardamine pratensis, Glechoma
hederacea, Laminm maculatum, Lathyrus vernus, Luzula sylvatica, Oxalis acetosella, Ranunculus
auricomus, Taraxacum officinale).

11 Prunus avium-Ranunculus auricomus-Phase (Ende Erstfrithling)
3a Frihlingsgriine Arten noch teilweise vorhanden . . . . . . . . .. .. ... . ... ... 4

3b Frithlingsgriine Arten oderirdisch = verschwunden . . . . . . .. . ... ... ... .. 5

4a Geholze im Ubergang zur vollen Belaubung (Acer campestre, A. pseudo-platanus, Aesculus, Carpi-
nus, Fagus, Quercus, Viburnum lantana; Ajuga reptans, Carex sylvatica, Chelidonium majus, Denta-
ria bulbifera, Lamiastrum galeobdolon, Lamium album, Ranunculus acris, R. lanuginosus, Stellaria
holostea).

IV Fagus-Lamiastrum-Phase (Beginn Vollfrihling)

4b Geholze voll belaubt (zusitzlich zu 4a Crataegus, Sorbus ancuparia; Allium ursinum, Alopecurus
pratensis, Anthriscus sylvestris, Convallaria majalis, Cytisus scoparius, Euphorbia cyparissias,
Galium odoratum, Geranium robertianum, G. sylvaticum, Polygonatum, Ranunculus bulbosus,
R. repens, Stellaria nemorum, Vicia sepium).

V Sorbus aucuparia-Galium odoratum-Phase (Ende Vollfrithling)

4c (zusitzlich zu 4b Cornus sanguinea, Enonymus europaeus, Frangula alnus, Rosa canina, Rubus
idaeus, Sambucus nigra; Arrbenatherum elatius, Bromus erectus, Chaerophyllum temulum, Crepis
biennis, Festuca rubra, Galium harcynicum, Geranium sanguineum, Hieracium pilosella, H. sylvati-
cum, Leontodon hispidus, Leucanthemum vulgare, Lotus corniculatus, Luzula luzuloides, Lychnis
flos-cuculi, Melica uniflora, Phyteuma spicatum, Polygonum bistorta, Ranunculus flammula, Salvia
pratensis, Trifolium pratense, T. repens, Veronica montana).

VI Cornus sanguinea-Melica uniflora-Phase (Beginn Frithsommer)
5a Geholze hochstens mit unauffallig farbigen Frichten . . . . . . . ... ... ... .. 6
5b Geholze mit + reifen, teilweise farbig auffallenden Friichten . . . . .. . . ... .. .. 7

6 (zusatzlich zu 4c Ligustrum vulgare, Tilia platiphyllos; Atropa belladonna, Avenella flexuosa, Cam-
panula persicifolia, Cephalanthera damasonium, Chaerophyllum bulbosum, Coronilla varia, Crepis
paludosa, Digitalis purpurea, Galium album, G. verum, Holcus lanatus, Hordelymus europacus,
Hypericum perforatum, Lilium martagon, Melampyrum, Scrophularia nodosa, Stachys sylvatica,
Trifolium medium, Vicia cracca. i

VII Ligustrum-Stachys sylvatica-Phase (Ende Frithsommer)
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7a Erste farbige Friichte von Lonicera xylosteum, Rubus idaeus, Sambucus racemosa, Sorbus aucuparia.
(Clematis vitalba, Tilia cordata; Angelica sylvestris, Arctium, Brachypodium sylvaticum, Calama-
grostis arundinacea, Calystegia sepium, Campanula rapunculoides, C. trachelium, Circaea, Cirsium
arvense, Dactylis polygama, Deschampsia cespitosa, Filipendula ulmaria, Galium sylvaticum, Hiera-
cium umbellatum, Impatiens noli-tangere, Lysimachia vulgaris, Rumex sanguineus, Senecio fuchsii).

VII Clematis vitalba-Galium sylvaticum-Phase (Hochsommer)

7b (zusatzlich zu 7a Hedera helix, Humulus lupulus; Calluna vulgaris, Colchicum autumnale, Gentia-
nella ciliata, G. germanica, Hieracium sabandum, Molinia cacrulea, Solidago).

IX Hedera-Solidago-Phase (Frithherbst)
8a Rasch zunehmende Laubverfirbung der Gehdlze (nicht klar von IX abgrenzbar).
X Herbstphase (Herbst)
8b Sommergriine Geholze + kahl
XI Ruhephase (Winter)
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