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Die Pioniervegetation der Ufer nordwestdeutscher
Sandabgrabungsflichen

— Karl-Georg Bernhardt —

Zusammenfassung

In verschiedenen Sandabgrabungen Nordwestdeutschlands wurde die Vegetation der Uferbereiche
pflanzensoziologisch untersucht. Dabei konnten gut ausgebildete Assoziationen und fragmentarische
Gesellschaften aus den Klassen Isoéto-Nanojuncetea, Littorelletea und Bidentetea festgestellt werden. Es
handelt sich dabei immer um Pioniergesellschaften. Neben der pflanzensoziologischen Charakterisierung
sind die Aspekte des Naturschutzes von grofiem Interesse. Auf die Bedeutung von Sekundirstandorten fiir
diese Gesellschaften wird eingegangen.

Abstract

Bank vegetation of various dredged sand pits in northwestern Germany was investigated by the phyto
sociological method. Associated and fragmented vegetation of the classes Isoéto-Nanojuncetea, Littorelle-
tea and Bidentetea were found. All are pionier societies. Problems of nature conservation are also treated,
such as importance of secondary biotopes for the existance of these communities.

1. Einleitung

Aufgrund einer fortwihrenden Eutrophierung der Landschaft Nordwestdeutschlands
verschwinden immer mehr oligotrophe Standorte und Pflanzengesellschaften. Sie werden von
nitrophilen Vegetationseinheiten verdringt (ELLENBERG 1985). Die Melioration grofier
Gebiete, das Verfilllen von Gewissern, aber auch die zunehmende Freizeitnutzung von Gewis-
serufern sind ebenso wie die Eutrophierung ein wichtiger Faktor, der zum Riickgang der
Isoéto-Nanojuncetea und Littorelletea fihrt. Gerade fir diese Gesellschaftsbereiche sind
sekundire Standorte von grofier Bedeutung (vgl. PLACHTER 1984, BERNHARDT 1987b,
1988). Wenn diese Standorte der Sukzession iiberlassen bleiben, kdnnen sich die Gesellschaften
optimal ausbilden (vgl. HEYDEMANN 1982).

Die vorliegende Untersuchung zeigt anhand von 35 Sandabgrabungen, welche Vegetations-
einheiten sich an diesen Sekundirstandorten ausbilden kénnen, welche Ausbildungen auftreten
kénnen, aber auch welche Faktoren fiir die unterschiedlichen Ausbildungen verantwortlich
sind.

2. Methode

Zwischen 1986 und 1988 wurde im nordwestdeutschen Raum im Bereich von 35 Sandabgra-
bungen die Vegetation der Gewisserufer untersucht (Abb. 1). Dazu wurde die pflanzensoziolo-
gische Methode nach BRAUN-BLANQUET (1964) verwandt. Die Nomenklatur der héheren
Pflanzenarten folgt EHRENDORFER (1973) und die der Moose FRAHM u. FREY (1983).
Die Moose wurden von Herrn Prof. Dr. FREY uberpriift und teilweise bestimmt; meinen

Dank dafiir.

3. Das Untersuchungsgebiet

Das Relief des Norddeutschen Tieflandes wurde iberwiegend im Quartar geformt. Seine
entscheidende Prigung hat dieses Gebiet durch das Inlandeis erhalten. Es kommen dabei im
Idealfall simtliche Glieder der sogenannten ,glazialen Serie“ vor (SEMMEL 1972). Im Quartir
wurden zunachst vorwiegend fluviale Kiese, Sande und Tone abgelagert.

Die Landschaft zwischen Weser und Ems gliedert sich in Geestflichen und Talsandebenen.
Die Geest-Hochflichen tragen an der Oberfliche hauptsachlich alte eiszeitliche Grundmora-
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Verzeichnis der Fundorte
Lfde Nr. ort Nr. der TK 25 Lfde Nr. Ort Nr. d. TK 25
1 Aschen/Diepholz 3316 19 b. Visbeck 3115
2 Baccum/Ems1. 3410 20 Moorbek/GroBenkneten 3015
3 Saerbeck /Westf. 3811 21 Bassum 3118
4 Wachendorf/Ems1. 3409 22 b. Friesoythe 2913
5 Ladbergen/Westf. 3812 23 Hesel/Leer 2611
6 Rheine 3710 24 BarBel/Westerstede 272
7 b. Neustadt 3422 25 Fulkum/Esens 2311
8 b. Bad Laer 3814 26 Blersum b. Wittmund 2412
9 GroB Hesepe b. Meppen 3309 27 Hude/De Imenhorst 2917
10 b. Haselinne 331 28 Barnsdorf/Diepholz 3216
11 Biene/Lingen 3409 29 Westerfeld b. Ostercappeln 3615
12 Geeste/Lingen 3409 30 b. Achmer/Osnabriick 3513
13 Thii1sfe1d/Cloppenburg 3013 31 Bookhof /Dalum 3409
14 Sogel/Ems1. 3211 32 b. Dalum/Ems1. 3409
15 Darme/L ingen 3409 33 Hakengraben/Meppen 3309
16 b. Bad Bentheim 3608 34 2willbrock/Vreden 3906
17 Mesum/Rheine 3710 35 Rheda-Wiedenbriick 4114
18 b. Lohne 3315

nen. Nach dem Abschmelzen des Eises begann die Bildung der zwischen den Platten gelegenen
Talsandebenen (SEMMEL 1972). Diese Entwicklung dauerte wahrend der spiteren Periglazial-
Periode an, verbunden mit der Ablagerung dolischer Sedimente. Im Allgemeinen herrschen
sandige Bodenarten vor.

In Nordwestdeutschland kann sich der maritime Einfluf} ungehindert auswirken. Die Nie-
derschlage sind im Jahr um etwa 100 mm héher als 6stlich der Elbe, die Temperaturen sind im
Sommer, sowie auch im Winter gemifigter (NEEF 1977).
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Die Sandgebiete im Norden, Osten und Westen des Untersuchungsgebietes sind der poten-
tielle Lebensraum des Quercion robori-petraeae, der je nach Standort in das Querco-Betuletum
mit den Subassoziation typicum und molinietosum aufgegliedert ist. Ein Grofiteil der Flichen
wird heute von Ersatzgesellschaften (Heiden, Sandrasen etc.) bedeckt.

4. Soziologische Verhiltnisse
4.1 Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. 1943

Die Tabelle zeigt Vegetationsaufnahmen, die als fragmentarische Gesellschaften der Isoéto-
Nanojuncetea Br.-Bl. et Tx. 1943 bezeichnet werden kénnen. Da es sich zumeist um Pionierbe-
stinde handelt, sind diese kennartenarm; hiufig handelt es sich um Ubergangsstadien (vgl.
PIETSCH 1973, PHILIPPI 1974). Als dominierende Pioniergesellschaft stellten sich Juncus bu-
fonius-Dominanzbestinde heraus. Diese artenarme Geselschaft der kalkreicheren, frischen bis
mifig feuchten Béden besitzt nur wenige Ordnungs- und Klassencharakterarten (vgl. DIEK-
JOBST & ANT 1970). PHILIPPI (1974) deutet diese Bestinde als Fragment des Cyperetum fla-
vescentis (vgl. DIEMONT et al. 1940)

Die im Untersuchungsgebiet gefundenen Bestinde kdnnen aber auch durch verschiedene
Differentialarten niher charakterisiert werden. Ein Typ wird durch Veronica peregrina gekenn-
zeichnet; er wurde nur wihrend einer Vegetationsperiode in feuchten verdichteten Wagenspu-
ren gefunden. Mit Ausnahme von Juncus bufonius fehlen Charakterarten der Isoéto-Nanojun-
cetea. Weitere Aufnahmen aus dem Emsland beinhalten ebenso wie die vorliegenden einige
Bidentetea-Arten (BERNHARDT 1987a). Die Entwicklungstendenz zeigt eindeutig in Rich-
tung dieser Vegetationsbereichs. So werden diese Bestinde in vorliegender Untersuchung nur
aufgrund des stetigen Auftretens von Juncus bufonius zu den Zwergbinsen-Gesellschaften
gerechnet.

Einige Aufnahmen (Tab. 1, 5—11) beinhalten einen deutlichen Ruderalisierungsaspekt. Als
dominierende Art erweist sich dabei das Moos Enthosotodon fascicularis, nach FRAHM &
FREY (1983) ein Pionierbesiedler offener Boden. Auf den untersuchten Flichen trat die Art
zusammen mit Tripleurospermum inodorum, Agropyron repens und Apera spica-venti auf. Das
Vorkommen dieser Pflanzen macht den Pioniercharakter der Flachen deutlich. So trat die Kom-
bination nur auf 2—3 Jahre alten Flichen auf. Die Bodenfeuchtigkeit war auf diesen Standorten
etwas geringer als in den tibrigen Aufnahmen der Juncus bufonius-Ges.

Ein weiterer Aspekt, der zu dem Trittrasen vermittelt, wird durch Rumex tenuifolius, Plan-
tago media, Sagina procumbens und Bryum argenteum gekennzeichnet (Tab. 1, Auf. 12—15).
Interessant ist das Auftreten von Juncus minutulus in den Aufn. 32—35. Diese reinen Sandfla-
chen weisen einen hohen Nissegrad im Winter auf. Auch im Sommer sind diese Flachen feuch-
ter als die Standorte mit Juncus bufonins-Bestinden. Hier wird J. bufonius durch J. minutulus
vertreten.

Die Aufnahmen 36—52 werden durch eine héhere Anzahl von Nanocyperion-Arten charak-
terisiert. Dabei treten vor allem Centaurium pulchellum, Sagina nodosa und Plantago interme-
dia in den Vordergrund. Bei diesen Standorten handelt es sich um humose bis leicht tonige
Sandbdden; die pH-Werte liegen niedriger (X 7,2) als bei den Juncus bufonius-Flichen (X 8,4).
PIETSCH (1965) zdhlte seine ,,Juncus articulatus-Rasen® zur ,,Flachmoor“-Vegetation. Gene-
rell sind diese Flachen nahrstoffreicher als vorige. Das bestitigt auch BROCKHAUS (1957) fiir
das Auftreten von Plantago intermedia.

Die Begleiter dieser Fragmentgesellschaften entstammen den verschiedenen Kontaktberei-
chen. Das entspricht auch anderen Untersuchungen zur Pionierbesiedlung offener Nafistellen
(vgl. z.B. EBER 1977, HIEMEYER 1987, BERNHARDT im Druck).

Neben den fragmentischen Bestinden finden sich im untersuchten Raum aber auch gut
charakterisierte Assoziationen. Eine typische Assoziation des Nordwestdeutschen Raumes,
besonders in Heidegebieten, ist das Cicendietum filiformis Allorge 1922 (Tab. 2, Aufn. 58 und
59), eine atlantisch verbreitete Assoziation (WESTHOFF 1975). Diese Gesellschaft konnte nur
zweimal, einmal im nordwestlichen Westfalen und im mittleren Emsland gefunden werden
(vgl. BUKER 1939, KAPLAN & OVERKOTT-KAPLAN 1987). Die Standorte waren immer
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Tab. 1: Iso&to-Nanojuncetea-Fragmentgesellschaften

Aufn. 1-31: Juncus bufonius-Gesellschaft (Pass. 64) Philippi 68
Aufn. 1- 4: Var. mit Veronica peregrina
Aufn. 5-11: offene ruderalisierte Ausbildung
Aufn. 12-15: kalkarme, magere Ausbildung

Aufn. 32-35: Juncus minutulus-Gesellschaft

Aufn. 36-47: Centaurium pulchellum-Fragmentgesellschaft
Aufn. 48-52: Juncus articulatus-Dominanzbestéinde

Lfde Nr.

Aufn. Nr.

Ort

Gr. d. Aufnahmefl. (mz)
Bedeckung (%)

Alter der Fliche (Jahre)

151 152

12
2
85
3

154
12

155 156 53 58 124 177 301 175 174 71 21 25 35 14 70 69 54 309 369 360 54 5
12 12 11 11 23 22 32 12 12 10 8 9 10 6 12 12 11 21 33 17
3 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 5 2 3 3 3
95 90 100 95 95100 90 60 70 70 65 60 50 50 55 55 70 50 90 90 90 9
2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 5 2

Artenzahl

110 7 9 7 7 10 913 9 8 8 8 9 5 5 5 3 6 4 5

D Juncus bufonius-Domi-
nanzbestande
Juncus bufonius

DA Veronica peregrina

D '"Ruderalisierungszeiger"

Enthosotodon fascicularis
Tripleurospermum inodorum

Agropyron repens
Apera spica-venti
Anthoxanthum odoratum

D "Magerkeitszeiger"
Rumex tenuifolius

Plantago media
Sagina procumbens
Bryum argenteum
Cirsium arvense

DA Juncus minutulus

0,K Centaurium pulchellum
Sagina nodosa
Plantago intermedia
Gnaphalium uliginosum
Isolepis setacea
Physcomitrella patens
Pohlia annotina

Pseudoephemerum nitidum

Peplis portula
Potentilla anserina
Anthoceros laevis

D Juncus articulatus
D Juncus tenuis

Begleiter:

a) Littorelletea-Arten
Juncus bulbosus
Phragmitetea-Arten
Lycopus europaeus
Myosotis laxiflora
Schoenoplectus lacustris

b

Alisma plantago-aquatica

Bidentetea-Arten
Alopecurus geniculatus
Rorippa palustris
Bidens frondosa
Ranunculus sceleratus
Polygonum mite
Polygonum mesomorphum
Polgonum hydropiper
Corrigiola littoralis
iibrige Begleiter
Agrostis stolonifera
Dittrichium pusillum
Poa annua

Mentha arvensis
Ranunculus repens
Ranunculus flammula
Salix aurita
Epilobium adenocaulon
Cerastium holosteoides
Juncus effusus
Trifolium hybridum
Chenopodium album
Carex lepidocarpa
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AuBerdem je einmal in den Aufnahmen: Ranunculus peltatus f. terrestris 1 (16), Galium palustre 1 (16), Lysimachia nummularia 1 (16),
Echinochloa crus-galli + (18), Sonchus oleracea r (7), Equisetum arvense + (5), Salix caprea + (48), Equisetum palustre + (48)
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Tab. 2: Assoziationen der Isoéto-Nanojuncetea

Aufn. 58-59: Cicendietum filiformis Allorge 22

Aufn. 60-72: Stellario-Isolepidetum setacei Oberd. 57
Aufn. 75-83: Illecebretum verticillati R. Tx. 55
Aufn. 84-90: Peplis portula-Gesellschaft Philippi 68

Lfde Nr. 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Aufn. Nr. 1 19373402 77 78 50 3 20 81179 75 82 178

ort 5 1123 30 12 12 11 2

Gr. d. Aufnahmefl. (m?) 0505 2 4 5 5 5 4
0

Bedeckung (%) 45 35 55 65 60 70 70 7

40 110 191 79 80 180 189 10 112 119 181 51 43 44
10 14 3¢ 12 12 27 29 5 19 21 24 7
4 5 é

4 4 3 2 2 1 1
65 65 65 75 80 70 70 60 50 55 80 70 80 85 6!
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AuBerdem je einmal in den Aufnahmen: Carex tumidicarpa 2 (58), Juncus acutiflorus + (58),
Calliergonella cuspidata + (60), Epilobium adenocaulon + (62), Poa trivialis + (62), Tri-
pleurospermum inodorum + (63), Salix caprea jg. r (67), Lycopus europaeus 1 (67), Agrostis
tenuis agg. 2 (68), Salix aurita jg. 1 (68), Holcus lanatus 1 (68)

sandige, flache Uferstreifen an Sandabgrabungen, die nur in der Zeit von Juni bis November
nicht iiberflutet, aber immer durchniflt waren. Nach RUNGE (1980) werden die Bestinde des
Fadenenzians durch nasse Jahre begiinstigt, was 1988 der Fall war.

Wesentlich hiufiger konnte im Untersuchungsgebiet die subatlantisch verbreitete Assozia-
tion Stellario-Scirpetum setacei (Koch 1926) Moor 1936 vorgefunden werden (Tab. 2, Aufn.
60—72). Die Gesellschaft besiedelt feinsandreiche, etwas verdichtete Béden. Dabei dominiert
Isolepis setacea; Stellaria alsine tritt nur vereinzelt auf (vgl. GARNER 1988). Als haufige
Charakterarten der héheren Einheiten fallen Juncus-Arten auf, wie z.B. Juncus bufonius
(vgl. RUNGE 1988).

Auf Flichen mit einer Grobsand-Feinkiesbedeckung konnten auf verschiedenen Abgra-
bungsflichen das Illecebretum verticillati R. Tx. 1955 festgestellt werden (Tab. 2, Auf. 75—83).
Hllecebrum wverticillatum gehort zu den subatlantischen Tieflandarten der Sandgebiete (DIEK-
JOBST 1987, KIFFE 1988). Verschiedene Autoren bezeichnen diese Gesellschaft auch als Sper-
gulario-Illecebretum Siss. 1957 (PIETSCH 1963, 1973). Charakterisiert wird diese Gesellschaft
durch die Dominanz des Knorpelkrautes. Die im Gebiet artenarme Gesellschaft besitzt insbe-
sondere Moose wie Pholia annotina und Psendoephemerum nitidum als héhere Charakter-
arten.

Lehmige, nihrstoffreiche B6den werden von Peplis portula als dominanter Pflanze besiedelt
(Tab. 2, Aufn. 85—90). Auch diese Gesellschaft ist sehr artenarm. PHILIPPI (1974) spricht von
einer Peplis portula-Gesellschaft. Auf schlammigen Béden verstirkt sich die Dominanz von
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Peplis portula. Insbesondere die letzten beiden Gesellschaften werden von einer groflen Anzahl
von Bidentetea-Arten durchdrungen. Dabei dominieren Rorippa palustris und Bidens frondosa.

4.2 Littorelletea Br.-Bl. et Tx. 1943

An oligotrophen, sandig-kiesigen, tiberrieselten Standorten konnten im untersuchten
Raum Gesellschaften der Littorelletea festgestellt werden. Sie werden zu der Ordnung Littorel-
letaliaf W. Koch 1926 und zum Verband Eleocharition acicularis Pietsch 1966 em Dierss. 1975
sowie Hydrocotylo-Baldellion Dierss. et Tx. ap. Dierss. 1972 gezahlt (PIETSCH 1966, OBER-
DORFER & DIERSSEN 1974). Aus erstgenannten Verband wurden zwei Assoziationen vorge-
funden.

Das Eleocharitetum acicularis W. Koch em. Oberd. 1957 wurde in den untersuchten Abgra-
bungsgewissern selten auf entbl6fiten und durchnifiten Sandbéden mit niedrigem pH-Wert
(2 6,8) gefunden (Tab. 3, Aufn. 73—74). Sie war immer mit der Juncus filiformis-Gesellschaft
verzahnt. Beide Aufnahmen sind artenarm (4 Arten) und besitzen nur Juncus bulbosus als kenn-
zeichnende Art einer hoheren Einheit. Das Vegetationsbild ist sehr liickig. Stete Begleiter wie
Ranunculus flammula (vgl. GALUNDER 1988) fehlten.

Wesentlich haufiger ist im Untersuchungsgebiet die schwach charakterisierte Juncus bulbo-
sus-Gesellschaft (Tab. 3, Aufn. 108—134). Diese artenarmen Bestinde werden nur durch Juncus
bulbosus als Klassencharakterart gekennzeichnet. Nach KOCK (1983) handelt es sich um eine
Rumpfgesellschaft des Eleocharition multicanlis (PIETSCH 1963). Besonders auf Boden mit
niedrigen pH-Werten und geringen Nahrstoffgehalten kann Juncus bulbosus in Massenbestin-
den auftreten (vgl. AULIO 1987, NIGGE 1988). Die artenarmen Bestinde des untersuchten
Raumes wuchsen auf Béden mit ph-Werten zwischen 6,9 und 6,6. Haufigere begleitende Arten
stammen aus anderen Vegetationsbereichen, wie Isoéto-Nanojuncetea, Bidentetea und
Scheuchzerio-Caricetea, aber auch Plantaginetea (Tab. 3).

Als einzige Assoziationen aus dem Verband Hydrocotylo-Baldellion Dierss. et Tx. ap.
Dierss. 1972 wurde das Pilularietum globuliferae vorgefunden. Die Funde beschrinken sich
auf den subatlantischen Westen (Emsland) des Gebietes(BERNHARDT 1988). Simtliche Pilx-
laria-Standorte sind im Winter flach tiberflutet. Nach durchschnittlich ein bis zwei Vegetations-
perioden ist die Art verschwunden, tritt aber auf Bodenbléflen nach Storungen wieder auf
(OBERDORFER & DIERSSEN 1974). Dabei ist besonders die Storung durch miafiiges Befah-
ren mit Motorradern etc. auffillig (BERNHARDT 1989). Die vorliegenden Aufnahmen von
sekundiren Standorten sind artenarm und nur noch durch Juncus bufonius als hohere Kennart
der Littorelletea gekennzeichnet.

4.3 Rhynchosporion albae — Pioniergesellschaften

Auf humosen, sandigen Bdden, die langfristig durch Grundwasser durchfeuchtet werden,
treten Pioniergesellschaften des Verbandes Rbhynchosporion albae Koch 1926 auf (Tab. 4). Sie ge-
héren der Ordnung Scheuchzerietalia palustris Nordh. 1937 und der Klasse Scheuchzerio-Cari-
cetea fuscae (Nordh. 1937) Tx. 1937 an. Die untersuchten Pionierbestinde werden durch die
Dominanz der beiden Verbandscharakterarten Lycopoddiella inundata und Drosera intermedia
gekennzeichnet. In der Tabelle 4 wird der Kontakt zu den Oxycocco-Sphagnetea deutlich.
Dabei zihlen Polytrichum commune, Drosera rotundifolia und Erica tetralix zu den stetesten
Arten. Auf nihrstoffirmeren Mineralbéden bilden sie zusammen mit den Niedermoorarten
zumeist nur kleinflichig verbreitete Pioniergesellschaften.

4.4 Juncus tenuis-Gesellschaft

Auf sandigen und sandig lehmigen Béden konnte eine Juncus tenuis Trittgesellschaft ange-
troffen werden (Tab. 5). Eine Zuordnung zu den Plantaginetea majoris, wie von OBERDOR-
FER (1976) beschrieben, ist bei diesen Pionierbestinden nicht méglich, da die entsprechenden
Kennarten fehlen. Es handelt sich zumeist um verdichtete Boden durch Befahren von Lastkraft-
wagen (Radspuren). Aufgrund der groflen Anzahl von Isoéto-Nanojuncetea-Arten zeigen die
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Tab. 3: Assoziationen der Littorelletea

Aufn. 73- 74: Eleocharitetum acicularis W. Koch 26 em, Olerd. 57
Aufn. 91-107: Pilularietum globuliferae Tx. 55 ex Th. Miill. et Grds 6
Aufn. 108-134: Juncus bulbosus-Gesellschaft

Lfde. Nr.

74

91

92

93

94

95

96

97

98

99 100 1

0

01 102 103 104 105 106 107 108

Aufn. Nr.

Oort

Gr. d. Aufnahmefl. (m?)
Bedeckung (%)

Alter d. Flache (Jahre)

©
vonwva

38

-~

85
12

37 34 83 9 11 74 192 84
4 4 12 14 2 10 33 13
2 3 1 2 2 1 1 3

70 70 55 70 80 80 75 85

12 12 3 4 4 2 ? ?

Artenzahl

AC: Eleocharis acicularis
AC: Pilularia globulifera

0,K: Juncus bulbosus

Begleiter:

a) Isoéto-Nanojuncetea-Arten

Gnaphalium uliginosum
Physcomitrella patens
Pseudoephemerum nitidum
Isolepis setacea
Juncus bufonius
Sagina nodosa
Plantago intermedia
Isolepis fluitans
Peplis portula
Bidentetea-Arten
Bidens frondosa
Alopecurus geniculatus
Polygonum brittingeri
Polygonum hydropiper
Polygonum mesomorphum
Scheuchzerio-Caricetea
Juncus articulatus
Hydrocotyle vulgaris
Plantaginetea
Polygonum arenastrum
Sagina procumbens
Matricaria discoidea
ibrige Begleiter:
Callitriche hamulata
f. terrestris
Agrostis stolonifera
Ditrichium pusillum
Juncus effusus
Conyza canadensis
Echinochloa crus-galli
Ranunculus repens

b

c

d

®

Auflerdem je einmal in den Aufnahmen: Lycopus europaeus
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Bestinde eher eine Zugehdrigkeit zum Nanocyperion-Verband (SCHWICKERATH 1944). Die
Aufnahmen enthalten aber auch Pflanzen, die eine Verzahnung mit dem Agropyro-Rumicion
andeuten (vgl. GALUNDER 1988). Dabei sind Agrostis stolonifera und Ranunculus flammula
die stetesten Arten. In die Vegetationsliicken treten vereinzelt auch Bidentetea-Arten wie
Rorippa palustris und Ranunculus sceleratus.

4.5 Bidentetea — Gesellschaften

Die nihrstoffreichen Uferstandorte der untersuchten Abgrabungsgewisser werden von
Bidentetea-Gesellschaften besiedelt. Dabei handelt es sich um Pioniergesellschaften sowie um
iltere Sukzessionsstadien an Nanocyperion-Standorten. Tab. 6 gibt eine Ubersicht der festge-
stellten Gesellschaften. Als Assoziation sehr nihrstoffreicher Standorte tritt das Polygono-
Chenopodietum rubri LOHM 1950 mit Chenopodium rubrum, polyspermum, Polygonum brit-
tingeri und Corrigola litoralis auf. Das Auftreten der letztgenannten Art zeigt, dafl die Béden
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109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134
g5 52 73 319 315 100 72 101 102 103 12 104 105 106 107 71 182 183 184 123 13 193 113 114 115 116
13 11 14 35 34 9 10 6 6 6 1 12 12 12 11 14 32 32 31 28 1 26 22 17 15 19
3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 2 2 1 1 2 2 3 3 2 3 3 2 3 3
g5 85 90 90 90 75 75 25 25 30 20 30 20 20 85 85 70 75 80 80 90 90 70 75 80 75
? 4 4 2 3 9 2 1 1 1 1 2 2 2 3 4 2 2 2 ? 2 ? 3 3 ? ?
5 4 5 6 9 2 4 6 9 9 6 7 3 4 7 6 7 5 6 8 4 7 4 3 6 4
5 5 5 5 4 4 4 2 2 3 2 2 2 2 4 4 3 4 3 3 5 5 4 4 5 4
- - + + - + + - + + - - - - - + + + - - + + - - - -
- - - + + - + - - + - - - - - - 1 - - - + + - - 1 +
+ - 2 - 2 - + - - 1 - - - - 2 - + - - + - - - + - -
- - - - - - - - - + - - - + + - - - - + - + - - - -
- - - - - - - + + - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - r - - - - - - - - - - - + - - - -
- - - - - - - - - - - 1 - + - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - -
<3 43 - +j +j - - - - - 45 - - 45 - - - - rj - - - - rj -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - rj - - - - - - -
+ - - - + - - - - r r - - - - - - r - - - - - - - -
- - - + - - -+ +j - - - - - - r - - - - - - - - - -
- - - - - - - + + - - - - - + - - - - - - - - - - -

+ - r - - - - - 1 2 - rj - + -
- - - - - - - + - - - - - - + + r - - - + - - - -
- - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - + - - -
_ - - - - - - - r - - - - - - - - - - - - -
+ - + - 1 - - - - - - - - - + + - + 1 - - - + - + 1
- +3 - +j +j - - 43 +3 +3 - - - - 43 - 43 - - +j - - - - +j -
- - - - - - - + - - - 2 - - - 2 - - 3 3 + + - - 1 +
- - % -+ - - - - - x - - - - - - -1 - - -1 - - -
- - z - - - - - - - r - - - - - - - z - - - z - - -
- - - - - - - - + + - - - - - - - - r - - - - - - -
- - - - - - - - +j - - - - - - - - - - - - - - - - -

der Bestinde in Tab. 6 trockener und grobkérniger sind (vgl. BURRICHTER 1960, GALUN-
DER 1988, HAUMANN & KOSLOWSKI 1988). Darauf weist auch das Vorkommen von Poa
annua und Polygonum arenastrum (,,Trittaspekt“) hin. Die Flichen befanden sich im niheren
Siedlungsbereich. In den Aufn. 151 u. 152 wird der Ubergang zum Nanocyperion durch Plan-
tago intermedia, Peplis portula und die Moose Riccia bifurcata und Pseudoephemerum nitidum
deutlich. Als Kennarten h6herer Syntaxa treten Ranunculus sceleratus, Rorippa palustris und
Polygonum mite als hiufigste Arten auf (vgl. POLI & TUXEN 1960).

Neben dem Polygono-Chenopodietum rubri wurde als gut ausgebildete Assoziation das
Polygono hydropiperis-Bidentetum tripartiae Lohm. in Tx. 1950 festgestellt (vgl. WALTHER
1977). Diese Assoziation mit den Kennarten Bidens radiata und Polygonum hydropiper konnte
nur zweimal auf nihrstoffirmeren Boden vorgefunden werden.

Stirker vernifite Standorte konnen von Alopecurus geniculatus-Bestinden bewachsen sein
(Tab. 6, Aufn. 157—160). Diese Gesellschaft ist durch Bidentetalia-Arten nur schwach gekenn-
zeichnet und vermittelt zu den Flutrasen (BERNHARDT & HANDKE 1988). Das Auftreten
von Agrostis stolonifera zeigt dies ebenso.
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Tab. 4: Rhynchosporion albae-Pioniergesellschaften

Lfde Nr. 135 136 137 138 139 140 141 142 143
Aufn. Nr. 120 121 122 1 313 97 98 99 109
ort 8 8 8 13 9 12 12 12 11
Gr. d. Aufnahmefl. (m2) 4 2 2 1 1 2 2 2 1
Bedeckung (%) 100 95 90 95 80 75 60 55 45
Alter d. Fldche (Jahre) ? ? ? ? 9 3 3 3 5
Artenzahl 5 10 4 4 14 11 12 10 9
VC: Rhynchosporion albae
Lycopodiella inundata 4 4 4 + 1 1 2 2
Drosera intermedia - - - - 2 2 1 + +
K: Juncus alpino-articulatus - - - - - - + - -
Begleiter
a) Oxycocco-Sphagnetea-~Arten
Polytrichum commune - 2 2 + 2 + 1 1 +
Drosera rotundifolia - - - - + + 2 2 +
Erica tetralix - - - - 2 2 + + 1
Juncus squarrosus - = - r + - - + -
Polytrichum strictum 1 - - - - 2 + - -
Calluna vulgaris - - - - + + - + +
b) iibrige Begleiter
Pinus sylvestris jg. - + x - r r r r r
Agrostis stolonifera + 2 - - rj - - rj +
Rhacomitrium lanuginosum 4 - + + - - - -
Betula pendula jg. - + - - - + + - -
Plantago intermedia + - - - - r - - -
Dicranella scoparia - - - - 3 + - - -
Isolepis setacea - - - - 1 - + - -
Genista pilosa - - - - - - rj rj -

AuBerdem in den Aufnahmen je einmal: Salix
tenuis 2 (136), Hieracium pilosella r (136), Hypochoeris radicata +

(136), Juncus conglomeratus + (136), Juncus effusus 2 (139), Agrostis
tenuis 3 (139), Potentilla reptans r (139), Bryum pseudotriquetrum +

(140).

Tab. 5: Juncus tenuis-Gesellschaft

aurita jg.

1 (136), Juncus

Lfde Nr. 144 145 146 147 148 149 150
Aufn. Nr. 190 312 2 18 111 76 108
ort 1 30 34 6 4 12 12
Gr. d. Aufnahmefl. (m?) 0,70,51,20,5 1 10,8
Bedeckung (%) 55 90 70 80 85 90 85
Alter der Fldche (Jahre) 4 ? ? 2 12 3 3
Artenzahl 5 8 5 8 8 6 6
Juncus tenuis 3 5 4 4 5 5 5
Begleiter:
a) Isoéto-Nanojuncetea-Arten
Plantago intermedia 1 + 1 + + + +
Gnaphalium uliginosum + + + - + - +
Peplis portula - 1 - - r r -
Potentilla anserina r - - r - - -
Centaurium pulchellum + - - - - - -
b) Bidentetea-Arten
Rorippa palustris - - + + + - +
Ranunculus sceleratus - - - - + + -
c) ilibrige Begleiter
Agrostis stolonifera - + - + + + -
Bryum intermedium - 1 - + - + +
Ranunculus flammula - + 1 + - - -
Salix aurita - tj - 2j - - -
Tripleurospermum inodorum - - - - + - -
Peltigera spurium - - - - - + +



Tab. 6: Bidentetea-Gesellschaften

Aufn. Nr. 151-154 Polygono-Chenopodietum rubri Lohm. 50

Aufn. Nr. 155-156 Polygono hydropiperis-Bidentetum tripartitae Lohm. in Tx. 50
Aufn. Nr. 157-160 Alopecurus geniculatus-Gesellschaft

Aufn. Nr. 161-163 Nasturtium-Gesellschaft

Aufn. Nr. 164-178 Bidens frondosa-Fragmentgesellschaft

Lfde. Nr. 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178

Aufn. Nr. 203 204 13
133 2

==

150 210 207 208 211 215 230 275 374 375 403 314 320 273 274 161 247 248 378 379 162 163 216 276 170
ort i 13 5 11 12 17 33 12 11 31 12 11 12 28 12 111 2 4 6 22 25 35
6r. d. Aufnahmefl. (m?) 3 53 4 5 5 5 5 5 5 3 3 4 5 5 5 6§ 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Bedackung (%) 85 70 80 60 80 80 95 95 80 75 65 80 B8O 65 65 55 60 85 95 80 80 75 80 80 80 70 90 80

Artenzahl 17 16 13 13 9 9 5 8 6 1 10 8 81310 5 9 8 5 710 7 7 5 6 9 5 7
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Begleiter
a)  Nano-Cyperion-Arten
Juncus_bufonius +
Gnaphalium uliginosum 1
ilbrige Begleiter
Juncus articulatus
Tripleurospermum inodorum
Myosotis palustris agg.
A rostis stolonifera
Glyceria fluitans
Juncus effusus
Ranunculus repens
Agropyron repens
Epilobium tetracolum
Callitriche stagnalis f. terr.
Lycopus europaeus
Veronica serpyllifolia

AuBerdem je einmal in den Aufnahmen: Veronica arvensis + (164), Juncus inflexus + (171),
Carex hirta 3 (171), Eleocharis palustris 1 (171), Epilobium palustre + (172), Myosotis
laxiflora + (172), Eplloblum hirsutum + (1972), Cerastium holosteoides 2 (1973) Cirsium
arvense + (160), P]antago media + (1975), Fallopia convolvulus + (1975), Polygonum amphi-
bium f. terrestre + (159), Ranunculus peltatus f. terrestre + (1977), Schoenoplectus Ta-
custris jg + (160), Phalaris arundinacea jg. + (161), Carex leporina + (161).
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Problematisch ist auch die Zuordnung der Nasturtium-Bestinde mit Nasturtium officinale,
N. microcarpum und Veronica anagallis-aguatica. Das Auftreten der Kennarten héherer Rang-
ordnungen ist gering aber stetiger als bei den Alopecurus geniculatus-Bestinden. Insbesondere
Bidens frondosa, Ranunculus sceleratus und Rorippa palustris fallen dabei auf. PHILIPPI
(1974b) zahlt dominante Nasturtium-Bestande als ,, Nasturtium-Rohrichte zu den Phragmite-
talia. Die vorliegenden Aufnahmen deuten bis auf das Auftreten von Veronica anagallis-aqua-
tica allerdings kaum darauf hin (Tab. 6, Aufn. 161—163). Es handelt sich bei den Bestinden nur
um Pionierstadien der Phragmitetalia, da die Nasturtium-Arten nach zwei Vegetationsperioden
verschwunden sind (BERNHARDT im Druck).

Der Rest der Aufnahmen (Tab. 6, Aufn. 164—178) wird nur durch Verbands- und Ordnungs-
charakterarten gekennzeichnet. Dabei tritt der Neophyt Bidens frondosa als dominante Art
auf. Nach KOCK (1988) verdringt Bidens frondosa aufgrund der héheren Variabilitit in Bezug
auf die Keimtemperatur Bidens tripartita.
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Tab. 7: Juncus filiformis-Gesellschaft

Lfde. Nr.

Standortnummer 13 20 24 6
Gr. d. Aufnahmefl. (m?2) 5 5 5 10
Vegetationsbed. (%) » 65 70 70 85
Artenzahl 12 11 11 9

Kennart d. Ges.
Juncus filiformis 3 3 2 4

Begleiter
a) Bidentetea

Rorippa palustris 1 + + 1
Bidens frondosa + + 1 +
Polygonum hydropiper + 1 + -
Bidens tripartita + - - +
Alopecurus geniculatus - + - +
b) Isoeto-Nanojuncetea
Gnaphalium uliginosum 1 - + +
Plantago intermedia + + + -
Juncus bufonius + + - -
Peplis portula - - + -
c) iibrig Begleiter
Agrostis stolonifera 1 + 1 +
Tripleurospermum inodorum + + r +
Poa annua - + + +
Ranunculus flammula + + - -
Juncus inflexus r - + -

4.6 Juncus filiformis-Gesellschaft

An etwas sauren BSden konnten in einigen Sandabgrabungen Juncus filiformis-Bestinde
festgestellt werden (Tab. 7). Sie entsprechen denen, die GALUNDER (1988) von Talsperren des
Oberbergischen Kreises vermeldet. Die vorliegenden Aufnahmen lassen sich wie dort ebenso
keiner Ordnung oder Klasse zuordnen, z.B. nicht den Molinietalia coernleae wie bei OBER-
DOREER (1980). Vielmehr treten zahlreiche hohere Kennarten der Bidentetea und Isoéto-
Nanojuncetea auf. Diese Vegetationseinheiten bilden auch die Kontaktgesellschaften (vgl.
GALUNDER 1988). Die Pionierbestinde mit Juncus filiformis verschwanden in den unter-
suchten Flichen nach ca. zwei Jahren und wurden von Bidens frondosa-Bestinden tiber-
wuchert.

5. Bedeutung fiir den Naturschutz

Die untersuchten Sandabgrabungen haben im Hinblick auf die Ufervegetation eine grofie
Bedeutung fiir den Arten- und Biotopschutz. Ein Grofiteil der festgestellten Pflanzengesell-
schaften ist in Niedersachsen im Riickgang begriffen. Tab. 8 gibt eine Ubersicht iiber die gefihr-
deten Pflanzenarten, iiber deren Auftreten in den jeweiligen Gesellschaften im Untersuchungs-
gebiet, sowie iber den Gefihrdungsgrad der Gesellschaften.

Bei dem GrofSteil der Pflanzenarten der Roten Liste handelte es sich um Arten nihrstoff-
armer Habinate, die deutlich im Riickgang begriffen sind (vgl. DRACHENFELS et al. 1984).
ELLENBERG (1985) zeigt in seiner Arbeit, dafl aufgrund einer zunehmenden Eutrophierung
unserer Landschaft der Anteil eutraphenter Vegetationseinheiten zu ungunsten der nihrstoff-
irmeren zunimmt. Damit verbunden ist eine Artenverarmung und Dominanz gegeniiber
Eutrophierung toleranter Arten. Ein weiterer Gefahrdungsgrund ist die Entwisserung unser
Landschaft, so dafl viele Arten feuchter Standorte immer weniger Lebensméglichkeiten finden

(vgl. MEISEL & HUBSCHMANN 1975).
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Tab. 8: Ubersicht der gefahrdeten Pflanzenarten und ihren Gesellschaften

&

g

S

£3
Art i+ Vorkommmen (Gesellschaft) Gefdhrdungsstatus

&+ im Untersuchungsgebiet
Carex lepidocarpa 2 Juncus articulatus - Dominanzbest. -, -
Centaurium pulchellum 3 Juncus bufonius-Gesellschaft -, -
Cicendia filiformis 1 Cicendietum filiformis A2, Bl
Corrigiola litoralis 2 Polygono-Chenopodietum rubri A7, B6
Drosera intermedia 3 Rhynchosporion albae-Fragmentges. A3-4, B1-2
Drosera rotundifolia 3 Rhynchosporion albae-Fragmentges. A3-4, B1-2
Eleocharis acicularis 3 Eleocharietum acicularis A3, B2
Genista pilosa 3F Rhynchosporion albae-Fragmentges. A3-4, B1-2
I11ecebrum verticillatum 2 I11ecebretum verticillati A3, B2
Isolepis fluitans 2 Pilularietum globuliferae A3, B2
Isolepis setacea 2 Stellario-Isolepidetum setacei A3, B2
Juncus alpino-articulatus 1 Stellario-Isolepidetum setacei A3, B2
Juncus filiformis 3 Juncus filiformis-Ges. -, -
Juncus inflexus 3F Rhynchosporion albae-Fragmentges. A3, B2
Lycopodiella inundata 2 Rhynchosporion albae-Fragmentges. A3-4, B1-2
Pilularia globulifera 2 Pilularietum globuliferae A3, B2
Polygonum mite 3 Polygono-Chenopodietum rubri A7, B6
Ranunculus peltatus 3 Bidens frondosa-Fragmentges. -, -
Sagina nodosa 2 Juncus bufonius-Ges. -, -
Moose:
Anthoceros punctatus IV Juncus bufonius-Ges. -, -
Ditrichium pusilium v Stellario-Isolepidetum setacei A3, B2
Physcomitrella patens v Juncus bulbosus-Ges. -, -
Polytrichum strictum v Rhynchosporion albae-Fragmentges. A3-4, B1-2
Racomitrium lanuginosum IV Rhynchosporion albae-Fragmentges. A3-4, B1-2
Riccia bifurcata v Polygono-Chenopodietum rubri A7, B6

Status der Bliitenpflanzen n. HAEUPLER et al. 1973: 1 von Aussterben bedroht, 2 stark gefdhrdet, 3 allgemeine
Riickgangstendenz, F Gefdhrdung nur im Flachland
Status der Moose n. HUBSCHMANN (1982): IV gefdhrdet
Status der Gesellschaften n. PREISING (1984): A Gefahrdungsgrad: 2 akut vom Aussterben bedroht, 3 stark gefdhrdet, 4
gefdhrdete Gesellschaft und allgemeine Riickgangstendenz, 7 nicht gefahrdet, B Schutzwiirdigkeit und Schutzbediirftigkeit:
1 hochgradig schutzwiirdig, 2 schutzwiirdig, 6 nicht schutzwiirdig, - keine Angaben

Diese beiden Hauptfaktoren der Gefihrdung der Arten spiegeln sich auch imRiickgang der

Pflanzengesellschaften (Tab. 8) wider. Auch hier sind die Gesellschaften der nassen, nihrstoff-
irmeren Primarstandorte besonders gefihrdet, z.B. Cicendietum filiformis, Pilularietum
globuliferae etc. (vgl. THOMAS et al. 1987, NIGGE 1988). Nur die nahrstoffliebenden Asso-
ziationen der Bidentetea gelten bisher als ungefahrdet (DIERSSEN 1983, PREISING 1984).

Deshalb sind gerade Sekundirbiotope wie Sandabgrabungen, fiir den Arten- und Biotop-
schutz von besonderer Bedeutung. Zahlreiche Ver6ffentlichungen weisen auf den Wert von
Sandabgrabungen fiir den Naturschutz hin (z.B. DAHL & JURGING 1982, HEYDEMANN
1982, PLACHTER 1983, BERNHARDT 1987b). Die vorliegende Untersuchung zeigt das Auf-
treten einiger gefdhrdeter Gesellschaften. Bei ungestdrter Sukzession kénnen diese Assoziatio-
nen sich teilweise bis zur optimalen Ausbildung entwickeln (BERNHARDT 1989). Allerdings
sind hier die Vegetationseinheiten ebenso gefahrdet, da Verschiittung, weitere Abgrabung und
Freizeitnutzung zu St6rungen (Tritt) und Eutrophierung fihren.
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