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Zur historischen Entwicklung von Standorten der Blaugrashalden
(Teucrio-Seslerietum Volk 1937) im mittleren Maintal

— Marga Hollweck-Flinspach —

Zusammenfassung

An den sonnseitigen Wellenkalkhingen des westlichen Maindreiecks wurde 1980 die Vegetation der

Blaugrashalden pflanzensoziologisch untersucht, v.a. auch hinsichtlich der Wiederbesiedlungsméglichkeit
von Sekundirstandorten. Daneben wurde im Gelinde und in Archivmaterial nach Hinweisen auf eine
frithere agrarwirtschaftliche Nutzung geforscht.
Die Arbeit beschreibt kurz das Untersuchungsgebiet. Die verschiedenen Ausbildungen des Teucrio-Sesle-
rietum kommen in einer Stetigkeitstabelle zur Darstellung. Anhand von Archivunterlagen und Bewirt-
schaftungsrelikten kann eine meist historische Nutzung von Teilen des Untersuchungsgebiets durch Wein-
und Obstbau, Stein- und Erdentnahme sowie Schafweide und Holzwirtschaft nachgewiesen werden. Den
Einfluf} ehemaliger Bewirtschaftung auf die Gesellschaftsauspriagung des Teucrio-Seslerietum verdeutlicht
eine Vegetationstabelle mit Aufnahmen von fritheren Weinbergsparzellen und wohl ungenutzten Flachen.

Abstract

In 1980 the vegetation of Teucrio-Seslerietum Volk 1937 was analyzed phytosociologically in sections of

the valley slopes of the Main river between Wiirzburg und Gambach (western Main triangle). References to
a former agricultural exploitation of the area and its effects on the plant community, were also sought in the
field and in archives.
In this paper the site, geology, relief, soil and climate of the study area is characterised briefly. The differen-
tial development of the Teucrio-Seslerietum is shown in a summary table. By means of archive documents
and exploitation relics, former use of parts of the area as vineyard, orchard, quarry, topsoil sources, sheep
pasture and forest is shown. A table of phytosociological relevés made in former vineyards and in unused
areas makes the effect of exploitation on the development of the plant community quite clear.

Einleitung

Im Maintal nérdlich von Wiirzburg erheben sich am &stlichen Ufer die steilen, hellschim-
mernden Halden und Felslehnen des Wellenkalks mit ihren liickigen Blaugrasbestinden. Sie er-
weckten schon zu Beginn dieses Jahrhunderts das Interesse verschiedener Botaniker. KRAUS
(1904—1911), SCHANDERL (1930), VOLK (1937, 1938) und KAISER (1950) untersuchten
und beschrieben die Vegetation der Mainfriankischen Blaugrashalde. Die erstmals von VOLK
(1937) deutlich abgegrenzte Assoziation des Texcrio-Seslerietum wurde in jingerer Zeit von
OBERDOREFER (1978) neu bearbeitet. In den erwihnten Arbeiten wurde auch tiber die Na-
turlichkeit der Sesleria-Halde diskutiert. Sie stellt nach Ansicht einiger Autoren die autoch-
thone Dauergesellschaft der Wellenkalkhinge dar; sie kdnnte aber auch erst anthropogen durch
Entwaldung entstanden sein (VOLK 1937).

Ankniipfend an diese Fragestellung sollte mit vorliegender Arbeit u.a. auch geklart werden,
ob das Blaugras sich auf ehemaligen Bewirtschaftungsflichen wieder anzusiedeln vermag.
Gegebenenfalls sollten Sekundarstandorte und ungenutzte Bestinde pflanzensoziologisch ver-
glichen werden.

Das Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungsflichen liegen am westlichen Maindreieck zwischen Wirzburg und
Gambach auf den sid- bis westexponierten Wellenkalkhingen des &stlichen Mainufers
(TK 6125, 6124, 6024). Im einzelnen handelt es sich um Hangabschnitte zwischen Veitshochst-
heim und Thiingersheim (Rabensberg, Naturschutzgebiet Blaugrashalde), zwischen Thiingers-
heim und Retzbach (Benediktushohe) und zwischen Karlstadt und Gambach (NSG Grainberg
und Kalbenstein, dem Schwerpunkt dieser Arbeit).
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Hier im Maindreieck hat sich der Fluf} tief in die nach Westen einfallende frinkische
Muschelkalkplatte eingegraben. Es entstanden im Untersuchungsraum zwei unterschiedliche,
durch Uberginge verbundene Hangprofiltypen. Im Westen erhebt sich die blaugrasreiche
»Fels- und Gerollehne® (Kraus 1910) des Kalbenstein mit dem unvermittelten Steilanstieg des
80—110 m machtigen Wellenkalks (Unterer Muschelkalk) oberhalb der sanft ansteigenden,
weinbaulich genutzten Rottone des Oberen Buntsandsteins (RUTTE 1957). Hirtere, fossilfith-
rende und bis zwei Meter machtige Kalksteinbanke ragen als auffillige Gesimse vor und bestim-
men das Bild des Hangs. Die weichen Schichten des Orbicularismergels schlieflen als inselartig
168bedecktes Plateau die Schichtenfolge des Wellenkalkhangs ab und leiten zur Verebnung des
angrenzenden, hier ackerbaulich genutzten Mittleren Muschelkalks tiber.

Im siid6stlichen Untersuchungsgebiet (Benediktushéhe, Rabensberg) sind die Felsbanke
durch abgerutschtes Material des hier oberhalb des Wellenkalks mit einer diinnen Léfauflage
anstehenden Mittleren und Oberen Muschelkalks zum Grof$teil véllig verschiittet. Die typi-
schen , kissenférmigen Halden“ (KRAUS 1906) entstanden vermutlich durch wiirmeiszeitliche
Solifluktion (BRUNNACKER 1958). Sie tragen heute im unteren, an die Main-Niederterras-
sen heranreichenden Bereich meist Weinberge, wahrend die oberen, steileren Haldenabschnitte
artenreiche Teucrio-Seslerietum-Bestinde aufweisen. Die oberhalb anschliefenden, weniger
steilen Hange des Mittleren Muschelkalks sind Rebflachen, der Obere, meist von Gebiisch
oder Wald bedeckte Muschelkalk bildet den Hangabschluf.

Die untersuchten Wellenkalkhinge weisen 25 bis 90 m Héhenunterschied mit Hangneigungen
bis zu 40° auf und liegen zwischen 200 und 300 m tiber NN.

Ein weiteres Standortcharakteristikum sind die beweglichen (Frostverwitterung), skelett-

reichen Humuskarbonatbdden, deren Feinerdeanteil stindig oberflichlich durch Wind und
Niederschliage abgetragen wird (Flichen- und Grabenerosion). Dadurch konnte die seit der
Wiirmeiszeit einsetzende Bodenbildung auf den Hangen nur zu flachgrindigem Kalkroh-
boden fihren (BRUNNACKER 1958). Anthropogen entstanden solche Béden auch auf
schwach geneigten oder ebenen Standorten nach Erdentnahme (Mergeln) oder in kleinen Stein-
briichen.
Auf weniger steilen Hangbereichen und Plateauflichen hat sich eine Mullartige Rendzina ent-
wickelt. Sie weist zwar eine etwas héhere Michtigkeit mit einem gréferen Anteil organischer
Substanz auf, hat aber nur einen geringen Lehmgehalt (BRUNNACKER 1958). Der oberflich-
lich sehr hohe Scherbenanteil des Kalkrohbodens (maximal bis rund 90 Gewichtsprozente,
KRAUS 1911) ist Voraussetzung fir den geringen Wassergehalt und die leichte Aufheizbarkeit
des Oberbodens. In feinerdereicheren, tieferen Bodenschichten der Halde (ab etwa 40—50 cm
Tiefe) steht den Pflanzen dagegen immer gentigend Wasser zur Verfigung (VOLK 1937).

Klimatisch ist das Maintal durch geringe Jahresniederschlige (560—~573 mm im Unter-
suchungsgebiet) mit einem Regenmaximum im Juli, lange, warme Sommer und milde Winter
gekennzeichnet (Deutscher Wetterdienst 1952).

Die Wellenkalkhinge konnen sich allerdings aufgrund ihrer Stidsiidwest- bis Westexposi-

tion, des hohen Scherbenanteils, des geringen Wassergehalts und des niedrigen Deckungsgrads
stark aufheizen und von der Lufttemperatur wesentlich abweichende Oberflichentemperatu-
ren erreichen. So stellte KRAUS (1906) bereits im Frihling zur Blutezeit des Blaugrases am
13.4.1906 um 11.30 Uhr bei einer Umgebungslufttemperatur von 20°C neben einer blihenden
Sesleria eine Oberflichentemperatur von 36°C fest. Als Extremwert gibt er 50°C in zwei cm
Bodentiefe an einem sonnigen Julinachmittag an. Nachts kithlen die Hinge wegen der ungehin-
derten Abstrahlung dagegen stark aus.
Hierzu kommt noch ein stetiger, reger Luftaustausch an den Sesleria-Halden mit Maximalwer-
ten der Windgeschwindigkeit bis zu 8,75 m/sec (SCHANDERL 1930). Ursache dafiir sind ein-
mal die Lage der Hange im Luv der vorherrschend westlichen Advektivstrémungen, zum ande-
ren die durch aufsteigende heifle Luftschichten entstehenden vertikalen Konvektionsstrémun-
gen. Nach SCHANDERL (1930) weisen die sidwestexponierten Blaugrashelden die héchsten
Evaporationswerte im Maintal auf.
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Methodik und Nomenklatur

Erkenntnisse iber eine frithere agrarwirtschaftliche Nutzung der Untersuchungsflichen,
v.a. in den letzten 200 Jahren, konnten durch Literatur- und Archivstudien gewonnen werden.
Alte Lehens-, Zins- und Hypothekenbiicher und Plannummernregister des Wiirzburger Staats-
archivs, sowie alte Katasterblattkarten boten viele Informationen. Bei Gelindebegehungen
wurde gezielt auch nach Anzeichen friherer Bewirtschaftung wie Weinbergsmauerchen, kiinst-
lichen Wasserablaufrinnen, Quergriben, verwilderten Rebstocken, Erdentnahmestellen,
kleinen Steinbriichen, Lesestein- und Schotterriegeln usw. gesucht.

Eine pflanzensoziologische Bestandsaufnahme erfolgte durch 76 im Sommer 1980 nach der
Methode von BRAUN-BLANQUET (1951) erstellte Vegetationsaufnahmen. Dabei wurden
neben den Halden auch Ubergangsbereiche zu Hangkuppen und dem Plateau sowie anthropo-
gen beeinflufite Standorte miteinbezogen. Die Aufnahmefliche betrug dabei meist 20—25 m?.

Die Nomenklatur der Phanerogamen richtet sich nach OBERDORFER (1979), die der
Moose und Flechten nach BERTSCH (1964, 1966). Bei der Bestimmung der Hieracien lief§ sich
ein Teil der Proben keiner eindeutigen Art, sondern nur der Gruppe um Hieracium glaucinum
Jord. (H. pallidum-sylvaticum) zuteilen. Unter diesem Namen werden sie auch in den Tabellen
gefihrt. Eine Zuordnung zu H. kalmutinum Z., das von mehreren Autoren (VOLK 1937,
OBERDORFER 1978, 1979) als Assoziations-Kennart des Teucrio-Seslerietum angefihrt
wird, war bei den meisten Pflanzen nicht eindeutig nachvollziehbar. Zur Ansprache der Kenn-
arten bei der Tabellenarbeit wurden OBERDORFER (1978) und BRACKEL & SUCK (1987)
herangezogen.

Ergebnisse

1. Historische Entwicklung und menschliche Einfluffnahme unter besonderer
Beriicksichtigung des NSG Grainberg und Kalbenstein

Da das Maingebiet mindestens seit dem Neolithikum (3000 v.Chr.) eine Waldrodung,
Ackerbau und Weidewirtschaft betreibende Bevolkerung aufweist (STRAKA 1970), ist eine
Ausbreitung von vorher nur auf inselartigen Lichtungen existierenden Trockenrasenkomple-
xen auch auf Sekundirstandorte méglich (VOLK 1937, ZEIDLER 1958). Unter den ersten
nachgewiesenen Siedlungen im Untersuchungsgebiet wird Retzbach 815, Gambach 1057 und
Karlstadt bereits als Stadt 1277 erstmals urkundlich erwahnt (BRAUNFELS 1847). Im Gebiet
wurde schon frith und v.a. im Mittelalter in weitaus groflerem Umfang als heute an den Main-
hangen Weinbau betrieben.

Im NSG Grainberg und Kalbenstein wurden, neben einigen heute vllig verbuschten Hén-
gen, noch im 18. bis z.T. im 20. Jahrhundert ca. 30 Parzellen am Kalbenstein, am Klettergarten
(durch einen Felssturz 1784 entstanden) und am Meingestell weinbaulich genutzt. Diese Fla-
chen stellen allerdings nur einen geringen Anteil des Gesamtgebiets dar. Grofitenteils wurden
diese schwierig zu bewirtschaftenden Rebflichen bereits im Zuge des allgemein starken Riick-
gangs der Weinbaufliche im 19. Jahrhundert bis 1839 bzw. 1865 wieder aufgelassen (Plannum-
mernregister Karlstadt 1865). Einige Parzellen z.B. am Maingestell wurden aber erst zwischen
1906 (von KRAUS als bewirtschaftet erwihnt) und 1935 (im Katasterblate als Odfliche einge-
tragen), bzw. nach dem Zweiten Weltkrieg aufgegeben oder mit Obstbdumen bepflanzt (Gam-
bacher Zinsbiicher 1780, Plannummernregister Karlstadt 1865, Katasterblatter 1:2500 N'W
90—56¢ (1963), NW 89—56a (1935), N'W 89—56b (1935)).

Ackerbauliche Nutzung kam nur kleinflichig auf tiefgrindigeren, heute verbuschten Stand-
orten im 19. Jahrhundert vor (Plannummernregister Karlstadt 1865).

Dagegen wurden die Trockenrasen des heutigen NSG Grainberg und Kalbenstein seit alters
her als Gemeindehutung von Schafen und Ziegen beweidet (Plannummernregister Karlstadt
1865, KRAUS 1906, VOLK 1937). Man kann annehmen, daf§ die Blaugrasbestinde wegen ihrer
erschwerten Zuginglichkeit und des geringen Futterwerts von Sesleria (KLAPP 1978) nur in
jungem Zustand iberweidet bzw. nur als Notweide genutzt wurden. Die Beweidung diirfte mit
der Unterschutzstellung 1941 endgiiltig eingestellt worden sein.
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Ein Riickgang von Schafhaltung und Weidenutzung war aber in Unterfranken schon seit der
Einfithrung der Stallfiitterung etwa 1870 zu beobachten (JAGER 1965). Seit diesem Zeitraum
ging man auch am Kalbenstein dazu iiber, ehemalige Weideflichen und ,,Odland“ mit Nadel-
hélzern aufzuforsten. Plateauflichen und Hangkuppen wurden lokal mit Féhre (KRAUS
1906) und seit Beginn des 20. Jahrhunderts auch mit Schwarzkiefer (Pinus nigra austriaca)
bepflanzt (VOLK 1937). Eine extensive Holznutzung an den Hangen durch Einzelstamment-
nahme (Eichen) und zumindest lokal einen lichten Gehélzbestand auf wohl tiefgriindigeren
Kleinstandorten gibt aber bereits KRAUS (1906) an.

Viele Felsbander des Untersuchungsgebiets, z.B. die Schaumkalkbinke siidéstlich des
Maingestells, dienten frither als z.T. sogar gewerblich genutzte Steinbriiche (Plannummern-
register Karlstadt 1865, KRAUS 1911). Als Folge findet man neben den Abbauplitzen eine
Reihe von kiinstlichen Schutthalden und Schotterriegeln im Gebiet.

Daneben wurde fiir das sogenannte ,Mergeln“, einer Dingung und Kalkung der schweren
Rétbéden auf den benachbarten Weinbergen und Ackern, im Untersuchungsgebiet vielfach
kleinrdumig Wellenkalk-Material entnommen. Im Plateaubereich und an Hangmulden sind
auch alte Erdabtragungsstellen zu beobachten. Das entnommene Material diente der Wieder-
auffiillung und Verbesserung der flachgriindigen Weinberge im Wellenkalk (vgl. BRUNN-
ACKER 1958).

2. Vorgefundene Ausbildungen der Mainfrinkischen Blaugrashalde
(Teucrio-Seslerietum Volk 1937) im Untersuchungsgebiet (Tab. 1)

Das Teucrio-Seslerietum Volk 1937 wird von OBERDORFER (1978) dem sommerliche
Wirme und Trockenheit benotigenden Verband des Xerobromion innerhalb der an submediter-
ranen Arten reichen Klasse der Trespentrockenrasen zugeordnet. Die liickigen Bestinde der
Assoziation finden sich ausschliefflich regional an den sonnigen, steilen Halden des Wellen-
kalks im mittleren Maintal. Von anderen, blaugrasfreien Xerobromion-Gesellschaften (z.B.
vom hiufig angrenzenden Trinio-Caricetum humilis Br.-Bl. et Moor 1938) unterscheiden sie
sich u.a. auch durch eine verringerte Stetigkeit an Verbandskennarten (OBERDORFER 1978).

Nach dem Aufnahmematerial konnten vier Ausbildungen des Texcrio-Seslerietum unter-
schieden werden: auf den steilsten Hangabschnitten, z.T. mit Felsbandern, gelegentlich auch
auf ehemaligen Weinbergsflichen und Schotterriegeln findet sich die artenarme, typische
Gesellschafts-Ausbildung. Sie weist die niedrigste mittlere Artenzahl (15) und den geringsten
mittleren Deckungsgrad der Feldschicht (37%) auf. Eine Bodenschicht aus Moosen oder Flech-
ten kann sich auf diesen extrem beweglichen, feinerdearmen Standorten nicht ausbilden. Als
Ursachen der geringen Artenzahl mit einer Verarmung auch in den Ordnungs- und Klassen-
kennarten konnten die ungiinstigen Standortsverhaltnisse bzw. eine frithere Bewirtschaftung in
Frage kommen.

Durch Thalictrum minus, Melica ciliata, Origanum vulgare und — mit geringer Stetigkeit
— Allium sphaerocephalon, wird eine artenreichere Ausbildung (mittlere Artenzahl 20) auf siid-
bis westexponierten Standorten charakterisiert. Die durchschnittliche Hangneigung ist mit 28°
immer noch relativ steil, der mittlere Deckungsgrad der Feldschicht hat etwas zugenommen
und betragt 41%. Das Fehlen von Kryptogamen ist ebenfalls typisch. Auch hier konnten Auf-
nahmen von zeitweilig bewirtschafteten Flichen wie ehemaligen Weinbergsparzellen, aufgelas-
senen Obstanlagen, Schotterriegeln und Steinbriichen eingeordnet werden.

Eine dritte und vierte Aufnahmegruppe wird durch das stete Auftreten von Carex humilis,
Brachypodium pinnatum und Genista tinctoria abgegrenzt. Diese Arten besiedeln, z.T. inner-
halb des Trinio-Caricetum humilis, mit dem das Teucrio-Seslerietum eng verzahnt ist, vorzugs-
weise die angrenzenden 16fbedeckten Plateauflichen. Die relativ artenreichen Aufnahme-
Standorte (durchschnittliche Phanerogamenzahl 23) liegen auf weniger steilen Oberhang-
abschnitten (im Mittel 25°) im Ubergangsbereich zum Plateau vorwiegend in West-Exposition.
Die Bdden weisen hier einen geringen Lofanteil auf, womit auch die hohe Stetigkeit von
Brachypodium pinnatum zusammenhingt. Die nur noch geringe Bodenbeweglichkeit wird
durch das beginnende Auftreten von Moosen wie Rbytidium rugosum und Tortella inclinata
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unterstrichen. Kryptogamen reagieren sehr empfindlich auf die Beweglichkeit des Substrats
und kommen in grofleren Mengen erst auf konsolidierten Béden, z.B. im Trinio-Caricetum vor.
Einige Aufnahmeflichen weisen anthropozoogenen Einflufl durch fritheren Weinbau, Bewei-
dung, Schotterriegel und locker aufgeforstete Kiefern auf.

Von der dritten Gesellschaftsauspragung 1afit sich durch das zusitzliche Vorkommen einer
Reihe von Trennarten wie Prunella grandiflora, Cladonia foliacea var. convoluta, Onobrychis
arenaria, Festuca rupicola, Linum catharticum und Lotus corniculatus sowie einiger Arten mit
geringer Stetigkeit eine weitere, besonders artenreiche (im Mittel 31 Phanerogamen pro Auf-
nahme) Ausbildung abgrenzen. Sie besiedelt relativ gering geneigte (durchschnittlich 10°) west-
exponierte Hange sowie Verebnungen und Plateaurinder. Der groflere LofRanteil des Bodens
erlaubt einen héheren Schluff der Feldschicht (57% im Mittel) und das Vorkommen mesophiler
Arten wie Linum catharticum, Lotus corniculatus u.a., die bereits zum Mesobromion vermit-
teln. Diese Standorte im Ubergangsbereich zu Hangkuppen oder dem Plateau wurden bis vor
ca. 50 Jahren auch von Schafen und Ziegen beweidet und durch Holzentnahme genutzt
(KRAUS 1906).

In der Tabelle fillt, neben zahlreichen Begleitern aus den wirmeliebenden Siumen, die hohe
Stetigkeit einiger Gehdlze auf. Sie weist zum einen auf den engen Kontakt mit Trockengebiis-
chen hin (Trockenbiotopkomplex), zum anderen auf einen moglicherweise frither dichteren
Gehdlzbestand der Hinge (vgl. OBERDORFER 1978).

3. Vergleich der Gesellschaftsausbildung des Teucrio-Seslerietum auf ungenutzten Flichen
mit ehemaligen Weinbergsparzellen (Tabelle 2)

In Tabelle 2 wurden typische Aufnahmen der Mainfrankischen Blaugrashalde von unbe-
wirtschafteten Flichen dreier Standorte, der Felslehne Kalbenstein sowie der Halden Rabens-
berg und Benediktushéhe (a) neben Aufnahmen von ehemaligen Weinbergsparzellen am
Kalbenstein gestellt (b, ¢). Dabei fallen einige bemerkenswerte Unterschiede auf:

1. Der durchschnittliche Deckungsgrad der Feldschicht nimmt von 37% bis 43 (c) bzw. 52%
(b) auf Sekundirstandorten zu.

2. Die kennzeichnenden Arten besiedeln nur zum Teil, bzw. mit geringer Stetigkeit Ersatzstand-
orte.: Helianthemum canum findet sich nur auf ungestorten Flichen, Helianthemum apen-
ninum, Galium glancum und Linum tenuifolium treten mit sehr geringer oder doch verminder-
ter Stetigkeit auch auf Weinbergsbrachen auf. Nur das Blaugras hat die seit 50 oder mehr Jahren
aufgelassenen Weinbergsparzellen mit z.T. sogar erhdhten Deckungswerten wieder gut besie-
delt. An tiefgriindigen, feinerdereichen Standorten fithrte die Sukzession allerdings meist zu
volliger Verbuschung.

3. Zur Differenzierung von urspriinglichen und Sekundirstandorten konnte eine Reihe von
Trennarten herausgearbeitet werden. Nur auf nicht bewirtschafteten Flachen kommen Thalic-
trum minus und Helianthemum canum vor; Melica ciliata und Allium sphaerocephalon greifen
geringfligig auch auf andere Standorte tiber. Dagegen erweisen sich zahlreiche Saumarten als
Bewirtschaftungszeiger mit Schwerpunkt auf Weinbergsbrachen. Nur in der artenreichen Aus-
bildung (b) treten Origanum vulgare, Sanguisorba minor, Inula conyza, Geranium sanguineum
und Genista tinctoria auf, wihrend auch in der artenarmen Ausprigung (c) Coronilla coronata,
Picris hieracioides, Bupleuwrum falcatum, Aster amellus, Carlina vulgaris sowie zusitzlich
Pimpinella saxifraga zu finden sind. Mit geringer Stetigkeit kommen auch noch durch Kultur
geforderte Arten wie Weinrebe oder Stflkirsche sowie Gentiana ciliata und Anthemis tinctoria
bevorzugt auf ehemaligen Wirtschaftsflichen vor. Die Bewirtschaftungszeiger weisen auf tief-
grindige bzw. nihrstoffreichere Standorte hin, wihrend die Mehrzahl der Arten des Texcrio-
Seslerietum auf flachgriindigen, mageren Boden zu Hause ist (OBERDORFER 1979). Die
Zunahme an Bodenkrume und Nihrstoffen kann als Folge fritherer extensiver Weinbergs-
nutzung gesehen werden. Sie ist wohl auch die Ursache fir das Fehlen empfindlicher Arten.
Unter den Geholzen konnten die nur mit geringer Stetigkeit auftretende Rosa pimpinellifolia,
sowie Rubus caesius als Bewirtschaftungszeiger angesehen werden.
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Tabelle 1:

Ausbildungen des Teucrio-Seslerietum Volk 1937

Spalte 1: artenarme (typische) Ausbildung

Spalte 2: Ausbildung mit Thalictrum minus

Spalte 3: Ausbildung mit Carex humilis

Spalte 4: Ausbildung mit Prunella grandiflora

Spalte 1 2 3 4
Anzahl d. Aufnahmen 14 25 14 8
Exposition WSW S-W SW-W SW,NW
Mittlere Hangneigung 29° 28° 250 10°
Mittl. Deckungsgrad Feldschicht 37% 41% 44% 57%
Mittl. Deckungsgrad Bodenschicht . . 5% 15%
Mittl. Phanerogamenzahl 15 20 23 31
dz Thalictrum minus . IIIr-+ Ir-¢ .

Melica ciliata . IIIr-2 . Ir

Origanum vulgare . IIr-t I+ Ir
ds .4 Carex humilis . sr IVi-2 Ivi-4

Brachypodium pinnatum . sr IIIr-+ IVr-t

Genista tinctoria . . IIIr-*+ III -+

Rhytidium rugosum . II v

Tortella inclinata . . II II1
da Prunella grandiflora . . s Ivr-2

Cladonia foliacea convoluta . s Iv

Onobrychis arenaria . IIIr-!

Festuca rupicola . . III+-2

Linum catharticum . IIIr-+

Lotus corniculatus . IIIr-+
Kennzeichnende Arten des Teucrio- Seslerletum (A, DA, V, DV)
DA Sesleria varia V-3 vr-3 V-4 vr-4
\' Teucrium montanum vr-t Iv+-t Iyr-t  IIIr-!
v Linum tenuifolium ITIr-+ III*-! IIIr-! IVr-*
v Helianthemum apenninum II+-+ TIIIr-+ IVvr-t IIIr-1!
DV Galium glaucum II+ IIIr-t IIr-+ IIr-+
v Helianthemum canum II* I+ IIr-+ IIIr-*
(A) Hieracium glaucinum-Gruppe IIIr-+ Ir-+ Ir Ir
v Trinia glauca . . . I+
Kenn- und Trennarten der Ordnung
DO Teucrium chamaedrys vt-2 yr-2 yr-2 yr-2
[0} Hippocrepis comosa IIr-+ Ir-+ II* Ivr-t
[¢] Carlina vulgaris IIr-+ I* Ir-+ IIr-+
[¢] Gentiana ciliata Ir sr Ir-+ Ir
DO Potentilla tabernaemontani . s? IIr-+ III*+-?
(o] Scabiosa columbaria . st IIr II*

o Allium spharocephalon . 112 Ir .

[0} Bromus erectus . st . Ir

[¢] Cirsium acaule . IIr-+ IIIr
[¢] Koeleria pyramidata . Ir I+

[¢] Ononis spinosa . s* IIr-+
o} Pulsatilla vulgaris . . . IIr-+
o] Anthyllis vulneraria . . . IIr-+
[¢] Helianthemum ovatum . IT*

o Medicago lupulina . . Iir
Festuco-Brometea-Klassenkennarten

K Euphorbia cyparissias vr-+ vr-2 Ivr-+ yr-t

Asperula cynanchica Ivr-+ Ivr-+ IIIr-+ yr-t

Centaurea scabiosa IIIr-+ IVr-+ IVr-+ IIr-*

Stachys recta IIIr-+ IVr-+ II* IIr

Salvia pratensis Ir-+ IIr-*+ TIIr-+ IVr-+

Thymus praecox st sr sr .

Sanguisorba minor . Ir-+ IIr-+ IVr-+

Aster linosyris . sr I+ IIr-1

Stipa capillata . st Ir IIr

Euphorbia seguierana . sr . II+

Thesium linophyllon . . II+ IIIr-+

Eryngium campestre . . st IIr-t

Pimpinella saxifraga IIr-1? . .

Hieracium bauhinii Ir-+ . . .

Stipa joannis . sr-3 .

Galium verum. . . IIr-*
Bezeichnende Trockenrasen- Beglelter aus thermophilen Saum-
Felsband-Gesellschaften

Peucedanum cervaria IVt-4 IV*-2 yr-2 II+

Geranium sanguineum s* II+-2 yr-2 IIr-t

Anthericum ramosum I+-1 IIr-* III*-t! III*-!

Anthericum liliago Iyr-4 Iyr-t IIr-t IIr-¢

Vincetoxicum hirundinaria IIIr-t II°"-* III* IIr

Aster amellus II* IIr-2 IIIr-* IIr-*

Bupleurum falcatum IIr-+ IIr-+ IIr-+ IIr-+
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Inula conyza Ir-+ Ir-+ IIr-+ Ir

Coronilla coronata sr Ir-+ sT .
Clematis recta sr . sr Ir
Festuca pallens st Ir . .
Coronilla varia sr sr .
Polygonatum odoratum . sr-+ IIr-+ .
Lactuca perennis . Ir st .
Erysimum odoratum . sr-+* st .
Echium vulgare . sr-¢ . Ir
Allium montanum . . I+ Ir
Dictamnus albus . . s2 I+-t
Scabiosa canescens . . s* I
Chrysanthemum corymbosum . sr . .
Medicago falcata . . . I1r
Holzpflanzen (Feldschicht)
Prunus spinosa Ivr-2 Ivi-2 IIIr-2 TI*
Cornus sanguinea IT* III+-2 IIr-2 Ir
Rosa canina Ir-+ II+-2 IIr-*+ IIr-+
Rosa pimpinellifolia IIIr-2 IIIr-8 IIIr-+* IIr-+
Sorbus aria (juvenil) sr . sr .
Fagus silvatica " sr . . sr
Berberis vulgaris . st st .
Viburnum lantana . . Ir-+ IIr-+
Quercus petraea (juvenil) . . sr Ir
Cotoneaster integerrimus . . st I+
Ulmus glabra . st . .
Clematis vitalba . s* . .
Prunus avium ssp. juliana B . I+-2 . .
Vitis vinifera . si-2 . .
Rubus caesius . sr-+ .
Weitere Begleiter
Hieracium praealtum Ir-t IIr-+ IIr Ir
Hieracium umbellatum s* IIrr-+ Ir I+
Thymus pulegioides IIr s* It IIIr-!
Picris hieracioides s* st-t sr .
Hypericum perforatum sr s* . ITIr-+
Orobanche picridis s* sr st .
Anthemis tinctoria s* Ir-+ .
Diplotaxis tenuifolia sr sr . .
Hieracium sylvaticum sr . sT .
Plantago lanceolata sr . . IIr
Epipactis atrorubens sr . . st
Inula salicina . . IIr-2 st
Leontodon hispidus . . s* IIr
Verrucaria nigrescens . . s I
Cladonia spec. . . s I
Convolvulus arvensis I+ .
Senecio erucifolius . s* . .
Plantago media . . . II+
Achillea millefolium . . . IIr
Centaurea jacea . . . IIr-+
Fulgensia fulgens . . . II

Zusatzlich kamen je einmal vor:

Frangula alnus, Silene nutans, Isatis tinctoria, Orobanche ela-
tior, Crataegus monogyna juvenil, Dactylis glomerata, Daucus
carota, Medicago sativa, Rhamnus cathartia, Prunus domestica
juvenil. Sorbus aucuparia, Grimmia pulvinata, Diplotaxis muralis,
Corylus avellana juvenil, Pyrus pyraster juvenil, Ditrichum
flexicaule, Ctenidium molluscum, Hieracium pilosella, Carex mon-
tana, Pinus sylvestris (Baumschicht), Viola hirta, Thesium bava-
rum, Toninia coeruleonigricans, Cladonia rangiformis, Campanula
rotundifolia, Aspicilia contorta, Gymnadenia conopsea, Cytisus
nigricans, Briza media, Inula hirta, Populus tremula juvenil,
Stachys officinalis, Picea abies juvenil, Buphthalmum salicifo-
lium, Pleurozium schreberi.

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dafl das Texcrio-Seslerietum durchaus in grofleren Zeitrau-
men Sekundérstandorte wieder zu besiedeln vermag. Voraussetzung ist allerdings eine nicht zu
hohe Feinerde- und Nihrstoffanreicherung. Ahnliches mag auch fiir die Bestinde auf weniger
steilen Hangkuppen und Verebnungsflichen mit haufig festgelegten Béden zutreffen. Auf die-
sen moglicherweise urspriinglich licht bewaldeten Standorte konnte sich die Gesellschaft u.U.
erst nach menschlichen Rodungsmafinahmen oder nach Beweidung ausbreiten. Die optimal
entwickelten Bestinde auf den rutschenden Hangschutthalden sind dagegen wohl seit der Ein-
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Tabelle 2: Vergleich der Gesellschaftsausbildung des Teucrio-Seslerietum Volk 1937 aus ungenutzten
Flachen (a) mit ehemaligen Weinbergsparzellen (b,c)

a) Aufnahmen unbewirtschafteter Standorte am Kalbenstein (1-4), an der Benediktush&he (5-7) und am
Rabensberg (8,9)

b) Artenreiche (10-17) und c¢) artenarme Ausbildung auf ehemaligen Weinbergsparzellen am Kalbenstein
(18-21)

a) ) b) c)

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Aufnahmefldche in m2 20 2 10 15 12 15 20 20 20 20 20 5 20 15 20 95 20 60 5 20 6

Hangneigung in ° 22 34 17 28 9 31 32 37 27 25 30 22 24 23 18 21 35 34 24 35 33
Exposition SW W SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW W SW W SW SW SW SW
Deckungsgrad Baumschicht in % e e e . .
Deckungsgrad Feldschicht in % 30 40 30 60 40 50 30 30 20 50 60 50 65 30 70 60 30 50 40 35 45
Postenzahl 14 15 18 20 16 19 22 19 18 21 26 11 28 27 20 26 19 18 18 15 15

Rennzeichnende Arten des Teucrio-Seslerietum
Da Sesleria varia 2+
DV Teucrium montanum 1 1
DV Galium glaucum + 4+
v Linum tenuifolium .
v Helianthemum apenninum
(A) Hieracium glaucinum-Gruppe
v Helianthemum canum
Trennarten
d a Thalictrum minus r + +
Melica ciliata -
Allium spaerocephalon r . .
d b Origanum vulgare ...
Sanguisorba minor ...
Inula conyza . . . . . . ..r . .
Geranium sanguineum P e e
Genista tinctoria C e e e e e e .
Coronilla coronata C e e e e e e
Picris hieracioides .
d bc Bupleurum falcatum + . . . . . T
Aster amellus +
Carlina vulgaris . . . . . . . . .
d ¢ Pimpinella saxifraga e e e e e e e e ...
kult.vitis vinifera e e e e e e e i . .
Prunus avium ssp. juliana . . . . . . . . . . .2
Kennarten von Ordnung und Klasse
DO Teucrium chamaedrys
o] Hippocrepis comosa
Euphorbia cyparissias
Stachys recta
Asperula cynanchica
Centaurea scabiosa
Salvia pratensis
Brachypodium pinnatum .
Euphorbia seguierana e e e e
[o] Potentilla tabernaemontani . . . . . . .
Thymus praecox . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . .
Gehdlze
Prunus spinosa + o+ 1
Cornus sanguinea i1 . . o+ 2 . .
Rosa canina [ &
Rosa pimpinellifolia e e e e e e .3 0 ...
Berberis vulgaris R T . c e e e e e .
Ulmus glabra . . . . .o+ o+ . . . . . . . . . . . .
Rubus caesius e e e e e e e e + r . . . . . . e e
Krautige Begleiter
Peucedanum cervaria
Anthericum liliago
Hieracium praealtum
Hieracium umbellatum .
Hypericum perforatum
Vincetoxicum hirundinaria .
Anthericum ramosum e e e .
Carex humilis T . . . . ... P
Gentiana ciliata C e e e e e e e ...
Coronilla varia Ce e e e e e ...
Thymus pulegioides e e e e e e e e R . . r .
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Je einmal kamen vor: Sorbus aucuparia, Hieracium sylvaticum, Festuca pallens, Chrysanthemum corymbo-
sum, Orobanche picridis, Prunus avium juvenil, Lactuca perennis, Senecio erucifolius, Daucus carota,
Medicago sativa, Clematis vitalba, Polygonatum odoratum, Sorbus aria juvenil, Quercus petraea juvenil,
Inula salicina, Corylus avellana juvenil, Clematis recta.
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wanderung ihrer submediterranen Vertreter in der frithen Warmezeit und deren Vermischung
mit alpigenen Arten waldfrei geblieben (ZEIDLER 1958, OBERDORFER 1978). Sie stellen
die natiirliche Dauergesellschaft dieser Reliktstandorte dar.
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