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Die erlenreichen Waldgesellschaften der Schwalm-Nette-Platten 
und ihrer Randgebiete.

Mit einer Übersicht der niederrheinischen Erlenwälder

— G . V erbü ch eln , R . K re ch e l, R . W ittig  —

Zusammenfassung
Im Naturraum Schwalm-Nette-Platten (westl. Niederrhein) existieren noch heute ausgedehnte natur­

nahe Erlenwälder. Auf der Grundlage zahlreicher pflanzensoziologischer Aufnahmen sowie ergänzender 
bodenökologischer Untersuchungen werden drei eigenständige Waldtypen unterschieden und mit Erlen­
wäldern angrenzender Naturräume verglichen. Das Carici elongatae-Alnetum  zeigt im Untersuchungs­
gebiet durch das Vorkommen von Osmunda regalis schon atlantische Züge und tritt in einer durch Carex 
remota gekennzeichneten Auenform auf. Die häufig diskutierte Trennung des Carici elongatae-Alnetum  in 
Sphagno-Alnetum und Irido-IR ibo nigri-Alnetum wird aufgrund der vorliegenden Untersuchungs­
ergebnisse nicht für sinnvoll erachtet.
Zwischen Torfmoos-Erlenbruchwäldern (Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum) und Buchen-Eichen- 
wäldern (Fago-Quercetum) vermittelt im Gebiet der Erlen-Eichen-Birkenwald (Betulo-Quercetum  
alnetosum).
Das bisher regional nicht als eigenständiges Syntaxon belegte Fraxino-Alnetum quelliger Standorte (Carda­
mine tfmtfra-Erlenwälder) wird dem Pruno-Fraxinetum des niederrheinischen Tieflandes gegenüber­
gestellt.

Abstract
In the western Niederrhein (Lower Rhineland) region (Schwalm-Nette Area) there are extensive and 

almost natural alder carrs still existing today. Based on numerous phytosociological relevés as well as 
ecological investigations, three forest associations are differentiated and compared with alder carrs of 
neighbouring regions. The presence of Osmunda regalis within the Carici elongatae-Alnetum  in the study 
area shows the Atlantic influence. The alder carrs appear in a special alluvial form with Carex remota. The 
often discussed separation of Carici elongatae-Alnetum  into Sphagno-Alnetum and Irido-IR ibo nigri- 
Alnetum is not supported by the results of the present investigations.
Between Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum and Fago-Quercetum , the Betulo-Quercetum alnetosum 
forms a characteristic transition.
The Fraxino-Alnetum (Cardamine amara-ûàtv  carr) which has not been exemplified regionally as an 
autonomic syntaxon, is set against the Pruno-Fraxinetum.

1. Einleitung
Im  B e re ich  d er  S c h w a lm -N e tte -P la tte n  (w estlich er N ie d e rrh e in , A b b . 1) w ach sen  n och  

h eu te  a u sg ed eh n te  n atu rn ah e , erlen reiche F eu ch t-  u n d  N aß w äld er . D a  d ie se  in ih rer g ro ß fläch i­
gen  A u sd e h n u n g  e in z ig art ige n  W äld er  ak u t d u rch  G ru n d w a sse ra b se n k u n g e n  b e d ro h t sin d , 
w aren  sie  w äh re n d  d er  V eg eta tio n sp er io d en  1986—1987 G e g e n sta n d  e in g eh en d er v egeta tio n s-  
k u n d lich e r  U n te rsu ch u n g e n  ( K R E C H E L  1989).

A m  S ü d ra n d  d es U n te r su ch u n g sg e b ie te s  ze igen  sich  h eu te  sch o n  d eu tlich e  A u sw irk u n g e n  
eines v erän d erten  G ru n d w a sse rre g im e s  au f d ie E rle n b ru ch w ald v e g e ta tio n . D ie  d am it e in h er­
g eh en d en  stru k tu re lle n  u n d  ö k o lo g isc h e n  V erän d eru n gen  sin d  g eg e n w ärtig  d e r  Sch w erp u n k t 
w eite rer U n te rsu ch u n g e n . O b w o h l au s d em  U n te r su ch u n g sg e b ie t  sc h o n  k lein ere  A rb e ite n  
zu m  B ru ch w a ld k o m p le x  v o rlieg en  ( H I L D  1959, T Ü X E N  1969) u n d  au ch  M E I J E R  D R E E S  
(1936) so w ie  M A A S  (1959) A u fn ah m em ateria l au s d em  gre n zn ah en  R a u m  in ihre Ü b e r s ic h t  e in ­
b e z o g e n , erg ab en  sich  au fg ru n d  d er  u m fa sse n d e n  B e a rb e itu n g  n eue G e s ic h tsp u n k te  z u r  U n ter-
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Sch eid un g  vo n  E r le n b ru ch w äld e rn  (C arici elongatae-A lnetum  W. K o ch  1926), E rle n (-E sch e n )-  
Q u e llw ä ld e rn  (Fraxino-A lnetum  M a tu sz . 1952) u n d  T rau b e n k irsch en -E rlen -E sch en -W ald  
(Pruno-Fraxinetum  O b e rd . 1953). In  ein er S te tig k e itsü b e rs ich t w erd en  die E r le n w a ld g e se ll­
sch afte n  des U n te r su ch u n g sg e b ie te s  den  E r le n w äld e rn , d ie au s den  an g re n zen d en  N a tu r r ä u ­
m en b e sch rieb en  w u rd en , g eg en ü b e rg este llt.

2. Methoden
D ie  p f la n z e n so z io lo g isc h e n  A u fn ah m en  d er  E rle n w ä ld e r  e r fo lg te n  au f d er  B a s is  der 

M e th o d e  vo n  B R A U N - B L A N Q U E T  (1964). D ie  N o m e n k la tu r  d er  P h an e ro gam e n  rich tet 
sich  n ach  E H R E N D O R F E R  (1973). D ie  B e n e n n u n g  d e r  M o o se  o r ien tie r t sich  an F R A H M  &  
F R E Y  (1983).

V on den  eb en fa lls  d u rch ge fü h rte n  b o d e n ö k o lo g isc h e n  U n te rsu ch u n g e n  fin d en  im  R ah m en  
d ie se r  A b h a n d lu n g  n u r d ie E rg e b n isse  d er  p H -M e ssu n g e n , so w ie  M e ssu n g e n  zu m  C /N -V e r-  
h ältn is u n d  d er  B ase n v e rso rg u n g  B e rü ck s ich tig u n g , so w eit sie  sich  fü r  d ie V eg eta tio n sd iffe re n ­
z ie ru n g  als in te re ssan t erw iesen . A n g a b e n  zu  pH -W erten  b e ru h en  au f e le k tro n isch e n  M e ssu n ­
gen  am  F r isch b o d e n  m it einem  D ig ita lm e te r  D I G I  610 d er  F irm a  W T W  W eilheim .

Z u r  B e st im m u n g  d es K o h le n sto ff-  u n d  S tic k sto ffg e h a lte s  w u rd en  5 m g  lu ftge tro ck n e te n  
u n d  fe in gem ah len en  B o d e n s  e in gew o gen  u n d  in ein em  A u to a n a ly z e r  ( C H N - O - R a p id  d er 
F irm a  H E R A E U S )  bei 9 5 0 ° C  verb ran n t u n d  g em essen . A n h an d  d er  erm itte lten  p ro z e n tu a le n  
G e h a lte  an K o h le n sto ff  u n d  S t ic k s to ff  w u rd e  d as C /N -V e rh ä ltn is  berech n et.
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F ü r  d ie  B e st im m u n g  d er  K a tio n e n g e sa m tg e h a lte  (N a , K , C a , M g , M n , Fe u n d  A l) w u rd e  ein 
m o d ifiz ie r te r  S äu reau fsch lu ß  d u rch ge fü h rt. D ie  K o n z e n tra tio n  d e r  E lem en te  w u rd en  an einem  
E m m iss io n ssp e k tro m e te r  ( IE S  d er  F irm a  P E R K I N - E L M E R )  b e stim m t.

3. Das Untersuchungsgebiet
D ie  L a g e  d es U n te r su ch u n g sg e b ie te s  geh t au s A b b . 1 hervor. A u fg ru n d  se in er T o p o g ra p h ie , 

G e o lo g ie  u n d  M o rp h o lo g ie  g ilt es als Teil d er  N ie d e rrh e in isch e n  B u ch t. Se in e O b e rf lä c h e n fo r ­
m en  sin d  d u rch  d ie  sa n d ig -k ie s ig e n  H a u p tte rra sse n a b la g e ru n g e n  v o n  R h e in  u n d  M aas g e p räg t, 
z .T . sp ie len  au ch  tertiäre  M e e re ssa n d a b la g e ru n g e n  eine R o lle . D a s  flu v io g la z ia l an geleg te  R e lie f  
w ird  h eu te  ste llen w eise  vo n  q u artäre n  Se d im e n ten  ü b e r fo rm t. In  d ie H a u p tte r ra s se  h aben  sich  
S ch w alm  u n d  N e tte  m it ih ren  Z u flü sse n  e in gegrab en . Sie  e n tw ässern  z u r  M aas bzw . z u r  N ie r s . 
D ie  S ta u w irk u n g  v o n  V iersen er  H a lb h o r s t  u n d  B rü g g e n -E rk e le n z e r  H o r s t  so w ie  gerin ges 
T algefä lle  h atten  au sg ed eh n te  V ersu m p fu n gen  u n d  N ie d e r m o o rb ild u n g  z u r  F o lg e  (s. P A F F E N  
1962).

A u f  d er  g ru n d w asse rfe rn e n  H a u p tte r ra s se  fin d en  sich  san d ig e  b is leh m ige  B rau n e rd e n  ( z .T  
p o d so lie r t) , P arab rau n erd en  u n d  P o d so le . Von a u ssc h la g g e b e n d e r  B e d e u tu n g  fü r  d ie V erbrei­
tu n g  d er  E rle n w ä ld e r  sin d  d ie  stau - u n d  g ru n d w asserb ee in flu ß ten  N ie d e ru n g e n  im  E in z u g s­
b ere ich  v o n  S ch w alm  u n d  N e tte , w o  die A m p litu d e  d er  B o d e n ty p e n  vo n  P se u d o g le y  ü b e r  G le y  
b is hin zu m  N ie d e r m o o r  reich t.

D a s  U n te r su ch u n g sg e b ie t  ist  d u rch  ein au sg eg lich en e s o z e a n isch e s K lim a  m it m ild en  W in ­
tern  u n d  v erh ältn im äß ig  n ied e rsch lagsre ich en  S o m m e rn  ge p räg t. D ie  Jah re sm itte lte m p e ra tu r  
b e trä g t 9 ,7 ° C ,  d ie Ja h re ssch w a n k u n g e n  d er  T e m p era tu r  liegen  im  M itte l bei 15-16°C . Im  la n g ­
jäh rigen  M itte l fa llen  754 m m  N ie d e r sc h la g /Ja h r  ( K I E R C H N E R  1973).

4. Die erlenreichen Waldgesellschaften
Im  E in z u g sb e re ic h  vo n  Sch w alm  u n d  N e tte  w ach sen  dre i b e ze ich n e n d e  E rle n w a ld g e se ll­

sch aften . S ie  u n terliegen  fa st  a u sn a h m slo s n ied e rw a ld w irtsch a ftlich e r  N u t z u n g  im  bäu erlich en  
S to c k h o lz b e tr ie b  zu m  Z w eck e d er  B re n n h o lz g e w in n u n g .

4.1 Carici elongatae-Alnetum W. Koch 1926
(Veg.-Tab. 1 im  A n h an g)

D e r  W alzen seg ge n -E rle n b ru ch w ald  b e s itz t  im  U n te r su ch u n g sg e b ie t  w ah rsch ein lich  se in  
f läch en m äß ig  g rö ß tes z u sam m e n h än g e n d e s V o rk o m m e n  in n erh alb  N R W . G em äß  den  sp e z if i­
sch en  h y d ro lo g isch e n  u n d  tro p h isch e n  B e d in gu n g e n  b e sie d e lt  d ie se r  W ald typ  in u n te rsch ie d li­
chen  A u sp rä g u n g e n  die T ä le r  d er  S c h w alm -N e tte -P la tte n .

4.1.1 C a r ic i e lo n ga tae-A le tu m  sp h a g n e to su m
(Veg.-Tab. 1, N r. 1 —22)

T o rfm o o sre ich e  E rle n b ru ch w ä ld e r  h aben  im  G e b ie t  ihre größ te  A u sd e h n u n g  im  Sch w alm - 
u n d  M ü h len b ach ta l (vgl. auch  H I L D  1959), w o  sie  zu m  Teil m it H a n g m o o rc h a ra k te r  ü b er  sa u ­
ren B ru ch w ald -  u n d  Sph agnu m 1T orfen  sto ck en . K e n n ze ich n en d  fü r  d ie  U n te rg e se llsch a ft sin d  
Sphagnum  div. sp e c ., so w ie  ein erh eb lich er  A n te il vo n  B etula puhescens am  A u fb a u  d er  B a u m ­
sch ich t. D a  d ie M o o rb irk e  auch  au f d ie re ich eren  B ru ch w ä ld e r  des U n te r su ch u n g sg e b ie te s  
ü b e rg re ift , fo lge n  w ir  bei d er  B e n en n u n g  d er  S u b a sso z ia t io n  S A U E R  (1955), H I L D  (1956), 
M Ö L L E R  (1970) u n d  D I N T E R  (1982).

In n erh a lb  der U n te rg e se llsch a ft la ssen  sich  en tlan g  eines G ra d ie n te n  m it ab n eh m en d er Ver­
sau e ru n g  u n d  zu n eh m en d e r  T ro p h ie  versch ied en e  A u sb ild u n g e n  u n tersch e id en . In  d ire k ter  
räu m lich er  N a c h b a r sc h a ft  zu  k le in räu m ige n  A u sp rä g u n g e n  des B irk e n b ru c h w a ld e s (B etule- 
tum  pubescentis) u n d  d u rch  flo r ist isch e  Ü b e rg ä n g e  m it d ie se m  en g  v erb u n d e n , steh en  arten ­
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arm e B ru ch w ä ld e r  m it d o m in ie re n d e r  M o o rb irk e  u n d  fläch e n d e ck e n d e r  Sphagnum -Sch icht 
(Veg.-Tab. 1, N r . 1-8). In  ih rem  g esam te n  H a b itu s  e n tsp rech en  d iese  W äld er  sch o n  d em  Betule- 
tum  pubescentis. A u fg ru n d  d es ste ten  V o rk o m m e n s v o n  A inus glutinosa  so w ie  e in iger Alnion- 
A rte n  la ssen  sie  sich  je d o c h  n o ch  als V e rarm u n g sfo rm  d em  T o rfm o o s-E r le n b ru c h w a ld  z u o r d ­
nen.

Sy n g e n e tisch  an d ers z u  d eu ten  s in d  so lch e  „M o o r b ir k e n w ä ld e r “ in  d er  V er lan d u n gszo n ie -  
ru n g  e in iger m e so -  b is sch w ach  e u tro p h e r  N ette .-Seen  (z .B . P o elven see). D a b e i h an d e lt es sich  
u m  eh em alige  T o rfstich e  (vgl. K I E R C H N E R 1973), d ie  sich  m it W asser ge fü llt h aben  u n d  heu te  
ein er in ten siven  V erlan d u n g  u n terliegen . V om  S e eu fer  h er ü b e rw ä ch st d er  „M o o r b ir k e n w a ld “ 
su k z e s s iv  m it z .T . sch w im m rase n artig e n  T o rfm o o sd e c k e n  arten arm e M agnocaricion-/Phrag- 
m ition-R ö h rich te  bzw . sch ie b t d iese  ze n tr ip e ta l v o r  sich  her. V ergle ich bare  S u k z e s s io n sv o r ­
gän ge  v o n  reich eren  z u  ärm eren  S tad ie n  w u rd e n  in d en  b e n ach b arten  N ie d e r la n d e n  v o n  
W I E G E R S  (1985) in lan g jäh rig en  U n te r su ch u n g e n  gen au  s tu d ie r t u n d  be sch rieb en .

In  d ie se r  V egeta tio n se in h eit w u rd e n  m it 3 ,0 —4,2  d ie  n ie d r ig ste n  pH -W erte  g em essen . Sie 
u n tersch e id en  sich  sig n ifik an t v o n  allen  ü b r ig e n  A u sb ild u n g e n  d es T o rfm o o s-E r le n b ru c h w a l-  
d es, in d en en  pH -W erte  u m  4,5  gem essen  w u rd en .

B e i etw as v erb e sse r te r  T ro p h ie  geh t d er  „ M o o r b ir k e n w a ld “ in den  rein en  T o r fm o o s-E r le n ­
b ru ch w ald  ü ber, in d em  d ie h o ch ste te  u n d  n ich t se lten  fa z ie sb ild e n d e  S u m p fse g g e  ( C arex acuti- 
fo rm is) sch o n  den  K o n ta k t  zu m  basen re ich e n  G ru n d w a sse r  an ze ig t. M it w eiter ste ige n d en  
N ä h rsto ffg e h a lte n  gre ifen  A rten  w ie  G aliu m  palustre  a g g ., C ardam ine pratensis, C arex panicu- 
la ta , C irsium  palustre  u n d  Jun cu s effusus v o n  d er  T ra -S u b a sso z ia t io n  a u f  den  T o r fm o o s-E r le n ­
b ru ch w ald  ü b er  u n d  d iffe ren z ieren  eine a n sp ru ch sv o lle  A u sb ild u n g  (Veg.-Tab. 1, N r . 17—22).

4.1.2 C a r ic i e lo n ga tae -A ln e tu m  ty p icu m  
(Veg.-Tab. 1, N r . 2 3 - 3 4 )

E in e  verm itte ln d e  S te llu n g  zw isch e n  d er  arm en  u n d  reich en  A u sp rä g u n g  d es W alzen seggen - 
E rle n b ru ch w a ld e s n im m t die tren n arte n fre ie  T y p isch e  S u b a sso z ia t io n  ein. D e r  fläch en m äß ige  
A n te il d ie se s S y n ta x o n s ist gem äß  d em  stan d ö rtlic h e n  Ü b e rg a n g sc h a ra k te r  in sg e sa m t gerin g . 
D ie  F a z ie s  v o n  R ubus fruticosus agg . in den  A u fn ah m en  N r . 2 3 —25 ist A u sd ru c k  g e stö rte r  
G ru n d w a sse rv e rh ä ltn isse . A u ch  in d ie se r  U n te rg e se llsch a ft  fin d en  sich , w ie  so  h äu fig  im  g e sa m ­
ten  U n te r su ch u g sg e b ie t , B e stä n d e  m it C arex  acutiform is-D o m in a n z  (N r . 2 7 —30). D ie  C arex 
rem ota-F az ie s  (N r . 3 2 —34) d eu te t a u f  s tä rk e r  h o r iz o n ta l b e w egte s G ru n d w a sse r  hin.

4.1.3 C a r ic i e lo n ga tae -A ln e tu m  ir id e to su m  
(Veg.-Tab. 1, N r . 3 5 -72 )

D e r  M 's-E r le n b ru ch w ald  h at im  U n te r su ch u n g sg e b ie t  d ie  w eite ste  V erbre itu n g . Se in e F u n d ­
o rte  liegen  au ssch ließ lich  in su m p fig e n , m itu n ter  q u e llig en  M u ld e n  d er  F lü sse  u n d  B äch e  o d e r  
im  V erlan d u n gsb ere ich  e u tro p h e r  Seen  u n d  Teiche. M it d er  B e n e n n u n g  d er  S u b a sso z ia t io n  nach  
Iris pseudacorus w ird  D I N T E R  (1982) g e fo lg t. E in e  D if fe re n z ie ru n g  in d ie  v o n  B O D E U X  
(1955) au f geste llten  S u b a sso z ia t io n e n  m it R anunculus repens bzw . Sym phytum  officinale  läß t 
sich  im  G e b ie t  n ich t n ach v o llz ieh en .

D ie  S u b a sso z ia t io n  v o n  Iris pseudacorus ist d ie  arten re ich ste  U n te rg e se llsch a ft d es E rle n - 
b ru ch w ald e s . D ie  W äld er  sto ck e n  a u f re lativ  sta rk  ze r se tz te m  B ru ch w a ld to r f. D ie  gem essen en  
B o d e n -p H -W erte  liegen  zw isch e n  5 u n d  6 , w äh re n d  sie  im  T o rfm o o s-E r le n b ru c h w a ld  z w i­
sch en  3 u n d  4 ,5  sch w an k en . D e m e n tsp re c h e n d  liegen  au ch  d ie S t ic k sto ffv o rrä te  u n d  d ie S tick ­
sto ffan te ile  d er  o rgan isch e n  S u b sta n z  d eu tlich  ü b e r  d er jen ig en  d es T o rfm o o s-E r le n b ru U rw a l­
d es. E s  w u rd e  ein C /N -V e rh ä ltn is  v o n  11,7—13 g e g e n ü b e r  17—20,2  im  T o r fm o o s-E r le n b ru c h ­
w ald  erm itte lt.

E b e n so  w ie  die Sphagnum -Suhdissoziziion  is t  d er  Sch w e rtlilie n -E r le n b ru ch w ald  d u rch  ver­
sch ied en e  D iffe re n tia la rte n  g u t gek en n ze ich n e t, w elche d ie V ern ässu n g  bzw . gu te  T ro p h ie  d er  
S tan d o rte  an ze igen . N e b e n  Iris pseudacorus g eh ö ren  d a z u  Solanum  dulcam ara , Lycopus euro- 
paeus , M entha aq u atica , U rtica dioica  u n d  Poa trivialis. R ibes nigrum  b e s itz t  eb en fa lls  in d er 
/m - S u b a s s o z ia t io n  einen  V e rb re itu n g ssch w e rp u n k t. U n te r  den  B e g le ite rn  fä llt au f, daß  C arex

422



acutiform is n u r  n o ch  in w en igen  A u fn ah m en  faz ie sb ild e n d  au ftr itt. U r sa c h e  d a fü r  ist  v erm u t­
lich  eine stä rk ere  vertik ale  B e w e gu n g  d es G ru n d w a sse r s . D a s  in fo lge  d er  T allage  lan g sam  flie ­
ß ende G ru n d w a sse r  fö rd e r t  h in gegen  das V o rk o m m e n  d er  W in k e lsegge  ( C arex rem ota), d ie 
au ch  h ier in m an ch en  B e stän d e n  z u r  F a z ie sb ild u n g  n eigt.

In n erh a lb  d er  /m - S u b a s s o z ia t io n  la ssen  sich  dre i g e b ie tsch arak te rist isch e  V arianten  u n te r­
sch e id en :
D ie  T y p isch e  V ariante ist tren n arte n fre i (N r . 3 5 —47). Z u  ih r g e h ö rt m it A u fn ah m e N r . 37 ein 
C alla -E rle n b ru ch w a ld , w elch er d er  Hottonia-V,arian te be i D Ö R I N G  (1985) bzw . den  vo n  
T Ü X E N  (1974) b e sch rieb en en  C alla -B ru ch w äld e rn  d es L a h re r  M o o re s  ähnelt.

D ie  B e stä n d e  d er  V ariante vo n  C arex elata  (N r . 48 — 57) sin d  d u rch  sta rk  am p h ib isch e  V er­
h ä ltn isse  g ek en n zeich n e t. S o lch e  W äld er  w ach sen  im  G e b ie t  n u r  im  B e re ich  d er  F lü sse  N e tte  
u n d  R en n e so w ie  in d er sch w ach  eu tro p h en  V erlan d u n gsserie  d er  N e tte -S e e n .

W eit v erb re ite t u n d  d ah er  re g io n a lty p isch  ist  d ie V ariante vo n  C ardam ine am ara 
(N r . 58 — 72) au f s ta rk  g ru n d w a sse rz ü g ig e n  o d e r  H a n g sick e rw a sse r-b e e in flu ß te n  S tan d o rte n  
m it g erin ge r  vertik a le r  S c h w a n k u n g sa m p litu d e  d es G ru n d w a sse r s . D ie  V ariante w u rd e  von  
M E I J E R - D R E E S  (1936) als C ardam ine am ara-S u b a sso z ia t io n  d es C arici elongatae-A lnetum  
b e sch rieb en  (vgl. au ch  S C H W I C K E R A T H  1944, M A A S  1959, T Ü X E N  1969).

4.2 Fraxino-Alnetum Matuszk. 1952
(Veg.-Tab. 2)

A u f  k le in fläch igen  q u e llig en  S o n d e rs ta n d o r te n  in m itten  v o n  E rle n b ru ch w ä ld e rn , als 
sch m ale s B a n d  en tlan g  e in iger B äch e  des U n te r su ch u n g sg e b ie te s , o d e r  ab e r  bei fläch en h aft a u s­
tre te n d em  H a n g d ru c k w a sse r  w eicht d as C arici elongatae-A lnetum  e in em  b e ze ich n e n d en  
Q u e ll-E r le n w a ld , d er  au fg ru n d  se in er  A rte n k o m b in a tio n  sch o n  in d as A lno-U lm ion  geste llt 
w erd en  m uß . In  d er  B a u m sc h ic h t d o m in ie rt A inus glutinosa. B e ze ich n e n d e rw e ise  ist je d o c h  im  
G e g e n sa tz  z u  den  ech ten  B ru ch w äld e rn  auch  Fraxinus excelsior h o ch ste t vertreten . A ls  K en n - 
und D iffe ren tia larten  treten au f: Cardam ine am ara , Chrysosplenium oppositifolium, Plagiom nium 
undulatum , Im patiens noli-tangere , R ibes rubrum  var. sylvestre etc . (s. Veg.-Tab. 2 .) . D u rch  
v iele N ä s se z e ig e r  (z .B . Iris pseudacorus, C arex pan iculata, M entha aqu atica , C alth a  palustris) 
b le ib t d ie V erb in d u n g  zu m  Alnion glutinosae  seh r  eng. V on den  K en n - u n d  T ren n arten  des 
Alnion  f in d en  sich  im m er w ied er  e in m al C alam agrostis canescens, R ibes nigrum  u n d  Solanum  
dulcam ara  in B e stän d e n  des Fraxino-Alnetum  w ieder.

Ih rem  Ü b e rg a n g sc h a ra k te r  en tsp rech en d  w u rd en  B e stä n d e  so lc h e r  W äld er u n ter v ersch ie­
d en en  N a m e n  im m er w ied er  neu  b e sch r ie b e n : A lneto-M acrophorbietum  ( L E M f iE  1937—39), 
M acrophorbio-A lnetum  cardam inetosum  (M A A S  1959), R ibo-A lnetum  ( T Ü X E N  &  O H B A
1975), Chrysosplenio-Alnetum  ( M Ö L L E R  1979). M Ü L L E R  (1985) faß te d ie se  W äld er zu m  
Ribeso-Fraxinetum  zu sa m m e n  u n d  ste llte  d ie d u rch  R ibes rubrum  sylv. ch arak te ris ie rte  A s s o ­
z ia tio n  d em  m itte le u ro p ä isch e n  Pruno-Fraxinetum  als su b a t l./a t l. v ik ariie re n d e  A sso z ia t io n  
gegen ü ber. In  d iesem  S in n e sin d  auch  die Q u e llw ä ld e r  d er  S c h w a lm -N e tte -P la tte  au fz u fa sse n , 
in d en en  R ibes rubrum  var. sylvestre d u rch au s als lo k a le  K e n n art gew ertet w erden  k an n , da  
Prunus p ad u s  im  en geren  U n te r su ch u n g sg e b ie t fa st  v ö llig  au sfä llt. A lle rd in g s  k o m m t Ribes 
rubrum  var. sylvestre sch o n  in den  ö stlich en  an g re n zen d en  N ie d e ru n g e n  zw isch e n  N ie r s  u n d  
R h e in  so w ie  in d er  Jü lic h e r  B ö rd e  zu sa m m e n  m it Prunus p ad u s  im  Pruno-Fraxinetum  v o r  (vgl. 
K N Ö R Z E R  1957, T R A U T M A N N  1973a). A m  N ie d e rrh e in  v erläu ft o ffen sich tlich  gen au  die 
G re n z e  zw isch e n  d iesen  v ik ariie re n d en  G e se llsc h a fte n .

In  d er  N a m e n g e b u n g  d er  A s so z ia t io n  sch ließ en  w ir u n s D I E R S E N  (1988) an. D ie  d o r t  v o r ­
geste llte  T abelle  d es Fraxino-A lnetum  en tsp rich t in  ih rer K en n - u n d  T re n n arte n k o m b in a tio n  
z iem lich  gen au  d em  B ild , w ie  es sich  au f en tsp rech en d en  S ta n d o rte n  am  N ie d e rrh e in  b ie tet.

D ie  B e stä n d e  w ach sen  ü b e rw ie g e n d  au f q u e llig em  N ie d e r m o o r  bzw . A n m o o rg ley . Im  
Fraxino-A lnetum  w u rd e n  m it 5 ,0 —6,4  die h ö ch sten  pH -W erte  g em essen . D ie  erm itte lten  C / N -  
W erte en tsp rech en  den en  des C arici elongatae-A lnetum  iridetosum . A u ß erd em  w eisen  die 
S tan d o rte  m it im  M itte l 22 ,0  m g  C a /g T B  die h ö ch sten  C a + + -G e sa m tg e h a lte  au f u n d  u n ter­
sch eid en  sich  in B e z u g  au f d iesen  P aram eter  sig n ifik an t v o n  allen  an d eren  S tan d o rte n . D ie  ü bri-
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Veg.-Tab. 2: Fraxino-Alnetum

Nr. 1 -15: Variante von Cardamine amara 
Nr. 16 - 19: Typische Variante

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Nr. der Aufnahme 40 32 208 26 142 143 23 36 13 21 22 12 210 230 225 74 2 83 86
Aufnahmefl. (qm) 100 150 180 500 250 200 70 200 80 200 400 200 500 300 300 100 200 200 250
Höhe d. BS (m) 15 11 14 12 14 13 12 14 12 20 19 15 14 22 8 12 12 13 14
Kronschluß (%) 70 75 90 75 70 55 70 70 90 75 75 85 70 95 75 80 90 80 75
Höhe der SS 1 (m) - - - 3 4 5 - - - - - - 3 3 1 - 2 2 3
Höhe der SS 2 (m) 1,5 1 0,6 0,4 0,2 0,4 - 2 0,2 2,5 1,5 2 0,8 - - 1,5 0,4 1,5 1,5
Bed. der SS 1 (%) - - - <5 5 5 - - - - - - 5 30 5 - 5 <5 8
Bed. der SS 2 (%) 15 15 <5 8 5 <5 - <5 <5 15 10 5 5 - - 10 40 35 75
Bed. der KS (%) 80 90 90 90 95 95 85 90 95 100 90 90 95 75 95 80 80 95 75
Bed. der MS (%) 70 10 5 5 8 8 20 - 10 10 20 30 75 20 15 <5 <5 <5 15
Artenzahl 26 21 35 46 50 38 34 21 29 34 39 33 23 40 39 32 37 36 36

Bäume:
Ainus glutinosa 4 4 5 5 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 3 5 4 2
Fraxinus excelsior 1 1 1 + 1 ( + ) 1 3 (2) 3
Betula pubescens 1 2

Sträucher (1):
Sorbus aucuparia + + 1 1 1 + +
Lonicera periclymenum + + 1 1
Fraxinus excelsior + + 1 1
Frángula alnus + + 1
Corylus avellana + 2 +
Humulus lupulus + + +
Alnus glutinosa +

Sträucher (2):
Sorbus aucuparia (juv.) + r + + + 1 2 1 1 + 1 1 1
Rubus fruticosus agg. 1 + 1 1 1 1 1 2 r 1 2 3 3
Ribes rubrum var. sylvestre ( + ) r 1 + 1 1 r + + 1 +
Lonicera periclymenum + 1 + 2 1 + + + 2 1 2
Fraxinus excelsior (juv.) 1 + + + + 1 3 1 + 2
Viburnum opulus (juv.) r 1 1 + + + r +
Rubus idaeus + 1 r 1 1 1 3
Frángula alnus (juv.) + + + 1
Ribes nigrum 2 2 + + 1 +
Sambucus nigra (juv.) + r + 2 r
Humulus lupulus + r + 2
Alnus glutinosa r r +
Quercus robur (juv.) + r

Kräuter (VC-KC):
Plagiomnium undulatum 2 1 1 + 2 2 1 1 1 1 1 + 1 1 + 2
Impatiens noli-tangere 2 2 3 2 + 3 1 4 1 + + 3 1 1
Circaea lutetiana 1 + 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 + 2
Anemone nemorosa 2 1 1 + 4 1 3 3 2 +
Lamiastrum galeobdolon 1 2 2 2 1 3 + 4 3
Carex remota + 1 1 + 1 + + +
Festuca gigantea + + 1 + 1 + 1
Milium effusum + + 1 + 1 +
Stachys sylvatica + + + 1 + +
Lysimachia nemorum + 1 + 1 2 1
Rumex sanguineus r + + +
Ranunculus ficaria + 1 1
Chrysosplenium alternifolium 1 1
Viola reichenbachiana 1
Oxalis acetosella 1 1
Brachypodium sylvaticum 2

d-Variante:
Cardamine amara 
Caltha palustris 
Filipéndula ulmaria 
Valeriana procurrens 
Mentha aquatica 
Crepis paludosa 
Chrysosplenium oppositifolium 
Solanum dulcamara

Begleiter:
Carex acutiformis 
Athyrium filix-femina 
Cardamine pratensis agg.
Carex paniculata 
Galium palustre agg. 
Dryopteris carthusiana s.str. 
Urtica dioica 
Iris pseudacorus 
Galium aparine 
Poa trivialis 
Cirsium palustre 
Angelica sylvestris 
Deschampsia caespitosa 
Juncus effusus 
Lysimachia vulgaris 
Ranunculus repens 
Calamagrostis canescens 
Ajuga reptans

1 2 3 1 2 2 3 2 3 1 2 3 + ( + ) 5 V
1 1 1 2 2 + 1 + 1 1 3 + 1

1 + 2 2 1 1 + + 1 1 + +
+ + 1 1 1 + 1 r + 1 1

1 1 + 2 2 + + + 1
r + + 1 + r r 1

1 3 1 2 2 1
+ 2 1 + 1 +

3 4 1 4 3 2 2 4 1 3 4 4 4 2 2 2 3 3 2
+ 1 2 1 1 + 1 1 + 1 1 + + 1 1 2 +

+ 2 1 V 1 1 1 + + 2 1 + 1 1
r 2 2 1 + + + (+) r 1 + + 1
+ 2 + + 1 1 1 1 1 + 1 + 1

1 + 1 + + 1 + + 1 1 + + +
1 1 2 + 1 + + + 1 1 2 +

+ 2 1 2 1 1 1 1 + + + 1
1 1 + 1 1 1 + 2 + + 2

1 + 2 1 + 1 1 + 1 +
+ + + + 1 + + + + +
+ + + + + r + + r

1 1 + + 1 + 3 1
+ + + + r 1 + + 1

+ + + 1 + 2 + 2 1
2 2 2 + 1 +

2 + + 1 1 2
2 2 1 1 2 +
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Phalaris arundinacea 1 1 1 + 1 1
Lycopus europaeus + + 1 + +
Eupatorium cannabinum r r r + +
Glyceria maxima 2 1 1
Melandrium rubrum + +
Geranium robertianum + 1 + . 1
Glechoma hederacea 1 1
Scutellaria galericulata + 1 +
Lonicera periclymenum + +
Equisetum arvense 1 + 1
Sparganium erectum + + +
Galium uliginosum 1 +
Lythrum salicaria r +
Dryopteris dilatata r 1
Carex elongata + + +
Phragmites australis 1 + +
Molinia coerulea + +
Equisetum fluviatile 2
Galium mollugo + 1

Moose:
Eurhynchium praelongum 3 2 + + 1 1 2 2 3 1 2 2 + + +
Brachythecium rutabulum 3 + + + + + 1 1 2 . 1 1
Mnium hornum 1 + + + 1 1 1 1 1 1 2 2 2 + + +
Calliergonella cuspidata + + + 1 +
Eurhynchium striatum 1 +
Plagiothecium ruthei +

Außerdem kommen vor: Ainus glutinosa (Klg. ), Cirsium oleraceum in Nr. 1 (+) ; Osmunda reg alis in Nr. ; Thelyp-
teris palustris, Galeopsis tetrahit in Nr. 4 (+) ; Equisetum maximum in Nr. 2(+) ; Valerian a dioica in Nr. 4(1) ;
Prunus spinosa (Str.), Primula elatior in Nr. 5( + ); Paris quadrifolia in Nr. 5 (r) ; Cory lus avellana 2), Poly­
gonum bistorta in Nr. 10(1), Prunus spinosa (Str.) in Nr. 10(+); Scirpus sylvaticus, Hy pnum cupressiforme in Nr. 
(1); Scrophularia nodosa, Moehringia trinervia,Poa nemoralis in Nr. 16(1); Carex pâlies cens in Nr. 16(+); Im­
patiens parviflora in Nr. 18(+); Quercus robur (B.), Scleropodium purum in Nr. 19(1); Thuidium tamariscinum 
in Nr. 19(+); Geum urbanum, Salix cinerea in Nr. 14(+);

gen gem essen en  K at io n e n g e sa m tg e h a lte  streu en  so  sta rk , daß  sie  fü r  d ie V eg e ta tio n sd iffe re n z ie ­
ru n g  n ich t h e ra n g e z o g e n  w erd en  k ö n n en .

D ie  A s so z ia t io n  läßt sich  g lied ern  in eine V ariante m it C ardam ine am ara  (N r . 1 — 15) au f 
dau erv ern äß ten  S tan d o rte n  u n d  eine T y p isch e  V ariante (N r . 16—19) m it h ö h erer  B e te ilig u n g  
vo n  Fraxinus excelsior am  A u fb a u  d er  B au m sch ich t.

4.3 Betulo-Quercetum alnetosum
(Veg.-Tab. 3)

V on den  b ish er  b e sch rieb en en  S u b a sso z ia t io n e n  d es Betulo-Q uercetum , e in er ch arak te rist i­
sch en  W ald gese llsch aft au f n ä h rsto ffa rm e n  Q u a rz sa n d b ö d e n , ist im  U n te r su ch u n g sg e b ie t  das 
Betulo-Q uercetum  alnetosum  n o ch  h äu fig er  an zu tre ffe n  (vgl. au ch  T R A U T M A N N  1973b), 
w äh re n d  d ie  S ta n d o rte  d es B .-Q . typicum  u n d  m olinietosum  in d er  V ergan gen h e it ü b erw ieg en d  
m it K ie fe r  au fg e fo rs te t  w o rd e n  sin d .

V eg eta tio n sau fn ah m en  d es E r le n -E ich e n -B irk e n w a ld e s sin d  b ish e r  n u r vo n  W IT T I G  
(1980) u n d  B U R R I C H T E R  (1986) au s d er  W estfälisch en  B u ch t p u b liz ie r t  w o rd en . D o r t  n im m t 
d ie  h eute  se h r  se lten e  U n te rg e se llsch a ft in w a sse rz ü g ig e n , an m o o rig e n  u n d  etw as n ä h rsto ffre i­
ch eren  Q u a rz sa n d g e b ie te n  eine v erm itte ln d e  P o sitio n  zw isch e n  E ich e n -B irk e n w a ld  u n d  E rle n - 
b ru ch w ald  ein.

Im  B e re ich  d es U n te r su ch u n g sg e b ie te s  w äch st d ie  U n te rg e se llsch a ft in den  w a sse rz ü g ig e n  
T ä le rn  v o n  S ch w alm , N e tte  u n d  M ü h len b ach  au f sch w ach  sau re m  A n m o o rg le y  u n d  P od so lg ley . 
Sie steh t d o r t  im m er in K o n ta k t  zu m  C arici elongatae-A lnetum  e in e rse its  u n d , im  G e g e n sa tz  
zu  den  B e stä n d e n  d er  W estfälisch en  B u ch t, zu m  Fago-Q uercetum  an d ererse its .

E in  V ergleich  m it den  A u fn ah m en  v o n  W IT T I G  (1980) u n d  B U R R I C H T E R  (1986) ze ig t 
seh r  d eu tlich , daß  m an  in n erh alb  d er  d u rch  A inus glutinosa, D escham psia cespitosa, A thyrium  
filix-fem ina  u n d  Lysim achia vu lgaris  d iffe ren z ier ten  S u b a sso z ia t io n  en tlan g  eines N ä h r s t o f f ­
g rad ien ten  d re i V arianten  u n tersch e id en  k an n , von  d en en  d ie V arian te m it C arex  acutiform is 
(S c h w alm -N e tte -P la tte n ) d ie jen ige  m it d er be sten  N ä h rs to ffv e r so rg u n g  ist. (s. Veg.-Tab. 3, 
Sp . 1). D ie  A u fn ah m en  vo n  B U R R I C H T E R  (1986) ch arak te risie ren  d en  T y p u s d er  S u b a s so z ia ­
tio n  (s. Veg.-Tab. 3, Sp . 2 ), w äh re n d  es sich  be i den  A u fn ah m en  vo n  W I T T I G  (1980) u m  ver­
arm te A u sb ild u n g e n  h an d elt (s. Veg.-Tab. 3, S p . 3).
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Veg.-Tab. 3: Betulo-Quercetum alnetosum (einschl. Stetigkeitsvergleich 
Sp. 1: eigene Aufn., Sp. 2: Tab. 1, BURRICHTER 1986, Sp.
3: Tab. 37, WITTIG 1980)

Lfd. Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Nr. der Aufnahme 92 11 14 60 77 65 68 121
Aufnahmef1.(qm) 300 250 400 500 500 400 500 500
Höhe d. BS (m) 13 14 12 12 15 12 10 12
Kronschluß (%) 70 95 95 80 75 80 80 70
Höhe der SS (m) 4 2,5 0,3 2 2 2 2 2
Bed. der SS (%) 45 15 10 50 10 10 10 10
Bed. der KS (%) 10 60 60 10 40 5 20 40
Bed. der MS (%) 7 <5 <5 - <5 <5 <5 <5
Artenzahl 23 23 35 22 22 21 21 23
Spalte 1 2 3
Zahl d. Aufnahmen: 8 8 6
Mittlere Artenzahl 24 26 16

Bäume:
Quercus robur 2 4 2 3 2 3 3 3 V V II
Betula pubescens 2 3 2 + 2 2 3 2 V V V
Ainus glutinosa 3 2 4, 3 3 1 2 3 V V V
Populus tremula 1 2 + 1 III II III
Betula pendula 2 2 2 III IV V
Sorbus aucuparia . + 1 + . III IV II
Pinus sylvestris III II
Sträucher:
Frángula alnus 3 2 1 + 1 1 1 + V V III
Sorbus aucuparia 1 1 1 2 1 2 1 1 V III II
Lonicera periclymenum 1 2 2 + 1 1 1 2 V V
Rubus fruticosus agg. 2 + 1 3 2 + 2 V V II
Corylus avellana 1 1 1 2 2 1 IV II
Quercus robur + + 1 + 1 IV IV II
Rubus idaeus 1 1 1 + 1 IV V
Ainus glutinosa 2 + + III IV
Sambucus nigra 1 1 + III
Ilex aquifolium + + II I
Populus tremula . . + 1 II II II
Betula pubescens 1 . I IV II
Salix cinerea IV III
Salix aurita . III III
Viburnum opulus II
Kräuter:
Athyrium filix-femina + + + 2 1 + + 3 V V
Dryopteris carthusiana 2 + 1 1 1 1 1 1 V V II
Deschampsia cespitosa . 3 1 + 1 1 1 1 V V
Molinia caerulea 2 4 1 1 2 1 IV V V
Avenella flexuosa + . + + + 1 + IV IV I
Carex acutiformis 2 2 1 + 2 IV
Lysimachia vulgaris 1 1 1 . 1 III V II
Oxalis acetosella 1 + 1 1 III I
Milium effusum + + . + 1 III
Calamagrostis canescens + 1 1 III
Digitalis purpurea + + + III
Agrostis canina 1 2 + III
Fagus sylvatica (Klg.) + + . + III I
Maianthemum bifolium 1 + 1 III
Holcus mollis 1 3 2 III V I
Poa trivialis 1 + II IV III
Anemone nemorosa + 1 II
Luzula pilosa + + II
Luzula multiflora + I III III
Dryopteris dilatata 1 I III
Potentilla erecta + I II
Vaccinium myrtillus . IV .
Epilobium angustifolium III II
Holcus lanatus . II V
Agrostis stolonifera I II
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Moose:
Polytrichum formosum 1 + + + + 1 1 V IV
Mnium hornum 1 + 1 1 III IV II
Atrichum undulatum + + 1 III
Sphagnum palustre + + II
Sphagnum fimbriatum + . I I
Eurhynchium praelongum + I II
Hypnum cupressiforme IV III
Pohlia nutans III
Dicranum scoparium II
Plagiomnium undulatum II
Pleurozium schreberi I II
Dicranella heteromalla II

Außerdem kommen vor: Carex remota, Carex elongata und Be 
tula pubescens (Klg.) in Nr. 1(+); Osmunda regalis in 
Nr. 2(1); Juncus effusus, Carex pilulifera, Polygonatum 
multiflorum und Brachythecium rutabulum in Nr. 3(+);
Carex pallescens in Nr. 3(1); Teucrium scorodonia in Nr.
4(+); Impatiens noli-tangere in 7(1); Phragmites aus­
tralis in Nr. 8(1); Fraxinus excelsior (B) in Nr. 8(+);
(in Sp. 1-3 wurden nur Arten berücksichtigt, die mindestens in einer 
Spalte die Stetigkeitsklasse II erreichen)

N a c h  u n seren  B e o b a c h tu n g e n  ist es d en k bar , daß  sich  d as Betulo-Q uercetum  alnetosum  
la n g fr istig  bei sch w ach er u n d  a llm äh lich er G ru n d w a sse ra b se n k u n g  au s T o rfm o o s-E r le n b ru c h -  
w äld ern  en tw ick elt. A ls  E n tw ä sse ru n g ss ta d ie n  d eu te t auch  T R A U T M A N N  (1973b) den  
E rle n -E ich e n -B irk e n w a ld  bzw . den  E rle n -E ich e n w ald . S o b a ld  d ie  V ern ässu n g  etw as nach läß t, 
f in d e t Q uercus robur , d er  in den  N a ß w ä ld e rn  z u m e ist n ich t ü b e r  d a s K e im lin gs-  bzw . Ju v e n il­
s tad iu m  h in a u sk o m m t, g ü n stig e  E n tw ick lu n g sb e d in g u n g e n . F lo r is t isc h  ist d ie  sy n d y n am isch e  
u n d  sy n g e n e tisch e  B e z ie h u n g  zu  den  B ru ch w äld e rn  in sb e so n d e re  d u rch  C arex acutiform is, 
ab e r  au ch  an d ere  Alnion-A rte n  w ie C alam agrostis canescens an ged eu te t. V ersch ieden e A n z e i­
chen  sp rech e n  dafü r, daß d as Betulo-Q uercetum  alnetosum  in d er  arm en  Quercion robori- 
petraeae-L a n d sc h a ft  d es U n te r su ch u n g sg e b ie te s  d as C arpinion  w eitgeh en d  vertritt. G u te  B e ­
stän d e  d es Stellarion-C arpinetum  sin d  au ß ero rd en tlich  se lten .

5. Zur syntaxonomischen Stellung der Erlenwälder 
des Untersuchungsgebietes im Vergleich zu erlenreichen 

Waldgesellschaften angrenzender Naturräume
D ie  E rle n w ä ld e r  d er  S c h w a lm -N e tte -P la tte n  w eisen  d eu tlich e  atlan tisch e  Z ü g e  au f, w ie d as 

ge legen tlich e  V o rk o m m e n  vo n  O sm un da regalis u n d  Scutellaria m inor  ze ig t. M yrica gale  als 
w eitere atlan tisch e  A r t  b ild e t M an te lg e b ü sch e  im  B e re ich  d es C aric i elongatae-A lnetum  spha- 
gnetosum . W egen d er  gerin gen  S te tig k e it d er  „A tla n tik e r“ , au fg ru n d  d es v ö llig en  Feh len s von  
C arex laev igata  u n d  an d ererse its  d er  h o h en  S te tig k e it v o n  C arex  elongata  m ü sse n  die E rle n - 
b ru ch w ä ld e r  d es U n te r su ch u n g sg e b ie te s  je d o c h  tro tz  ih res U b e rg a n g sc h a ra k te r s  n och  e in d e u ­
tig  als C arici elongatae-A lnetum  au fge faß t w erden . V on ein em  a tlan tisch en  C arici laev igatae- 
A lnetum  kan n  w o h l n u r im  F alle  d er  vo n  W O IK E  (1958) au s d er  H ild e n e r  H e id e  bei D ü ss e ld o r f  
u n d  v o n  L O H M E Y E R  (1960) aus d er  E ife l b e sch rieb en en  V e g eta tio n sty p en  ge sp ro ch e n  
w erden .

Im  reg io n a len  V ergleich  (Veg.-Tab. 4) z e ig t sich , daß  der E rle n b ru ch w a ld  d es U n te r su ­
ch u n g sg e b ie te s  enge P aralle len  z u  den  vo n  D I N T E R  (1982) b e arb e ite ten  B ru ch w äld e rn  d er 
N ie d e rrh e in isch e n  S an d p la tte n  au fw eist. A u ffä llig  ist  in be id en  N a tu rrä u m e n  d as ste te  V o rk o m ­
m en  v o n  C arex  rem ota  in den  B ru ch w äld e rn . S o w o h l d ie A u fn ah m en  vo n  D I N T E R  w ie auch  
d ie  e igen en  A u fn ah m en  stam m e n  ü b erw ieg en d  aus g ru n d w a sse rz ü g ig e n  T ä le rn . C arex rem ota 
k an n  d ah er  als D iffe re n tia la r t fü r  A u e n -B ru c h w ä ld e r  gew ertet w erd en . N e b e n  d iesen  P aralle len  
zu  D I N T E R  (1982) g ib t es a lle rd in gs auch  ch arak te rist isch e  U n te rsch ie d e . Im T o rfm o o s-E r le n -
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Veg.-Tab. 4: Niederrheinische Erlenwälder (Stetigkeitsübersicht)

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zahl der Aufnahmen 32 22 12 17 14 38 20 24 9 34
Ainus glutinosa V V V V V V V V V V
Quercus robur IV II I II + I III II II
Sorbus aucuparia III IV IV I III IV II +
Fraxinus excelsior I I I I V I V V
Betula pubescens III V IV I II III I I
Fagus sylvatica r III r
Carex elongata III III IV V IV V I r I
Calamagrostis canescens I IV IV II IV III II + II
Salix cinerea + II II IV II +
Thelypteris palustris . II + + II II
Osmunda regalis + I I I +
Cardamine amara II III IV +
Carex paniculata III III IV III IV IV
Carex remota III II III II III II V +
Chrysosplenium oppositif. + II IV
Lysimachia nemorum II III
Oxalis acetosella + IV I
Prunus padus V III
Arum maculatum V IV
Geum urbanum IV IV
Polygonatum multiflorum II III
Carex sylvatica IV III
Euonymus europaea I III III
Cornus sanguinea III III
Fissidens taxifolius III IV
Aegopodium podagraria II II
Mercurialis perennis IV I
Paris quadrifolia + IV I
Viola reichenbachiana + IV II
Eurhynchium swartzii I IV V
Rubus caesius II V IV
Glechoma hederacea I + V IV
Eurhynchium striatum + + . I IV III
Ribes rubrum var. sylv. I -Í + r III I V II
Angelica sylvestris I II II I III II III III
Circaea lutetiana I + + + IV IV V IV
Ajuga reptans I I + + II III II II
Plagiomnium undulatum I I II V III V III
Impatiens noli-tangere + I I V I IV III
Galium aparine II II I III + V IV
Festuca gigantea + r II III III III
Lamiastrum galeobdolon + r III V V III
Corylus avellana I I III V IV
Ranunculus ficaria I + III III IV
Stachys sylvatica II II III II
Valeriana procurrens II III III III
Anemone nemorosa III V IV III
Milium effusum II I II III
Primula elatior + II V III
Brachypodium sylvaticum + II V III
Scrophularia nodosa I III II
Viola palustris IV r I I r I
Sphagnum subsecundum IV I
Sphagnum fimbriatum III IV + + r
Sphagnum palustre III V + +
Sphagnum fallax + flex. V III + r
Molinia caerulea IV IV I I
Agrostis canina II III +
Polytrichum commune III II
Sphagnum squarrosum II I I
Solanum dulcamara + + V IV V II I I I
Filipéndula ulmaria + I II III I IV III V IV
Lycopus europaeus II r IV IV III II I I
Iris pseudacorus + II IV V V III V III
Urtica dioica + IV III III IV III III IV
Poa trivialis r III II II III II II III
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Ribes nigrum 
Caltha palustris 
Mentha aquatica 
Peucedanum palustre 
Carex pseudocyperus 
Carex elata
Lysimachia vulgaris 
Athyrium filix-femina 
Dryopteris carthusiana 
Rubus fruticosus agg. 
Deschampsia caespitosa 
Cardamine pratensis agg. 
Eurhynchium praelongum 
Galium palustre agg. 
Lonicera periclymenum 
Rubus idaeus 
Frángula alnus 
Mnium hornum 
Brachythecium rutabulum 
Juncus effusus 
Cirsium palustre 
Carex acutiformis 
Viburnum opulus 
Phalaris arundinacea 
Ranunculus repens 
Calliergonella cuspidata 
Humulus lupulus 
Lythrum salicaria 
Eupatorium cannabinum 
Phragmites australis 
Glyceria maxima 
Equisetum palustre 
Mnium rostratum

r + I III +
I III III

r r III II
I + IV IV

I + III II
• V

V V V V V
IV II V IV II
V IV V IV II
III III IV II IV
II II I I IT
+ II III IV IV
T III IV III IV
II III III IV V
V IV V II
+ II III II
IV V II II II
V V V IV III
+ I III II
IV II III II III
I II III III

V III I IV
II I II

+ + II II
+ II +

III I I V
+ II III
I I I IV

I III
II I III

III II
I III

IV

II II II
III III II
III III
+ r
II
II +

V III V I II
III V V V III
V IV III I II
III III V II III
II III III V IV
IV IV V V II
IV IV III III II
V IV V II I
III IV V III
I II II I II
II II I I
V V V II
II IV III II IV
II II II +
III III r II
III V IV III
II II II II III
I II III II
II II IV I
II II II
+ II + IV
II + I
I I I +
I +

I

Spalte 1: Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum (DINTER 1982, 
Veg.-Tab. 2, Niederrheinische Sandplatten)

Spalte 2: Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum (eigene Aufn., 
Veg.-Tab. 1, Nr. 1-20, S22)

Spalte 3: Carici elongatae-Alnetum typicum (eigene Aufn., Veg.- 
Tab. 1, 23-34)

Spalte 4: Carici elongatae-Alnetum iridetosum (DINTER 1982, Veg.- 
Tab. 3, Niederrheinische Sandplatten)

Spalte 5: Cariceto elongatae-Alnetum (KNÖRZER 1957, Tabelle 8, 
Nördliches Rheinland)

Spalte 6: Carici elongatae-Alnetum iridetosum (eigene Aufn., Veg.- 
Tab. 1, Nr. 35-72)

Spalte 7: Fraxino-Alnetum (eigene Aufn., Veg.-Tab. 2, . 2)
Spalte 8: Carici remotae-Fraxinetum (DINTER 1982, Veg.-Tab. 4, 

Niederrheinische Sandplatten)
Spalte 9: Pruno-Fraxinetum (TRAUTMANN 1973, Tab. 2, Jülicher 

Börde)
Spalte 10: Ficario-Ulmetum (KNÖRZER 1957, Tab. 5 und 6, Nörd­

liches Rheinland)
(von einigen Kenn- und Differentialarten abgesehen wurden nur die
Arten in die Tab. übernommen, die in mindemindestes einer Spalte
die Stetigkeitsklasse III erreichen)

b ru ch w ald  der S c h w a lm -N e tte -P la tte n  feh len  die bei D I N T E R  h o ch ste te n  Viola palustris un d  
Sphagnum  suhsecundum . C arex acutiform is h in gegen  ist h o ch fre q u e n t. D ie  G rü n d e  fü r  d iese  
au ffä llige n  U n te rsch ie d e  liegen  m it h o h er W ah rsch ein lich keit in d er  w esen tlich en  h ö h eren  B a ­
se n sä ttig u n g  d es G ru n d w a sse r s  d er  S c h w alm -N e tte -P la tte n . B e i den  vo n  K N Ö R Z E R  (1957) 
p u b liz ie r te n  E rle n b ru ch w ald -A u fn ah m e n  aus dem  G e b ie t  zw isch e n  N ie r s  u n d  R h e in  (V eg.- 
T ab . 4, S p . 4) h an d e lt es sich  aussch ließ lich  u m  am p h ib isch e  V e r lan d u n gs-E r le n b ru c h w äld e r  
m it C arex elata.

D ie  T ab e lle n ü b ersich t m ach t d eu tlich , daß  tro tz  o ffe n sich tlich e r  flo r is t isch e r  u n d  ö k o lo g i­
sch er  U n te rsch ie d e  z w isch e n  T o rfm o o s-E r le n b ru ch w a ld  u n d  7 m -E rle n b ru c h w a ld  eine T ren ­
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n u n g  a u f  A s so z ia t io n se b e n e  in Sphagno-A lnetum  u n d  Irido-A lnetum  bzw . Ribo-A lnetum  
(vgl. D O I N G  1962, M A T U S Z K I E W I C Z  1980) n ich t zw in g e n d  ist. C arex elongata  (A C ) 
k o m m t m it S te tig k e it II I  bzw . IV /V  in b e id en  S u b a sso z ia t io n e n  vor. Ih r  V ita litä tssch w e rp u n k t 
lieg t a lle rd in gs in d en  b e sse r  m it N ä h rs to ffe n  v erso rg te n  A u sb ild u n g e n .

D u rc h  Ü b e rg ä n g e  m it d em  C arici elongatae-A lnetum  iridetosum  eng  verb u n d e n  sin d  die 
n ied e rrh ein isch en  A u w ä ld e r  (A ino-U lm ion). In sb e so n d e re  d e r  n asse  Q u e ll-E r le n -E sc h e n -  
w ald , w elch er im  U n te r su ch u n g sg e b ie t  se in en  reg io n a len  S c h w erp u n k t b e s itz t , h at m it d em  E r- 
len b ru ch w ald  v ie le  A rte n  gem ein sam  (vgl. Veg-Tab. 4, S p . 1 —5 u n d  6). D ie  A u fn ah m e N r . 321 
be i D I N T E R  (1982) en tsp r ich t eb en fa lls  d em  T y p  d es n a ssen  Q u e ll-E r le n w a ld e s . A u ch  d ie  A u f­
n ah m e N r . 11, T ab . 3 in L O H M E Y E R  &  K R A U S E  (1975) ist h ier an zu sch ließ en . Im  T ab e lle n ­
verg le ich  ze igen  d ie A u fn ah m en  d es C arici rem otae-Fraxinetum  ( D I N T E R  1982, T ab . 4) g roß e 
Ä h n lich k e it m it den  eigen en  A u fn ah m e n  d es Fraxino-Alnetum . M an  k an n  d ie se  B e stä n d e , 
den en  d ie  a u sg e sp ro ch e n e n  N ä s se z e ig e r  feh len , als eine w en iger  n asse  S u b a sso z ia t io n  des 
Fraxino-A lnetum  au f  b a sen arm en  G le y b ö d e n  a u ffa sse n . P h y sio g n o m isc h , flo r is t isch  u n d  auch  
in B e z u g  au f d ie K o n ta k tg e se llsch a fte n  e n tsp r ich t d as Fraxino-A lnetum  d es U n te r su c h u n g s­
geb ie te s w eitgeh en d  d em  vo n  L E M f iE  (1937) b e ssch rie b e n e n  C arici rem otae-A lnetum  als 
a tlan tisch -k o llin er  K o n ta k tg e se llsch a ft  in n erh a lb  d es Quercion robori-petraeae-K o m p le x e s . 
D a s  C arici rem otae-Fraxinetum  K o c h  1926 h in gegen  ist  ein h o ch w ü ch sig e r  E sch e n -A u w ald  d es 
k a lk re ich e n  B e rg la n d e s , d er  sich  v o r  allem  stru k tu re ll (E sch e n d o m in a n z )  v o m  Q u e ll-E r le n ­
w ald  u n tersch e id e t.

D ie  W äld er  d er  Jü lic h e r  B ö rd e  ( T R A U T M A N N  1973a, V eg.-Tab. 4 , Sp . 9) so w ie  die W äld er 
d er  N ie d e ru n g e n  zw isch e n  N ie r s  u n d  R h e in  ( K N Ö R Z E R  1957, Veg.-Tab. 4 , Sp . 10) sin d  von  
d en  b ish e r  d isk u tie r ten  q u e llig en  A u e n w äld e rn  d u rch  d as ste te  V o rk o m m e n  v o n  Prunus p ad u s 
so w ie  eine V ie lzah l w eite rer an sp ru ch sv o lle r  A r te n  g u t u n tersch e id b ar . B e i d iesen  W äld ern  
h an d elt es sich  e in d e u tig  u m  d as Pruno-Fraxinetum  O b e rd . 1953, w elch es am  N ie d e rrh e in  sy n - 
d y n am isch  zw isch e n  p lan aren  B ru ch w ä ld e rn  (h äu fig  n ach  G ru n d w a sse ra b se n k u n g  aus ihnen 
h erv o rgeg an g en ) u n d  n äh rsto ffre ich e n  H a rth o lz a u e n w ä ld e rn  (Q uerco-U lm etum  Is s l. 1924) 
d er  groß en  S tro m a u e  steh t. D a s  V o rk o m m e n  d es stä rk e r  atlan tisch  g ep räg te n  Fraxino-Alnetum  
u n d  des su b a t la n tisc h e n /su b k o n tin e n ta le n  Pruno-Fraxinetum  am  N ie d e rrh e in  ist n ich t n u r au f 
d ie  g e o g ra p h isc h e  G re n z la g e  z u rü c k z u fü h re n . W äh ren d  d as Fraxino-A lnetum  eine W ald gese ll­
sc h a ft qu elliger, g ru n d w a sse rz ü g ig e r  B ach -A u en  m it h o h er  s ta n d ö rtlic h e r  u n d  flo r is t isch e r  
A ffin itä t zu m  C arici rem otae-Fraxinetum  d es k a lk re ich e n  B e rg la n d e s  ist, w äch st d as Pruno- 
Fraxinetum  b e v o rz u g t  in den  n ä h rsto ff-  u n d  b asen re ich e n  N ie d e ru n g e n  d er  größ eren  F lü sse  
d es T ie flan d e s.
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ZuVerbücheln, Krechel, Wittig: Erlenreiche Waldgesellschaften

Vag.-Tab. li Carlo «loagetee-Alnetua
Mr. 1 - 22: Subeaeoiietloa voa Sphagnua n U i t r «
Nr. 2) - 34: Typi«ehe Subeaeoiietloa
Mr. 35 - 47: l u b o i o i u u o a  voa I n a  peeudecorue. typ. Variant« »
Mr. 44 - 57: Subaaaor tat loa voa I n a  peeudecorue. Vanaata voa Caraa alata 
Mr. 44 - 72: Subeeeoiietloa voa I n a  peeudecorue. Vanaata voa Cardamina aaara

Ltd. Mr. 1 2 3 4 5 1 7 1 9 10 11 12 13 14 15 11 17 11 19 20 21 22
Autaahae-Nr.:t 33 39 121 174 112 191 202 32 31 24 45 14 10 51 34 7 27 25 15 20 204 131
Auto.-flache 200 200 100 200 200 100 250 400 250 200 200 150 150 200 210 300 300 120 400 400 150 150
Höhe (a) 1 1 10 5 4 4 1 10 1 1 12 12 11 12 11 1 12 10 1 10 10 12 1
Höhe (a) 41 2 - 2 2 3 • 3.5 3 2 2 3 3 2 - 2 1.5 3 4 2 2 3 3
Höhe (B) 12 0.2 0.2 - 0.5 - 0.2 0.4 0. ) 0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5 0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 0.3 - -
Deckung (%) 1 10 70 40 10 10 75 90 10 15 45 75 10 75 75 45 15 70 70 15 15 10 10
Deckung (%) 41 1 - 20 <5 <5 - 10 20 25 10 25 15 5 - 15 5 30 10 <5 5 10 1
Deckung (%) S2 <5 <5 - <5 - <5 <5 5 5 1 20 1 <5 5 <5 10 5 20 0.3 15 - -
Deckung (%) K 1 15 15 5 5 5 50 12 15 90 50 40 15 40 90 95 70 15 90 90 75 20
Deckung (%) N 70 95 90 90 40 90 10 10 15 5 15 70 75 20 75 10 45 30 30 20 40 75
Artansahl 11 20 20 19 14 19 24 19 11 25 22 29 21 24 17 25 23 33 39 29 24 20

Ainu« glutinosa 
latula pubeacens
lllkMLhU 111 : Prangula aiaua 
latula pubaacana Ainu« glutinoaa 
Sorbua aucuparia 
Lomeara pariclyaanua 
Salix cinaraa

2 2 
4 4

1 1 1 2  
J 5 5 4

4 2 ♦
) 4 4

3 2 2 2 5 )2 3 4 3 1 3
4 4 4
2 3 3

2) 24 24
«4 1)4 II
300 140 200 
12 12 12 
4 3 30.4 0.4 1 
70 70 70
4 5 5
50 40 40 
45 20 40
(5 <5 4
II II 20

11 14
3 2.5
0.4 1 
10 10

4 4 5
1 2 .

29 30 31 32 33
11 147 121 13 190
200 200 200 150 100
13 13 10 11 9
1.5 - 2 2.5 1.5
0.2 0.3 0.2 0.5 0,2
10 10 75 85 85
<5 . <5 8 <5
<5 <5 <5 10 <5
90 90 45 10 75
<5 5 5 <5 <5
23 24 11 21 19

5 5 4 5 5
1 1 1

♦ ♦

15
<5
<5
100
<5
31

35
29
250
12
2

15
<5
15
5
23

31 39 40 41 42 43 44 45 44 47
115 179 154 205 122 207 204 110 50 144200 140 150 250 200 200 300 200 200 1509 12 15 11 10 11 11 9 12 14
3 2 1.5 2 3 1.5 • - 4 -
0.3 0.4 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 1 0.4 0.245 15 10 15 80 15 90 90 90 70
20 <5 5 <5 10 <5 - • 1 -
5 (5 (5 <5 <5 <5 <5 5 <5 170 75 15 90 10 15 10 90 20 15
15 5 <5 1 5 <5 <5 <5 - 10
27 19 21 37 23 21 23 21 25 27

41 49 50 51 52 53 54 55 51 57 51 59 10 11 12 13 44 15 41 47 II 19171 175 111 111 115 113 151 173 174 172 57 203 155 147 157 120 53 17 104 149 79 51200 200 300 150 200 400 400 50 200 200 400 4* o ft
* § 150 200 350 300 200 150 500 150 15012 12 10 15 13 17 10 10 12 10 14 10 15 12 15 12 12 12 11 13 13 122 3.5 3 2 - - 2 4 3 3 2.5 3 3 - 3 1.5 2 2.5 3 3 3 30.5 - 0.3 - 0.3 0.2 1 1.5 0.5 1.5 0.5 0.5 0.2 0.2 0.3 0.2 0.5 1.5 1 0.2 1 -

15 15 90 15 80 10 15 15 15 15 75 90 70 10 75 10 15 15 70 70 90 75<5 10 <5 20 - - <5 <5 <5 <5 5 <5 5 • 5 <5 1 5 1 <5 5 15<5 - <5 - <5 <5 <5 <5 <5 10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 7 35 <5 10 -

40 75 10 80 75 50 70 75 40 95 10 90 95 45 15 90 15 15 50 10 90 905 <5 <5 <5 5 <5 8 5 <5 10 <5 <5 <5 <5 <5 1 <5 <5 35 <5 10 <525 20 18 21 22 24 31 28 24 30 31 17 31 23 37 31 35 21 24 34 34 30

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 4 5 4♦ ♦ 1 ♦

1 1 
1

♦  1 
2 ♦

70 71 72
42 109 144
200 100 140 
11 11 14
1 4 •
0.) 1.4 0.2 
10 70 70
40 5 -
<5 75 <5
70 14 15
5 20 10
34 22 29

a u m s h t i  11)  ■Rubua (ruticoaua «gg. Lomeara pariclyaanua 
Sorbua aucuparia (juv.) rrangula alnua (juv.)
Rubua idaaua 
Quarcua robur (juv.)
Viburnua opulus 
Praxinua axcalaior (juv.) 
latula pubaacana (juv.) 
Humulua lupulua 
Saabucua nigra (juv.)
Ribaa rubrua var. aylvaatria
H iU lt l  ÍK - K ) :Carax alongata 
Calaaagroatia canaacana 
Riba« mgrua 
Thalyptaria paluatria 
Osaunda ragalia
0 - SufrilA* ya&:Sphagnua paluatra 
Sphagnua (iabriatua 
Holinia caarulaa 
Agroatia canina 
Sphagnua fallax u. (laxuoaua 
Avene 11a flaxuoaa 
Polytrichua coaaune 
Sphagnua «quarroaua
D - Subaaa. von:
Iria paaudacorua 
Solanua dulcamara (OC)
Urtica dioica 
Lycopua auropaaua (OC)
Nantha aquatica Poa trivial!«
A--..yuilflU T9P:Cardamina aaara
Caltha paluatria 
Ranunculua rapana 
Phalaria arundlnacaa Filipéndula ulmaria 
Impatiana noli-tangara
i  - atiTIllifltt TOD: Carax alata
Paucadanum paluatra

. . 1 1. . 1 1
1 1 ♦  2

♦ 1 . 1 . 1 ♦
♦  1 . 2 1 2 2
♦ ♦ ♦ 1 ♦ ♦ 1

♦ . ♦ . ♦ ♦  
............. 1 ♦

. 11 2

3 3 
1 1 
1

♦  ♦
. r .

. . ♦ 1
♦ ♦ ♦ .

♦ ♦ . ♦

Lyainachia vulgaria ♦ 2 1 , ♦ 1 2 1 1 2 2 1 3 2 t 1 ♦Dryoptaria carthuaiana a.atr. 1 ♦ 1 1 ♦ ♦ 1 , ♦ 3 ♦ 1 t ♦Carax acutiforala 1 2 ♦ 1 4 1 2 3 3 5 5 4Oaliua paluatra agg.
Carax paniculate , , ♦ 1 1Cardamina pratanaia ¿
Athyrtun fillx-fenina , , , r , 1 1 ♦ # # #
Carax reaota , ♦
Juncua affuaua ♦ ♦ § # r 1Ciraiua paluatra , rDryoptaria dilatata , , , ♦ ♦
Lythrua aalicaria , , . , , , , # § # #
Daachaapaia caeapitoaa . 1 1 # # , ♦ #
latula pubaacana (Klg.) 1 1 ♦ ♦ . , ♦
Phragaitea auatralia , , 1 . , , ♦ , , 2 ♦ # 1Carax paaudocyparua 1Kquieetua arvanaa 1 ♦Circaaa lutatiana . , , , , , , ♦ , # #
Ajuga raptana
Rolcua lanatua , 1Carax canaacana , ♦ ♦ r ♦ & # # #
Sorbua aucuparia (Klg.) ♦ a

2 1 2 a ♦ 2 1 2 1 a a 1 a 2 1 # 2 a 2 2 1 a a 1 1 1 a a 1 a a a 1 a a a 1 a a 1 a 1 1 2 2 2 a
1 . 1 1 1 1 2 1 1 a 1 a 1 3 a a a a a 2 , a a 1 a a 1 1 2 L a 1 a 1 a a 2 a a a a a a 1 a a i a a 1
3 5 5 j ♦ , . 3 1 4 5 5 5 2 , 3 4 2 i 2 2 a 1 1 i 2 2 1 2 2 2 2 3 2 a 2I T "♦ “ a“ l , a 2 1 a 2 , a 2 1 a a . 2 1 a a 2 1 2 , i 2 2 1 1 2 a 2 i 1 1 2 2 1 2 2 1 a 2 2 1 2
♦ 1 ♦ 2 2 > , a , . a , a 1 a , , 2 a , , 1 i 1 a a a 2 , r a 2 , r r , a a a a 2 2 a 1 a 1

JL u 1 1* J J . . . . a 1 a V . 1 1 , 1 1 a V 2 , 4 a V . 1 a a V 1 i 2 V 1 V a V 2 2 2 a V 11 ♦ r a a 1 a 2 r a a , r 2 . a a a . a 1 a r a , 1 1 a a 2 2 a 1
2 .  1 2 1 , 4 4 3 i 4 2 2 a i 2 1 3 2 2 3 a 2 1 2 2

a a a . a a 2 , , 2 . , a 1 1 a , , , a , , a a . a a . a a a i

Scirpua aylvaticua 
Hyoaotia paluatria agg. 
Scutellaria galariculata 
Kpilobiua parviflorua 
Clycaria (luitana 
Kupatoriua cannabinua Leana minor 
Angelica aylvaatria 
Caliun aparine 
Viola paluatria 
Laaiaatrua galeobdolon 
Oxalia acatoaalla 
Calla paluatria

Hniua hornua 
Kurhynchiua praelongua 
Thuidiua taaariacinua 
Calliergonella cuapidata 
Irachythaciua rutabulua 
Polytrichua foraoeua 
Plagioaniua undulatua 
Plagiotheciua ruthai 
Lopbocolea bidantata 
Aulacoaaiua paluatra 
Calypogaia auallariaaa 
Rh i roam ua punctatua 
Chyloacyphua pallaacana 
Plagioaniua affine a.atr. 
Kurhynchiua atriatua 
Calliargoa cordifoliua 
Atrichua undulatua

1 2  2 a ♦  2 1 ♦  1
♦ . ♦ 1 .
. 1 1 . .  
. . ♦ 1 .

1 ♦ ♦ 1 1 1. . ♦ ♦
1 . . .  2 . 
. ♦ ♦ ♦ . .

♦ ♦ l l l l a e i e e i  
. ♦  2 ♦  1 1 . a ♦  . ♦  
♦  . . . .  1 . 1 . . .  1 
. . . 2 ........................... ♦  ♦

1 1 . 2  

. ♦ ♦
♦ ♦ 1

a 1 2 a 1 ♦ a a a a a a 1 1 a a a ♦ 1 a a a a a 1 a a 1 ♦ 1 a 1 a a
a 1 a ♦ 1 a a a 1 a a ♦ 1 1 , a 1 . a a a . a 1 a ♦ 2 a a 1 1 1
# 2 i a ♦ a a a a . a a a 1 2

2 2 1 1 1 a 2 , . 1 , , a a . 2 1
a a a a a . 1 . a . 2 a . a a i , a a a

a 1 , . 1 2
a a

a

' Z? ' C Í11! ^  M**1!!!*}* ü  iB * T ‘ H { * ) ’ Sparganiua aractua in Mr. 37(2), 44(a),47(1); Polygonua hydropipar in Mr. 42(1), 54(a), 41(2); J f 1“ * I rac**°M  "r- «»<♦); Irachythaciua aildeanua in Mr. 47(a). 72(a); Syaphytua officinale in Mr. 49(1); Ruaex acatoaa 1 in Mr. 11(1), Veronica beccabuaga in Mr. 41(a); Stellaria alaina ln Mr. 11(2); Veronica officlaalla a.atr. in Mr. 42(1); Allana plantago-aquatica lo Mr. 54(r), 47(

paluatra in Nr. 5(a), 42(a), 44(a);Quercua robur (I.) in Nr. 4(a), 7(2), 14(a); Pteridiua aquilinun in Nr. 4(a); 
uliginoaua in Nr. 12(1), 41(a); Stachya aylvatica in Mr. 13(r ), 45(a); Viola riviniana in Nr. 14(a); Lyainachia 
15(a); Pinua aylvaatria in Nr. 15 Populua apac. in Mr. 14(a); Cicuta vlroaa in Nr. 21(r); latula pendula (I.) ln

21(1), 42(a); Prunua aarotina (S2) in Mr. 24(a); Carax achinata in Nr. 21(2);Pellia epipylla in Nr. 34(a),
Plagioaniua roatratua in Nr. 41(1); Kurhynchiua apecioaua in Nr. 35(a), 48(1); Clachoaa hederacea in Nr. 40(1), 44(a), 43(a); Salix cinaraa in Nr. 42(a), 48(r);

in Nr. S0(r); ladera helix (S2) in Nr. 50(r), 44(r); Saabucua nigra (Sl) in Nr. 51 (1), 43(1);Chryaoapleniua o ppoaitifoliua in Nr. 41(1), 48(1), 71(a); Siun aractua 
47(a); Iapatiana parviflora in Nr. 41(a); Plagioaniua elatua in Nr. 48(a); luaulua lupulua in Nr. 70(a); Ribaa rubrua var. aylv.(Sl) in Nr. 70(2);


