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Zur Synokologie und Synsystematik gestorter Erlenwilder
im Gebiet der Bornhoveder Seenkette (Schleswig-Holstein)

— Joachim Schrautzer, Werner Hirdtle, Georg Hemprich, Cordelia Wiebe —

Zusammenfassung

Durch Entwisserung und Eutrophierung hat sich die Artenzusammensetzung der meisten Erlenbruch-
wilder Schleswig-Holsteins drastisch verandert. Die vorliegende Arbeit versucht, den Floren- und Stand-
ortswandel dieser Wilder am Beispiel der Bestinde des Bornhdveder Seengebietes zu belegen.

Generell lassen sich in Erlenbruchwildern verschiedene durch Entwisserung ausgeloste Sukzessions-
ablaufe unterscheiden. Auf nihrstoffarmen Torfen stockende Bestande kdnnen sich zu Birken- und Stiel-
eichenreichen Erlenwildern entwickeln. Demgegeniiber werden unter giinstigen trophischen Verhiltnis-
sen Arten des Alno-Ulmion gefordert. Die zuletzt genannte Entwicklung ist — begtinstigt durch eine Ver-
erdung der Torfe und allochthonen Nihrstoffeintrag — bezeichnend fiir entwisserte Erlenbruchwilder des
Untersuchungsgebietes.

Zur synsystematischen Wertung entwisserter Erlenbruchwilder werden Vorschlige gegeben. Wahrend
schwach entwisserten Bestinden noch eine Vielzahl bezeichnender Sippen des Alnion eigen ist, werden bei
starker Entwisserung Arten des Alno-Ulmion und der Querco-Fagetea begiinstigt.

Die in Schleswig-Holstein bestehenden Schutzméglichkeiten und -perspektiven fiir noch weitgehend
intakte Erlenbruchwilder werden erértert.

Abstract

In Schleswig-Holstein the species composition of stands of the Carici elongatae-Alnetum has been
changed drastically by drainage and eutrophication. This paper documents changes of flora and sites of
these forests, taking stands in the Bornhéved Lake District as an example.

Different courses of succession caused by different drainage patterns are distinguishable. Stands grow-
ing on peat soils with a low nutrient supply may develop toward forests with a Quercion charakter, as a con-
sequence of increased occurrence of birch and oak in the tree layer. On the other hand, species of the Alno-
Ulmion are competitive when trophic conditions are more favourable. The latter development is typical of
drained alder forests of the research area.

Suggestions are made for a synsystematical valuation of drained alder forests of the research area.
Species typical of the Alnion can still be found in slightly drained stands, whereas species of the Alno-Ulm-
ion and the Querco-Fagetea are favoured after severe drainage.

Possibilities and perspectives for preserving stands of the Carici elongatae-Alnetum are discussed.

Einleitung

Landschaftswandel und Florenverarmung haben sich in Schleswig-Holstein wihrend der
vergangenen drei Jahrzehnte in krasser Weise vollzogen. Der Schwund bezeichnender Sippen
lief} sich insbesondere in ,,Extrem-Lebensriumen® beobachten, deren — meist stenoke — Arten
auf Anderungen ihrer Standortsbedingungen besonders sensibel reagieren. Viele Pflanzenge-
sellschaften extremer Standorte zeigen daher einen deutlichen Wandel ihrer Artenzusammen-
setzung und sind unter den gefihrdeten Vegetationstypen Schleswig-Holsteins tiberdurch-
schnittlich stark vertreten (vgl. DIERSSEN 1984:52ff).

Extreme Lebensbedingungen herrschen auch in amphibischen Lebensriumen wie Erlen-
bruchwildern. Fiir sie sind wechselfeuchte bis -nasse, mithin nihrstoffarme Verhiltnisse be-
zeichnend. Unter dem Einfluff von Meliorationen, die in Schleswig-Holstein grofiflichig iiber
eine Anderung der Vorflutenverhiltnisse zu Seespiegelabsenkungen und zur Entwisserung von
Niederungsgebieten gefithrt haben, hat sich die charakteristische Artenzusammensetzung sol-
cher Bruchwilder nach und nach verindert. Allochthoner Nihrstoffeintrag durch eutrophier-
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tes Seewasser und aus angrenzenden Agrarflichen sowie verstirkte autochthone Nihrstoffum-
setzung lber eine durch Entwisserung verursachte Mineralisation der Torfe haben zudem zu
einer floristischen Verarmung und Monotonisierung der Bruchwaldbestinde gefiihrt.

Die vorliegende Studie versucht, den Floren- und Standortswandel von Erlenwildern am
Beispiel der Bestinde des Bornhdveder Seengebietes (Schleswig-Holstein) zu belegen. Eine
synthetische Tabelle erlaubt den floristischen Vergleich weitgehend naturbelassener Erlen-
wilder mit unterschiedlich stark entwisserten. Die Tabelle umfaflt gleichzeitig Aufnahmen von
Bestinden des Fraxino-Alnetum, um Abgrenzungsmoglichkeiten gegeniiber Einheiten des
Alno-Ulmion zu verdeutlichen. Daraus werden Vorschlige zur Syntaxonomie und synsystema-
tischen Wertung anthropogen verinderter Erlenwilder abgeleitet. Abschlieffend sollen
Aspekte des Naturschutzes und Chancen fiir eine langfristige Sicherung heute noch intakter
Erlenbruchwalder diskutiert werden.

Die Nomenklatur der Gefaflpflanzen richtet sich nach EHRENDORFER (1973), jene der
Moose nach FRAHM & FREY (1983). Die Nomenklatur der Pflanzengesellschaften folgt,
sofern nicht anders vermerkt, DIERSSEN et al. (1988).

Die vegetationskundlichen Untersuchungen wurden im Rahmen des Projektes ,Oko-
systemforschung im Bereich der Bornhéveder Seenkette“ durchgefuhrt.)

Methoden

Die Vegetationsaufnahmen wurden nach der von REICHELT & WILMANNS (1973)
modifizierten Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) durchgefiihrt. In Erlenbriichern
mit Bult-Schlenken-Struktur kann bei Einbeziehung aller Krautschichtarten die Interpretation
der Standortsbedingungen verfilscht werden. In Anlehnung an DORING (1987) werden des-
halb die Arten auf Bulten nicht zur Differenzierung herangezogen und in den Tabellen geson-
dert aufgelistet.

Die C/N-Werte wurden mit einem Analysengerit der Fa. Heraeus ermittelt. Fiir pH-Analy-
sen stand ein Mefigerit der Fa. WTW zur Verfiigung. Zur Bestimmung wurden die bei 65 °C
getrockneten Bodenproben mit Aqua dest. im Verhiltnis 1:5 aufgeschlimmt. S-Wert und Basen-
sattigung wurden nach der Methode von BROWN (1943) ermittelt. Alle MefRergebnisse zu
bodenchemischen Parametern verstehen sich lediglich als Orientierungswerte, da sie nicht in
statistisch relevantem Umfang erhoben wurden. Der Humifizierungsgrad des Torfes wurde im
Gelande nach v. POST bestimmt.

Die Zuordnung der Vegetationstypen zu Hemerobiestufen richtet sich nach SCHRAUT-
ZER (1988), die Einschitzung ihres Gefihrdungsgrades nach DIERSSEN et al. (1988).

Zur besseren Lesbarkeit und aus drucktechnischen Griinden wurde Tabelle 1 in zwei Half-
ten (1a und 1b) unterteilt. Aufgrund tibereinstimmender Artenfolgen konnen beide Tabellen-
teile — zur besseren Gesamtiibersicht — gegeneinender gelegt und verschoben werden.

Das Untersuchungsgebiet

Die Bornhdveder Seenkette (Abb.1) liegt 30 km siidlich von Kiel im Ubergangsbereich zwi-
schen Jungmorine und Auflensandern. Die heutige Kames- und Seenlandschaft entstand im
Spitglazial und frithen Holozin nach Tieftauen verschiitteter Toteismassen. Seit Beginn des
Holozin fithrten organogene Verlandungsprozesse im Untersuchungsgebiet zur Bildung aus-
gedehnter Niederungen. Die Alte Schwentine durchfliefit von Stiden nach Norden den gesam-
ten Untersuchungsraum und verbindet die vier gréfiten Seen des Gebietes. Die Boden bestehen
auf Kuppen in Ober- und Mittelhanglagen aus Braun- beziehungsweise Parabraunerden, die
teilweise pseudovergleyt sind. In Niederungen und an Seeufern treten Gleye und Moorgleye so-
wie Nieder- beziehungsweise Ubergangsmoortorfe auf. Letztere gehen in der vordersten Roh-
richtzone in Mudden iiber.

) Geférdert durch das BMFT und das Land Schleswig-Holstein. Fiir die Erstellung der Grundwasser-
linien danken wir Dagmar Scholle.
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Klimatisch ist Schleswig-Holstein als ein ozeanisch-gemifiigtes Gebiet einzustufen. Es
zeigt sich jedoch eine Abnahme des subatlantischen Einflusses von den nordwestlichen zu den
stiddstlichen Landesteilen. Ein Ausdruck dafiir ist die hygrische Kontentinalitit (Quotient aus
den Niederschlagssummen Februar—Juli und August—Januar). Der Wert von 0,87 fur die Mef3-
station Bornhéved kennzeichnet die vergleichsweise subkontinentalere Ausprigung des Klimas

im Untersuchungsraum.
Die Gesamtfliche des Untersuchungsgebietes betragt 3168 ha, wovon 155 ha auf Bruch- und

Auenwilder entfallen.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.

Pflanzengesellschaften

1. Carici elongatae-Alnetum
(Tab. 1a, Sp. 1—62, Tab. 2, Sp. 1-5)

Im Untersuchungsgebiet besiedeln Erlenbriicher iiberwiegend Verlandungsbereiche der
eutrophen Seen. Seltener finden sich Vorkommen in nassen, versumpften Gelindesenken. Das
Carici elongatae-Alnetum gedeiht ausnahmslos auf mehr oder weniger stark zersetzten, zumin-
dest zeitweilig iiberstauten Bruchwald- bzw. Niedermoortorfen. Die vertikale Struktur der
Erlenbriicher besteht in der Regel aus zwei Baumschichten, einer liickigen Strauchschicht
sowie einer artenreichen Krautschicht. Auf ganzjihrig hoch anstehendes Grundwasser weisen
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Arten wie Solanum dulcamara, Lycopus europaeus, Phragmites australis und Peucedanum
palustre hin. Als Kennart der Assoziation erreicht Carex elongata im Untersuchungsgebiet nur
geringe bis mittlere Stetigkeiten. Floristisch und standértlich 138t sich das Carici elongatae-
Alnetum in folgende Untereinheiten gliedern:

1.1. Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum

Bestinde dieser Subassoziation befinden sich grofiflichig im Verlandungsbereich des Fuh-
lensees sowie kleinflichig und vereinzelt in den Uferzonen des Belauer Sees. Auf die Nihrstof-
farmut der Standorte weisen neben verschiedenen Sphagnen mesotraphente Differentialarten
wie Lysimachia thyrsiflora, Valeriana dioica und Potentilla palustris hin. Als schwache Differ-
entialart gegeniiber der Typischen Subassoziation kann Frangula alnus gewertet werden. In der
oberen Baumschicht ist neben Alnus glutinosa haufig Betula pubescens vertreten.

Innerhalb der Subassoziation lassen sich eine nasse, im Kontakt zum seewirts vorgelagerten
Schilfrohricht stehende Variante von Carex psendocyperus (Tab. 1, Sp. 1—11, Tab. 2, Sp. 2) und
eine trockenere Variante von Rubus idaeus (Tab. 1, Sp. 12—25, Tab. 2, Sp. 3) unterscheiden. An
zeitweilige Uberflutungen, die in den Schlenken der nassen Variante auch wihrend der Vegetat-
ionsperiode stattfinden, sind die Differentialarten Carex pseudocyperus, Typha latifolia und
Sparganium erectum gut angepafit. Das relativ weite C/N-Verhiltnis (24,4) deutet an, dafl die
N-Mineralisation an den Standorten aufgrund langfristiger Sauerstoffarmut im Oberboden nur
im begrenzten Umfang stattfindet. Zudem liegt der Mineralstickstoff in derartigen Bestinden
nach Untersuchungen von JANIESCH (1986) iiberwiegend in Form von Ammnonium vor.
Ammonophile Arten wie Carex pseudocyperus erhalten dadurch Konkurrenzvorteile. Ein rela-
tiv hoher pH-Wert (um 5,3) lifit auf zeitweilige Uberflutung der Bestinde mit nihrstoffreichem
Seewasser schlieflen.

Die Standorte der Variante von Rubus idaeus werden wihrend der Vegetationsperiode nur
selten uiberflutet (vgl. Abb. 3). Floristisch wird dies daraus deutlich, daf} die Schlenken auch von
»typischen® Bultarten wie Mnium hornum, Dryopteris dilatata und Athyrium filix-femina
besiedelt werden (vgl. DORING 1987). In der Baumschicht (B2) und Strauchschicht treten
tiberdies Fraxinus excelsior und Prunus padus stirker hervor. Eutraphente Arten (Urtica dioica,
Angelica sylvestris u.a.) weisen darauf hin, daff mit Entwisserung der Standorte eine intensive
Mineralisierung stattgefunden hat. Die im Vergleich zur Variante von Carex psendocyperus
engeren C/N-Verhiltnisse (17,9/19,8) belegen dies. Eine natiirliche Entstehung dieser Vegeta-
tionseinheit gleichsam als Terminalphase der Gesellschaft aus nasseren Initialstadien des Carici
elongatae-Alnetum ist unwahrscheinlich, da die an diesen Standorten festgestellte Humifizie-
rung der Torfe nur nach Absenkung des Grundwasserstandes einsetzen kann.

1.2. Carici elongatae-Alnetum typicum

Im Vergleich zum ,sphagnetosum“ sind die Standorte dieses Vegetationstyps durch stirker
zersetzte, nihrstoffreichere Niedermoortorfe gekennzeichnet. Floristisch wird dies am Ausfal-
len mesotraphenter Arten sowie der geringen Beteiligung von Betula pubescens am Aufbau der
Baumschichten deutlich.

Auch das ,typicum“ 1aflt sich — analog zur mesotraphenten Untereinheit der Gesellschaft
— in zwel Varianten gegliedert, die an Standorte unterschiedlicher Hydrologie gebunden sind.
Die Differentialarten stimmen weitgehend mit jenen der Varianten des ,sphagnetosum“ iber-
ein. Die amphibischen Standortsverhiltnisse der Variante von Carex psexdocyperns (Tab. 1,
Sp. 26—37,Tab. 2, Sp. 4) werden am Verlauf der Grundwasser-Ganglinie deutlich (vgl. Abb. 3).
Kurzfristige Uberflutungen finden bereits wihrend der Vegetationsperiode statt. Das gemes-
sene C/N-Verhiltnis ist mit 18,8 gegeniiber der hydrologisch vergleichbaren Variante des ,,spha-
gnetosum“ deutlich enger. Ganglinienverlauf und enge C/N-Verhiltnisse lassen vermuten, daf§
die Variante von Rubus idaeus (Tab. 1, Sp. 38—62, Tab. 2, Sp. 4) durch Entwisserung und Eutro-
phierung (Mineralisation der Torfe) aus der Variante von Carex psendocyperus hervorgegangen
ist. Floristisch wird dies am Auftreten eutraphenter Differentialarten deutlich.
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2. Alnus glutinosa-Gesel‘lschaft

Auf entwisserten, teilweise stark vererdeten Niedermoortorfen (Torferden) ist im Untersu-
chungsgebiet die Alnus glutinosa-Gesellschaft entwickelt. Neben Alnus glutinosa konnen Be-
tula pubescens, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Prunus padus und Sorbus ancuparia am Auf-
bau der Baumschicht beteiligt sein, wihrend Corylus avellana in der Strauchschicht hinzu-
kommt. PASSARGE & HOFFMANN (1968) zufolge ist die soziologische Amplitude des
Jungaufwuchses von Gehdlzen weiter als diejenige dlterer Pflanzen. Einige der oben erwihnten
Sippen treten deshalb als Jungpflanzen vereinzelt auch im Carici elongatae-Alnetum auf. Um-
gekehrt ist eine Naturverjiingung von Alnus glutinosa und Betula pubescens an den Standorten
der Alnus glutinosa-Gesellschaft nicht zu beobachten, woraus ein Hinweis auf die heutige Ent-
wicklungstendenz abzuleiten ist (vgl. DIERSCHKE, DORING & HUNERS 1987). Die Alnus
glutinosa-Gesellschaft kann in zwei Untereinheiten gegliedert werden:

2.1. Ausbildung von Lonicera periclymenum
(Tab. 1a, Sp. 63—73, Tab. 2, Sp. 6—7)

Bestande dieser Vegetationseinheit stocken auf sauren (pH 3,4/4.2), basenarmen Nieder-
moortorfen. Das gemessene C/N-Verhiltnis ist mit 19,5 relativ weit, was darauf schlieffen lafit,
daff eine Mineralisation der Torfe nach Entwisserung aufgrund niedriger pH-Werte im Boden
nur in begrenztem Umfang stattfinden konnte. Floristisch kommt dies im Auftreten von Loni-
cera periclymenum, Deschampsia flexnosa und Maianthemum bifolium zum Ausdruck. Sorbus
aucuparia erreicht hier die hochsten Stetigkeits- und Deckungswerte. Ein hoher Anteil von
Betula pubescens in der Baumschicht 1aflt vermuten, dafl diese Vegetationseinheit syngenetisch
als Degenerationsstadium mesotraphenter Erlen- beziehungsweise Birkenbruchwilder zu
deuten ist. Torfmoose und andere nissebediirftige mesotraphente Sippen fallen aus.

2.2. Ausbildung von Poa trivialis
(Tab. 1b, Sp. 74—101, Tab. 2, Sp. 6—7)

Ausgangsgesellschaften dieser Untereinheit sind eutraphente Erlenbruchwilder, in denen
nach Entwisserung eine intensive Stickstoffreisetzung durch Mineralisation der Torfe statt-
fand. Die engen C/N-Verhaltnisse (11,7—16,2) belegen dies. Im Vergleich zur Ausbildung von
Lonicera periclymenum tritt Sorbus aucuparia zugunsten von Fraxinus excelsior in der Baum-
schicht zuriick. In der Krautschicht erscheinen nitrophile Arten wie Poa trivialis, Filipendula
ulmaria und Galium aparine. Brennesselherden pragen haufig den Aspekt.

3. Fraxino-Alnetum
(Tab. 1b, Sp. 102—140, Tab. 2, Sp. 8)

In Schleswig-Holstein finden sich Erlen-Eschenwilder (Tab. 2, Sp. 8) auf nihrstoffreichen
Gleyen in Senken und Mulden der Jung- und Altmorinenlandschaft. Die Baumschicht der Ge-
sellschaft wird im wesentlichen von Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior gebildet, wobei sich
mit abnehmendem Vernissungsgrad der Standorte die Deckungsanteile zugunsten der Esche
verschieben. Haufige Straucher dieser Waldgesellschaft sind Corylus avellana und Crataegus
laevigata agg. sowie die meist niedrigwiichsigen und kaum iiber die Krautschicht hinauswach-
senden Arten Viburnum opulus und Euonymus europaea. Fiir die Krautschicht der Erlen-
Eschenwalder sind etliche Feuchtwiesen- und Réhrichtarten bezeichnend, die — gleichfalls
abhingig vom Vernassungsgrad der Béden — mit wechselnden Deckungs- und Stetigkeits-
werten auftreten.

4. Betula pubescens-Gesellschaft
(Tab. 1b, Sp. 141—151, Tab. 2, Sp. 9—10)

Bestinde der Betula pubescens-Gesellschaft stehen im Untersuchungsgebiet in Kontakt zu
Erlenbruchwildern und Bestinden der Alnus glutinosa-Gesellschaft, von denen sie sich durch
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das Ausfallen der Schwarzerle unterscheiden. Die Gesellschaft 13fit sich in zwei Ausbildungen

unterschiedlicher Hydrologie gliedern:

4.1. Ausbildung von Sphagnum squarrosum

Floristisch und standoértlich ist dieser, auf den Bereich des ,NSG Fuhlensee‘ beschrinkte

Vegetationstyp der Rubus idaens-Variante des Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum ver-
gleichbar, von der er sich durch das Fehlen von Carex elongata und Ribes nigrum unterscheidet.
Die soziologische Affinitit zum Alnion bekunden unter anderem Solanum dulcamara, Phrag-
mites australis und Pencedanum palustre.

Tabelle 2: Ubersicht zur Vegetation der untersuchten
Gesellschaften des Alnion und Alno-Ulmion
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Spalte

Anz. d. Aufn.
Mittl. Artenzahl
Hemerobiestufe
Gefidhrdungsgrad

Alnus glutinosa

Betula pubescens

Fraxinus excelsior

Salix cinerea

Prunus padus

Quercus robur

Acer pseudo-platanus

Corylus avellana

Sorbus aucuparia

Alnus incana

Frangula alnus

Bl
B2
st

Bl
B2
st

B1
B2
st

Bl
B2
St

B2
st

Bl
st

st

st

B2

st

Bl
B2
st

st

15
18

III

Iv

III

11

1-2

Iv

-

III
II

III
III
II

Iv
III
II

III
III
III

II

v
II

[}

12
27

II
v
II

L]

25
24

III
Iv

H

H +H

+ + H<

v
II

II
v
III
II

II

II

III

III
Iv

II

-

N+ H

II
II
II1I

II
III
II

v
II
II
II

III
III
v

II
II

II

II

III

L]

HH GG

Iv
Iv

10

19

II
II

II
v

10



V4DV Alnion

d1,2,3,9

d 2,4

d 3,5

d 1-5 und 8
geg. 6,7

Solanum dulcamara
Lycopus europaeus
Phragmites australis
Peucedanum palustre
Ribes nigrum

Carex paniculata
Sium erectum

Carex elongata
Equisetum fluviatile
Climacium dendroides
Thelypteris palustris
Ranunculus lingua
Lythrum salicaria

Sphagnum squarrosum
Sphagnum palustre
Sphagnum fimbriatum
Lysimachia thyrsiflora
Valeriana dioica

Epilobium palustre
Viola palustris
Potentilla palustris
Sphagnum recurvum mucr.
Carex echinata

Carex nigra

Calla palustris
Menyanthes trifoliata

Carex pseudocyperus
Calliergon cordifolium
Sparganium erectum
Typha latifolia
Cicuta virosa

Rumex hydrolapathum

Rubus idaeus (St+K)
Mnium hornum
Eurhynchium stokesii
Urtica dioica
Angelica sylvestris
Brachythecium rutabulum
Plagiomnium undulatum
Dryopteris dilatata
Humulus lupulus
Phalaris arundinacea
Ranunculus repens

Acrocladium cuspidatum
Galium palustre
Eupatorium cannabinum
Cirsium palustre
Cirsium oleraceum
Calamagrostis canescens
Myosotis palustris

K+DK Querco- Anemone nemorosa

Fagetea

d 6,10

Stellaria holostea
Oxalis acetosella
Milium effusum
Polygonatum multiflorum

Lonicera periclymenum
Deschampsia flexuosa
Maianthemum bifolium
Trientalis europaea

II v v v Iv .

II IV III v v .

I vV III IV III .

II vV III Iv II .

. v Iv I II II

. v II III II .

. v II Iv r .

III II II II r .

I III 1III + II .

. I II + + .

II II II - I .

+ II + I I .

I I II II . .

Iv II II « . .

III + II . . .
N II II . . .

II III TIII . . I

. I III . . .

I + + + . .

I + + . . +

II + + . . .

v . . . . .

Iv . . . . .

III . . . . .

II B . . . .

II . . . . .

. v . v . .

. I .| III r .

. II . I + .

. + . II . .

. I . + . .

+ + . I . .

I + Iv . | III Iv

II . Iv + | ITI Iv

. I Iv + | III +

. .« | III . v II

. I|III II | III .

. + | IIT . | ITI II

. . | ITI . | III I

. + II .« | ITI v

. + I + | III I

. . . + | III I

. + . I|IIX .

I v v III II .

II v I v . .

. III IV III v +

+ II III II II .

. Iv III III II .

II II ITI III II +

« III II III I .

. . II . + III

. . . . . +

. . . . . v

. . + . + IT

. . . B . I

1 2 3 4 5 6
III . II . + v
+ . + . . III
+ . . . . II

v
II
III

II
III
II
III
II
III
II

r III I

I I I

. Iv I

. 111 .

+ . .

r III .

+ . .

. I II

. I .

. III .

. I .

. II .

. v .

. II .

. v .

. I11 .

+ III .

. III .

. II .

. I .

. I .

v v Iv

III IIT Iv

v v II

v v II

I1I v I

III v I

v II I

II II II

I . I

III II .

Iv I .

v v .

III I .

I v I

II v I

III II .

III III I

II I .

Iv . I

v . .

II . II

II . II

II - .

8 9 10
II I v
. . Iv
. . I
. . II
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d 7 geg.6

d 7,8 geg.6
und 1-5

Ch+D
Fraxino-
Alnetum

Sonstige
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Poa trivialis
Circaea lutetiana
Mentha aquatica
Plagiomnium affine
Cardamine amara
Filipendula ulmaria
Geum rivale

Geum urbanum

stachys sylvatica
Geranium robertianum
Glechoma hederacea
Crepis paludosa
Impatiens noli-tangere
Galium aparine
Galeopsis tetrahit
Sambucus nigra (St+K)

Ranunculus ficaria

Carex remota

Chrysosplenium alternifolium
Crataegus laevigata agg.
Eurhynchium striatum

Euonymus europaea
Carex sylvatica
Mercurialis perennis
Stellaria nemorum
Ranunculus auricomus agg.
Veronica montana
Atrichum unqulatum
Rumex sanguineus
Lamium galeobdolon
Brachypodium sylvaticum
Scrophularia nodosa
Viola reichenbachiana
Platanthera chlorantha
Sanicula europaea
Equisetum sylvaticum
Primula elatior
Cardamine flexuosa
Lysimachia nemorum

Carex acutiformis
Lysimachia vulgaris
Dryopteris carthusiana
Athyrium filix-femina
Deschampsia cespitosa
Festuca gigantea

Caltha palustris
Valeriana officinalis
Scutellaria galericulata
Viburnum opulus
Plagiothecium succulentum
Galium odoratum

Rubus fruticosus agg.
Lophocolea bidentata
Lophocolea heterophylla
Equisetum palustre
Rhizomnium punctatum
Polytrichum formosum
Agrostis stolonifera
Lemna minor

Lemna trisulca

Ajuga reptans
Molinia caerulea
Juncus effusus
Carex canescens
Hypnum cupressiforme
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Arten auf Dryopteris carthusiana . v I v . .

Bulten Mnium hornum . v II v + + I . II .
Brachythecium rutabulum . Iv + III . . + . . .
Poa trivialis . II + III . . . . I .
Angelica sylvestris . v + + . . . . . .
Athyrium filix-femina . v II III r . . . . .
Dryopteris dilatata . II II III . . . . . .
Rubus idaeus (St+K) . II II II . . . . . .
Eurhynchium stokesii . II + II . . . . . .
Urtica dioica . II + III r . . . . .
Lonicera periclymenum . + II + . . . . . .
Scutellaria galericulata . II II + . . . . . .

Auferdem in
Spalte

1 Dryopteris cristata +, Iris pseudacorus I, Populus tremula (St.) I, Picea excelsa (St.) +, Glyceria
maxima I, Holcus lanatus II, Plagiothecium denticulatum 4+, Carex elata I, Carex vesicaria I,

Carex panicea I, Aulacomnium palustre I, Cardamine pratensis +, Eriophorum angustifolium +
Hydrocotyle vulgaris +, Lychnis flos-cuculi +, Lotus uliginosus +, Equisetum arvense +;

2 Dryopteris cristata I, Carex appropinquata +, Iris pseudacorus +, Plagiomnium seligeri +,
Valeriana dioica I(B), Climacium dendroides +(B), Acrocladium cuspidatum +(B), Primula
elatior +(B), Atrichum undulatum I(B), Eupatorium cannabinum I(B), Rhizomnium punctatum I(B),
Dicranella heteromalla +(B), Phalaris arundinacea I(B), Lysimachia vulgaris I(B), Deschampsia
cespitosa +(B), Polytrichum formosum I(B), Valeriana officinalis I(B), Anemone nemorosa +(B),
Ajuga reptans +(B), Circaea lutetiana +(B), Frangula alnus +(B2), Carex rostrata II,

Geranium robertianum +(B), Festuca gigantea +(B), Plagiomnium affine I(B), Plagiomnium
undulatum II(B), Lophocolea bidentata II(B), Viburnum opulus +(B);

3 Carex appropinquata +, Iris pseudacorus +, Ribes rubrum +, Crataegus monogyna (K+St.) +, Plagiomnium
seligeri +, Ribes nigrum +(B), Valeriana dioica +(B), Geum rivale +(B), Atrichum undulatum +(B),
Eupatorium cannabinum +(B), Rhizomnium punctatum +(B), Dicranella heteromalla +(B), Dicranella
heteromalla +, Lysimachia vulgaris +(B), Deschampsia cespitosa +(B), Rubus fruticosus agg. +(B),
Valeriana officinalis +(B), Anemone nemorosa +(B), Circaea lutetiana I(B), Salix aurita +(K),
Brachythecium rivulare I, Geranium robertianum II(B), Festuca gigantea II(B), Lophocolea
heterophylla +(B), Viburnum opulus II(B), Lophocolea bidentata +(B);

4 Dryopteris cristata I, Plagiomnium seligeri +, Dryopteris cristata +(B), Ribes nigrum +(B), Sphagnum
fimbriatum +(B), Climacium dendroides +(B), Acrocladium cuspidatum +(B), Eupatorium cannabinum I(B),
Polytrichum formosum +(B), Carex canescens +(B), Salix aurita +(K), Brachythecium rivulare I,
Geranium robertianum +(B), Festuca gigantea +(B), Lophocolea heterophylla II(B), Plagiomnium
affine II(B), Lophocolea bidentata +(B);

5 Iris pseudacorus +, Plagiomnium seligeri r, Dicranella heteromalla r(B), Dicranella heteromalla +,
Prunus padus r(Bl), Salix aurita r(K), Equisetum arvense +, Brachythecium rivulare r,

Lophocolea heterophylla I(B);

6 Carex appropinquata +, Plagiomnium seligeri +, Prunus padus +(Bl), Corylus avellana +(Bl), Corylus
avellana +(B2), Sorbus aucuparia +(Bl), Acer pseudo-platanus +(B2), Dicranella heteromalla I,
Lophocolea heterophylla +(B), Dicranum undulatum +;

7 Ribes rubrum r, Ribes uva-crispa r, Dicranella heteromalla r(B), Dicranella heteromalla r, Quercus
robur r(B2), Corylus avellana +(B2), Acer pseudo-platanus I(B2), Brachythecium rivulare +,
Lophocolea heterophylla +(B);

8 Iris pseudacorus +, Melica uniflora I, Pulmonaria obscura I, Chrysosplenium oppositifolium I,

Paris quadrifolia I, Cirriphyllum piliferum, Ribes rubrum +, Crataegus monogyna (K+St.) I,

Ribes uva-crispa I, Plagiomnium seligeri +, Dicranella heteromalla r, Acer pseudo-platanus +(Bl1),
Corylus avellana r(B2), Acer pseudo-platanus +(B2), Equisetum arvense II, Dicranella heteromalla +,
Brachythecium rivulare II;

9 Carex appropinquata I, Plagiomnium seligeri I, Dicranella heteromalla I(B), Salix aurita I(K),
Dicranum undulatum II, Lophocolea heterophylla II(B);

10 Vaccinium myrtillus I, Salix aurita I(K), Dicranella heteromalla II, Dicranum undulatum I,
Lophocolea heterophylla I(B).

B= Arten auf Bulten

Spalte 1 Carici elongatae-Alnetum, Sphagnum-Subassoziation (MOLLER 1970, Tab.4, Sp.1-15)

Spalte 2 Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum, Variante von Carex pseudocyperus (Bornhodveder Seenkette)
Spalte 3 Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum, Variante von Rubus idaeus (Bornhdveder Seenkette)

Spalte 4 Carici elongatae-Alnetum typicum, Variante von Carex pseudocyperus (Bornhéveder Seenkette)
Spalte 5 Carici elongatae-Alnetum typicum, Variante von Rubus idaeus (Bornhdveder Seenkette)

Spalte 6 Alnus glutinosa-Gesellschaft, Ausbildung von Lonicera periclymenum (Bornhdveder Seenkette)
Spalte 7 Alnus glutinosa-Gesellschaft, Ausbildung von Poa trivialis (Bornhdveder Seenkette)

Spalte 8 Fraxino-Alnetum (14 Aufn. Bornhéveder Seenkette, 25 Aufn., Schl.-Holst.)

Spalte 9 Betula pubescens-Gesellschaft, Ausb. von Sphagnum squarrosum (Bornhdveder Seenkette)

Spalte 10 Betula pubescens-Gesellschaft, Ausb. von Lonicera periclymenum (Bornhdveder Seenkette)
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4.2. Ausbildung von Lonicera periclymenum

Birkenwilder der Ausbildung von Lonicera periclymenum stehen im Kontakt zur gleichna-
migen Ausbildung der Alnus glutinosa-Gesellschaft. Niedrigere pH-Werte (3,1) und weitere
C/N-Verhaltnisse (28,1/33,4) weisen auf noch nihrstoffirmere Standortsbedingungen hin.
Dies kommt im gelegentlichen Auftreten von Quercetalia-Arten wie Trientalis europaea und
Vaccinium myrtillus zum Ausdruck.

Vegetationstyp Lokalitat | Horizont| Bodentyp Humifizierungs- | C/N-Verhiltnis | S-Wert Basensitti- pH
grad (mval/100g Bod.) | gung (%) (H20)
1 Belauer S. H Niederm. 4 244 42 73 53
11 Fuhlensee H Niederm. 6 19.8 - - -
11 Fuhl H__ | Niederm. 7 17.9 62 83 58
111 Fuhlensee H | Niederm. 6 18.8 36 79 5.7
v Schierens. H | Niederm.(v) 9 13.5 52 81 5.7
v Fuhlensee H | Niederm.(v) 8 15.8 47 68 54
v Fuhl H | Niederm.(v) 8 17.5 49 77 55
v Schierens. H Nierderm.(v) 7 19.5 8 11 42
VI Schierens. H | Nierderm.(v) 10 13 24 n 5.2
VI Bornh. See H Nierderm.(v) 9 133 32 88 43
VI Schierens. H | Nierderm.(v) 10 11.7 35 81 5.7
VI Bornh. See H Nierderm.(v) 10 16.2 13 83 58
VIl Belauer S. H__ [Niederm. 4 28.1 4 7 31
VII Belauer S. H Niederm. 3 334 4 8 31
1 Carici elor -Alnetum sphagnetosum, Var. von Carex pseudocyperus
I Carici elong: Alnetum sphagnetosum, Var. von Rubus idaeus
1 Carici elongatae-Alnetum typicum, Var. von Carex pseudocyperus
v Carici elongatae-Alnetum typicum, Var. von Rubus idaeus
\% Alnus glutinosa-Gesellschaft, Ausb. von Lonicera periclymenum
A% Alnus glutinosa-Gesellschaft, Ausb. von Poa trivialis
A%\ Betula pubescens-Gesellschaft, Ausb. von Lonicera periclymenum
v= vererdet

Abb. 2: Bodenchemische Kenngréfien der untersuchten Bruchwaldstandorte.

Uberregionaler Vergleich und synsystematische Wertung
entwisserter Schwarzerlenwilder

In Erlenbruchwildern Schleswig-Holsteins lassen sich mehrere durch Entwisserung und
Eutrophierung ausgeloste Sukzessionsabliufe unterscheiden. Die auf nihrstoffarmen Torfen
stockenden Torfmoos-Erlenwilder (Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum) konnen sich
zu Birken- und Stieleichen-reichen Erlenwildern mit Quercion-Charakter entwickeln (vgl.
BUCHWALD 1951, SEEWALD 1977), wenn eine stirkere Absenkung des Grundwasserspie-
gels zu einer Unterbrechung des Basennachschubs (Uber mehr oder weniger basenreiches
Grundwasser) im Wurzelraum und damit zu einer Azidifizierung der Standorte fithrt (vgl. Be-
obachtungen von DINTER 1982). Zudem wird der pH-Wert durch angesiuertes Infiltrations-
wasser erniedrigt. Gleichwohl kénnen in diesen Bruchwaldtypen auch bezeichnende Arten des
Alno-Ubmion eine Forderung erfahren, wenn bei nicht allzu niedrigen pH-Werten Torfe stark
vererden und ein gewisser allochthoner Nihrstoffeintrag besteht. Eine Entwisserung von Er-
lenbruchwildern eutraphenter Standorte (Carici elongatae-Alnetum typicum bzw. iridetosum
DINTER 1982) fithrt in der Regel immer zu Bestinden, die floristisch dem Alno-Ulmion nahe-
stehen (vgl. MOLLER 1970, SEEWALD 1977, DINTER 1982).

Fir entwisserte Erlenbruchwilder des Untersuchungsgebietes sind die beiden zuletzt skiz-
zierten Entwicklungsreihen charakteristisch, zumal hier neben einer Vererdung der Torfe auch
allochthoner Nihstoffeintrag (durch Seewasser oder aus Agrarflichen) den Wandel der Arten-
zusammensetzung entscheidend mitbeeinflufit.
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Da eine Anderung des Artengefiiges kontinuierlich mit dem Grad der Entwisserung und
Eutrophierung fortschreitet, ist es zweckmiflig, eine synsystematische Wertung entwisserter
Bruchwaldbestinde ausschliefflich am Auftreten oder Fehlen der fiir bestimmte Syntaxa charak-
teristischen Arten (bzw. Artengruppen) zu orientieren. Fiir eine Zuordnung sind demnach
nicht nur Kenn- oder Trennarten, sondern die ,,charakteristische Artenkombination® eines
betrachteten Syntaxon wesentlich (d.h., allein mit Hilfe von Kennarten kann nicht auf die Zuge-
hérigkeit eines konkreten Bestandes zu einem definierten Vegetationstyp geschlossen werden).

Bestinde der Carex pseudocyperus-Variante des Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum
sind im Untersuchungsgebiet noch nicht durch Entwisserung, wohl aber durch allochthonen
Nihrstoffeintrag gestort. Im Vergleich zu weitgehend naturbelassenen Bestinden (vgl. MOL-
LER 1970 (Tab. 2, Sp. 1 i.d. vorl. Arb.) sowie BODEUX 1955, DINTER 1982 und VERBU-
CHELN et al. 1990) kommt dies floristisch in hoheren Anteilen eutraphenter Phragmitetea-
Arten (u.a. Carex paniculata, Sinm erectum, Galium palustre) zum Ausdruck. Der vorhandene
Grundstock mestotraphenter Sippen erlaubt dennoch eine Zuordnung zur Sphagnum-Subas-
soziation der Gesellschaft.

In nur schwach entwisserten Erlenbruchwildern (Rubus idaens-Varianten des Carici elon-
gatae-Alnetum sphagnetosum und typicum; Tab. 2, Sp. 3 und 5) sind Kenn- und Trennarten des
Verbandes Alnion noch hochstet vertreten (wenn auch teilweise bereits reliktar). Querco-Fage-
tea-Arten fehlen. In Tabelle 2 sind daher Bestinde dieser Artenzusammensetzung dem Carici
elongatae-Alnetum angeschlossen. Okologisch lassen sie sich als hydrologisch schwach gestorte
Einheiten der Erlenbruchwalder interpretieren.

In stark entwisserten Bruchwildern nehmen Klassenkenn- und -trennarten der Querco-
Fagetea zu (z.B. Anemone nemorosa, Stellaria holostea, Oxalis acetosella, Milium effusum und
Polygonatum maultiflorum; vgl. Tab. 2, Sp. 6 und 7). Diese floristische Entwicklung wird auch
andernorts durch Tabellenmaterial von BUCHWALD (1951, Tab. 1), PASSARGE & HOF-
MANN (1968, Tab. 5) und DINTER (1982, Tab. 11) bestatigt. In der Gehélzartenzusammen-
setzung stark entwisserter Bruchwilder (insbesondere B1- und Strauchschicht) sind im Unter-
suchungsgebiet vergleichsweise hohe Stetigkeitswerte von Quercus robur, Acer psendo-plata-
nus, Corylus avellana und Prunus padus charakteristisch. Bezeichnende Helophyten naturbe-
lassener Erlenbruchwalder finden nurmehr schlechte Wuchsbedingungen. Sie werden entweder
zurlickgedrangt oder fallen ganz aus. Das Arteninventar dieser zur ,,Alnus glutinosa-Gesell-
schaft“ zusammengefafiten Bestinde (Tab. 2, Sp. 6 und 7) rechtfertigt eine Zuordnung zum
Alno-Ulmion. Thre floristische Affinitit zum Verband wird in der Ausbildung von Poa trivialis
besonders deutlich. Hier prigen eine Reihe von Arten den Aspekt der Feldschicht, die gleich-
sam fiir das Alno-Ulmion kennzeichnend sind (Circaea lutetiana, Filipendula ulmaria, Geum
rivale, Glechoma hederacea, Impatiens noli-tangere u.a.).

Die Lonicera periclymenum-Ausbildung der Alnus glutinosa-Gesellschaft besiedelt trophi-
sche Grenzstandorte des Alno-Ulmion. Hohe Deckungs- und Stetigkeitswerte von Prunus
padus erlauben zwar eine Zuordnug zum Alno-Ulmion, eine geringe Prisenz eutraphenter
Sippen und das Auftreten von Verhagerungszeigern (Avenella flexnosa, Maianthemum bifo-
lium) indizieren aber eine vergleichsweise ungiinstige Nihrstoffsituation. DIERSCHKE,
DORING & HUNERS (1987, Tab. 1) beschreiben Bestinde dhnlicher Artenzusammen-
setzung aus dem nordostlichen Niedersachsen und werten sie (provisorisch) als Lonicera
periclymenum-Subassoziation des Pruno padi-Fraxinetum.

Zum floristischen Vergleich stark entwisserter Erlenbriicher und naturnaher Auenwilder
ist in Tabelle 2 eine Spalte erginzt, aus der die Vegetationszusammensetzung des Fraxino-Alne-
tum in Schleswig-Holstein ersichtlich ist (Sp. 8). Auffallig ist ein Differentialartenblock von
tiber 20 Arten, der tiberwiegend den auf Mineralbéden stockenden Auenwilder eigen ist. Die-
ser floristische Unterschied war fiir die vorliegende Studie Anlafi, stark entwisserte Bruchwald-
bestinde nicht einer Assoziation des Alno-Ulmion anzuschlieflen, sondern sie innerhalb des
Verbandes als eigene (und ranglose) Gesellschaft aufzufassen. Fiir die Artenarmut entwisserter
Bruchwilder lassen sich mehrere Griinde anfithren. Mit Grundwasserspiegelsenkung wird der
Schwund bezeichnender Helophyten zwar durch eine Reihe neu hinzukommender Entwisse-
rungszeiger kompensiert, viele dieser Arten neigen aber zur Fazies-Bildung (z.B. Rubus frutico-
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sus agg., Rubus idaeus, Urtica dioica, Dryopteris dilatata, Dryopteris carthusiana u.a.). Sie brei-
ten sich vegetativ rasch aus und konnen daher die durch Ausfall anderer Sippen entbléfiten Torf-
erden innerhalb weniger Vegetationsperioden besiedeln (vgl. DINTER 1982). Eine Einwande-
rung bezeichnender und meist konkurrenzschwicherer Sippen des Alrno-Ulmion wird dadurch
erschwert oder verhindert. Etliche der fiir Auenwilder charakteristischen Arten sind zudem an
Mineralbdden gebunden und finden auf Torfen und Torferden nur ungiinstige Entwicklungs-
bedingungen (z.B. Rumex sanguineus, Chrysospleninm alternifolium, Veronica montana,
Sanicula enropaea u.a.). Die Konkurrenzverhiltnisse werden damit zusitzlich zugunsten der
zuerstgenannten Entwisserungszeiger verschoben.

Der floristisch begriindetet Anschlufl der Alnus glutinosa-Gesellschaft an das Alno-Ulmion
1aflt sich auch standortlich durch einen Vergleich der Grundwassergang- und -dauerlinien be-
kriftigen. Bezeichnend fiir Bestinde des Carici elongatae-Alnetum ist eine zeitweilige Uber-
stauung der Standorte. Selbst in schwach entwisserten Bestinden steigt der Grundwasserspie-
gel im Winterhalbjahr tiber oder bis Flurniveau an, wihrend die sommerliche Depression Werte
von drei Dezimetern unter Flur nicht iiberschreitet (vgl. Abb. 3,A). Demgegentiber kommen
Uberstauungen auf Standorten des Alno-Ulmion nicht vor. Auch in der Alnus glutinosa-Gesell-
schaft verharren die Flurabstinde wihrend der Wintermonate auf einem meist deutlich tieferen
Niveau als in den entsprechenden naturnahen Bruchwaldern. Gang- und Dauerlinien zeigen
somit einen fiir Standorte des Alno-Ulmion charakteristischen Verlauf (vgl. Abb. 3,B).
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A: Carici-Alnetum typicum B: Fraxino-Alnetum
------- Carex pseudocycerus-Var.  —-—— Fraxino-Alnetum
————— Carex pseudocycerus-Var. --------Alnus gl.-Ges.
———Rubus idaeus-Var. Lon.per.-Ausb.

Carici-Alnetum spagnetosum
Rubus idaeus-Var.

Abb. 3: Grundwassergang- und Dauerlinien an Standorten der untersuchten Waldgesellschaften (Unter-
suchungsjahr(e) an Standorten des Fraxino-Alnetum 1986 u. 1987, an Standorten aller {ibrigen Waldgesell-
schaften 1990).
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Naturschutzaspekte

Erlenbruchwalder sind in Schleswig-Holstein durch das Landschaftspflegegesetz (§ 11)
geschiitzt, das ,, Eingriffe in Moore, Simpfe, Briiche, Heiden, Diinen und Trockenrasen unter-
sagt. Damit sind Bruchwilder zwar gegeniiber direkten Eingriffen (z.B. Rodung) geschiitzt,
langfristige Sicherungsméglichkeiten de jure aber nicht gegeben.

Derzeitige Schutzbestimmungen bleiben unwirksam, solange sie nicht grofiflichig wirk-
same Standortsverinderungen wie Eutrophierung und Grundwasserspiegelsenkung einbe-
ziehen. Die heute giltigen gesetzlichen Schutzvorgaben zielen daher am tatsichlichen Gefahr-
dungspotential vorbei: Bruchwilder sind in Schleswig-Holstein weniger durch direkten Ein-
griff, als vielmehr durch tiberrregional und fortwihrend wirksame Storgrofien gefahrdet oder
bereits vernichtet worden.

Eine Flichen-Bilanzierung der im Bornhdveder Seengebiet vorkommenden Bruchwald-
gesellschaften bestatigt diese Einschitzung (vgl. Abb. 4). Obwohl gerade Bruchwilder in einer
seenreichen Jungmorinenlandschaft naturraumspezifische Vegetationseinheiten darstellen,
haben die Bestinde des Untersuchungsgebietes eher reliktiren Charakter. Nur 11% der Bruch-
waldflache weist eine geringe Stérung des Wasser- oder Nahrstoffhaushalts auf (Hemerobie-
stufe 1(—2):oligohemerob), 24% lafit sich bereits als 8-mesohemerob (Hemerobiestufe 2)
bewerten. Nahezu zwei Drittel der urspriinglich vorhandenen Bruchwilder wurden demzu-
folge vernichtet. Die durch starke Entwisserung und Eutrophierung entstandenen Bestinde
(Alnus glutinosa-Gesellschaft) sind o-meso- bis euhemerob (Hemerobiestufen 3 und 4).

40

%
Hemerobiestufe 1-2 2 1 2 3 4 1 2 3
Gefahrdungsgrad 1 2 3 3 4 4 3 2 4

| Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum, Var. von Carex pseudocyperus
Il Carici elongatae-Alnetum sphagnetosum, Var.von Rubus idaeus
lll Carici elongatae-Alnetum typicum, Var. von Carex pseudocyperus
IV Carici elongatae-Alnetum typicum, Var. von Rubus idaeus
V Alnus glutinosa-Gesellschaft, Ausb. von Lonicera periclymenum
VI Alnus glutinosa-Geselischaft, Ausb. von Poa trivialis
Vi Fraxino-Alnetum
VIl Betula pubescens-Gesellschaft, Ausb. von Sphagnum squarrosum
IX Betula pubescens-Gesellschaft, Ausb. von Lonicera periclymenum

Abb. 4: Flichenanteil der untersuchten Vegetationstypen an der gesamten Bruchwald- und Auenwald-
fliche des Untersuchungsgebietes (155 ha).
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Fiir mesotraphente Bruchwaldgesellschaften des Untersuchungsgebietes (Carici-Alnetum
spagnetosum) bestehen derzeit keine Schutzperspektiven, da auch heute noch die oben genann-
ten Storfaktoren wirksam sind. Sie lassen sich den Gefihrdungskategorien 1 und 2 (im Sinne
von DIERSSEN et al. 1988) zuordnen (vgl. Abb. 4). Auch eutraphente Bruchwilder sind ge-
fahrdet (Kategorie 3), da sie aktuell nur noch mit geringer Flichenausdehnung auftreten und
schleichende Entwisserung einen sukzessiven -Ausfall bezeichnender Sippen nach sich zieht.
Nicht gefahrdet (Kategorie 4) sind Bestinde der Alnus glutinosa-Gesellschaft. Thr Flichenan-
teil wird sich auch kiinftig auf Kosten der iibrigen Bruchwaldgesellschaften vergroflern. An die-
sem Beispiel wird deutlich, daf} die Schutzwiirdigkeit einer Waldgesellschaft nicht unbedingt
aus dem aktuellen Nutzungseinfluf} abgeleitet werden kann (d.h., Zustand der Nicht-Bewirt-
schaftung entspricht nicht einer hohen Schutzwiirdigkeit)

Kartierungen der potentiellen natiirlichen Vegetation belegen, daff unter den aktuellen hy-
drologischen Verhiltnissen in vielen Niederungsgebieten nicht einmal mehr potentiell Erlen-
bruchwilder existieren wiirden (vgl. HARDTLE 1989). Diese Situation spricht Forderungen
seitens des Naturschutzes Hohn, nach denen alle Eingriffe in Landschaftsstrukturen so um-
sichtig oder vorsorgend durchzufiihren sind, dafl spiter erkennbare Fehlentwicklungen korri-
giert werden konnen (vgl. DIERSSEN 1984). Die im Landschaftspflegegesetz mit der ,Land-
wirtschaftsklausel“ attestierte Sonderrolle der land-, forst- und fischereiwirtschaftlichen
Bodennutzung weicht zudem die intendierten Schutzziele auf. Auch das in Schleswig-Holstein
bestehende Schutzgebietssystem wird dem Problem des Struktur- und Artenwandels in Bruch-
wildern nicht oder nur wenig gerecht. In den Kernzonen der ,, Naturwaldparzellen“ des Landes
sind Erlenbruchwilder derzeit iberhaupt nicht vertreten (vgl. WEISS 1989, Tab. 2).

Perspektiven eines langfristigen Schutzes sind nur fiir solche Bestinde gegeben, die in grofi-
flachig extensiv genutzte Landschaftsbereiche eingebettet sind und in denen Veranderungen des
aktuellen Grundwasserregimes unterbleiben. Nach Untersuchungen von WITTIG (1980) und
DIERSSEN (1984) bestehen zwischen langfristigem Schutz von Arten und Pflanzengesell-
schaften einerseits sowie der Flichengrofle von Schutzgebieten andererseits deutliche Bezie-
hungen. Fiir Moore und oligotrophe Gewisser, in denen gleichfalls Eutrophierungsprozesse
und Grundwasserspiegelsenkung als Hauptgriinde eines Florenwandels anzusehen sind, ist
nach DIERSSEN (1984) ein Schwund bezeichnender Sippen und Vegetationstypen erst bei
Schutzgebietsgroflien von um oder tber fiinfzig Hektar abgemildert. Dabei sollte beriicksich-
tigt werden, dafl Schutzgebiets-Mindestgréflen — im Hinblick auf eine langfristige Sicherung
des Arten- und Gesellschaftsinventars — fiir unterschiedliche Okosystemtypen verschieden
und zudem von Auswirkungen der Nutzung im Umgebungsbereich abhangig sind. Im konkre-
ten Einzelfall miissen daher die ortlichen Gegebenheiten in eine Abschitzung des Flichen-
bedarfs einflieffen.

Fur Ausweisungen von Waldreservaten ist wichtig, die in vielen Waldgebieten — wenn teil-
weise auch kleinflichig — eingestreuten Bruchwaldbereiche in kiinftige Reservate einzubezie-
hen. Vegetationskomplexe von Wildern auf mineralischen und organogenen Boden sind we-
sentliche Bausteine in einem System von Waldschutzgebieten, dessen Ziel sein sollte, das natiir-
liche Waldbild der schleswig-holsteinischen Morinenlandschaft anhand ausgew3hlter Beispiele
moglichst vollstindig zu reprisentieren.
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Zu Schrautzer, Hirdtle, Hemprich: Erlenwilder

Tabelle 1a: Erlen-Bruchwilder

Spalte
Aufnahmenusme r

Fiiche (m2)
Aufnanmemonat
Deckung (V)

Alnus glutinosa
Betula pubescens
Fraxinus excelsior
Salix cinerea

Prunus padus
Quercus robur

Acer pseudo-platanus
Corylus avellana

Sorbus aucuparia

Alnus incana

Frangula alnus

V4DV Alnion
Solanum dulcamara
Lycopus europaeus
Phragmites australis
Peucedanum palustre
Ribes nigrum
Carex paniculata
Sium erectum
Carex elongata
Equisetum fluviatile
Climacium dendroides
Thelypteris palustris
Ranunculus lingua
Lythrum salicaria
d1.a Sphagnum squarrosum
Sphagnum palustre
Sphagnum fimbriatum
Lysimachia thyrsiflora
Valeriana dioica
Epilobium palustre
Viola palustris
Potentilla palustris
Carex rostrata

1, Carex pseudocyperus

A Calliergon cordifolium
Typha latifolia
Sparganium erectum
Cicuta viro:
Rumex hydrolapathum

Rubus idaeus (SteK)
Mnium hornum
Eurhynchium stokesii
Urtica dioica
Angelica sylvestris
Brachythecium rutabulum
Plagiomnium undulatum
Dryopteris dilatata
Humulus lupulus
Phalaris arundinacea
Ranunculus repens

a1,
geq. 2

Acrocladium cuspidatum
Galium palustre
Eupatorium cannabinum
Cirsium palustre
Cirsium oleraceum
Calamagrostis canescens
Myosotis palustris

K4DK Querco-

Fagetea
Stellaria holostea
Oxalis acetosella
Milium effusum
Polygonatum multiflorum

<1, Lonicera periclymenum

.2 Deschampsia flexuosa
Maianthemum bifolium
Trientalis europaea

d2.2
9e9. 2.1

Poa trivialis
Circaea lutetiana
Mentha aquatica
Plagiomnium affine
Cardamine amara
Filipendula ulmaria
Geum rivale
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— QN A emee e gttt JREE Fnie J n ] R T Ty P ¢
Oxalis acetosellas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2= = 1 . . 1 3 . . 1
Milium effusus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = . . . . . . . . . . . . . . m . . . . . - . 1 . . . 1 . . . Im
Polygonatum multiflorum . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . -
Lonicera periclymenus R T . . 1 RSN R e s e et R AR o e e ingttug (R R S B o B R AR S SRS g . R T B, . e e e e TR e o N o 2 2 1 1 2» 2a = 1 1 = 2=
Deschampsia flexuosa o el e Tim e BUERENEEE o . . B0 ¢ oG s e PR SRR SRR SRR AR PR A T B e L i A ) S LR o IR T ST RS L RN AT IRER R s I A wixie . R RS B ERPEUEPOL N R
Maianthemum bifolium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 2= . = . . . . . .
Trientalis europasa . . . . . > ' B . . . . . . . . . . . . . . . 97 e . il . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 PP | S 2 2
422 Poa trivialis . . 2 . . . . . o N L I L L . 1 « 3™ . 2> 2a 2a . . . . . 1 . . . . i . . . m 2= « 2m 2m Im 2» . 2a . . 2w « 2 Im m 2> 2a . 2 . . . . . . . . . . .
9%9. 2.1 Circass lutetians . . . . . . . . . . . 1 . = . . . - . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . é . . . . . * . - . . . . . . . . . = . . . . . . . . . . . . . . .
Mentha aquatics 26 . 22 2> 22 1 1 2a 2 » B 2m 1 2a 2a 28 . 2a 2> 22 = 2a = 2 2a 26 . 2» 2» 22 2» 2> ¢+ . 2a » . 22 . 1 . 1 2a 22 2» 2a 2» 1 2» 2m . 2a 28 2> 2a B . . m 22 . e . . . . * . . . . . .
Plagiomnium affine . = . 2 . . . s . = = = . . m . . . . m = . « a2 . . . » . . . m . « 2a « 2@ 2@ 28 2 2 . 28 2 . = . . . . . . . . . . . . . . .
Cardamine amars ™ . = . . . . Im . 1 . . . . . . . = 1 . I 2 . . . m om . . m o BNe . . . = . « am . 2 « 2> 2a « ®» . . ‘. . 1 . . « = . . 1 . . . . . . . . . . .
rilipendula ulmaria . . 1 . . . . . . . . = . 1 . . . . . . 1 « 1 . . . . . . . . . . . . 5 . . . . +« 1 . . . . . « 20 1 . . . . . * . 1 . . . . . . . . . . . .
Geum rivale * o MRS . . . . . . 2 ¢+ m 1 . . . 2@ . . . . m . . . . . . . . . . . .43 . = AR PN . . . . . . . . . . 1 2= . . . . . . . . .
d 2.2 geg. Geum urbanum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = . . . . . . . . 28 . . . . . . . . . . . . . . .
2.1 und Stachys sylvatica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . 2 . 1 . . . . . . . . . . . . . .
Alnion Geranium robertianum . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . 1 .
Glechoma hederacea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . O . . . . B . .1 . P § . . . . . . B . . . . . . . . .
Crepis paludosa o e e el el . : o RCTICEEEEING &y g g S e s LT e A R P R L sy Ty % e % e e s s s * . BT - e e e L S
Impatiens noli-tangere . . . . . . . . . . . 1 . o . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + = . . . . .
Galium aparine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sambucus nigra (SteK) . . . . . BLALA . . . . . . o; KU . . . . . . . . LY . . . . . . . . . . . . . . . . . . ST ¢ . . . . . . « 1 . . . . . . . . . . . . . .
Chep Ranunculus ficaria . . . . . . . . . . . + o ey . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = . . . . . . . . s . . . . . . . . . . . . . . " . .
Fraxino- Carex remota . . . . . . . . . . . . . P . . . . . . . . . . oiia . . . . . Bh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Alnetus  Chrysosplenium alternifoliu . . . . . . . . . . o o s oRRR L1 T SN S o e R SRR N S A 4 B e e s - TR Rt = R o T
Cratasgus laevigata agg. st e SRGRERRTERS : v o o IR LG TR T g O PRSI GRS I 57 0 Y B PR - R - It Ty AR I
Eurhynchium striatum Fotue Wi e il e T o | . . . PR e o R G TR L e e s SR S R N s U . P L e T e 2 T S e S P S S S S o ndl e o el . o s . . o, B o Lal gy
Euonymus europaea . . . . . . . . . . . . . = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Carex sylvatica . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Mercurialis perennis B A N dl SRS e . . PRS0 N S e e W ot e el Sgiate RIS L, i | o e T R e S L S TR S T T SN o lfey o o R S L I e
Ranunculus auricomus agg. o TR TR PRI e e, o . o e N N S A et R A% Loy e VSRR RIS TRV T | By A N S S ST PRSPy i RTINS o e i
Veronica montana . . . . . . . . . . . . » . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Atrichum undulatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rumex sanguineus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lamium galeobdolon PRl e i e T . . B T T h e ST TR T O ) e o'l "ale AT T R N (e . o Y e T g N e e T RO | iy g T &7 i Bl & 1 . R &. e pRRE e Tt |
Brachypodium sylvaticum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Scrophularia nodosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
viola reichenbachiana & LRGN ERATER S 3 % o o T R e e D e A AR ST e gt gt ARG WA oL Rl e e S T e bl ee e e e e o el . e N S T A o e
Platanthera chlorantha . . . . . . . . . . . . . ™ . . . . . . . . {2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sanicula europaea ¢ . il e MR RIEe IR R e, 2 e . . DR L LA SIS ARG R el s o AR A S N e R ALY e R Ve A TRIE Sl R RS Y R o on . Y . PR Rt A e U0 C
Equisetum sylvaticum o T, T ARSI NN, . v . . PO o ey B S R DR R L sroret P g A Ale Mol sy R, ' O . YT T R T e T e e I e Lo S U I T o oHEE . A . SR L e T e e by
Primula elatior . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cardamine flexuosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lysimachia nemorum RRCTTRIRIRG = e i oy . . o ol GRERRE R I TS e e SRR e ok i Se T 8 e oo R ey R o | IR e A R R L I N S TERE S T TINA S T TR o el . o I i Ll IS TR IR W
Sonstige Carex acutiformis 3 2 . 2 3 « 28 2b 2a m  2a 2b 2 2a . 2a « 20 2m 2a 3 « 2m 2m 2m . . 2a 1 2m 1 . 1 . g ! 3 3 2m 2> + 2> 2a 2> 2m 4 2> 2m 2a 2b 2> 2b 1 26 2m 2m 2a 4 3 26 4 1 . . . 1 . . 1 + . .
Lysimachia vulgaris 1 1 2a 2m . . 1 . 1 . 1 1 1 1 2a . 1 + 228 1 2a 2m 2m 1 2a . Vg . . . . o2m . 1 . = . 1 2a 2a 2m . 2a . . b tee e AR LR | TR S 1 2a . 1 . 1 . i | . . . . . .
Dryopteris carthusiana . . . . . . . . . . 1 + 1 2m . . . . 1 1 . . 2m 1 . . . . . . . . . . . . . 2m . . . 2a . 1 . . 1 . . . 1 . 1 . . 1 . . * 1 . r 1 . 1 1 2m 4+ . 1 2a 1
Athyrium filix-femina o = ST ST SR e s . . PO T i RN, AU L ERE LT T Vo™ TRy S (R SR L S T e Crool Ry ST e P S e R S T T e, o R S SR A 1 ois . S R TR RN R R TN S
Deschampsia cespitosa 0 e a s TRl RV $ M PSS B el A S T e St S P SRS 0 S F D Tl T 3 PR T s R | ¥l I e A2 el e e o o olEEN e ¢k, [ s 2 /MM e 50 3 . .
Festuca gigantea . . . . . . . . . . . . 2m . . . . . . 1 . . m . . & . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2a 2m . . . 1 . . . 1 . o BT B8 A . . . . . . 1 . 1 . . . .
Caltha palustris LT . . . §apr s . . . . 1 . ECS 8N in . . o2m . . . . e . . . . 2a . . . ’ . . L ARk ] . « B . . 2a . 2p . 1 . 2a 2a . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Valeriana officinalis . . . . . . . . . . 2m . S . . . R B « 1 . 2m . o' VY . . At et - 4 . . . . . Cader WL el R . 1 RN e AR ¢ 1 2m 1 . . . . . . . . . . .
Scutellaria galericulata o T W M vk N W TERSR . 1 i R A T il FT e et T STt e S B Nl i et 3 B N W GG T VR TR T DM o AR S IS W S N . b 9% e B e e e e i
viburnum opulus . . . . . & . . . S 3 Y T . . . . . . . . b Lhs . . . . . . . . A . c » S ey . . . . . . 20 . > . ik, M . . . . . . . 1 L . g s .
Plagiothecium succulentum 2a . R . « 2> 2m . . o . . « 2m 2m . 22 . . . . .o . 2a s AT . 2m . . . . 2m . o2 . . . . . . . . . . . . . . .
Galium odoratum IR SR S e AT . . IR s. ok L T SRR T el e e S A i U e T et N i Tty | S R T L R T R R R S RN T R At BT S Sl e Bl o (o SR e S G TR
Rubus fruticosus agg. PO P S ot Gl T SO S b . . B v el e e MR R R A e et et L U OB U VAL . DN .0 o e AR e T R AR G e T | LR RGP, T e e ST T S « 1 1 1 . 22 . 1 . 22 .
Lophocolea bidentata o @l el Pen auile el v e . . + 2m 2 . . 20 . 22 20 . . 2»m 2m 2m o Ve e el S Ay e 2m | B T s S ST U B o9 T (- ey T s b et WA o L e o uky R S d ety et el Tl
Lophocolea heterophylla B T L i ST, % 8 - R T L T " R T DR WIVRTES L S A F i R T e T T s e St A e PR SRS T S TR I T e ek R A
Equisetum palustre . . . . . . . . . « 20 . 3 . PR R Uk A O ERF  A  S . . . o B . . . . . . ‘ . . . . 20 . . . . . . . . . . . L L R . . . . . . . . . . . . .
Rhizomnium punctatum m . . . . . . IS A » i ia 2» . . . . 2m 28 . 2» 2m 2m . . s ™ m .= . . . . . . . . 5 A . . . . . . . . . » . . . . . ¢ . . . o > . 3 v . . . .
Polytrichum formosum . . . . . 2m . 2m . . . m . . 2m . . . . . . . . « 2m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a 2» . . . . . 2m . .
Agrostis stolonifera 2> . 2a 2a . 22 . 4 2a . . . . 22 . . . . . . 28 . Rk « 22 1 . . . (YA . 2 . . . . A . . . D I . . . . . . . . . . . 28 . . . . . . . . . . . . .
Lemna minor 3 . « 2m 2m « 28 2 2m . . . m . . . . . . 3 . . 2m 2m m « 28 2a . . 2a 3 . 2» . . . . 2m . . . . . . . . . . . . . . . . 2m . . . 2m . . . . . . . . . . .
Lemna trisulca 9 e e B e e e . 2m R RS AER P A ra 3 R R B o A L AR S S A 4 LI R e T o R TS R G T Sl 1R S T T . o g L - S R TS
Ajuga reptans ¥y s o el e eitoe ekitel . . S "o B e e e M eNE e BT e e e e $- 2N & Ay, TR i . PR RPN B AT T A W T, T R e ¢ AT L R B o s SRR RTINS R S IR
Molinia caerul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . om .
Carex canescens . o . . . . . 2m . . e . . . . . . . . . . . Y . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hypnum cupressiforme . . . . om . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ™ . 2= 2 . . « 2m . 2m
Arten auf
Bulten Dryopteris carthusiana $ 0% 188 .. el TN 1 > R U S 1y e e ERERECE P RSP NEL Sy epe T MRS v o) . e b L e T U e Ry R S R T R B AR T IR e R S "R o B SIS ol g T arn L et el
Mnium hornum «+ 2 3 2a 2b 2m 2a 2> 2a 2a 3 . . . m 2 . . . « 26 2 . il « 2m 2> . 2a . 2 . 2m 2a 2» .« = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o
Brachythecium rutabulum ™ . . m 2w . 2w 2w . BNy e e e S S N et L m . m 2w .Wm . . . 2m m T R T O A e Y S T L AN S M - IR - v, SRR il o g N T e
Poa trivialie . . 2m . . ™ . 2w . . . . . 2 . . . . . . . . . m m 1 . . . 1 L . it . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Angelica sylvestris 1 . . 1 1 2a . 1 1 2a . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Athyrium filix-femina 26 . 2> 2a 2a . « 2> 2m 2 1 . . . . 1 . . . . 1 . . D ) 2a 2a 1 . . 2a . . 2a . . . . . . . 28 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dryopteris dilatata 2a . . . 2m 2m . 1 . . . . . . P . . . 1 . . . 2 . . . 1 . . « 22 1 . 1 . 1 . . . > u® . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rubus idaeus (SteK) . ¢+ . 1 . . . 1 . . . . . 1 . . . . r . . . . ¢ @ 1 . . . . . A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Eurhynchium stokesii « 2» . . m « 2m 28 . . . . . . . . . . . . . m . . . . = . 2a . . . . . 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Urtica dioica ey . . o P el e UTE . . IO I e T T ¥ L 7 e . BRSNS e Sk e . R A T S SR A S R R AR S Rt SRR SR AR ety TN e ¢ _pielite el bl e el wrle
Lonicera periclymenum ol 0 81 B g, - iaa s R . . TGRS e T e R e e W o e e N S B SR . Pl ST D T S OO N T SN e e e AR e e L o) Tl Rl e DRI ok ! P .
Lophocolea heterophylla . . . . . . . . . . . . . . . = . . . . . . . . . . m 2= . . . D B n . om . . PR . . . . . . . . . . 2a . . . . . . . . . . . . . . . 2m .
Lophocolea bidentata . . . 28 2w . . . « 2m _ . . m . . . . . . . &, . . . . . . Ve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Scutellaria galericulata - . « 1 . . .+ 1 . .. . S gl . . N . P . LAE TS . . . . . . . . . . . . . . . . . . B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 » &
AuBerdem in

spalte
1 Primula elatior r(B), Valeriana officinalis O(I), Plagiomnium affine 2m(B); 2 Polytrichum formosum 2m(B), Anemone nemorosa +(B); 3 Carex 2m, Di la la 2m(B),
cuspidatum 2b(B), Atrichum undulatum 2m(B), y 2m(®), Di undulatum 2m(B), Plagiomnium affine 2b(8) 5 valeriana ¢Loiu 2m(B), Eupatorium cannabinum 2b(B), Rhizomnium punctatum 2b(B), Lysimachia vulgaris 2m(B), Valeriana officinalis 2m(B), Circaea lutetiana 2m(B), Plagiomnium undulatum 2b;
6 1Iris pseudacorus 4, Atrichum undulatum 2m(B); @ Valeriana dioica 2m(B), Phalaris arundinscea 3(B), Lysimachia mmh 1(B),Dicranum undulatum 2m(B) 10 Dryopteris cristata +, Climacium 2m(B), 2a()11 Frangula alnus 2a(B2), Plagiomnium seligeri 2m, Rhizomnium punctatum 2a(B),
Geranium robertianum +(B), Festuca gigantea 2m(B), Plagiomnium undulatum 2m(B) ; 14 Anemone 2m(B); 15 Di 1la 2m(B); 16 Carlex appropinquata 1, Plagiomnium seligeri 2m, Ribes ugn- 1(B), Valeriana dioica 2a(B), Geum rivale 1(B), Eupatorium cannabinum 2b(B), Rhizomnium punctatum 2a(B), Lysimachia vulgaris 1 (B)
Deschampsia cespitosa 2m(B), Valeriana officinalis 2m(B), Circaea lutetiana 1(B), Geranium robertianum 1(B), Pestuca gl'uul 2m(B), Viburnum opulus 1(B); 20 Ribes 2a la la rival are 2m; 21 Rubus i agg. r(B), robertianum +(B), Festuca gigantea 2b(B), Viburnum lus +(B :
22 :::o pseudacorus "1 salix n:u- Juv. 3(K); N n‘ lrn:h‘yzl.cl- rivalare j 28 u.uoq-;mmu T, Circaea lutetiana +(B), Geranium robertianum 2m(B), Festuca gigantea 1(B), Viburnum opulus 1(.) 26 Dryopteris cristata 1 Plagiomnium affine 2m(B) 27 i fimbriatum 2m(B), Acroclediom ok
cuspidatum 2a(B), Geranium robertianum +(B), Plagiomnium affine 2a(B) (B), Poly n(B), y ival 2m ;28 cristata 1;31 Festuca tea 1 Ribet )
P B 32 +(B). Eupatorium cannabinum 2a(B), C , Pl

33 salix aurita juv. 3(K); 35 Plagiomnium stfise b(B); 3¢ Plagiomiue seligeri I, Climacium dendroides 2m(B); 47 Prunus padus 2a(s1) ; 48 o7 i iy ,'“:," "“( L4 "l'::"'_ i :'“ Ema .“'“_ ‘;:" ) fras  BERohy “u’"; z-‘ =, ¥ atfine 2a(8);
rivalare 2m ; 35 Iri 2a 57 la 2; 65 Prunus 2a(B1); 66 Di 1 3 o

i ris 4 a 2 Padus 2a(Bl1); a 2m; 68 undulatum 2m ;70 Acer pseudo-platanus 2a(B2);72 Plagiomnium seligeri 2m, Corylus avellana 2m(B2); 73 Corylus gvellana 2m(B2); 73 Corylus avellana 3(Bl), Dicranella nur-lu 2m;

1(B), Ajuga reptans 2m(B), Plagiomnium undulatum 2m(B), Viburnum opulus + ; 4 Dryopteris cristata 1, Acrocladium

B = Arten auf Bulten

1 Carici elongatae-Alnetum glutinosae Koch 26

1.1 sphagnetosum

1.1.1 variante von Carex pseudocyperus

1.1.2 variante von Rubus idaeus

1.2 typicum

1.2.1 vVariante von Carex pseudocyperus

1.2.2 variante von Rubus idaeus ¥
2 Alnus glutinosa-Gesellschaft

241 Ausbildung von Lonicera periclymenum



Zu Schrautzer, Hirdtle, Hemprich: Erlenwilder
Tabelle 1b: Erlen-, Erlen-Eschen- und Moorbirkenwilder

[ 2 3 1 ‘4 ]
 Fd 2.2 L 4.1 daf 2]
Spalte 7075 7% 77 78 79 80 a1 82 0 s 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 246 147 148 149 150 151
Aufnahmenusmer 171 71 591 594 €10 576 574 573 552 551 549 546 545 531 530 527 521 514 512 510 724 725 547 533 769 803 807 806 160 35 45 47 e 94 560 562 568 801 802 803 202 227 713 714 715 502 503 742 614 417 429 492 716 40 717 801 595 576 21 34 37 €8 77 134 150 50 49 716 200 715 48 705 201 706 585 170
-
Fliche (m2) 100 100 100 40 100 225 120 100 56 40 50 50 S0 225 225 225 100 60 60 100 60 96 70 100 100 75 S0 60 100 100 150 150 70 100 225 225 225 225 150 225 100 225 64 100 49 144 225 70 100 144 225 100 144 80 225 100 225 100 100 98 45 50 50 50 60 64 64 100 100 100 100 100 150 50 100 60 40 100
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Brachypodium sylvaticum G e G G . | R g ey e e R A s e e R R T R O N G S ST SR Uy ) P RS ATIC R = el Bnl Slamgley ORI Ll Fo
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Arten auf
Bulten Dryopteris carthusiana . . . . . . . . s . . . . . . . . . . . (362055 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5 4 . . . . . . . . . . . . . . . .
Wnium hornum Y o B iR B R B T S e e (1 R R S U o S T RE S L
Prachythecium rutabulum o e e e e e sl R v IR PP L RRRtal . 'l o NEEERE S e T e S R e SRR P (T I o VR L O N L R H
Angelica sylvestris o e ehow o el e vk . T BRI L I S YR R Rt N e Mt 3, e Ten ISR L R T R e e R S T S O e P O T % el Al e e O e e A e
Athyrium filix-femina o Tt Ve NVl Ty e . W BRI e TR TR R R B A T e AR ST AL A BT M e R S R L ISR i R o L R inge e Y P Ty S TS ST PR N
Dryopteris dilatata . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . . Labse (8L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B . . . . . . . . . . . . . . .
Rubus idaeus (SE4K) o e e e e e v diw PN | REREERDRE S D L e BUie g L S R R e il B e TS A, | AR T P o0 e RN R e
Eurhynchium stokesii . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . i : S 7 i t . . . . . ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Urtica dioica . . . . . . . . s . . . . . . . . . . . 850 (i . . . . . . . . . . ) . . . . . . . . ; ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lonicera periclymenum . . . . . . . . . o . . . . . . . . . . . . LA . . . . . . . . . . . e . . . . . . . . . : . ‘ ‘ . . . . . . . . . . . . . % . . . . . . . . . . . . . .
Lophocolea heterophylla . . . . . . . L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » . . . .
Lophocolea bidentata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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AuBerdem in
Spalte
79  Acer pseudo-platanus 2a(B2); 80 Acer m(B2); 0 la 1la 2m(B), Corylus avellana 2a(B2); #3 Acer pseudo-platanus 2a(B2); 87 Brachythecium rivulare 2m; 88 Brachythecium rivulare 2m; 89 Quercus robur 2a(B2), Dicranella heteromalla 2m; 94 Corylus avellana 2a(B2),; 98 Ribes uva-crispa ¢; 100 Ribes sylvestre 1;
l?’ Plagiomnium seligeri 2m 104 Melica uniflora 1; 106 Cicriphyllum piliferum 2m; 108 Cirriphyllum piliferum 2m; 109 Plagiomnium seligeri 2m; 111 Melica uniflora 2; 113 Atrichum undulatum 2m(B), Dicranella heteromalla 2m(B); 116 Crataegus monogyna +, Equisetum arvense 1; 117 Cirriphyllum piliferum 2a, Chrysosplenium oppositifolium 2m,
Dicranella heteromalla 2m; 118 Brachythecium rivulare 2m; 119 1 m; 120 r, Equisetum arvense 1, y ivul i 122 la 1a 1; 123 y rivulare 2mj 124 Melica uniflora 1, Chrysosplenium oppositifolium 2m, Brachythecium rivulare 2m; 125 Cirriphyllum piliferum 2m,
Ribes uva-crispa r, Chrysosplenium oppositifolium 2m, Iris m, y rivulare 2m; 126 Ribes uva-crispa ¢, Iris pseudacorus 1; 127 Ribes sylvestre 1, Equisetum arvense ; 128 Equisetum arvense 1; 129 Alnus glutinosa +(Bl), Paris quadrifolia 1, Iris pseudacorus 2b, Acer pseudo-platanus +(B2), Equiset arvense 1 um rivulare 2m
130 Corylus avellana 2a(B2), Equisetum arvense +, Paris quadrifolia 1, Brachythecium rivulare 2m; 131 Cirriphyllum piliferum 2m, Ribes uva-crispa 1, Paris quadrifolia +, Equ arvense +, y ivul 2m; 132 Melica uniflora 1, obscura 1, y um rivulare 2m; 133 Equisetum -mn‘u 1 Iuchyth«:n; Hvul’an m, )
134 Melica uniflora 1, Equisetum arvense 1, Brachythecium rivulare 2m; 135 Pulmonaria obscura 1; 136 Ribes sylvestre Crat +, Ribes ispa r, ia obscuras 137 Paris quadrifolia +, Acer pseudo-platanus 2a(B2), Equisetum arvense +; 138 Alnus glutinosa +(Bl), Cirriphyllum piliferum 2m, lx'h‘. sylvestre + p..x-».n., obscura 1
Acer pseudo-platanus 2a(B2); 139 Cirriphyllum piliferum 2m, Pulmonaria obscura 1; 140 Crataegus monogyna ¢, Melica uniflora 1, Pulmonaria obscura 1, Paris quadrifolia; 141 Dicranum undulatum 2m; 142 Plagiomnium seligeri 2m, Atrichum undulatum 2m (B), Dicranum undulatum 2 i 143 Carex appropinquata 2m, Dicranella heteromalla 2-('I]
144 Salix aurita juv. 2a(K); 148 Vaccinium myrtillus 2a, Dicranum undulatum 2a, Salix aurita juv. 2a;149 Dicranella heteromalla 2m; 150 Dicranella heteromalla 2m; & :
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3 Praxino-Alnetum glutinosae Matuszk. 52
. Betula pubescens-Gesellschaft

4.1 Ausbildung von Sphagnum squarrosum

4.2 Ausbildung von Lonicera periclymenum



