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Vegetationsverinderungen und Okologie
nordwestdeutscher Feuchtgriinlandbrachen

— Josef Miiller, Gert Rosenthal, Heiko Uchtmann —

Zusammenfassung

Nach N fgabe ehemals icher Feuchtwi (Senecioni-B racemosi) der

Talauen ick sich Hochstaudenfl Das qualitative Ausmaf der Verind
Konnte am Beispiel des mittleren Osteals durch den Vergleich genzuer Vegetationskarten und Dauerqua-
lysiert werden. Der drastische A hlriickgang ist verbunden mit der Dominanz
weniger, hochwiichsiger Arten. Phalaridetum, G Filipendula- und Convolvuletalia-Gesell-
schaften sind auch noch nach JOJahren Brzche F llschaften des Senecioni-B . Aufgrund ih-
rer Konsti kmal ki ion, Phy duktion und Fahigkeit, mit kriftigen
Rhi: laufern hohe 1 zu durchwachsen) sind Filipendula, Glyceria oder Phalaris in der
Lage, in allen bild der fdotterbl Wassergreisk iesen schnell die Vork haft zu
d isch ueholze hbarter Alno-Ulmion-Gesellschaften konnten sich infolge star-

ker Beschattung noch nicht etablieren.
Nach Wiederaufnahme der Nutzung ist bereits in den ersten 3 Jahren ein gravierender Ertragsriickgang

fe llen. In den nicht gedii Midesiift-, den- und Rohrgl Brzchrn wlrd bei
zwelmallger Mahd bereits nach 3 Jahren eme er ', hende R i

leitet: viele K keerisieren den raplden Ansneg der Artenzahl. Die Rever-
sibilitit der Bracheentwicklung kann mit einer schnellen ,biol gerung“ der h

(nicht meliorierten) Brachestandorte erklirt werden.

Abstract

Species-rich meadows (Calthion communities) of the Oste valley in northwestern Germany (mowed
twice a year) developed into stands of reeds and tall forbs (such as Filipendula ulmaria, Glyceria maxima,
Phalaris arundinacea and Urtica dioica) with low species diversity when the management was abandoned.
Changes in species composition and dominance, as well as a marked decline in the species diversity per plot
are distinct. The change from marsh-marigold meadows (Senecioni-B; ) to tall g ds and/or
tall forb communities proceeds rapidly: The expansion of some of the component species of the “initial
floristic composition” occured in the first years after aband Dominant populations of the taller
species inhibit succession both shortly after abandonment and over the long run. The major constraint on
succession is shade: from the dominant plant species themselves as well as from a dense litter layer. These
stands become slowly enriched, because environmental inputs are stored in the living plant material. Over
a period of 3—5 years, a re-establishment of a mowmg routine results in a rapid reduction of :boveground
biomass, combined with a rapid increase in species richness. Decreases in available resources due to inter-
ruption of internal translocation inhibit the growth of the formerly dominant plant species. As result
species of the Senecioni-Brometum meadows are able to become established. The ability to grow with fewer
resources and the removal of the aboveground biomass (2x/year, fulfilling a demand for light) favour coexis-
tence.

The regeneration experiment has already been quite successful. Management costs may be reduced for
some years by restricting the mowing frequency, without an ultimate loss in species diversity.

1. Einleitung

Der Wandel des Griinlandes ist in den letzten Jahren eindringlich vor Augen gefiihrt worden.
Die uefgrelfenden Verinderungen der vergangenen 40 Jahre betrafen vor allem artenreiche, ehe-
mals extensiv Nafiwiesen, die durch Melioration, Diingung, erhohte Schnitchaufig-
keit und Uberweidung verarmten und heute eintdnig von wenigen Lebensgemeinschaften
geprigt werden (MEISEL & HUBSCHMANN 1976, ELLENBERG 1989, BOTTCHER &
SCHLUTER 1989, KOLBEL et al. 1990, SCHLUTER et al. 1990, DIERSCHKE & WITTIG
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1991). GANZERT & PFADENHAUER (1988) stellten einen sehr starken Riickgang des Sene-
cioni-Brometum am Diimmer fest, 1947 dOI‘! noch die verbreitetste Pﬂanzengesellschaft Die
Flichenverluste aller ar ichen F Gesellschaften in NW-D hland seit den
50er Jahren beziffert MEISEL (1979) auf 70 90%

Die letzten verblieb i (Senecioni-Bs Tx. et Prsg.
1951) drohen mit einem neuen Strukturwandel der Landwirtschaft, nach Brachfallen der nassen
Grenzertragsstandorte, vollends zu verschwinden. Wie WOLF et al. (1984) in aufgelassenen
Feuchtwiesen des Westerwaldes zeigen konnten, gelangen bei Brache konkurrenzkriftige Gra-
ser und Hochstauden zur Vorherrschaft und uberwachsen dle klemwuchsngen Wiesenarten.

Beobach in nordwestd hen Sump t itigen diesen Trend.
Neben Midesiif-Bestind smd es hiedene Gesellschaften des Phragmition und Magno-
caricion, die aus brachli Senecioni-B: Ausbild } kénnen

(ELLENBERG 1986, ROSENTHAL & MULLER 1988, KOLBEL et Cal. 1989).

thrend intensivierte ,,Monokultur ‘Wiesen“ nur schwer und z.T. nur auf lingere Sicht zu

heren Pfl. haften zuriickverwandelt werden konnen (SCHIEFER 1984,
SCHREIBER & SCHIEFER 1985, PFADENHAUER et al. 1987, BAKKER 1989), besteht
iiber den Prozef der Verbrachung und seine R ibilitit in Abhingigkeit vom Standort und

der Brachedauer noch wenig Klarheit. Besonders Fragen der Geschwmdlgkeu von Bracheent-
wicklung und der Ausbrellung konkurrenzkriftiger, artenarmer Domi inde sind im
Z Pfl finah beider R ion von Feuchtwiesen
fiir Na(urschutzbelange interessant. Im Rahmen der vorl:egenden Untersuchungen konnte auf
frithere Untersuchungen im mittleren Ostetal (LENSKI 1953) zuriickgegriffen werden, bei
deren Wiederholung die detaillierten Ve ionskarten und -aufnak eine wesentliche Hilfe
waren, um raumlich-zeitliche Verinderungen exakt dokumentieren zu kénnen (ROSEN-
THAL & MULLER 1988).

Zusammen mit einigen Vcrglelchsflachen der niheren Bremer Umgebung boten sie
Gelegenheit, sowohl den Einflufl hiedlicher Brached zu analysi als auch den
Entwicklungsverlauf in hied, standértlich bedingten Ausprigungen des Senecioni-
Brometum zu verfolgen.

SchlieBlich soll in einem ersten Ansatz die schon WOLF et al. (1984) bewegende Frage
beleuchtet werden, ob nach 30 Jahren Brache jene ausdauernden Hochstauden- und Griser-
bestinde wieder in Wassergreiskrautwiesen zuriickverwandelt werden kdnnen. Dabei kénnen
nach wenigen Jahren nur erste Tendenzen aufgezeigt werden, die gleichwohl im Rahmen der
Extensivierung von Feuchtgrunland von Bedeutung sind, da gerade die Regenerationsfahigkeit

hemaliger Grii mit vertretbarem Pflege- und Zeitaufwand fiir praktische
Kriterium ist.

heidend.

N h beit ein ¢

2. Untersuchungsgebiete und Methoden

Der Schwerpunkt der vorliegenden Untersuchung lag auf den bereits von LENSKI (1953)
vegetationskundlich beschriebenen Griinlandflichen (ehemals hauptsichlich Seneaom-Brm
metum) des mittleren Ostetals. Fiir die ausfithrliche Darstellung des Ut
der Landnutzung und Hydrologie sei auf ROSENTHAL & MULLER (1988) verwiesen.
Landschaftsprigend war bis in die Mitte dieses Jahrhunderts, bis zur Einfiihrung der Mineral-
diingung, ein heute véllig verwaistes Verfahren der kiinstlichen Wiesenberieselung mit Oste-
wasser (,Rieselwiesen”, KLAPP 1971). Dadurch hoffte man, die dungende erkung natiirli-

cher Uberfl zu steigern. Gleicl g erlaubten die Rieselgrib ges Hang-
druckwasser aus dcr nahen Geesr bzuleiten oder, wihrend k Witterungsperioden,
eine h ich 1l

2 . -

Mit der Aufgabe des unterhal fwend Beriesel verlandeten die
Rieselgriben, so dafl viele Flichen abtrockneten. Elmge von Hangdrucszsser becmfluBre
Flichen sind jedoch auch heute noch sehr nafl und ohne Meli on mit sct
nicht zu befahren. I nak galten daher eher den angrenzenden Acker-
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flichen der Geest und weniger den nassen Talauen, so dafl in den letzten Jahren im mittleren
Ostetal viele Griinlandflichen brachgelegt wurden. Einige der von LENSKI noch als zweischi-
rige Wiesen der Bromus racemosus-Senecio aquaticus-Assoziation beschriebene Ve -
heiten werden aus diesem Grunde seit Beginn der 60er Jahre nicht mehr genutzt ( Senecioni-
Brometum Tx. et Prsg. 1951 ex Lenski 1953; oder: Bromo-Senecionetum aquatici Lenski 1953
im UV Calthenion paluxtm, vgl. DIERSCHKE 1990). Auf sie beschrankte sich diese Arbeit,

erganztdurch" b von anderen, jiingeren Dauerb htungsflichen bei Bremen:
im Wi I, auf Geesthangstandorten des Weyerberges und der “Wesermiinder Geest
(ROSENTHAL 1992a).

Die im Jahre 1952 durchgefithrten Vegetationskartierungen wurden zwischen 1987 und 1991
wiederholt. Diein ROSENTHAL & MULLER (1988) genannten Arbeuen wurden in den letz-

ten Jahren um popul dkologische Untersuct zur$ keit, zum
Verhalten dominanter Bestandesbilder und zule(zt um Untersuchungen zum Nahrstoff- und
‘Wasserhaushalt der hied Griinland, haften der Oste-Aue erginzt. Die Analyse

der bodenkundlichen Parameter (u.a. pH, Nt, pflanzenverfiigbares P, K, Ca, sowie C-Gehalte)
folgt SCHLICHTING & BLUME (1966), die N-Mineralisationsbestimmung GERLACH
(1973). Die Grundwassermessungen wurden wdchentlich durchgefithrt (vgl. EGLOFF &
NAEF 1982).

Die hier vorgestellten U hi sind Teil einer umf: icheren Arbeit (MULLER
8 ROSENTHAL in Vorber. ), zu der seit 1989 auch Regenerauonsﬂachen in einer der Langzeit-
Brachflichen gehéren; hier wurden 3 Probeflichen von 25 qm im Herbst 1988 wieder in
Nutzung genommen und seitdem jihrlich 2x gemaht (Juni/ September mit Abtransport des
Mihgutes).

Die Domi hi folgte weitgehend LONDO (1975); fiir die Tabellenauswertung
wurde diese aus Vergleichsgriinden in die Braun-Blanquet-Skala transformiert. Die Nomen-
klatur folgtim wesentlichen OBERDORFER 1990, in einigen Fillen EHRENDORFER 1973.

3. Zeitliche und riumliche Verinderungen bei Brache

Verglichen wurde zu diesem Zwecke die von LENSKI im Jahre 1952 angefertigte Vegeta-
tionskarte mit jener von 1987—91 (Abb. 1). Auf den ersten Blick zeigt der durch Tab. 1 belegte
Vergleich der beiden Vegetationskarten auch fiir Brache den bereits von DIERSCHKE & WIT-
TIG (1991) fiir Intensivgriinland veranschaulichten flichenhaften Wandel. Auf dem Uferwall
breitete sich der Stieleichen-Auenwald (DIERSCHKE 1969) ausgehend von einem bereits 1952
verbuschten Teil iiber fast den Bereich des eh aus. Dem-
gegeniiber gelang es Gehdlzarten, bis auf einige Erlen {Alnus glutinosa) auf ehemaligem
Grabenaushub, erstaunlicherweise nicht, in der ca. 1,5 ha grofien br:chhegenden Wassergrels—
krautwiese wihrend der letzten 30 Jahre Fufl zu fassen. Aufl
m kemem Falle den dichten Bestand von Hochgrisern und Kriutern zu iiberwachsen. Trotz

aus benachbarten Auengehdlzen (Alno-Ulmion) wurde vor allem die Jungpflan-
zenentwicklung nach sporadisch erfolgter Keimung von den Brachebestinden unterdriick, so
dafl die ]ungpﬂznzen ml( 10-20 cm Wuchshohe abstarben.

Betrachten wir im folgenden die verschi Ausbild des Senecioni-B; aus
dem Jahre 1952, so fillt auf, dafl die charakteristische, schon von LENSKI (1953) beschriebene,
danach von MEISEL (1977) und ELLENBERG (1986) bestitigte Untergliederung der Wasser-
greiskrautwiesen (Abb. 1) klar zum Ausdruck kommt In erster Linie folg( die Vegetationszo-

nierung dabei einem Nisse- und Nihrstoffgrad : auf © und irmeren
dbereichen die Sub von Trifolium dubium, auf ausg hen wechsel-
feuchten Sand- und H bdden im Osteiibersch b cm.d|eTyp|scheSubassoua-

tion, die an den tiefsten Stellen der Aue von der Phalaris-Subassoziation abgelést wird. Letztere
vermag lingere Uberflutungen bis in den Mirz/ April hinein zu tolerieren. Auf Niedermoor im
Hangwasserbereich, wo LENSKI zu Recht eine geringere Grundwasseramplitude als in den
anderen Subassoziationen vermutete, zeigt Abb. 1 die Subassoziation von Carex fusca. An den
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Abb. 1: ionskarten der hungsfliche aus den Jahren 1952 (bei zweimaliger Mahd/Jahr) und
1991 (nach 30 Jahren Brache); vergleiche Belegtabelle (Tab. 1)

Fig. 1: Vegetation maps of the investigation area from the years 1952 (mowed twice/year) and 1991 after 30
years of abandonment (see tab. 1)
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Arrhenatheretum elatioris,
Subass. v. Briza media
Arrbenatheretum elatioris,
Subass. v. Lychnis flos-cuculi
Senecioni-Brometum rac.,
Subass. v. Trifolium dubium
Senecioni-Brometumrac.,
Subass. v. Carex fusca

N

[

EN

o)

Var.v. Comarum palustre
Senecio
Senecioni-Brometum rac.,
Subass. v. Phalaris arundinacea
Caricetum gracilis

N

~

3

9 Glycerietun maximae
10a Filipendula ulmaria-Ges.,
Ausbild. m. Glyceria maxima
10b Filipendula ulmaria-Ges.,
Ausbild. m. Scirpus sylvaticus

Tab.1 :
Folgegeselischaften nach 30 Jahren Brache
Pflanzengeselischatten s. Abb.1

Senecioni-Brometum rac., Subass.,

-Brometum rac., Typische Subass.

10c Filipendula ulmaria-Ges.,
Ausbild. m. Phalaris arundinacea
Phalaridetum arundinaceae
Phalaris-Urtica-Gesellschaft
Convoluuletalia-Gesellschaft

1
12
1

o

bh V;

inde der C
mitTyp. Subass.
mit Phalaris-Subass.

Mischbestinde des Phalaridetum (1991):
D mit Filipendula-Gesell.

E  mit Glycerietum maximae

F  mit Caricetum gracilis.

Gehslze:
C  Eichenauenwald auf Uferwall
G Erlengruppen

Ubersicht dber Feuchtwiesen des Os(e|als aus dem Jahre 1952 (Lenski 1953) und lhle

1987-1991);

tab.1: Synopsis of wet meadow communities in the Oste valley from 1952 (from Lenski 1953) and their

successional stages after 30 years of abandonment (repeated stocktaking 1987-1991);

communities see fig.1
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nassesten Stellen, sowie bei noch stirkerer Bodenversauerung und Nahrstoffarmut war ehe-
mals die farbenprichtige Variante mit Comarum palustre ausgebildet. Sie ist heute im gesamten
Ostetal zusammen mit den zugehérigen seltenen Arten (Menyanthes trifoliata, Eriophorum
angustifolium, Dactylorhiza majalis u.a.) kaum noch zu finden. Die Ausbildung von Carex
fusca nahm oberhalb der Typischen Subassoziation auf dem Talgrundstiick das grofite Areal ein,
wie die auffillige Zonierung parallel zum Hang bzw. zur Oste deutlich macht. Die Abbildung,
mehr noch die hier nur ausschnittsweise wiedergegebene Tabelle (Tab. 1) des Gesellschaftsauf-
baus aus LENSKI (1953), verdeutlicht bnlderbuchhaﬁ die Aussage ELLENBERG’s (1956), wo-
nach Pf in ,oft h feiner Weise Ahren Standort widerspiegeln!*

Heute hilft diese Erkenntnis bei der B h des Vegt dels nach 30 Jahren
Brache, wihrend der sich offensichtlich nicht nur dlc decke (Tab. 1, rechter Teil), son-
dern mit der Aufgabe der Nutzung wesentliche 6kologische Bedingungen geindert haben
(Kap. 4u.5.1).

Auffillige Dominanzbestind hied. F hstauden und Hochgriser prigen heute das
Bild. Diese waren im A b d vor der N fgabe zwar vorhanden, spielten aber
eine untergeordnete Rolle. Statt kleinwiichsiger Feuchtwiesenarten auf Standorten der nihr-
stoffarmen Subassoziation von Carex fusca dominieren heute hochwiichsige Glyceria maxima-
und vor allem Filipendula ulmaria-Bestinde, denen in Ind Anteilen Scirpus syl‘ualicus
und Urtica dioica beigemischt sind. Diese Madesii8-Bestind
nicht den an Griben und Flufufern charakteristischen Gesellschaften und werden von OBER-
DORFER (1983) daher nur als kennartenarme Filipendula-Gesellschaft angesprochen.

Die bende Art der Phalaris-Sub iation ist in der periodisch iiberfluteten
Talaue zum domi Brache-B. desbild den. Auch Carex gracilis konnte sich
von ihrem ursprunghch auf zwei nasse Senken beschrinkten Areal ausdehnen. Diese trocknen
gewohnlnch auch im Sommer (im Vergleich zu den Ph. S ten) nicht ganz aus. Am
meisten {iberrascht der Wandel der Subassoziation von Trifolium dubium am oberen Talrand
zur Wasserschwaden-Midesiififlur. Sogar Scirpus sylvaticus, eine Art der quelligen, wasserziigi-
gen Standorte, ist hier beigemischt. Erklirlich wird der dadurch indizierte okologische Wandel
durch die Verlandung der Entwasserungsgraben, mnr der zum Nutzungswandel eine gravie-
rende Anderung der hydrologi Statt zu erwartender reiner Urtica-

d oder philer Saum- und Staudengesellschaften (Convolvletali
C' h lia) vegetationskundlich hnliche Brachestadien wie aus der benachb
ten ehemaligen Carex fusca-Sub ati

Urtica- und Anzbmcus»relche Brachebestande sind vor allem i im Bereich der fritheren
Alopecurus-Sub ion des Arrh bildet. Sie b heute den Aspekt
dieses nihrstoffreichen Saumes im Ubergang von den Sumpfdouerblumenwnesen zum Ufer-
wall. Urtica fehlt aber auch in den Phalaris-, Filipendula- und Glyceria-Bestinden nicht und ist
iiberall dort beigemischt, wo Nihrstoffreich (nach OBERDORFER 1983 auch Basenreich-
tum) mit nicht zu nassen Standorten korrespondiert (REIF et al. 1985).

Allen Folgeg ften des Senecioni-B: i ist der drastische Riickgang
der Ar hlen (Abb. 2). Uberraschenderweise errcichen einige Brachebestinde nur noch eine
mittlere Artenzahl von 6—9 Arten, wo 40 Jahre zuvor das Senecioni-Brometum noch 35—40
Arten/4 qm aufwies. Besonders die der Filipendula ulmaria-Gesellschaft und dem Glycerietum
(Tab. 1) zuzurechnende Bestinde sind von der Artenzahl her mit Intensiv-Wiesen vergleichbar
(vgl. MEISEL & HUBSCHMANN 1976 und DIERSCHKE & WITTIG 1991).

ln allen Brachegesellschafren (Tab. 1, Spalte 8—13) verschwanden die Verbands- und Assozia-

ten der W wiesen; dies bedeutet bedauerlicherweise auch einen Riick-
gang seltener und naturnumspeznflscher Arten (DIERSSEN 1989), die in den produktiven Hoch-
staudenbestinden (bis 1,3 kgTS/qm oberirdische Biomasse) nicht mehr zum Zuge kommen.

Verinderungen, wie sie in den letzten 30 Jahren Brache zu Tage treten, sind nicht auf die Bra-
chefluren der LENSKI-Flichen beschrinkt. Sie kénnen fiir weite Teile des mittleren Ostetales
und dariiberhinaus auch aus anderen Flufltilern bestitigt werden (AMANI 1980, WEBER
1983, BERNING et al. 1987, BOTTCHER & SCHLUTER 1989, Schwaar 1990, ROSEN-
THAL 1992a).
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Artenzahl
8
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142 3 4 5 6 7 88 9 10a10b 11 12 13
2xMahd Brache

Abb. 2: Artenzahlen in unterschiedlichen Feuchtwiesentypen bei zwexmzl:ger Mahd/Jahr und in ihren
Folgegesellschaften nach 30 Jahren Brache (Mittelwerte aus 3—6 N 5. Abb. 1)

Fig. 2: Species diversity in wet meadows (mowed twice/year) and in their successional vegetation stages
after 30 years of abandonment (mean values from 3—6 releves, numbers see fig. 1)

‘Artenreiche Sumpfdotterblumen- Wiesen
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|armeren Boden {auf sandig-humosen ‘ [moorbdden, geringe fusca-Subass. selten jund starke Grundwasser-
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1 |abetutet,au Nisdarmoot
ratestotieichem sandig
[umosem Aueogiey

Sekundire Sukzession bei Brache (30 Jahre)

NN/

I Dom for) vor: ]

[Fillpendula uimaria
|u-ue- diokca |

[Phateris srundinaces ] i ; I(
[ |Uv|la diolca

ica dioica

Abb. 3: Ubersicht iiber die pflanzensoziologischen Verinderungen beim Brachfallen von Feuchtwiesen in
Abhingigkeit vom Standort

band

Fig. 3: Synopsis of changes in due to

gt of wet meadows (Calthion)
dependent on different abiotic conditions
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Zusammenfassend zeigt Abb. 3 die Entwicklung des Senecioni-Brometum zu den verschie-
denen Bracheausbildungen. Dabei weisen die noch von LENSKI (1953) gut getrennten Subas-
soziationen und Varianten in ihren Fol dien verschied Durt ing aus,
mit wechselnden Anteilen von bestandesbildenden Arten aus I gmiti Fxh duli
Magnocaricion und Calthion (Scirpus sylvaticus). Allem die Subassoziation von Phalaris lit
sich heute im Vorherrschen des ehemals im A d vertretenen Rohrgl
erahnen. Das riumliche Durchdring; ik der Brachefluren macht dnvergente Sukzes-
sionsprozesse wahrscheinlich, die nicht s stringent einem Ausloser, der Nutzungsaufgabe, son-
dern der Verinderung weiterer Standortsfaktoren zuzuschreiben sind.

Unzweifelhaft fithren sowohl intensive Bewmschaftung als auch Nutzungsaufgabe (Bra-
che) meso- bis eutropher T iesen zu einer deutlichen Artenve g (DIERSSEN 1989,
KOLBEL etal. 1990).

4. Verinderungen auf Dauerflichen

Zour Klirung divergenter Entwicklungslinien kénnen, getrennt nach einzelnen Subassozia-
tionen, die auf Dauerflichen beobachteten Vegetationsverianderungen von 1952—1991 herange-
zogen werden. Wo kein Dauerflichenvergleich mdglich war, wurde ein Typenvergleich im Sinne
‘WILMANNS (1989) vorgenommen.

In der Subassoziation von Phalaris vollzieht sich die Dynamik recht iiberschaubar, da hier
iiberall Phalaris arundinacea zur Vorherrschaft gelangt (Tab 2a). Moghch wird dies auf regel-
mifig iiberschwemmten Standorten mit stark sc Gr 4 und einer
Nihrstoffzufuhr mit dem Sediment. Auf Standorten mit geringeren Wasserstandsschwankun-
gen und in nassen Jahren wird Phalaris von Glyceria maxima verdringt; in trockenen Jahren
mit fruhzemger Abtrocknung des Oberbodens hmgegen von Urtica dioica. Die Einwanderung
von Urtica in eutraph Hoch und H inde wurde auch von WEBER
(1983) beobachtet. Optimale Ph. Jaris-Bestinde auf sommerlich durchlifteten Auebsden sind
infolge hoher Halmdichte, Wuchshohe und Deckung bei einer oberirdischen Phytomasse von
1,2 kgTS/qm sehr unduldsam gegeniiber niedrigwiichsigen Wiesenarten.

Auch in der Subassoziation von Carex fusca ist der starke Riickgang der Artenzahlen deut-
lich (Tab. 2b). Im Gegensatz zu den Phalaris-Flichen k hnen aber wechselnd:
ten die Bracheentwicklung beider Varianten. Filipendula ulmaria gelangte sowohl in der Typi-
schen Variante als auch in der von Comarum zur Vorherrschaft (DQ 24,30). Gleiches gilt fir
Glyceria, WObel in dchyplschen Variante Urtica und Convolvulus be:gemnscht sind (DQ 26,31).

Die Fe der ehemaligen Typischen Sub ion zeigen ebenfalls ein sehr
uneinheitliches Bild, sowohl in ihrer riumlichen Verteilung (Abb. 1) als auch auf den Dauerfli-
chen. Fiir die Trifolium dubium-Subassoziation (Tab. 2c) ergibt sich, wie bereits erwihnt, eine
klare, wenn auch Giberraschende Verinderung: die hohen Anteile von Glyceria und Phalaris in
dieser ehemals trock Ausbildung des Senecioni-B: deuten auf eine Vernissung
der Standorte hin. Beide Arten sind erst nach der Nutzungsaufgabe eingewandert. In DQ 7
dominiert neben Urtica Filipendula ulmaria, die ihre optimale Entfaltung auf den Standorten
der ehemaligen Carex fusca-Subass. hat. In den noch bewirtschafteten Ausgangsbestinden des
mittleren Ostetals ist Filipendula zwar mit hoher Stetigkeit aber geringen Deckungswerten ver-
treten und kommt hier phanologisch nicht zur vollen Entfaltung (LENSKI 1953, MEISEL 1969).

Wie nicht anders zu erwarten, verdeutlichen die Zeigerwertspektren nach ELLENBERG et
al. (1991) den durch die Vegetationsdynamik beschriebenen Wandel (Abb. 4). Besonders gut
gehen aus der von ELLENBERG vorgeschlagenen Darstellung Veranderungen im Spektrum
der Feuchte-, S ff- und iiberraschend auch der Reakti der Brachefl hervor.
Jene auf jahrzehntelanger Freilandarbeit beruhende Einstufung belegt trotz der von verschiede-
ner Seite erhobenen Bedenken (vergl ELLENBERG et a] 1991) einmal mehr ihre Giiltigkeit.
Die aus den Zeigerwertspek gen werden durch die
detailgetreuen Beschreibungen LENSKI’s ebenso bestitigt wie durch aktuelle Messungen der
entscheidenden Standortfaktoren (Kap. 5).
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R B Aufnahme-Jahr 35 52 52 52]67 87 87 07
Aufnahme-Jahr 52 52 52 52(88 90| Dauerquadrat-Nr. 24 26 30 31|24 26 30 31
Artenzah! 27 28 30 2710 13} Artenzah! 33 31 40 38[14 9 8 7
VC Senecioaguaticus [T+ VG Seneclo aquaticus T T
VC Myosotispalustris |+ + + + VG Juncus filiformis
Ve Scipussyivaticus |+ 1 + + VG Bromus racemosus 1
VG Juncus filiformis 31 VC  Myosotis palustris e
Lychnisfioscucull |+ 1 1 + VC Caltha palustris R v
Stellarlauliginosa 1+ + VC Scirpus silvaticus v v o2 4|2
Comarumpalustre |+ + VG Crepis paludosa 111
[d_ Rorippa amphibia et d  Carextusca v 2011
VC  Caltha patustris v 2t d  Valeriana dioica 1120
d 1 v +[5T Lotus uliginosus 11 1+
SEEd Lychnis flos cuculi o1
zm":.:m"' N HH Rhytidiadelphus squar. 3 23
Untica dioica 12 Dactylorhiza majalls T
Equisetum palusire eft s [d  Menyanthes trifoliata +
Carex gracilis + 2|1 1 d  Comarum palustre + o
d + o+
Filipendula ulmaria e 1 I[T T 53
Glyceria maxima 1 11 325
Carex gracllls 2+ + 3|2
Phalaris arundinacea +
Gallum aparine ‘e
Urtica dioica 2 2 2
Convolvulus sepium 3
c Iis pseudacorus + 4
“Auinahme-Jahr
Aufnahme-Nr.
Artenzah!
VC  Senecio aquaticus Tab.2 (a-c): Dauerflichen- bzw. Typenver-
VC  Myosotis palustris gleich bewirtschafteter Feuchtwiesen (Sene-
x ‘:""'; ":“;‘;‘; cioni-Brometum racemosi, 1952) mit den ent-
ve m:,'u"mmus sprechenden Folgegeselischaften nach 30
[ Trifollum dubium Jahren Brache (1987); a: Subass. v. Phalaris
jd  Luzulacampestrls arundinacea; b: Subass. v. Carex fusca, ein-
Lychnis flos cuculi schlielich Variante v. Comarum palustre; c:
Lotus uliginosus Subass. v. Trifolium dubium.
Carex gracllls
m{'m’:‘"‘“‘"‘ tab.2 (a-c): Historical comparison of per-
Climaclum dendroides manent plots resp. vegetation types: manured
Senecioni-Brometum meadows (in 1952) and
::"’:I;"‘m"'““ their successive stages after 30 years of aban-
Fm::..d...::‘m,i, donment (1987); a: Subass. of Phalaris arun-
VG Scirpus silvaticus dinacea; b: Subass. of Carex fusca, includ. the
Glycerla maxima variant of. Comarum palustre; ¢: Subass. of
Lysimachia vulgaris Trifolium dubium.

Besonders eindrucksvoll kommen Verinderungen in der Carex fusca- und Trifolium du-
bium-Subassoziation zum Ausdruck, wihrend sie im N-Spektrum in der ehemaligen Phalaris-
Subassoziation nur abgeschwicht zu Tage treten: Frischezeiger nahmen zugunsten von Nisse-
zeigern, Sit von B gern und Nihrstoff: g g1 von
Stickstoffzeigern ‘deutlich ab.
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Subassoziation von

°/°J Trifolium dubium Carex fusca | Phalaris arund.

40

2'374'5"67778'9]

Abb. 4: Zeigerwertsp litativ) der verschied b ionen des B
racemosi aus 1952 (bei zwelmahger Mahd/Jahr) und ihrer Folgegesellschaften aus 1987 (nach Nutzungsauf-
gabe ca. 1960, 5. Tab. 2); N-, R- und F-Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. 1991 punktiert = Riickgang

von 1952 bis 1987, strichliert = Zunahme von 1952 bis 1987.

b e £, B

Fig. 4: Spectra of indicator-values (qualitative analysis) of different
racemosi from 1952 (mowed twice/year) and their successional stages in 1987 after 30 years of abandonment
(see tab. 2); N-, R-, F-values from ELLENBERG et al. 1991: dotted area = reduction from 1952 to 1987,
lines = increase from 1952 to 1987.

5.1. Okologische Ursachen der Bracheentwicklung

Entscheidender Faktor fiir die Verinderung der Artenzusammensetzung und Ausldser der
ddren Suk ion ist die Nut fgabe. Daneben ist das Vorhandensein und der
Anteil an potentiellen Brache-Dominanten im Ausgangsbestand (z.B. Filipendula, Glyceria,
Phalaris) entscheidend fiir die Geschwindigkeit der Sukzession (s.Kap. 6). Welche der bereits
vorhandenen oder im Falle von Urtica dioica stets aus angrenzenden Ufer- oder Waldsaumen
(Convolvulion) einwandernden Arten dominant wird, entscheiden im Wettbewerb um die vor-
d standortlich hselnden Ressourcen die Lebenseigenschaften (,Konstitutions-
merkmale, ELLENBERG 1956) der beteiligten Arten. Wichtig fiir den Sukzessionserfolg sind
vor allem die Nihrstoffkonomie (interne Verlagerung), hohe Biomasse (AL MUFTI et al.
1977, GRIME et al. 1988), Hochwiichsigkeit (Lichtok ie) und die vegetative Ausbreitung
iiber Rhizome und damit vor allem die Fahigkeit, die selbst produzierte Streu zu durchwachsen
(SCHREIBER & SCHIEFER 1985, SCHREIBER 1987, MULLER & ROSENTHAL 1989).
In den meso- bis eutraphenten Feuchtwiesen des Calthion sind es letztlich nur wenige Arten,
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Abb. 5: Talschnitt vom Geestrand zur Oste (ca. 90 m, s. Abb. 1; berhoht) mit Vegetation (1 Filipenduls
ulmaria-Gesellschaft, 2 Phalari 3 Caricetum gracilis, 4 Convoluuletalia- Gesellschzﬁ),
fil, Bodenk ten (0—10 cm), Grund Ganglinien (1991, bezogen auf Gelindeoberfli-

che) und Uberschwemmungsregime (MeRwerte iiber 11 Jahre, MHW/Wi bzw. So: mittleres Hochwasser
im Winter bzw. Sommer, MW/So: Mittelwasser im Sommer, MNW: mittleres Niedrigwasser, MNGW:
mittleres Niedriggrundwasser).

Fig. 5: Profnle lhrough the nver valley Irom lhc upland down to the river Oste (90 m, see fig. 1) with the

(1 Fi ! 3 Caricetum gracilis, 4 Con-
‘llol’uulualm-commum(y). soll profile, soil characters (0—10 cm), groundwater levels (from 1991) and water
levels (inundation) of river Oste (11 years, MHW/Wi resp. So: mean high-waterlevel in winter resp. summer,
MW/So: mean waterlevel in summer, MNW: mean low-waterlevel, MNG W : mean low-groundwaterlevel)
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die sich bei Brache p iellam B desaufbau beteiligen konnen (ROSENTHAL 1992 a,b).
Auf dauernd sicker- oder staunassen Standorten setzen sich jene Arten durch, die iiberdies iiber
Anpassungsmechanismen an zeitweiligen Sauerstoffmangel verfiigen (CRAWFORD et al.
1989).

Am Busplel emes schon von LENSKI untersuchten Transektes durch die Oste Aue kann
die Ve in Abhingigkeit der bl Einfl oﬁen ht wer-
den (Abb 5). Ebenso klar, wie vor 40 Jahren die 5kologische Bedi der Talwi bil
dungen zum Ausdruck kam (Schnitt 3 bei LENSKI), zelgt sich heute der Phasenwechsel der

inde. Einstromendes Ca- und Mg-reiches Hangdruckwasser ist verantwortlich
fur die gennge Grundwasseramphtude des Sarpetum und Filipendulion iiber stickstoffreichem

Niedermoor. Sct de Gr de und vorherrschender Ostewassereinfluf} cha-

rakterisieren das Cametum und Pbalandetum. die auf sucksroffarmerem Auengley stocken.

TAefste G: d h die ehemaligen Arv/ dorte, heute
Agropyretalia-Gesellschaften und Auen-Stieleich Id.

Der wechselseitige Einfluf von Geesthangwasser und O. i its und die unter-
schiedliche Bodengenese andererseits k auch in den bodenkundlichen K ten zum
Ausdruck. Ca, K, N,-Werte sowie org. Subsmnz smd im hangwassubeemﬂuﬁten Niedermoor
gegeniiber der Talaue erhSht. Aufgrund periodi blagerung ergeben sich in der
Talaue héhere P-Gehalte. Auch hinsichtlich der Stickstoffmineralisation zeigen sich erhebliche

Unterschiede zwischen den Standorten (s. Diskussion, Kap. 8).

5.2. Bracheentwicklung bei unterschiedlicher Nahrstoffversorgung

Am Beispiel des Caricetum gracilis kann der Einfluf der Nihrstoffversorgung auf die Vege-
tationsentwicklung nach Ende der Mahd aufgezeigt werden.

Im Ostetal entwickelte es sich auf drmerem Auengley (Abb.1) vom relativ artenreichen
»untypischen“ Mihwiesenbestand (vgl. LENSKI 1953) zum artenarmen Carex gracilis-Rein-
bestand (Abb. 6 oben). In den Borgfelder Wiimmewiesen hingegen entstand aus dem dortigen
Caricetum iiber reichem Niedermoor innerhalb von 5 Jahren (!) Brache ein Glycerietum maxi-
mae (Abb. 6 unten).

Unter dem prigenden Einfluf} der regelmifligen Mahd spielte Glyceria maxima auf beiden
Standorten gegeniiber Carex gracilis eine untergeordnete Rolle. Bei ungestdrter Entwicklung
(Brache) indes konnte sich Carex gracilis nur auf den irmeren Standorten gegeniiber Glyceria

Die B d hichtung auf Niedermoor verdeutlicht zugleich die Dynamik
und Geschwmdlgkeu‘ mit der solche Prozesse geschehen kdnnen. Glyceria maxima vermag die
verfiigbaren, hohen Ressourcen auf reichen Bdden demnach am besten zu nutzen, wihrend
Carex gracilis im Wettbewerb mit Glyceria auf die schlechter versorgten Standorte verdringt
wird (vgl. KLAPP & OPITZ 1990). Untersuchungen von ROSENTHAL (1992a) im Schéne-
becker Auetal zeigen, dafl das unterschiedliche dynamische Verhalten von Carex gracilis gegen-
iiber Glyceria maxima bei Brache kein Einzelfall ist.

6. Sukzessi hwindigkeit nach Nutzungsaufgab

Den schon erwihnten raschen Wandel nach Nutzungsaufgabe auf nihrstoffreichen
F dorten (Abb. 6) beobachteten auch SCHIEFER (1981), WOLF et al. (1984) und
SCHWAAR (1990). Ubereinstimmend ist damit die rasche Ausbreitung hochwiichsiger Rhi-
zompflanzen, die Zunahme der Bestandeshdhe und Phytomasse, die Anhaufung von Streu und
ein rapider Artenriickgang verbunden. Sukzessionsstudien wihrend der Inma]emwnck]ung
aufgelassener Feuchtwiesenparzellen (Abb. 7) zeigen dies beispielhaft in Senecion:-B:
Ausbildungen, die standértlich den von LENSKI beschriebenen Typen aus dem Ostetal ent-
sprechen (Kap. 3).
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Carex
gracilis
Phalaris
arundinacea
Agrostis

stolonlfera

Glycerla

maxima

17

Abb. 6: Vegetationsverinderungen in einem Caricetum gracilis bei Brache in Abhingigkeit vom Standort:
auf ni ffreick Nied mit D: isse (unten) und nihrstoffirmerem Gleystandort mit
schwankenden Grundwasserstinden (oben, vgl. Abb. 5)

Fig. 6: Caricetum gracilis stands after aband ion dynamics on rich, p ly wet fen-
soils (above) and on poorer gley-soils with fluctuating groundwater levels (below, see fig 5)
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Noch schneller als Filipendula auf Niedermoorstandorten (Abb. 7b) gelzngt Phalaris auf
Auengley (Abb. 7a) zur Dominanz. Der Anstieg von Calamagrasm canescens, einer weiteren
dommanzfahlgen Bracheart der Feuchtwiesen, bedarf noch einer genaueren Untersuchung
Thre geringere Wuchshdhe und Phy P k 13 aber vermuten, dafl ihr weniger
Nihrstoffe zur Verfiigung stehen. Auf trockeneren Aue-Standorten tritt Phalaris mit
Deschampsia caespitosa in Konkurrenz, der sie zwar in Wuchshohe und Ausbreitungskraft,
nicht aber in der Anpassung an zeitweilige Trockenheit und schl

ung hte Nahrstoff
(ELLENBERG 1986) iiberlegen ist, so dafl auf solchen Standorten Deschampsia- Dominanzbe-
smnde zu erwarten sind (ROSENTHAL etal. 1985).

dlich sind zwei heidende Ursachen fiir die enorme Dynamik in nihrstoff-
reAcheren Feuchtwiesenbrachen verantwortlich: 1. Ausreichende Feuchtigkeit und Nahrstoff-
vorrite sind die Voraussetzung fiir schnelle Verinderungen in der Bestandesstruktur (Hoch-
wiichsigkeit, hohe Phytomasse- und Streuproduktion). 2. Arten mit Populationsstrategien
(vgl. CORNELIUS & MEYER 1991), die die To]enerung und Ausschopfung der entscheiden-
den Brachebedi: ermdglichen, miissen im A d vorhanden sein. Die Nut-
zungsaufgabe ist danach dann nurnoch Ausloser einer Sukzessnon deren Verlauf von dominan-
ten Populationen gesteuert wird.

Erheblich verzdgert ist die Dynamik auf drmeren Standorten oder bei geringerer Boden-
feuchte (DIERSCHKE 1985, SCHREIBER & SCHIEFER 1985, WILLEMS 1985, WIL-
MANNS 1989). Miissen andererseits potentielle Brachedominanten erst einwandern, wird die
allmihliche Zunahme einer Wiesenart wie Holcus lanatus ohne wiichsigere Konkurrenten
besonders auf irmeren Standorten (BAKKER 1989, SCHWARTZE 1992) verstindlich, mithin

auch die von SCHWARTZE beobach e Anfang lung bei ungestorter
Sukzession.
30 +\
Artenzahl
20
10

Abb. 7: Suk i hwindigkeit in ph Ubersct i iiber Auengley (a: Aus-
= Senecioni racemosi, Subass. . Phalaris) und meso/eutesphenten Hangiesen
influfd (b: racemosi, Subass.

Nied.

ber mit Sicker

v. Carex fusca)

Fig. 7: Rates of succession on eutrophic, inundated meadows (a: initial vegetation = Senecioni-Brometum
racemosi, subass. of Phalaris) and on sloping meso/eutrophic meadows effected by seepage water (b: initial
vegetation = Senecioni-Brometum racemost, subass. of Carex fusca)
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7. Reversibilitit von Brachesukzessionen?
Die hiedlichen Brache-Fol lischaften der Dotterblumenwiesen sind gegen-

iiber den Ausgangsgesellschaften dhnlich artenarm, wie das eutrophe, intensiv genutzte Griin-
land. Hier wie dort stellt sich also die Frage nach der Méglichkeit einer Regeneration artenrei-
cher Wiesen. Versuche im lntensnvgrunland machten deuthch daR dieser Prozef je nach Nihr-
stoffversorgung, S. ial und A b hiedlich lange dauert. Er bean-
spruchte oft einen erheblich lingeren Zeitraum als urspriinglich erwartet (SCHIEFER 1984,
OOMES & MOOI 1985, EGLOFF 1986, PEADENHAUER et al. 1987, KAPFER 1988,

BAKKER 1989).

Uber die Reaktion feuchter ,Brache-D: dien“ auf Pfl ingriffe, die Moglichkei
mithin, artenreiche Feuchtwiesen aus Brachen zu regenerieren, liegen bisher wenig Erfahrun-
gen vor.

‘WOLF et al. (1984) stellten bei Regenerationsversuchen in Midesiif}fluren in allen Varianten
einen Anstieg der Artenzahl fest (grofite Steigerung bei zweimaliger Mahd/Jahr).

Dieser Trend kann auch durch die Regenerationsversuche in den 30jahrigen Oste-Brachen
bestitigt werden (Tab. 3a,b), die in Midesift- und Rohrglanzgrasfluren durchgefiihrt wurden.
Wihrend Filipendula (Tab. 3a) in den ersten Mahd-Jahren im Deckungsgrad nur geringfiigig
einbiiffite, war sie im Vergleich zur Kontrolle weniger vital (geringere Wuchshohe und Phyto-
masse). Dasselbe gilt fiir Glyceria maxima, die nach 2 Jahren eine erkennbare Wachstumsmin-
derung (Spitzenvergilbung) zufwnes D hten sich friihblihende, daher

ire Arten wie R lus ficaria und R. auricomus ebenso zu behaupten wie die
mahdrolerante Scirpus sylvaticus (VC Calthion). Uberraschen muf die schnelle Ecablierung
und Ausbreitung einer weiteren Calthion-Kennart: Lychnis flos-cuculi. Sie ist hier, ebenso wie
in Groflseggenbrachen an Geesthangstandorten (ROSENTHAL 1992a), die sich aus dem Dia-
sporenvorrat am schnellsten regenerierende Art. Im 3. Versuchsjahr bereits trat die von
LENSKI benannte Assoziationskennart Senecio aquaticus wieder auf! Es etablieren sich also
bereits nach wenigen Jahren erste Kennarten des Senecioni-Brometum! Auch die Artenzahl
stieg in diesem Versuchszeitraum iiber 130% (von 13 auf 31) an. Der Regenerationserfolg iiber-
triffc damit sowohl die von SCHWARTZE (1992) wiedergegebenen Erfahrungen, als auch das
Ergebnis von WOLF et al. (1984). Dort erreichte die Artenzahl bei zweimaliger Mahd nach 8
Jahren knapp den von uns nach 3 Jahren dok ierten Wert. Wiesengriser wie Alopecurus
pratensis und Poa trivialis, die in den Versuchen von WOLF et al. eine Rolle spielten, kamen bis-
lang nicht zum Zuge.

Geringere Artenzahlzunahmen (von 14 auf 21 = 50%) in den Anfangsjahren zeigte hinge-
gen das Phalaris-Réhricht (Tab. 3b). Das mag darauf zuriickzufithren sein, dafl die mahdver-
trgliche Phalaris nicht in dem Mafle geschidigt wird wie Filipendula als grofiblattrige Hoch-
staude. Dennoch bleibt die Neueinwanderung von Kennarten der Sumpfdotterblumenwiesen,
vor allem von Senecio aguaticus und Lychnis flos-cuculi, festzuhalten.

Gegenuber ungestoncr Brachesukzessmn schaffen Schnitt und Abuznsport des Mihgutes
eine offene Ve ukeur mit giinstigem Lichtklima fiir die S k und Etablie-
rung neuer Individuen (RYSER 1990). Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Regeneration ist ein
persistentes Samenreservoir im Oberboden (PFADENHAUER & MAAS 1987); dieses ist in
feuchten Griinlandbrachen auch nach 30 Jahren noch vorhanden (unverff.), und wird durch
die giinstigen Lichtbedingungen rasch aktiviert(ROSENTHAL 1992a). Es bleibt allerdings ab-
zuwarten, ob eine spitere Einwanderung von konkurrenzkriftigeren Wiesengrisern (Alopecu-
rus pratensis, Poa trivialis, Holcus lanatus) die bisherige giinstige Entwicklung aufzuhalten oder
auf nihrstoffreichen Standorten in eine Alopecurus-Dominanz umzukehren vermag, wie die
Diingungsvariante von WOLF et al. (1984) belegr. Wen(ere Un(ersuchungen mussen kliren,

inwieweit der Ausgangsbestand, vor allem die j 5 desbildner, den

i folg auf hiedlichen Standorten beeinfl Deschampsia-beherrschte

Brachenin wechselfeuchten Talwiesen sind ohne Verinderungen des Wasserhaushaltes ungleich
t durch Mahd um: deln (ROSENTHAL et al. 1985).
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Tab,3: Sukzession wihvend inlsle Regenarationsversucha im Filpenduion (2) und

(Sen.-Brom.,
Subass. v. Carex fusca (a) bzw. Subass. v. Phalaris (b)) mit zweimaliger Mahd
(Juni/Sept.) seit 1989; konstante und sporadische Arten wurden weggelassen.
Deckungswerte in %.

tab.3: in the Fil ion (a) and in the i (0)
on former stands of Sﬁr\ecmnl Brometum (subass. of Carex fusca (a) resp. subass.
of Phalaris in 1989 the (2 ng/year) started again
after 30 years of abandonmem Changes of important species, % cover.
a b
| Jahr 1989 90 91 |Jahr 1989 90 91
| Gesamtdeckung % 100 95 S8 |Gesamtdeckung % 100 100 100
mitel. Wuchsh. (cm) 120 60 40 (em) 10 %0 60
| Artenzahl 15 27 31 | Artenzahl 1819 21
'Ffl':mm s o 1 7w [Agrosts stolonttera 1

ulmarla |Potygonum hydroplper +
(Gtyceria maxima 0 40 3 orrona ivostls N
[Ranunculus ficaria 20 30 2 o isica o
|Anemone nemorosa T ox
|Vicia cracca e (Caitha palustrls 0 7 3
|Renunculus auricomus + + + |Glyceria maxima 25 15 15
Scirpus sytvaticus 1 2 3 |Phalaris arundinacaea 80 75 80
|Lychnis flos-cucull + 18 [Filipendula uimaria 2 o+ s
|Cardamine pratense P |Caroxvesicarla PO
[lays pats Lo o
s : oo s
[Senecio aquaticus N stelaria patusuris e
Liuncus acuiiorus . [Poa wivialis +
ILotus uliginosus. + Lychnis flos-cucull +
(Gtycerla + N
[Juncus effusus +

8. Diskussion und Schlufifolgerungen

Unter vielen von DIERSCHKE & WITTIG (1991) zusammengestellten Ursachen der
Feuchtwiesenverinderung ist die Nutzungsaufgabe (Brache) die einzige Ursache, die der
»Extensivierung® zuzuschreiben ist. Alle anderen betreffen mehr oder weniger die Intensivie-
rung der Land Verschiedene botanische Ui hungen (PFADENHAUER et al.
1987; DIERSSEN 1989 KOLBEL et al. 1990) geben fiir beide Entwicklungsrichtungen Pro-
bleme zu bedenken, weil d|e seltenen Arten der Feuchtwiesen verschwinden. Aus bodenkundli-
cher Sicht bestehen gegen Brachl feuchter Talwiesen dagegen keine Bedenken, da sich der
Boden nur in geringem Mafe verindert (BORSTEL 1974 ‘X/OLF etal. 1984, BAKKER 1989).

Eine Tendenz zur Bod ung in br Griinland fanden GISI &
OERTLI (1981) und BAKKER (1989). Fiir dne hier un(ersuchten nihrstoffreichen Talwiesen ist
dies aufgrund der gegenteiligen Verschiebung im Zeigerwertspektrum eher unwahrscheinlich.
Ursache hierfiir kénnte die lonen-Nachlieferung durch Uberschwemmungs- und Hangwasser
sein. SCHREIBER & SCHIEFER (1985) fanden bei annihernd gleichbleibendem pH eine ten-
denzielle Zunahme pflanzenverfiigbarer Nihrstoffe, besonders fiir K und P. Insgesamt schei-
nen im Hinblick auf die bodenkundlichen Verinderungen keine auf alle Brachen iibertragbaren
Verallgemeinerungen méglich zu sein. Fiir die hier betrachteten Feuchtwiesen kommt hinzu,
dafl Bodenkennwene ebenso wie Aussagen zur Nihrstoff-Nachlieferung aus den Anfangsjah-
ren der veg kundlich Umz. hungen im Ostetal nicht zur Verfiigung stehen.

Unsere Ul h itigen die Ergebnisse von WOLF (1979) und STOCKLIN &
GISI (1985), wonach sich 2uf Brachen die oberirdische Phytomasse betrichtlich erhdht. Dies
erméglicht die brachetypische Akkumulation von Streu, was zusitzlich durch die Verschie-
bung des Artenspektrums von leicht abbaubaren Kriutern zu Grisern und Hochstauden mit
hohem Zellulose- und Ligningehalt begiinstigt wird (SCHIEFER 1982, STOCKLIN & GISI
1985, BROLL 1991). Tiefgreifende Folgen haben diese Verinderungen der Vegetationsstruktur
fiir das Mikroklima: Bereits in kurzzeitigen Brachen ist aufgrund des dichten Blatterdaches und
der Streuauflage die Bodenerwirmung verlangsamt und das Lichtklima deutlich verindert
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(BOSSHARD et al. 1988; GISI & OERTLI 1981) BROLL & SCHRE[BER (1985) und
SCHMIDT (1978) stellten analog hierzu einen Riickgang der S lisation fest.

Besonders gut sind Verinderungen in der Bodenfeuchte am Benspxel der trockenen Subasso-
ziation von Trifolium dubium zu dokumentieren. Sie beleuchten einen Erklirungs-Zusammen-
hang, der in Talwiesen hiufig nicht zu entwirren ist: die in allen Varianten aus den Zeigerwerten
nachvollziehbare Vernissung bei Brache wird einmal durch die Reduzierung der Evapotranspi-
ration (autogene Vernissung, GISI & OERTLI 1981) und zum anderen durch die Verlandung
der Entwisserungsgriben und Grundwasseranstieg gefordert.

Dies mag zusammen mit den erwihnten mikroklimatischen Effekten die verringerte Stick-

ffnachlieferung in einigen Brachebestinden erkliren (Tab. 4). In Filipendula-Brachen steht
die ausgesprochen geringe Stickstoffmineralisation im Gegensatz zur Phytomasseproduktion
(80—125 dtTS/ha), die mit einer festgelegten Stickstoffmenge von 120—180 kg/ha verbunden
ist. Die Verschiebung im N-Spektrum (Abb. 4) in allen Sub iationen spiegelt d h eher
die Nahrstoff-Akl lation in der Phytomasse als die N-Mineralisation im Boden wider.
BRIEMLE (1986) schlug ebenso wie schon BOLLER-ELMER (1977) die Interpretation der
N-Zahl als ,Nahrstoffzahl“ vor. Dieser Ansicht neigen wir auch deshalb zu, weil weder die
hohe N-Bevorratung im Boden (Abb. 5) noch die N-Mineralisation, sondern die hohe Phyto-
masse und damit der Pflanzenbestand eine ,natiirliche Nihrkraft“ (BRIEMLE) zuverlissig
indiziert.

Nibhrstoffinput iiber die Atmosphare (ELLENBERG 1989) und das Hang- und Uber-
schwernmungswasser 13 die in Abb. 8 kurz sklzmerten Zusammenhinge fiir eine allo-auto-
gene Eutrophierung der Brachen wah h werden: die im Ausgangsbestand schon vor-
handenen potentiellen Brachearten konnen ohne selektierenden Schmu ihre 6kologische Kon-

ion (hohes Nihrstoffanei dgen und U inB ) voll entfalten.
Uber den nahezu verlustlosen internen Nihrstoffkreislauf (SCHREIBER & SCHIEFER 1985,
SCHREIBER 1987) gelingt es ihnen, allmihlich erhebliche Nihrstoffmengen in der Phyto-
masse anzureichern. Kontinuierliche externe Nachlieferung (VERHOEVEN et al 1983,
ELLENBERG 1989) und hohes Bioretentionsvermégen der Brachedominanten resultieren so
in einem Aufschaukelungseffekt. Die Zunahme der oberirdischen Netto-Primirproduktion
um ca. 100% in Feuchtwiesenbrachen (STOCKLIN & GISI 1985: 40—50% in Magerbrachen)
wird so indlich. Diese weitgehende Unabhingigkeit von der mikrobiellen Nachlieferung
wird nur unerheblich modifiziert um die Nachlieferung aus der Streu: In (trockeneren) Filipen-
dula-Brachen des Westerwaldes ermittelte WOLF (1979) lediglich eine Streumineralisation von
2,6 kgN/ha/Jahr.

Tab4: Amplitude der Stickstottnachiieferung in
meso- bis eutraphentem Calthion und_ verschie-
denen Folgegesalischaften im Ostetal (4 Standorte
pro Vegetationstyp, kg Nmin./ha/33 Wochen); vgl.
auch Nmin.Werte fir Senecioni-Brometum in
Schwartze 1992 und Zusammenstellung in Ellen-
berg 1977.

tab.4: Amplitude of nitrogen mineralization from
meso- to eutrophic Calthion communities and from
different successional stages after abandonment in
the Oste valley (4 stands per vegetation type, kg
Nmin./ha/33 weeks), compare aiso Nmin.-values
for Senecioni-Brometum from Schwartze 1992 and
the synopsis from Ellenberg 1977.

kgN/ha

‘Senecioni-Brometum
trockene Ausbildung aut Sand x
-nasse Ausbildungen auf Niedermoor|  45-127
Phalaridetum arundinaceae 12-50
Filipendula-Gesallschatt 415
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Zur Beurteilung der Sukzesswn in brachfallenden Feuchtwnesen sind Angzben zur Zeit-

dauer ohne g der A ft und der h den lokalen
Variablen schwneng Dzsselbe glll auch fiir die Resmutnonsfahlgken der heute seltenen und
gefihrdeten Sump . Die li kmale der in bei-
den Prozessen Skologisch-dynami ichti; Schliissel. hten, scheint aber

fir die Prognose der Emwncklung eine verlzsshchere Methode, als durch Einzelmessungen die
treibenden Krifte zu suchen.

WIESE  sek. Sukzession = BRACHE Regenerafion-—W|ESE
4-7Jahre >30Jahre ' 4-8 Jahre

120dt/ha

Samen-
R pofential
biologische

Aushagerung

———— 3 Nihrstoff-
akkumulation *

Nahrstoff - Eintrag
Grundwasser ' Atmosphire

interner
Nahrstoffkreislauf
e N-Mineralisierung ——sssmil]

Rhizome = vegetative Ausbreilung Niedrigwichsigkeit , Rosatten
1
Entscheidende interne Mahdtoleranz
Eobenseiganschatien : Nahrstoffverlagerungs=— Streudurchwachsung (R:sew;'msmh nach Mahd)
v - o i

Abb. 8: Modell furu.c kundire Suk ion nach Ni fgabe und die Reg: ion von Feuch
sen nach Wied hme der Bewi haftung,
In eu- bis I iirigen Sumpfdotcerbl iesen sorgen gennge Phytomasse und
Mahd fiir hohen Lichteinfall. Bei Brache setzen sich im A b den durch.
Die Fihigkeit 2u hoher Nihesoffaufnahme und interner Verlagerun verhelfen hnen selbstbei abnehrnen-
der Stick zurV h haft. Starke Lichtab tion und bild
Ar Beider R istmitdem E; g die biologisch Aushagerung, der Ruckgang der
oberirdischen Phytomasse und ein hoherer Lichteinfall verbunden. Aus dem S:
Pflanzen erhdhen die Artenzahl.
Fig. 8: Model of ion for vegetation p after aband, (1) and the ion of mea-

dows after reestablishment of the management (2).

Eu- to mesotrophic Calthion communities receive a high light input due to frequent mowing and low abo-
veground phy . After aband (1) preexisting tall herb plants dominate the stand. The
ability to high nutrient uptake and internal translocation of nutrients help them to dominate despite redu-
ced mineralization of nitrogen. That results in a very low species diversity. Regeneration of meadows (2):
mowing of this very productive vegetation and removal of the standing crop results in an impoverishment
of nutrients that had been stored in the phytomass. That means reduced phytomass and a higher light input.
Germination from the persistent seed bank increases the species diversity.
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Die Bed g solcher Schliissel-Ei haften kommt ebenso wie beim Brachfallen beim
gegenteiligen Prozefl, der Wiederaufnahme der Nutzung zum Ausdruck: Durch die Mahd wird
der ProzeR der Nahrstoffakkumulation unterbrochen und in eine gegenliufige Richtung
gelenkt. Mineralisation und Eintrag reichen offenbar nicht aus, um den Verlust durch den
Ernteentzug (blolognsche Aushagerung) gleichen. Bei zusitzlicher Diingung b h
Filipendula in wied ihten Brachen auch zweimaligen Schnitt ohne deutliche Einbufien
(WOLF etal. 1984, ROSENTHAL 1992a). Regenerationsversuche miissen also in erster Linie
darauf abzielen, die dominanten Brachearten zu reduzieren, und durch die Wiederherstellung
geeigneter mikroklimatischer Verhiltnisse das Samenpo(enlml im Boden zu aknvlercn Im
Laufe der Feuchtwiesenregeneration werden neue Schliissel haften wichtig: 1
sche Einpassung in den Schnittrhythmus, Regenerationsfihigkeit nach Mahd und Aufbau eines
aktivierbaren Samenvorrats im Boden (Abb. 8).

Im Gegensatz zu Brachen limitieren im Intensivgriinland die gravierend verinderten Stand-
ortbedingungen (Nihrstoff- und Wasserhaushalt, Umbruch und Neuansaat) und ungeeigneter
Diasporenvorrat den Regenerationserfoly (P(FADENHAUER & MAAS 1987, BAKKER
1989). Fehlen die charakteristischen Feuchtwiesenarten, verzégert sich in jedem Falle die auf
Einwanderung von Samen angewiesene Regeneration betrichtlich. In diesem Falle bliebe letzt-
lich lokal die Mdglichkeit der Einsaat von S al aus den verblieb Feuchtwiesen
der Region. Erfolgversprechend ist die Wiederherstellung von Feuchtwiesen dann, wenn — wie
in der Oste-Nlederung keine schwerwiegenden Emgnffe in den Landschaftshaushalt erfolg<
ten. Selbst bei geeigneten Standort- und Di kdnnen mahd
aber ,unerwiinschte* Arten die spitere Etabherung der selteneren Kennarten behindern (z.B.
Deschampsia caespitosa).

Die Mdglichkeit der Sukzessionslenkung in Feuchtwiesenbrachen erscheint uns geeignet,
den sich abzeichnenden agrarstrukturel]en Wandel auf Grenzertragsstandorten mit zeitweiliger
Brache ind fzuf: JR brachen“ (BOSSHARD et al. 1988) zum Beispiel
lassen die Méglichkei der Wiederaufnahme der Nutzung unter geinderten Skonomischen

Rahmenbedingungen (Finanzierbarkeit von Pflegeeingriffen) auch nach mehreren Jahren noch
offen. Zur Erhaltung der Iandschaftsokologxschen Diversitit ist es indes unverzichtbar, ein

Mosaik hi Pfl g haften zu bewahren. Auch aus Griinden der Erhaltung
eines ichend oirs sind grofiflichige Brachelandschaften zu vermeid
Periodisch wnedergenutzte Rotationsbrachen sind daher u.a. auch zur Regenerznon der feucht-
wiesen- und naturr pezifischen dbank*“ vor: »Auf von Auwald*,
wie dies fiir aufgekaufte Sumpfdotterbl iesen seitens der Behorden beabsichtigt ist, er-

scheint angesichts der kos(engunsngen, okolognsch vertriglichen Rotationsbrache verfriiht.
Véllig absurd aus dkologisch und agrard) her Sicht sind die letzten Intensivierungs-
versuche zur fragwiirdigen Produkti igerung in den verblieb artenreichen Lebens-
riumen der Wassergreiskrautwiesen, die zugleich Zeugnis und Ergebnis einer bauerlichen Kul-

turlandschaft (ELLENBERG 1986) sind!
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