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Vegetationsdynamik am Ufer eines polytrophen Staugewissers
unter besonderer Beriicksichtigung des Schilfrohrichts

~ Werner Westhus —
Zusammenfassung
Die Dynamik der Ufervegetation eines polytrophen Staugewassers im Thiringer Becken (BRD, Thirin-
gen) wurde auf der Grundisge zchnjihriger D i } an cinem senkrecht zur Uferlinie
Transekt-Profil beschrieben. Dabei wurde eine vom jeweili dsverlauf abhi

hohe Dynamik der Vegetationszonierung erfafl, die den Verlauf der sekundr progressiven Sukzession mehr
oder weniger stark iiberlagert hat.

Dic Vegetationsglieder des feuchteabhiingi ionskomplexesgingen bei Verinderungen des Wasser-
dsverl isch incinander iiber. I wurden nml eine betrichli
che Ausdehnung des Weidengehél bunden mit der Beeintri besch Phytozd eine

relativ schelle Reaktion von Rohrglanzgras-Réhricht und Flutrasen auf Verinderungen des Wasserfaktors

sowie eine schnelle Besiedlung von zeitweilig entstandenen Vegetationsliicken durch Polygonum amphibium

dokumentiert.
Besond

ksamkeit wurde der raumlichen und strukturellen Dynamik des Schilfrdhrichts ge-
widmet.Dcr k ds hilfréhrichts (sogen. ,Schilfsterben) und Verinderungen der Vitalitit werden
diskuti iick unddlc h k von Struktur und Vitalitit kdnnen am Giberzeugendsten
durch Veri des lieus am Gewsserbod be Abbaup o
phytotoxlscher Snbsmnzcn) erklirt werden.
Abstract

“The dynarmics of the shore vegetation on a polytrophic reservoir in Thuringen (FRG) was analysed ina
ten-year igati :longa getation transect p dicular to the shoreline. Subjected to the changes of
the water level, the vegetation zonation showed  high level of dynamics , which disguised the course of
secondary progressive succession .

The plant ities of the moisture-dependent vegetation complex are transformed into each other as
aresult of changes of the water-level regime. A considerabl ion of willows, associated with an impair-
ment of shaded plant communices, relativly rapid resction of Phalaris arundinacea recds and specics of
flooded meadows, and a quick colonization of g gaps by Pol amphi-

binm were documented during the period of i mvcsuganon Specu] attention was paid to the spatial and struc-
tural dynamics of reed belts. The patterns of reed decline and changes in reed vitality were described. The
course of decline and the dynamics of structure and viality can best be xplined by changes n the nviron-

ment on the bottom of the reservoir bic degradation and the production of phyt
Einleitung
Ab Mitte der 60er Jahre wurden in dem Agrargebnet des Thiiringer Beckens verschiedene
dsser zur B B Ve gnung: fiir die Landwirtschaft angestaut. Diese
landwirtschaftlichen W icher entwickelten sich zu einem charakteristischen Element in-
tensiv genutzter Agrarraume und trugen zur Skologischen Berencherung der Landschaft bei.
Neben der mit der Bereitstellung von Bereg verb W dynamik

o ‘

werden sie durch weitere Ni ‘men wie Ka ucht, Nutzung zu Erholungs-
zwecken und die hohe Nihrstoffzufuhr geprigt. Landwirtschaftliche Wasserspeicher stellen
damit ausgezeichnete Studienobjekte fiir die durch ihre spezifische Nutzung beeinflufite
pflanzliche und tierische Besiedlung und Sukzession eines kiinstlichen Okosystems dar. Im
Rahmen von Untersuchungen zum floristischen und faunistischen Inventar und seiner alters-
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und nutzungsabhingigen Dynamik wurden auch Dauerquadrate an einem Transekt-Profil
senkrecht zur Unterlinie angelegt und einer ersten Auswertung unterzogen (WESTHUS 1985).
Auf Grund der sich bereits nach 4 Aufnahmejahren abzeichnenden hohen Dynamik der Ufer-
vegetation wurden die Erhebungen bis 1990 fortgesetzt. Thre Ergebnisse werden nachfolgend
zusammenfassend dargestellt.

Methodik

Im Jahre 1981 wurde am Wasserspeicher Frohnsdorf ein 24 m langes Transekt-Profil mit 2
parallelen Reihen von 1 x 1 m grofien Dauerquadraten senkrecht zur Uferlinie angeleg, einge-
messen und im Gelinde durch eingegrabene Tonréhren markiert. Fiir jede Art wurde die Dek-
kung pro Quadrat in Prozent geschitzt und anschliefend der Mittelwert aus parallel zur Uferli-
nie liegenden Quadraten gebildet. Die Vegetationsaufnahme und Feinkartierung erfolgte jihr-
lich in der letzten August- bzw. ersten Septemberwoche. Die Nomenklatur der Gefifipflanzen
richtet sich nach EHRENDORFER (1973).

Auf Grund der schr artenarmen, z. T. nur einartigen Bestinde erfolgte der statistische Ver-
gleich von benachbarten Quadraten und zeitlich folgenden Aufnahmen mittels des Gemein-
schaftskoefﬁzlcnten nach DAHL und HADAC (PS percentage similarity). Dabei wurden alle

im Aufnahmejahr auf dem trocl Arten nicht beriick
23 min (x;, y;) min (x;, yi): Kleinerer Deckungsgrad der Art,
PS= S (%+y) +100(%) die den Aufnahmen x und y gemeinsam ist.

Die Auswcrtung der Wassersplegelschwznkungen erfolgte anhand der bei der Talsperren-
e

Die Werte chemischer Wassera-
< Sondersh

nalysen wurden ebenf: Ils von der Tmycu zur Verfiigung gestellt

und basieren auf sporadisch durchgefiihrten Probenahmen an den Absperrbauwerken aus einer
Tiefe von 20-30 cm. Die Analysen wurden nach dem von IfW (1976) zusammengestellten Stan-
dardverfahren durchgefiihrt.

Die Boden- und Sedimentproben (Mischproben aus 10 Einstichen) wurden im Oktober
1983 und September 1987 entlang dem Transekt-Profil der obersten Boden- bzw. Sediment-
schicht (5 cm) entnommen.

Untersuchungsgebiet
Der landwmschaftllche Wasserspeicher Frohndorf liegt im Thiiringer Becken, 7 km ostsiid-
stlich von S8 hen den Ortschaften Vogelsberg und Frohndorf-Orlishausen. Das

Staugewisser 1afit sich durch folgende Daten charakterisieren: Staubeginn: 1970, Nutzung als
Jahresspeicher (jahrliches Ablassen des gestauten Wassers zur Abfischung der Karpfen),
Haochststau: 149,65 m ii. NN, Fliche bei Vollstau: 49,2 ha, maximale Wassertiefe: 5,67 m, mittlere
Wassertiefe: 2,62 m, Stauinhalt: 1,29 hm?, Ei biet: 130,4 km2, mittl.Jahresabflufl an der
Sperrstelle: 8,50 Mill. m3, mittl. Verweilzeit: 0,15 a, angestautes Fliefwasser: Scherkonde.

Das Untersuchungsgebiet liegt im trockenwarmen Klimabezirk ,Thiiringer Becken“. Die
langjihrigen Klimadaten der Station Kélleda (145 m &. NN) diirften fiir den etwa 5 km siidsiid-
westhch gelcgenen Wzsserspelcher Frondorf reprisentativ sein:

1. M 1 der Luf atur Januar-0,2°C

Juli17,8°C

Durchschnitd. Jahresmitel der Lufttemperatur 8,7°C
Mittlere J: t kung der Luft ur 18,0°C
Mlttlere]ahressummc des Nlcdcrschlzgs 491 mm
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Den geologischen Untergrund bilden Ablagerungen des Keupers, die flichenhaft von L&8-
auflagen und -schleiern Giberdeckt sind. In der Scherkonde-Aue lagern holozine Auenlehme
und -tone.

Die Ergebnisse einer Korngréfienanalyse weisen die Béden im Transeke-Profil als Schluff-
béden (Schlufflehm, lehmiger Schluff) aus. Als Bodentyp sind zu den Semlgleyen 2zihlende
Auen- Schwarzgleye anzutreffen. Die E vonB gen in den Jahren 1983
und 1987 sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tab. 1: Chemische Ej haften der Sedi im Transekt-Profil
Entfernung
zur Oberkante 0 5 10 15 20 25 30
Transekt (m)
pH 1983 72 72 73 7,5 73 7.2 73
1987 7,6 7,6 7,6 77 77 - -
CaCOy; (%) 1983 78 11,0 15,3 17,6 11,6 11,9 14,2
1987 9,2 11,2 12,1 15,0 88 - -
Corg. (%) 1983 2,78 4,28 3,86 3,60 2,03 1,35 3,08
1987 6,68 3,53 2,10 1,88 1,13 - -
Nor. (%) 1983 0,28 0,43 0,36 0,37 0,19 0,12 0,21
1987 0,55 0,43 0,33 0,19 0,14 - -
C/N 1983 9,9 10,0 10,2 9,7 10,7 11,3 147
1987 12,1 82 9,1 99 81 - -
NO; (mg/100 g 1983 1,20 3,30 580 19,00 2,70 0,45 11,0
Boden) 1987 3,70 1,70 0,79 0,88 0,78 - -
P(mg/100g 1983 6,2 6,8 6,2 78 8,0 10,2 18,2
Boden) 1987 2,5 2,0 2,1 2,8 23 - -

Da keine kontinuierlichen Messungen vorliegen, kénnen die Werte nur zu einer groben
Charakterisierung der Standortbedingungen im Transekt dienen. Auf die Einflisse der Wasser-
standsdynamlk (vgl.auch TAMM 1981) sowne der Vegetation und der damit im Zusammenhang
wurde schon von WESTHUS (1985) hingewie-
sen. Dort sind auch physnkahsche und chemische Angaben zu einem im Transekt-Profil angeleg-
ten Bodenprofil zu finden.

Relativ grob verall inert 1Bt sich der W dsverlauf wihrend des Untersuchungs-
zeitraumes folgendermafien beschreiben (vgl.Abb. 1). In den Jahren 1979 und 1980 war der Was-
serstand im Speicherbecken sehr niedrig und auch 1981 wurde erst spit in der Vegetationsperiode
Vollstau erreicht. 1982 war das Becken bereits zu Beginn der Vegetationsperiode gefiillt. 1983 bis
Juli 1986 traten bei mehr oder weniger starken Schwankungen des Wasserstandes insgesamt sehr
hohe Wasserstinde auf. Eine wesentliche Absenkung des Wasserspiegels erfolgte 1983, 1984 und
1985 erst im September. Ab Juli 1986 ist die Beckenfiillung wieder allgemein etwas niedriger, der
Trend der Absenkung des Wasserspiegels setzte meist bereits spatestens im Juli ein.

Der Chemismus des angestauten Wassers wird einerseits durch das stark organisch belastete
und bakteriell kontaminierte Wasser des Zuflusses (Orthophosphatgesamtbelzstung 2,7t/a),an-

dererseits durch gewisserinterne, vorwiegend biol gen beeinflufit. Schwan-
k breite und Dur hni te wesentlicher hydrochemxscher Parame(cr des Wasserspel-
chers Frohndorf betragen (Mittel aus 16 M der Talsper

pH: 7,4 (6,5-8,5), Cl = 76,9 (56-118) mg/], SO~ 678,7 (209,9—4132) mg/l, PO, = 0,42 (nn - 2,15) mg/l
Ninorg, 18,7 (0,5~ 49,2) mg/l, Ca?* 189,4 (120,1 - 235,9) mg/l, Mg2*: 83,1 (62,5~ 132,9) mg/l, GH 43,9 (23,2~
62,6) °dH, KH 14,4 (9,6 -21,0) °dH, O, sofort 13,1 (4,2 - 32,2), BSB; 9,2 (0,9 ~27,7) mg/l, CSV, 10,8 (2,4 -
35,2) O mg/l.
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Abb. 1: W d linien des landwirtschaftlichen W peichers Frohndorf und Uberflutungs-
dauer (schraffi kt-Profils im U i

Unter Beriicksichtij der hydrographisch Kntenen ist der Wasserspelcher Frohndorf
als polytroph einzustufen. Charaktensnsch sind Phytop kl Anfall
groferer Mengen toter organischer Sub nww" damit verbundene S ffzehrung am

Gewisserboden und Bildung von Sapropel.

Die Dynamik von Flora und Vegetation

1. Sekundir progressive
Dle Dynamik von Flora und Ve ion wird ei its durch die sekundir prog
ion, die nach E des Speich i sow:e d its durch die auf Grund
der Wasserstandsdynamik hervorgerufene Dynamik der Vegetati ierung

sPendel- oder Zieharmonikasukzession®) geprigt. Die sekundir progressive Sukzession an
landwirtschaftlichen Wasserspeichern wird von WESTHUS (1987) beschrieben. Unsere Dauer-
quadratuntersuchungen sind zeitlich der 3. Phase der Sukzesslon, der Phase der relativen Stabili-
sierung der Phytozénosen und des ganzen Okosy (Gleichgewi dnen, die

bereits durch mehr oder weniger stabile Zonierungen der Vegc(auon gekcnnzelchnet ist.
Im Untcrsuchungszcuraum ist vor allem die enorme Ausdehnung der Weidengehdlze als se-

kundr prog; prect (vgl 3.6.). Insg werden die Prozesse der se-
kundar p progressiven Sukzessnon mehr oder weniger stark von der wasserstandsabhanglgen Dy-
namik der Ve i ung iiberlagert. Durch linger anhaltende Uberflut kén-

nen fortgeschnttene Suksessionsstadien gestért oder zerstdrt und die Suksession verzogert oder
auf eine frithere Phase zuriickgeworfen werden.

2. W dsabhi

Dynamik der Vegetati ierung

Nach mehreren Jahren relativ gleichbleibend geringerer Fiillung des Speicherbeckens wurde
1981 das Transekt-Profil innerhalb einer mehr oder weniger deutlichen Zonierung von Flutra-
sen iiber Weidengehdlz, Rohrglanzgras-Réhricht bis zum SChl]fl’Ol‘\nCl’ll gelegt, die scharfe
Grenzlinien aufwies (Abb. 2). Hohere W inde ab der Veg: periode 1982 wirkten als
Stérung. Der Deckungsgrad aller Arten und die von der Vegetation bedeckte Fliche nahmen
deutlich ab (Tab. 2). Durch Absterben wasserseitig liegender Bereiche des Flutrasens und des
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Rohrglanzgras-Réhrichts entstanden Liicken, in denen sich P hibis deh

konnte. Die Gleichverteilung der Flora (Evenness) erreicht 1982 ihren hochsten Wert, wie es
nach HAEUPLER (1982) allgemein fiir Pflanzenbestinde nach Stérungen typisch ist. 1983 war
zwar vermutlich infolge der 1982 relativ zeitig im Sommer einsetzenden Wasserspiegelabsen-
kung nochmals ein leichter Anstieg des Deckungsgrades aller Arten und der Artenzahl zu ver-
zeichnen, insgesamt setzte jedoch eine Enlw:cklung ein, die durch cine uferwamge Verschie-
bung der g ionsabfolge (aufler Weidengehs! hnet ist und bis etwa
1986 anhielt. Sie duferte sich in einem Riickgang der chetanonsgrenzc zum offenen Wasser hin
um etwa 10 m und damit verbunden in einem Riickgang der von der Vegetation bedeckten Fla-
che, in einer Abnahme des Deckungsgrades aller Arten, der Artenzahl und des Shannon-Index
(H’), wobei der Riickgang des Schilfréhrichts auch auf die Wirkung weiterer Faktoren zuriick-
zufiihren ist (vgl. Abschn. 3.1).

Mit einer durchschnittlich niedrigeren Beckenfiillung und einer bedeutend friiheren Absen-
kung des Wasserspiegels ab Juli 1986 erfolgte wieder ein geringes Vordringen der Vegetation zur
offenen Wasserfliche hin, verbunden mit einer geringen Zunahme der von der Vegetation be-
deckten Fliche, des Deckungsgrades aller Arten (der auf Grund der schnellen Ausdehnung des
Weidengeh6lzes sogar 1990 seinen héchsten Wert erreicht), der Artenzahl und des Shannon-
Index. Von entscheidender Bedeutung fiir die Richtung der Floren- und Vegetationsdynamik er-
wies sich vor allem der Wasserstand im Sommer (Juni bis August).

Allgemein kénnen die Aussagen von ELLENBERG (1952) und HUNDT (1969) bcstaug(
werden, dafl die Ve i lieder eines feuchtigh Vegetations} bei
Verinderung des Wasserfaktors syngenensch ineinander ubergehen Die mehr oder weniger
scharfen Vegetationsgrenzen als Ausdruck einer relativ stabilen Zonierung im Jahre 1981 wer-
den als Folge der Stérung (1982) abgeschwicht (Abb 2). Die nach ]ahren ahnhchcn Hydroregl-
mes (1988-1990) zu erwarten gt erneute Herausbildung einer deutlich

nierung mit scharfen Grenzen tntt 1nfolge der Uberschattung ‘durch das Weldengeholz und dcr
Uberlagerung von Vi i idengehélz und Schilfréhricht am wasserseitigen,
von Seitenlicht beeinfluiten Rand des Gehélzes) nicht in Erscheinung (vgl. Abb. 3).

Das Ergebnis unterstreicht die hohe Dynamik der Ufervegetation von Gewissern mit
schwankenden Wasserstinden. Da viele Arten ein hohes vegetatives Ausbreitungsvermogen
aufwelsen‘ konnen sie auf Verinderungen der Standortbedingungen relativ schnell reagieren.
Die Ve ierung von Phytozé perennierender Krauter an Gewissern spiegelt
damit lcdlgllch das Hydroreglme der letzten 1-3 Jahre wider und ist keinesfalls Ausdruck mitt-
lerer langjahriger W iltnisse. Andererseits erscheinen auch Schluftfolgerungen
zum Einschichtungsverhalten perennierender Arten in den Stauraum auf der Grundlage nur
einjahriger Untersuchungen (z.B. RICHTER 1971) zweifelhaft.

3. Dynamik einzelner Vegetationsglieder
3.1. Schilfrshricht (Phragmitetum {Gams 1917] Schmale 1939)

Schilf (Phragmites australis) war in der Nihe des Transekt-Profils entlang von Griben schon

vor Staubeginn vorhanden und hat sich nach flacher Uberflutung stark ausgedehnt (GORNER
et al. 1982). 1981 wurden bei der Erstaufnahme vitale und dichte Bestinde erfafit. Ab 1982 ist
wasserseitig ein erst allmahliches, von 1984 bis 1986 schnelles Zuriickgehen des Schilfes zu be-
obachten, wobei dieser Prozefl mit der Abnahme der Halmdichte, Wuchshhe und Fertilitit
wasserseitiger Schilfbestinde beginnt (Abb. 2). 1982 setzt em: Ausdehnung des Schllfrohnch(s
zum Ufer hin ein, die aber ab 1984 durch h g des Weid olzes unter-
driickt wird. Diese beschatteten Schilfbestinde sind bedeutend mederwuchsuger, stehen liickiger
und gelangen nicht mehr zum Fruktifizieren.
Bemerkenswert ist vor allem dic innere Strukturierung des Schilfréhrichts und die iiberraschend
hohe Strukturdynamik, die erst ab 1987 nachlifit. Da von der Abnahme der Vitalitit und vom
Riickgang des Deckungsgrades in den Jahren 1984 bis 1986 auch die etwas hoher stehenden
Bestinde erfafit werden, kénnen die Ursachen nicht allein beim Hydroregime liegen.
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Abb. 2: Vegetation des Transekt-Profils am Wasserspeicher Frohndorf.



Tabelle 2: Verinderungen der Flora und Vegetation im Transekt-Profil »

Jahr Arten- Deckungs-  H’ E PS Fliche mit
zahl grad (%) Vegetation (%)

1981 9 66,83 1,34 0,61 81,25
> 88,80

1982 7 55,00 1,39 071 73,44
> 83,70

1983 9 65,57 1,23 0,56 78,65
>77,13

1984 4 50,32 0,87 0,62 79,69
> 88,68

1985 5 46,60 0,84 0,52 64,48
> 7439

1986 6 51,42 0,88 049 52,50
>88,75

1987 9 58,97 092 0,42 57,65
>91,92

1988 11 57,43 1,15 048 55,15
> 90,96

1989 10 62,31 1,02 044 56,23
> 90,34

1990 13 69,99 145 0,56 57,65

) nach dem Trockenfallen gekeimte Arten wurden nicht beriicksichtigt

Abb. 3: Verlauf der PS-Koeffizienten benachbarter Dauerquadrate entlang des Transeke-Profils am Wasser-
speicher Frohndorf (Signaturen siche Abb. 2).

Als Folge hohen Nihrstoffimports in den Speicher treten regelmifig Phytoplankton-
Massenentwicklungen auf (vgl. WESTHUS 1985), verbunden mit einem hohen Anfall toter
Biomasse, deren Abbau zu einer verstirkten Sauerstoffzehrung fiihrt. Unter anaeroben Bedin-
gungen kommt es zur Sapropel-(Faulschlamm-) bildung, und zur Entstehung und Anreiche-
rung phytotoxischer Substanzen (z.B. Schwefelwasserstoff, Methan, Ammoniak). Die Anrei-
cherung von Faulschlamm wird dabei in Bereichen weitgehend fehlender Wasserzirkulation
(Stagnationsbereiche) verstirkt, wie in windstillen Buchten oder innerhalb breiterer Rohricht-
zonen, in kleinen Vertiefungen des Beckengrundes und im Zentrum des Speicherbeckens, wo
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auch nach Absenkung des W d Flachen verb]elben und der aembc Abbau
gehemmt ist. Die Anrc:cherung wird auch von einer | Ol

(Uberflutung) geférdert. So traten z.B. von 1983 bis 1985 3 Jahre mit hohen sommcrllchen Was-
serstinden hintereinander auf, in denen das Trockenfallen des Schilfréhrichts erst im September
einsetzte und das Wasser auch relativ schnell wieder angestaut wurde (Abb. 1). Als Folge konnte
besonders 1985 nach dem Trockenfallen ein breiterer Reduktionshorizont (Faulschlammabla-
gerungen) von bis zu 4 cm Stirke gemessen werden. Auch das Gefille des Speicherbeckens am
Transekt-Profil weist weniger geneigte Partien bis kleine Senken auf, in denen Faulschlamm
starker angereichert wird. Bei der Entnahme der Bodenproben 1987 wurde unter einem dunnen

Oxydationshorizont ein vom Mikrorelief abhingi hiedlich starker Reduktionshori-
zont (0-3 cm) beobachtet.
Die Auswirkungen der Entstel und Anreicherung phy her Sub auf das

Schilf wurden schon mehrfach in der Literatur beschrieben (z.B. HURLIMANN 1951,
RODEWALD-RUDESCU 1974, PRIES 1984, 1985). Uber eine Verringerung der Dichte des
Schilfes, verbunden mit einer Reduzierung der Halmhéhe und einem Nachlassen der Fertilitat
(vgl. PRIES 1985), geht die Entwicklung bis zum Entstehen mehr oder weniger grofler Be-
standsliicken (WESTHUS & HAUPT 1985) und dem Ausfall ganzer Bestinde. Dabei wurde pa-
rallel zu den Dauerquadratuntersuchungen in einer seitlichen Bucht des Wasserspeichers die
Auflésung eines ehemals geschl Schilfb des beobachtet. Nach Trockenfallen konnte
eine deutliche Korrelation der Schilfliicken mit Bereichen der stirksten Faulschlammablagerun-
gen (kleme Gelandeveruefungcn) festgestellt werden (WESTHUS 1985).

Die des kam auch in einer erhéhten Anfilligkeit
gegeniiber Schadcrregern zum Ausdruck 1985 war ein ausgesprochen starker Befall mit Blatt-
ldusen zu beobachten, 1985 und 1986 waren die meisten Schilfblatter mit den Fungi imperfekti
zugehdrenden Pilzen iiberzogen.

Eine ihnliche uferparallele Zonierung des Schilfréhrichts wurde auch von VOIGTLAND
(1983) und SLOBODDA & VOIGTLAND (1987) von nihrstoffbel ei-
chen der Ostseekiiste beschrieben. Im zentralen Bereich des Sch:lfrohnch(s mit gehemmter
Wiasserzirkulation (Stagnationszone) und Bildung phytotoxischer Substanzen blieb das Schilf
niedriger und liickig. Auch KRISCH (1978) vermutete cinen engen Zusammenhang zwischen
dem Vorhandensein von Léchern (,Lakunen®) innerhalb geschlossener Schilfbestinde am
Greifswalder Bodden und Bereichen mit Vorherrschen anaerober Bedingungen (Sapropel-
binke).

Allerdings kann der bis 1986 anhaltende Schnlfruckgang nicht nur allein mit anaeroben
Abbauprozessen und der Entstehung phy in Verbindung gebracht wer-
den. Auf die landseitige Verschiebung der Vegetati ierung infolge verinderter
Wasserstandsverliufe wurde bereits verwnesen (Abschn 2). Beschleunigt wurde der Riickgang
der vorderen Schilflinie auch infolge sehr starken Verbisses der Halme durch Wasservogel
(S Blefiralle, He an). Von der freien Wasserfliche bzw. vom trockengefallenen
Schlamm aus wird an der Bestandsgrenze alles verbissen, was fiir die Végel erreichbar ist. Mit
etwas geringerer Intensitit wurde Schilf auch an der landseitigen Bestandsgrenze verbissen, um-
fangmchere Verhﬁschaden wurden jedoch erst ab 1984, als das Schilf ohnehin schon stirker ge-

war, b htet. Neben der Schidi von Phragmites durch Frafl von Wasservo-

geln, der mehrfach in der Literatur belegt wurde (z.B. SUKOPP & MARKSTEIN 1981,

SUKOPP et al. 1975), kénnen mfolge mehr oder weniger regelmifliger Algen-

1 weitere mech Schidj durch Beschweren und Umknicken

von Ha]men sowie Sklerenchymschwichung nicht ausgeschlossen werden (z.B. HURLI-

MANN 1951, KLOTZLI & ZUST 1973, SUKOPP et al. 1975, BINZ & KLOTZL11978, RAG-

HI-ATRI & BORNKAMM 1978, GRUNIG 1980, SUKOPP & MARKSTEIN 1981), obwoh]
sie nicht augenscheinlich hervortraten.

Die Mitte der 80er Jahre allgemein geschwichten Bestinde wiesen wahrscheinlich Reserve-

stoffdefizite in den Rhi auf. Im Z h mit dem Fortbestehen von Belastungs-
faktoren (Schnlfvcrbxﬂ) ist hierdurch dle nur sehrl Ausdeh des Schil-
fes bei giinstig dsverliufen ab 1986 zu erklaren Jahre mit friihzeitiger Absen-
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kung des Wasserspiegels (1986, 1988 bis 1990) erméglichten nach Trockenfallen einen weitge-
henden Abbau des Reduktionshorizontes (vgl. TAMM 1981). In der auf etwa die Hilfte der
Ausgangsbreite reduzierten Rohrichtzone diirfte weiterhin auch die Wasserzirkulation weniger
gehemmt werden.

3.2. Rohrglanzgras-Réhricht (Phalaridetum arundinaceae Libb. 1931)

Auf Grund seiner Fahigkeit, relativ schnell offene Schlammbdden besiedeln zu kénnen, rea-
glert Phalaris arundinacea sehr deutlich auf Verinderungen des Wasserstandsverlaufs. Nach
Jahren geringen Wasserstands im Becken (1979 bis 1981), in denen Phalaris eine relativ breite
und stabile Zone ausgebildet hatte, zeict sich die Bestinde 1982 nach Erhdhung des Was-
serstandes durch geringere Vitalitat aus, wasserseitig war ein etwa 3 m breiter Streifen abgestor-
ben. Dieser Riickgang hielt infolge einer Reihe von Jahren mit hoher Fiillung des Beckens, aber
auch infolge des landwirtigen Vordringens von Ph: ites und der } Ub
tung durch Weidengehélze bis 1986 mehr oder weniger stark an. 1987 hatte sich ein schmaler
Phalaris-Giirtel oberhalb der Weiden (aufierhalb des Transekt-Profils) ausgebildet. In Jahren
mit geringerer Fiillung des Beckens (1988 und 1990) siedelte sich Phalaris sehr schnell wieder in
uefcren Partien an, konnte jedoch hier auf Grund der inzwischen starken Uberschattung keine
inde mehr

8

3.3. Flutrasen (Agropyro-Rumicion Nordh. 1940)

Die Entwicklung der meisten Flutrasenarten verlief parallel zu der des Rohrglanzgrases und
reagierte empfindlich auf die Wasserstandsdynamik. Infolge hherer Wasserstinde waren 1982
abgestorbene Flutrasen zu beobachten, der Riickgang setzte sich bis zum vollkommenden Feh-
len von Flutrasenarten (1984) fort. Dafiir war in dieser Zeit (wie beim Rohrglanzgras) die Ent-
wicklung eines Fl oberhalb des Weid holzes (aufierhalb des Transeke-Profils)
zu beobachten. Erstin den trockenen Jahren 1988 und 1990 mit geringerer Fiillung des Speicher-
beckens siedelten sich wieder mehrere Flutrasenarten im Transekt-Profil an und bildeten kleine
Bestinde, die sich jedoch infolge der Uberschattung nicht optimal entwickeln konnten. Inner-
halb des Untersuchungszeitraumes war ein Wechsel der dominanten Flutrasenarten von Agro-
pyron repens zu Poa trivialis, Agrostis stolonifera und Ranunculus repens zu verzeichnen, was
vermutlich auf die Wirkungen des Weidengeholzes (Uberschattung, geringere sommerliche
Austrocknung des Bodens) zuriickzufiihren ist.

3.4. Wasserknéterich-Gesellschaft (Polygonum hibium f. natans-Gesellschaft)

Polygonum amphzbmm profitierte von den durch abgestorbene Flutrasen- und Rohglanz-

Vegetationsliicken und besiedelte diese sehr schnell (1982), wurde

aber bei Vordringen von Réhricht- bzw. Groﬁseggenvegeutlon auch schnell wieder verdringt.

Ab 1983 wirkte sich dann die zunehmende Beschattung negativ aus und verhindert auf den liik-

kig bleibenden konkurrenzarmen Bodenpartien im Bereich der Weidengehélze die Entwicklung
geschlossener Bestinde.

3.5. Zweizahn-Gesellschaften (Bidention tripartitae Nordh. 1940)

In Jahren, in denen der Wasserspiegel bereits eine gewisse Zeit vor dem Aufnahmezeitpunkt
gefallen war, traten Zweizahn-Gesellschaften in den Liicken der ausdauernden Vegetation auf.
Meist waren sie zum Zeitpunke der Aufnahme noch nicht voll entwickelt. Unter Beriicksichti-
gung des gesamten Aufnahmematerials lassen sich die Bestinde im Transekt-Profil in Anlch-
nung an HILBIG & JAGE (1972) der Sub iation von Chenopodium rubrum des Rumice-

tum maritimi Siss. 1946 zuordnen.
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3.6. Silberweidengehdlz (Salicetum albae Issl. [1924] 1926)

Die Fahlweiden (Salix x rubens) am Siidufer des Wasserspeichers Frohndorf (Transekt-
Profil) gehen auf eine Anpflanzung im Jahre 1977 zuriick. Seitdem ist die sehr iiberflutungstole-
rante Art (vgl. WESTHUS 1986) schnell herangewachsen und hat ab etwa 1985 die Baumform
erreicht. Neben diesen, sich zu den Silberweidengehélzen (Salicetum albae) entwickelnden
Bestinden, haben sich oft zur Wasserfliche hin spontan Salix triandra und (auflerhalb des
Transekt-] Proflls) auch S mmmaln angesiedelt und deuten eine Entwicklung zum Mandelwei-
den-Korb g i drae Malc. 1929) an. Die spontane Besiedlung land-
wirtschaftlicher W icher durch Gehélzarten wird von WESTHUS (1986) beschrieben.

Infolge der zunehmenden Beschattung durch die Weiden wurde besonders seit 1983 die Ve-
getation der Krautschicht stark beeinflufit. Einzelne Pflanzengesellschaften wurden verdringt
(Phalaridetum arundinaceae, 1981-1984) bzw. in ihrer landwirtigen Ausdehnung behindert
(Phragmitetum, ab 1985). Flutrasen und vor allem die Gesellschaft des Wasserknéterichs konn-
ten keine geschl Bestinde mehr aufb Infolge hmender Besch g erfolgte
eine Auflosung der Gesellschaften zu sehr liickig s(ehenden, hiufig suboptimal entwickelten
Einzelpflanzen bzw. kleinen Polycormonen.
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