Tuexenia 13: 193-201. Géttingen 1993.

Das Gentiano pneumonanthis-Molinietum litoralis Ilijani¢ 1968
in Siid-Mihren und der Slowakei

— Emilie Balatova-Tulackova —

Zusammenfassung

Das von ILIJANIC (1968) aus NO-Kroatien beschriebene, eine submediterran-subkontinentale Ver-
breitungstendenz zeigende Gentiano pneumonanthis-Molinietum litoralis kommt auch in Siid-Mahren
und in der Siidwest-Slowakei vor. Die untersuchten Molinia arundinacea ssp. litoralis-Bestinde liegen im
Bereich der Dyje (Thaya)-Aue und der unteren Morava (March)-Aue.

Die Assoziation kommt auf fluflfernen Stellen vor, wo die Uberschwemmungen auf den Bestand indirekt
wirken, in Form von gestautem, schlickfreiem Grundwasser. Der Boden besteht oben meistens aus leicht
austrocknenden Substraten (Sand, sandiger Lehm). Der Gehalt an organischer Substanz ist niedrig, die
Bodenreaktion sauer; die pH(H,O)-Werte haben von oben nach unten steigende Tendenz. Der relativ
grofle Unterschied zwischen pH(H,0) und pH(KCI) zeigt das schwache Sattigungsvermégen des Bodens
mit austauschbaren Kationen. Mit Ca** und Mg?* ist der Boden mifig versorgt, der Gehalt an aufnehm-
baren NPK ist relativ niedrig, A** fehlt.

Entsprechend der Lage des Gentiano-Molinietum litoralis im Relief lassen sich drei Subassoziationen
unterscheiden: G.-M. caricetosum acutiformis subass. nova, G.-M. cnidietosum dubii Bal.-Tul. 1987 und
G.-M. holoschoenetosum romani subass. nova. Das Entwicklungsoptimum der Assoziation, die als Vika-
riante des Cirsio tuberosi-Molinietum (litoralis) Oberd. et Philippi ex Gérs 1974 anzusehen ist, fallt in die
Sommermonate. In dieser Zeit erreicht Molinia arundinacea ssp. litoralis eine Hohe von bis zu 230 cm. Das
Erscheinen ihrer ersten Sprosse im Friihjahr kann durch niedrige Temperaturen gehemmt werden.

Abstract

The Gentiano pneumonanthis-Molinietum litoralis, an association of submediterran-subcontinental
distribution tendency, reported by ILIJANIC (1968) from NE Croatia, occurs also in S Moravia and in the
Zihorie lowland (SW Slovakia). In S Moravia most localities are situated in the alluvium of the Dyje river,
near its mouth into the Morava, while in SW Slovakia they are situated in the alluvium of the Morava (sea
levels: 154 to 147 m down stream). The floristic composition of the association given in Tab. 1 corresponds
with its classification into the Molinion and Molinietalia. The presence of the Festuco-Brometea species,
important for diagnosis (next to Fragaria viridis and Hieracinm umbellatum), is in agreement with a slight
influence of nutrient-poor floods on the site as well as with relatively low soil humidity.

The upper soil profile is built by sand and/or sandy loam. The content of organic matter is relatively low
here, so also the pH(KCI) values. The large difference between the pH(H,O) and the pH(KCI) corresponds
with the insufficient cation exchange capacity. The amount of avaible NPK nutrients is small while the Ca?*
and Mg?* contents are mostly increased (Tab.2). A" is absent.

According to the position of the cummunity in the alluvium relief, three subassociations of the Gen-
tiano-Molinietum litoralis can be distinguished: G.-M. caricetosum acutiformia subass. nova, G.-M. cnidie-
tosum dubii Bal.-Tul. 1987 and G.-M. holoschoenetosum romani subass. nova. The association is regarded as
a vicariant of the Cirsio tuberosi-Molinietum (litoralis) Oberdorfer et Philippi ex Gérs 1974 described in
SW Germany. Its development optimum falls in summer, when Molinia arundinacea ssp. litoralis can attain
a height up to 230 cm. The appearance of its first shoots can be stunted by low air temperature during the

spring.
Einleitung

Wie aus OBERDORFER’s Exkursionsflora aus dem Jahre 1979 hervorgeht, haben die drei
Unterarten von Molinia arundinacea: ssp. arundinacea, ssp. litoralis und ssp. altissima, ver-
schiedene 6kologische Anspriiche. Ihre soziologische und auch chorologische Wertung ist
dadurch erschwert, dafl die angefithrten Taxa in der botanischen Literatur meistens nicht unter-
schieden werden.
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Zu den Assoziationen, wo Molinia arundinacea ssp. litoralis eine diagnostisch wichtige
Rolle spielt, gehért — neben dem Gentiano pneumonanthis-Molinietum — auch das siidwestlich-
mitteleuropiische Cirsio tuberosi-Molinietum Oberdorfer et Philippi ex Goérs 1974 (Synthese
in OBERDORFER 1983, s. auch OBERDORFER 1979, S. 224). Im Oenantho lachenalii-
Molinietum Philippi 1960 dagegen, das eine atlantisch-mediterrane Verbreitungstendenz auf-
weist, und in dem auch Caricion davallianae-Kennarten zur Geltung kommen konnen (s. Auf-
nahmen in CARBIENER 1978, FOUCAULT & GEHU 1978, OBERDORFER 1983), ist ein
anderes Molinia-Taxon vorauszusetzen. Dasselbe gilt auch fiir das aus dem N'W-Alpenvorland
von KLOTZLI (1969) beschriebene Stachyo officinalis-Molinietum und das von VIGO (1968)
angefihrte Gentiano-Molinietum pyrenaicum.

Das Gentiano-Molinietum litoralis, das bei HORVAT et al. (1974) unter dem Namen Moli-
nietum arundinaceae figuriert, wurde zum ersten Male von ILIJANIC im slavonischen Papuk-
gebirge (NO-Kroatien) in Meereshéhen von 40—500 m untersucht, wo es meistens an Hang-
lagen mit wechselfeuchten Mergelbéden gebunden ist (ILIJANIC 1968). Spitere Angaben
stammen aus dem Lafnitztal in Niederosterreich (KUYPER et al. 1978) und aus der Dyje
(Thaya)-Aue: Waldwiesen stidlich von Lanzhot, S-Mihren, von wo BALATOVA-TULAC-
KOVA (1987) zwei Aufnahmen als Gentiano-Molinietum arundinaceae anfithrt. Nach SVO-
BODOVA (SVOVOBODA & REHOREK 1984 und schriftliche Mitteilung) gab es hnliche
Ausbildungen auch im Gebirge Povazsky Inovec (W-Slowakei); die taxonomische Stellung der
Molinia ist aber noch zu Uberpriifen. Ein Gentiano pneumonanthis-Molinietum mit Molinia
litoralis (s. MILKOVITS & BORHIDI 1986) haben wir auch auf dem Bukk-Plateau (N-Ungarn),
das wir im Rahmen der IVV-Postsymposiumexkursionen (Eger 1991) besuchten, beobachtet.
Diese Ausbildung ist aber artenarm und besitzt nur wenige Molinietalia-Arten.

Arbeitsmethoden

Die Analyse der Bestinde im Gelande sowie die Synthese folgen den Prinzipien der Zirich-
Montpellier Schule (BRAUN-BLANQUET 1964). In den meistens aus 5—15 cm Tiefe ent-
nommenen Bodenproben wurden bestimmt: Humusgehalt (kolorimetrisch nach SPRINGER
und KLEE), pH-Wert (elektrometrisch in der Bodensuspension unter Benutzung der Glas-
elektrode), aufnehmbare Nihrstoffe NPK (im Auszug mit 1% Zitronensiure nach PAZLER
(N) und KONIG-HASENBAUMER (P, K); mehr in THUN et al. 1955) und austauschbare
Tonen Ca?*, Mg?* ev. H* (mit kompletometrischer Methode nach MORAVEC 1960). An
diesen Analysen beteiligten sich die Mitarbeiter von V. PAVLICEK (UKZUZ, Opava und
. OSTRY, Botanisches Institut der CSAV, Pruhonice). Die Bestimmung der Moose wurde von
RNDr.I. NOVOTNY (Mihrisches Museum, Brno) revidiert. Allen genannten Kollegen gehért
mein bester Dank.

Das Untersuchungsgebiet

Die siidmahrischen Lokalititen liegen vorwiegend im Bereich der Dyje (Thaya)-Aue, wo
das Gentiano-Molinietum litoralis an Stellen gebunden ist, die einem direkten Einfluf} der
schlickreichen Uberschwemmungen nicht ausgesetzt werden. Drei Wuchsorte befinden sich
nahe der Waldstrafie, die von der Landstrafle Lanzhot—Kiity zum Forsthaus Doubravka und
weiter in Richtung Schléfichen Lany fithrt, der vierte liegt in einem ausgedehnten Wiesen-
komplex bei diesem Schléfchen. Vor der Regulierung der Dyje befand sich ein Bestand wahr-
scheinlich auch zwischen Podivin und Lednice (SMEJKAL, miindliche Mitteilung). Zum Teil
handelt es sich um von-Ulmenion-Waldern umgebene Waldwiesen; stellenweise, und zwar auf
der vom Flugsand tiberdeckten Fluflterrasse, gibt es auch Pinus sylvestris-Bestinde.

Auch die siidwestslowakischen Ausbildungen des Gentiano-Molinietum litoralis, die sich in
der Morava (March)-Aue befinden, besiedeln jene erhdhten Stellen, wo sich der Einfluff der
Uberschwemmungen nur in Form von gestautem, schlickfreiem Grundwasser geltend macht.
Ein Wuchsort liegt unweit von Brodské am 6stlichen Rand der von Lanzhot nach Kty fithren-
den Landstrafle, der andere befindet sich westlich der Gemeinde Vysoka pri Morave, hinter der
Eisenbahnstrecke.
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Das warm-trockene Klima weist ein kontinentales Geprige auf, mit einem schwach medi-
terranen Einflufl. Die mittlere jahrliche Niederschlagssumme betrigt ca. 550—590 mm, die
mittlere jahrliche Lufttemperatur liegt nahe 9,5°C. Der Herbst ist relativ trocken, der Winter
mild. Die Meereshéhe liegt zwischen 154 m (Lanzhot) und 145 m (Vysoka pri Morave).

Struktur und Okologie des Gentiano-Molinietum litoralis

In Tabelle 1 sind die Aufnahmen aus S-Mihren sowie aus der SW-Slowakei zusammen-
gefallt. Molinia arundinacea ssp. litoralis ist meistens dominierend, Gentiana pneumonanthe
kommt nur in den siidwestslowakischen Ausbildungen konstant vor. Von den Verbandskenn-
arten (Molinion) spielen Galium boreale und Succisa pratensis eine diagnostisch wichtige Rolle,
von den Ordnungskennarten (Molinietalia) sind es hauptsichlich Serratula tinctoria, San-
guisorba officinalis, Ranunculus aunricomus und Colchicum antumnale (SW-Slowakei). Die
Molinio-Arrhenatheretea-Arten sind in beiden Regionen haufig. Das betrifft vornehmlich Poa
pratensis, Ranunculus acris, Rumex acetosa, Vicia cracca, Lathyrus pratensis und Cardamine
pratensis agg. (C. mathioli), mit einer Stetigkeit von IV—V. In S-Mihren treten noch Festuca
rubra und Alopecurus pratensis, in der SW-Slowakei Plantago lanceolata und Festuca pratensis
hinzu. Von den eindringenden Arrhenatheretalia-Arten sind zu nennen: Achillea millefolinm,
Centaurea jacea ssp. angustifolia und Trifolium pratense. Die Gruppen der Begleiter sind
hauptsichlich durch die Trockenheit anzeigende Arten der Festuco-Brometea vertreten, die hier
auch eine diagnostisch wichtige Rolle spielen (neben Fragaria viridis und Hieracium umbel-
latum). Es geht hauptsachlich um Galium verum, Festuca rupicola, Filipendula vulgaris und
Betonica officinalis. Es gibt da aber auch einige zum Violion caninae neigende Arten wie Agro-
stis tenuis, Carex pallescens (beide auf sidmihrischen Lokalititen), Anthoxanthum odoratum,
Genista tinctoria (SW-Slowakei), vielleicht in Zusammenhang mit dem schwachen Sattigungs-
vermogen des Bodens. Die Potentillion anserinae/Agropyro-Rumicion-Arten spielen dagegen
eine untergeordnete Rolle.

Im Rahmen des untersuchten Gentiano pneumonanthis-Molinietum litoralis werden drei
Subassoziationen unterschieden, die eine dkologische Feuchtigkeitsreihe darstellen:

Gentiano-Molinietum litoralis caricetosum acutiformis subbass. nova.

Nomenklatorischer Typus: Tab. 1, Aufn. 2 (Holotypus). Subass. Diff. Arten: Carex acuti-
formis, C. gracilis, Poa palustris (Tab. 1, Aufn.1—3 und 12—13). Diese im Wiesenkomplex beim
Schléfchen Lany und bei der Gemeinde Vysoka pri Morave gefundene Subassoziation nimmt
im Relief die niedrigste Stufe ein, weswegen der Bestand von Uberflutungswasser beeinflufit
wird. Die syngenetischen Beziehungen zu den Gesellschaften des Caricion gracilis-Verbandes
sind eindeutig.

Gentiano-Molinietum litoralis cnidietosum dubii Bal.-Tul. 1987.

Subass. Diff. Arten: Cridium dubium, Veronica longifolia, Viola pumila, Allium angulosum
sowie Clematis integrifolia in der SW-Slowakei; (Tab. 1, Aufn. 4—9 und 14—17). Diese Ausbil-
dung, die fast an allen untersuchten Lokalititen nachgewiesen wurde, kommt in Bereichen des
Reliefs mit zeitweiligen Uberflutungen vor. Sie vermittelt zu den an schlickreiche Uberschwem-
mungen gebundenen Wiesengesellschaften des Cridion venosi-Verbandes.

Gentiano-Molinietum litovalis holoschoenetosum romani subass. nova.

Nomenklatorischer Typus: Tab. 1, Aufn. 10 (Holotypus). Subass. Diff. Arten: Holoschoenus
romanus, Viola canina (Tab. 1, Aufn.10—11). Diese Subassoziation wurde nur an einem Ort fest-
gestellt, und zwar stidlich von Lanzhot, auf der in direkter Nachbarschaft des Forsthauses Dou-
bravka vorkommenden Waldwiese. Thre Bestinde sind hier an die hochstgelegenen Partien des
Reliefs gebunden. Das absolute Fehlen von Uberflutungen, die eine bestimmte Durchfeuch-
tung des Bodenprofils sichern, ist aus dem Zurucktreten einer Reihe von Molinietalia-Arten
ersichtlich.

195



III
III

> [y
- o
—

N+ oo+ 4+ 4+

o K

—
-
L}

+ o

o« ok e+

— +

.+

-

.

>
—
-+ -

N+ ++ M4+

+ N+

+ 4+

— NN+ +

HEMNHH
HH
.o

]
[

o+

n+

~+

oM
By

o N
—H+T+ H-
..

-+
NN+

-
N+ 4+ o+

N+ oo o N

N+ 4+

"+

cH+

+

. *T oTeUTOTIJO ungAyduwls
¢ *1 sasnyJa snounp
. *T STI}SOATAS BOTT8TUY
* *T ITRONO=-SOTJF STUYIAT
. IV (°*T) Wnued WnTYSITd
. °T aTeUmWn}NE UMOTYOTOD
+ -AQVEd (°T ) esojtdsao ersdurydosasq
+ *] sNWOOTINE snTnounuey
* *T 2TJ030UT} BIN3}BIISS
‘T STTeuToTyJyo eqrosrnduag

uaj JBUUIHSFUnUpIQ

: *TTEHL 3@ ZNIHOS (*I) SnelIs umeTIs
. *T BSO3UdWO} XdIe)
. *T BTTOJTAIEO UMUTTSS
* HONTIOW stsuajead estoong
2 °T aTeBaIO0q WNTI[2H

U393 JBUUDHSPUBQIIA

-

: ] BUTUBO BTTO[A
' HOSII¥L (*7I ) Snuewox snusaoydSoTOoH
. *T BTTOJTIFUT STIBWATO
. *T wnsoTndue umrTTV
: “TTIA uT XIYHO errund 2ToTA
. *T eTTOFTSUOT BOTUOISA
+ *TTEHL (YHANHOS ) umTqnp wntprud

° * eadeUIpUNIE STIETEYd
T BTIBOTSSA XaIe)

+7 stagsnred eod

YN0 STIToBIT Xx81E)
*HYHA STWIOITINO® Xaxe)

o H+ H

uaj IV Jyra-sseqns

*T syjueuoumaud eueriuan
G SITRBIO0}T[ °*dss eadeurpuni® EBTUTTOW
T0Vd ( ISOH) U3} ISUUBY * SSV

T94EMOTE ~mS
UBIYRN-S

v o)

o

144

86
86
Sl

oy

06
06
Gl

9¢

56
S6
9l

0¢

66
66
0oc¢

¥s 26 ¢t

66 00L 0L~

L6 00l 0oL

44

001
ool

228

Le

ool
001
clL
¥

ve 1YoTYdS3neIy Iop TYBZU33IV
0 % 3YOTYOssooN
001 % AYydTyOsIneaxy
00l 9% peadsIunioapiuesyh
oL ZU UdRTFaUyBUINY
j2 4+ IRITTENOT

3

o
o

1813935 LI

128

el

cl

L

1

4

S suyeuyay Iap ‘aIN

8961 JINVLITI STTBIO}TT wnjaTuTTON-sTY3UBUOUNaud OueTRUdD

- *| *qel

196



I . . . . . . I . . . . . . . . . . . *T ®30IBO snoneq
. 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . *7 STSuaaJe erjneuy
. I . . . . . . . . . R . . . . . . . *7 ernjed ernuedue)
HH . . + + . . . . . . - - . . . . 0 . -.H mﬂ.PmHﬂFOHQHOO Wﬂ.ﬁo.‘H
HH . . I . + . . . . . . . . . . . . . :H UmﬂHmPNHQ Eﬁ.wH:m
TI . + B . . . + . . . . . . . . . . . *T snprdsSTY UOPO3UOIT
11T I 2 + * : N I y . + : . . . . . . . *ANVIG (°T ) SnT3Ble wunIayjeuayray
III II : + + . . I . . . + I . . X . . : *I3s°'S "WVI 2IeFTnA Wnmayjueona]
IT II ° : I + . . ° : . + . I + + . . . *1°Ss °gdM STBUIOTJJO umoexexe]
II II + + . . . . . . + + + . . . I . . *7 2jexawoTd syrL0ed
III 1III 3 : : : I + I x I : : : : . I x . *TTIIN wnqT®e umtTe)d
AL IIT + o+ o+ . + . . . L . . . TRTYD *T asusjexd wnITOFTIL
Al IT1 : + o+ + . + . : I o+ o+ o+ + + : . . Wﬂmwwﬂpm:m:m.gmm.q eaoel Baanejua)d
A 1II + o+ o+ . + + I : + l + o+ : : : I : *T WATTOFITTTW BTTTYIV
usjIv-errej}arsyjeuayray

. I . . . . . . . . . I . . . . . . . *7 suadex uwnTTOITIL
III . + . . . + L . . . . . . . . . . . *T sSnjeu2] SnOTOY
I T : : + : : : : : : + X : : : : : : SEIYd S8PT093SOTOY UMT}SeEId)
I 1I . + . . . . . . . L + . + + . . . -7 mﬁHQMH5> eyraunxd
A II + o+ o+ + + . . . . | + o+ . + . . . *] ejeTO0?0uUBT OoFejueld
AL 1II + + + + . . . . . L + + + . I . . ‘T stsusjexd ®Bonjysag
II AT I . . + . . . + I + + . . + + *T stsuejexd snanoadoTV
II A A + + o+ [ A T + L exqna *dss *T BIqund 2on3sad
A AL + + + + . + . + I 4 l X + + I . . *7 stsusjead sutwepie)
A A Lo+ o+ o+ z2 oz + I+ L L2 1 o+ 4 T stsusjexd snxfyjel
A A + + + + + + l l + L + + 2 + + + . *T ©S03308B Xauny
A A 1 + I + + + + + . l + + 2 + + + + *T BO00BID BIOTA
A A + + + I + 1 + + + + 2 + + + + I + T STIO® snTnounuey
A A + L + L L + 2 2 + o+ + 2 l L + o+ 4+ +4+ ETTOFT3sn8ue T stsusjexd eod
uU33IBUUS HUSSSBTY

I . . . + + . . . . . . . . . . . . © YPEWS A.NQOWV ﬂkoﬁmno.ﬂﬂ NHﬁUﬂmﬂﬂ.ﬁ.ﬂ&.
. 1 . . . . . . . . I . . . . . . I . T UMABTJ WNI}OTTEY]
II I . . I I . . . I . . . B . . . . B o mﬂﬁmﬁﬁo.ﬂ.ﬂ.ﬂo .mﬂm,nhw.ﬁm>
II III . + . : . + + . + : . + I : . . *T stajsnted erqroydnd
1 N . B . + . . . . . . . . . . . . . *¥O0YY snjeIz® snounp
. I . . . . . . . I I . . . . . . . . T STTBUTdTIJIO mHO..n.PN.HO
I A S . o + I+ o+ x o+ + +  +dQod @ezns JIeA AVYHOS xoos=ad xaae)
U931 I¥-UOTYOCWTSAT-00TUOISA *N-UOTPTUY

1T I . . . + + . . . . . . . I . . . - *7 erxeoTTes wunayj} AT
ITI 1II + I . . + . . . . I + . . . ) + + +7 ergeurn eTapuadrTd
119%81393S LI 9L S bl 4 [ LL ol 6 8 L 9 9 4 ¢ 4 L uauyBuyny JI3p aIN

197



. TT + x + . *7 umj2xoyaxad unotxadAy
. 1I . . . . . . . . . + . 4 a a . . . ~] suzjdox eInly
I 11 . + . . . . . . + . . . . . I H AV¥D*d°S (°*T) ensaty eroTp
I 11 . . . . + . z . . I . + I . . . . *T°S T snsodT3nIy snqny
III 1II . + + I . . . . I + . . I . . . . *T sAxpacweydo BOTUOJISIA
III II L T .- T o+ o+ oz e e *T wnje[requn unideIaTH
AL 11 + + + . . + . . . I . . I + . + . *T Bautweld BTIETT93S
I AT x . . . + . I+ [ . . I . + I+ *d00S {1 ) 3SUdAIE uNTSIT)
I A . . . + . . . + I |, 2 . [T z o+ L HI0Y ( *T ) soraFrds st3soaFeuwzte)
A A 2 o+ o+ o+ + b2 2 o+ oz o+ o+ z v *NHONQ STPTITA eraedexy
A A + 0+ I+ L+ + o+ + I o+ I o+ o+ 4 ‘T 9suaaxe um3astnbg

J93TaTI9g aftaqn

. II . . . . . . . . . I+ . . + . . . LTX 39°ISQTIVM sTnuaj snjol
1IV 93u2I8703 2ZTBS uadadh

. I . . . . . . . . . . + . . I . . . *T zolew oF2juerd
. I . . . . . . . . . . . . . . + . . “ANVEL (T suadax uoxkdoxdy
. II . . . . . . . . I . . . . . . L + *T suejpdax errrIUs830d
II I L S . . T T . . + 0 ‘T €I3JTUOTO0}S ST350ITFv
IIT 1III . + . + + . I . ! . + . . . + + X ‘T 23aTY Xaxep
I AL + . . . . - + + + + + I i + . . . *T erIeTnuwumu eryoeuwutsAT
uajay-1dstao uorotuny-oxkdoady

AL I . I . + + + . . . . + . + . . . . T NQOHCQQ xaxe)

4IV-380SNJ B3330TIL)~0TIDZYONAYIS

II . . + I . . . . . . . . . . . . . . YHAYHDS ®esowod NHNM%HOA
II . + . . . . + . . . . . . . . . . - *0d (°T ) stazsadwed eBlnzng
I I + . . . . . . . . + . . . . . . . *7 efexyixes NHH&CHQENN
III . . + 1 + . . . . . . . . . . . . . T BTIO}0UTY} ﬁu.m._ur—ww
AL I . L + + . + . . . . + . . . . . . ‘T WN3}BIOPO UMYJUBXOYIUY
. ITI . . . . . . . + . + + + . x . . . *T suadsarTed xaxe)
ITI A < e . . PO 1 L L2 o+ o+ o+ o+ + . *HIGIS sSTnusj ST3S0a8V

uoTTOTA wr wnutido [T 3JTW UIRIVY
. II ce . . - . - sz . e *T STTeUTdoTFJo sniexedsy

II III : ¢ I + : * : : : I I 4 + + . . : *T BurdTTes ernul
IT AT . 1 1 . . . I + + L + + + + . . . ‘0 SnsoJowau snynounuey
IIT AL c 2 L | . . 2+ + o+ L 2+ o+ *T STTEBUTOTJIO BOTUO3SE
A AL L2+ o+ + o+ 4 2 L+ o+ 4 + . *dINIH 2TooTdna eBonysag
III A . 2 ¢ + . . 3 * L L+ 2 L 2 I o+ 4+ HONZOW staeStna ernpuadrTrd
A A L S S S B TR W N A S Lo *T WnIsA wnyTed

u93Iy-ea3auoIg-0on3sag
(I3 13T g o g
31exMdr3ess LL 9L SL YE gL 2ZL| LL OL 6 8 L 9 S ¥ ¢ 2 uswyeuIny I3p *IN

198



*+ T e31ane XTTes L1 "uyny  f+ T e3ITYy €TOTA 9l ‘uyny ‘2 °"HIAIS BTl

-oJTnua)} eon3sad G| uyny f+ canacad (1) untaedta wntFegsArquy ‘+ T Baandand xTTES ¢l ‘uynv  f+ “HNYAd (T ) suaq
-umoap 2TJUITTeTS ‘+ T umorageyzeo umull gl ‘uyay ¢+ ds unotxadAH ‘T (-anl)°T's -dOVL eukFouow snForzead ‘I WMIN
Taxoow umyasinbg :6 uyny ¢ “ISNYTM ( *MITH) sngjenbraz snydreperpridyyd ‘a T suadex suTnounuey :8 ‘uyny {4+ T SIS
~USAI® BUUSW :J°urn¥ ‘I (anl) *T eaurnfues snuxo) :9 -ugnV I ‘TS TIIA (') erpaw eTIRTT91S ‘I T ©@30eJapay BWOYDATH
G tuyny f+ T sTTRUWN3n® uopojuodT ¥ cuyny fx T srreuUTOTFyo etracuodeg :¢ -uyny fx T xadrdoapAy umuofArod I -uyny

19SCoy) pun I93T9TF0d SpPUSWWONIOA TIWUTT "

“T eT70JT35nTUs 204 JTW UYOSTIUIPT IUDTA,
(L861) anexoW tad exosAn = A “(L86L) 9dspoad = € f(LB8-986}) 3ouzguey = T *(L861) LupT uayosseTuds = BT,

II . . + . + . . . . . . . . . . . . © NHXY¥L (*ans*ag ) unuwedftod E.z.HHhQEGO
AI . . + i + + . B . . . . . . . . . . * YGOH A.Z.mD..m,\ TTZ3IEMS untyoulyang
.. I . . . . . . . . . . . . + + . . . ‘Wac (7T ) ®1L3USPTq N®HOOO£QO.H
A II ) : ° . ° : . . ° + . ° 3 I ) ) . *LLIW ("MIEH ) wnTn3BOTTAp UMTPTINYL
IT . . . . . . . + 2 o+ o+ - : : : . *MIWI'L (I ) wunand umtpodoIaTos

B3 Lydofaxg

II . . I + . . . . . . . . . . . . . . ‘WS w..n,h..nom..hm ayoueqoJIQ
II . . + I . . . . . . . . . . . . . . T S3p1lOTOBIBTY STIOTd
1I . . I + . . . . . . . . . . . . . - gaYHOS OHPW@QE.@O Eﬂ:..HO.Hﬁ.H,H_
. I . . . . . . I I . . . . . . . . . THYA m..nHO.HHPWﬁMﬁm snurxerqy
. I . . . . . . I I . . . . . . . . . (*anl ) *T ®qre sunindod
. I . . . . . . I . + . . . . . . . . (*anl ) HLOY eTnpuad eTnyag
I T I . . . . . . . . . I . . . . . . NIVY eoeIy3AId WnTInelUus)
I I . . + . . . . . . . . . . I . . . *HNOY¥D A._H., STSuapeued ezAuo)
. I . . . . . . . . . I . . . . I . . 7T unueqan uwnan
I I . . I . . . . . . . . . . . . I . -7 Eﬁmmhﬁovohocm untyTTvY
11T * + . + . + . . . . . . . . . . . . 7 T uwnwlyztde elNOSND
. 11 . . . . . . . . + . . +y I . . . . (*AnC) *T Inqox snoxand
II I . . + + . . . . . . . . . + . . . 7 wnTpaw umITOJTJIL
3TeA8T383S LL 9L 6L ¥L €L ZL| WL OL 6 8 L 9 S ¥ ¢ 2z | usumyeugnyv Iap “IN

199



Bodeneigenschaften

Der Oberboden des Gentiano-Molinietum litoralis ist sandig oder sandig-lehmig (SW-
Slowakei), in den tieferen Schichten dicht gelagert oder (bei der Subass. holoschoenetosum
romant) locker. Der Gehalt an organischer Substanz ist meistens niedrig, besonders in den
Tiefen ab 10 cm (Tab. 2). Der Boden ist sauer, mit einem relativ hohen Unterschied zwischen
pH(H,O) und pH(KCI), der von einem schwachen Sattigungsgrad des Oberbodens zeugt. Die
Werte von pH(H,0O) nehmen von oben nach unten zu (betrifft Aufn. 4, weniger Aufn. 6). Der
Gehalt an Ca’* und Mg?* ist mifig hoch; demgegeniiber ist die Menge an Kalium, Phosphor
und besonders an Stickstoff relativ niedrig; AP’* fehlen. Zum Unterschied von den im Gebiet
friher haufig vorkommenden und alljihrlich Gberschwemmten Cnidion venosi-Wiesen (s.
BALATOVA-TULACKOVA 1966) sind die Béden aus Gentiano-Molinietum litoralis im
Durchschnitt saurer und stickstoffirmer. Mit dem Gehalt an Ca’* und Mg®* stehen sie dem Ser-
ratulo-Festucetum commutatae, Ausbildung von Festuca nigrescens (= E sulcata) nahe. (Mehr
iiber diese Assoziation in BALATOVA-TULACKOVA 1975).

Tab., 2. - Einige chemische Bodeneigenschaften des Gentiano-Molinietum litoralis
Alle ingaben des N#hrstoffgehzltes beziehen sich auf 100 g Irockenboden

A Humusgehalt, pH und austsuschbare Ionen im Bodenprofil bis 35 cm Tiefe (1986)

pAufn. 4 0-10 10-20 25-35 cm Aufn. 6 0-10 10-20 25-35 cm
Humus 4,4 1,6 1,5 % Humus 5,0 1,9 1,7 %
PH/KC1 4,1 4,2 5,0 PH/KC1 4,9 4,7 4,8
ca?* 12,0 11,2 9,3 mval ca?* 15,8 12,3 9,9 mval
Mg2* 4,3 3,8 3,3 mval Mg2* 4,6 3,8  3,0mval
gt 0,2 0,0 0,0 mvel a* 0,1 0,0 0,0 mval
B Humusgehalt, pH und N#hrstoffe in der Tiefe von 5-15 cm (1987)
pufn.Nr. Humus  pH/H,0 PH/KCL ca®* mMg?t H' N E05 K,0 Nan0
% mval mg
2 2,3 5,0 4,8 14,4 39 o0,0. 1,5 5,5 3,6 5,4
4 3,5 5,5 4,5 10,4 4,7 0,2 1,6 4,0 5,4 7,4
6 4;5 5'8 4’9 15v8 4’6 O-O = = = -
7 4,4 6,3 5,7 20,7 17,5 0,0 1,7 4,5 17,8 32,4
8 2,6 5,8 4,6 12,4 2,8 0,1 1,8 5,5 2,4 10,1
9 2,8 6,3 5,4 19,8 4,6 0,0 4,3 5,0 3,6 14,9
10 2,1 6,2 5,4 8,8 2,0 0,0 1,9 5,5 9,6 10,1

. Verbreitung und Phinologie
Das Gentiano-Molinietum litoralis, das nach BALATOVA-TULACKOVA (1987 — hier

figuriert die Assoziation unter dem Namen Gentiano pnenmonanthis-Molinietum arundina-
ceae) als Vikariante des stidwestlich-mitteleuropiischen Cirsio tuberosi-Molinietum (litoralis)
anzusehen ist, zeigt eine submediterran-subkontinentale Verbreitungstendenz. Seine wichtigste
Kennart, Molinia arundinacea ssp. litoralis, scheint in unseren Breiten gegen niedrige Tempera-
turen am Anfang der Vegetationsperiode empfindlich zu sein. So konnte man 1987, als das Frith-
jahr relativ kalt war, am 30. Mai auf der Waldwiese siidlich LanZzhot im Bestand des Gentiano-
Molinietum litoralis keine Triebe von Molinia arundinacea ssp. litoralis beobachten, obwohl
sich fast alle anderen Arten schon in Entwicklung befanden, einschlieflich Filipendula vulgaris,
Serratula tinctoria, Galium boreale, Selinum carvifolia und Cnidium dubium. Es geht daraus
hervor, dafl man die pflanzensoziologische Analyse des Gentiano-Molinietum litoralis in den
subkontinental getdnten Gebieten in einer spiteren Zeit machen mufl. Ginstig sind Sommer-
monate, wo Molinia arundinacea ssp. litoralis im Optimum steht. Zu dieser Zeit kann sie eine
Hoéhe von bis zu 230 cm erreichen.
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