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Puccinellia distans-Gesellschaften auf Industrieflichen im
Ruhrgebiet — Vergesellschaftung von Puccinellia distans
in Europa

— Jorg Dettmar —

Zusammenfassung

Im Rahmen einer Untersuchung der spontanen Vegetation von Industrieflichen im Ruhrgebiet konn-
ten groflere Bestinde von Puccinellia distans auf Werksflichen der Eisen- und Stahlindustrie festgestellt
werden. Die Vorkommen lassen sich in drei Gesellschaften der Klassen Chenopodietea, Agropyretea und
Plantaginetea einteilen. Erginzend werden die Ergebnisse einiger bodenkundlicher Untersuchungen vor-
gestellt.

Die Art wird durch menschliche Aktivitaten stark gefordert und dringt immer mehr in ruderale Le-
bensriume ein. Sie gilt als besonders immissionshart und wird wiederholt zur Kennzeichnung belasteter
Standorte verwendet. Aus diesen Griinden ist sie seit Jahren fiir vielfiltige Untersuchungen bei Okologen,
Floristen und Vegetationskundlern sehr beliebt, entsprechend groff ist die Zahl der Verdffentlichungen.
Fine Stetigkeitstabelle gibt einen Uberblick des Vorkommens von Puccinellia distans im ruderalen Bereich
innerhalb Europas.

Abstract

One of the remarkable results from studying the spontaneous vegetation on industrial sites in the Ruhr
Area (WesternGermany) was the high presence of Puccinellia distans on sites of the iron and steel indu-
stry. This publication gives an overview of the plant communities with Puccinellia distans of these sites,
belonging to the classes Chenopodietea, Agropyretea and Plantaginetea.

The species is very much favored by human activity and is bursting into rural areas. It is known for
growing on contaminated land and highly polluted areas and was used at different times to classify such
areas. Ecologists, botanists and plantsociologists have produced many publications of this popular species.
A constancy table gives an overview about Puccinellia distans in rural areas of Europe.

Einleitung

Puccinellia distans (L.) PARL ist eine Art, die seit Mitte der 70er Jahre verstirkt das Inter-
esse der Botaniker und Okologen auf sich zieht. Entsprechend grof§ ist die Zahl der Veroffent-
lichungen tber diese Art. Eine Zusammenfassung vieler bis dahin bekannter Arbeiten gibt
HEINRICH (1984/1). Trotzdem ist die Art hier erneut Gegenstand einer zusammenfassenden
Verbffentlichung, denn bisher fehlt eine Ubersicht der Aufnahmen mit Puccinellia distans von
Ruderalstandorten. Auflerdem wird die Vergesellschaftung der Art auf Industrieflichen im
Ruhrgebiet beschrieben und damit erneut ihre noch immer andauernde Ausbreitung im rude-
ralen Bereich dokumentiert.

Die Sammelart Puccinellia distans umfafit neben Puccinellia distans s.str. Puccinellia capil-
laris und Puccinellia limosa (ausfithrlichere Beschreibungen siehe HEINRICH 1984/1). Im
Folgenden ist ausschlieflich von Puccinellia distans s.str. die Rede. Das urspriingliche Verbrei-
tungsgebiet liegt in der gemifligten Zone Europas und Asiens. Hier war sie zunichst auf die
salzhaltigen Boden beschrinkt (HEGI 1960). Der Salzschwaden gehért zu den Arten, die -
durch menschliche Aktivitaten gefordert — immer stirker in ruderale Lebensriume eindringen.

Nach WEINERT (1981) hat der Salzschwaden in seinem Gesamtareal einen Verbreitungs-
schwerpunkt auf offenen salzbeeinflufiten, verdichteten, miflig trockenen bis feuchten, zeit-
weilig nassen Boden. Dabei geht er tiber Salzstandorte hinaus und wichst auch auf stickstoff-
gediingten Ruderalstandorten in Siedlungsnihe und im Bereich des Verkehrsnetzes. WEI-
NERT (1981) vermutet ruderale Kleinsippen der Art, die sich wegen der Ausschaltung der
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Konkurrenz anderer wegrandbesiedelnder Arten durch Herbizideinsatz im Sommer und Tau-
salzwirkung im Winter an Weg- und Straflenrindern und auf Abfall- und Schuttplitzen aus-
breiten kénnen. KRACH & KOEPFF (1980) weisen auf grofle Unterschiede im Habitus und
in mikroskopischen Merkmalen hin. Einen Hinweis auf unterschiedliche Genotypen geben die
verschiedenen Chromosomenzahlen (sieche OBERDORFER 1983/2).

Seit dem Beginn botanischer Forschungen ist die Art von den Kiisten und binnenlindi-
schen Salzstellen bekannt. Auch Vorkommen unabhingig von Salzstellen auf Ginseangern,
Dorfplitzen (z.B. in Bshmen: DOMIN 1904 zit. nach TOMAN 1988) und Graben (z.B. bei
Weimar: ERFURTH 1882 zit. nach HEINRICH 1984/1) kennt man schon langer. STREH-
LER (1841) stufte sie fiir die Umgebung von Ingolstadt als ,,nicht selten, an feuchten Orten, an
Wegen und Griben ein und fand sie auflerdem ,,hin und wieder an den Erddepots um Ingol-
stadt® (zit. nach KRACH & KOEPFF 1980).

Seit Anfang der 70er Jahre hiufen sich die Angaben von Vorkommen der Art an Straflen-
rindern (Literaturtibersicht nach HEINRICH 1984/1 erganzt):

DEUTSCHLAND: POLEN:
SEYBOLDT 1973 MIREK & TRZCINSKA-TACIK
SEBALD etal. 1975 1981
ADOLPHI 1975/1980 ENGLAND:
KUHNBERGER & MAHN 1976 MATTHWES & DAVISON 1976
HULBUSCH & KIENAST 1977 DONY & DONY 1979
WEINERT 1977/1981 BADMIN 1981
FUKAREK etal. 1978 SCOTT & DAVISON 1982
LIENENBECKER 1979
BRANDES 1980 NIEDERLANDE:
KRACH & KOEPFF 1980 FLORISTENCLUB 1979
WALTER 1981
GARVE & PESEL 1983 SCHWEIZ:
BRANDES 1988 WELTEN & SUTTER 1982
ULLMANN etal. 1988
DANNENBERG 1991

Die Vermutung von KRACH & KOEPFF (1980) liegt nahe, daff die Veréffentlichung von
SEYBOLD (1973) vielen Botanikern den Anstof gab, die bis dahin kaum beachteten Strafien-
rinder in ihre botanischen Untersuchungen einzubeziehen. Vermutlich begann die Ausbrei-
tung der Artan Straflenrandern schon frither, verstirkte sich aber in den letzten zwanzig Jahren
erheblich. Neben der drastischen Erhohung der Winterstreuung spielt dabei vielleicht auch
eine Rolle, dafl sie aufgrund ihrer Salzvertriglichkeit verstirkt an Autobahnen angesit wird
(ADOLPHI 1975).

Neben dem Streusalzeinsatz scheint eine Herbizidbehandlung der Strafenrinder das Vor-
kommen des Grases zu fordern. Entsprechendes erwihnen z.B. ADOLPHI (1975) und
BUSCHER (1981). BUSCHER berichtet iiber den Einsatz des Herbizides NOVANOX an ei-
nem Straflenrand in Dorimund, wo das Gras in grofler Menge in fast einartigen Bestinden vor-
kommt. Auch WEINERT (1981) vermutet einen Konkurrenzvorteil der Art bei Herbizidein-
satz. Er hilt die Art fiir geeignet, einen ersten anschaulichen Eindruck vom regionalen Ausmafl
der Auswirkungen einer Tausalz- und Herbizidapplikation auf biologische Systeme zu geben.

Neben Straflenrindern hat sich die Art auch auf anderen ruderalen Standorten ausbreiten
kénnen. Dies dokumentieren vor allem Veréffentlichungen aus Osteuropa, einige davon er-
schienen bereits in den 60er Jahren (Literaturiibersicht nach HEINRICH 1984/1 erginzt):

DEUTSCHLAND:
LADWIG 1965 GUTTE 1969
BUHL 1971 MAREK 1974
GUTTE & HILBIG 1975 OTTO 1975
JENTZSCH 1975 WEINERT 1977
GALHOFF & KAPLAN 1983 HEINNRICH 1984 1/2
KIESEL et al. 1985 KIESEL et al. 1986
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DETTMAR 1986 BRANDES 1986

HAMANN & KOSLOWSKI 1988 REIDL 1989

CSFR (ehem.): FRANKREICH:
HAJDUK & RUZIEKA 1969 DANGIEN et al. 1974
PYSEK 1972/1976/1979
ZALIBEROVA 1978 POLEN:
KONTRISOVA 1978 SWIEBODA 1970
GRULL 1979 SOWA 1971
KOPECKY 1981

GUS:

ENGLAND: DOROGOSTA]JSKAJA 1972

LEE 1977

Bei WEINERT (1981) findet man eine Darstellung der natiirlichen und synanthropen Ver-
breitung von Puccinellia distans fir das Gebiet der damaligen DDR (Stand 1979, siehe Abb. 1).
Es wird differenziert zwischen natiirlichen und synanthropen Vorkommen vor und nach 1950.
Die grofite Zahl der Fundpunkte dokumentieren synanthrope Vorkommen nach 1950. In der
Abb. 1. ist auferdem deutlich zu sehen, das Puccinellia distans neben dem Verbreitungsschwer-
punkt an der Kiiste, vor allem in industriellen Ballungsgebieten stark vertreten ist.

Besonders an diesen anthropogenen Extremstandorten hat sich die Art als Bestandteil von
Ruderalgesellschaften ausgebreitet. Auf Vorkommen dieser Art wird im Folgenden niher ein-
gehen.

HADJUK & RUZIEKA (1969) erwihnen Puccinellia distans als stark aufkommende Art
bei extremer Magnesitstaubbelastung in der ehemaligen CSFR. PYSEK (1972) gibt die Art fiir
Plzn als haufig an; vor allem bei dem Skoda-Werk bildet sie reine Monozoénosen auf Schlacke,
Flugasche oder Sand. Auflerdem ist sie Bestandteil aller Ruderalgesellschaften innerhalb des
Fabrikgelindes. PYSEK (1976/1979) stellt Puccinellia distans in die Gruppe der haufigsten be-
standbildenden Arten auf den chemischen Betrieben des Bezirkes Westbohmen. Die Vorkom-
men beschrinken sich hier auf die unmittelbaren Produktionsteile sowie die Gleisanlagen.

KONTRISOVA (1978) erwihnt artenarme Puccinellia distans-Bestinde unter starker
Fluor-Beeinfluflung eines Aluminiumwerkes in der CSFR. KALETA (1980/1984) beschreibt
aus der Ostslowakei Degradationsstadien von Griinlandgesellschaften aufgrund der Emissio-
nen von Magnesit-Flugstaub aus einem Keramikwerk. Die Endstadien der Degradation wer-
den iberwiegend bzw. ausschlieSlich von Puccinellia distans aufgebaut, der beeintrichtigte Bo-
den erreicht pH-Werte tiber 9.

GALHOFF & KAPLAN (1983) fanden die Art an einem ehemaligen Zechenklarteich in
Bochum-Werne der erhebliche Salz- und Schwermetallbelastungen des Wassers aufweist (Leit-
fahigkeit 500-800 mS/m, Cl-Gehalte 1200-1800 mg/l, Gesamtgehalte Cu 3000 mg/kg, Mn
7000 mg/kg, Ni 8500 mg/kg).

HEINRICH (1984/2) beobachtete seit 1975 die Auswirkungen der Immissionen eines
Diingemittelwerkes bei Jena, wo nach einigen Jahren nur noch Puccinellia distans in der Lage
war, geschlossene Rasen zu bilden. Die Béden weisen hohe pH-Werte und Nahrstoffgehalte
auf (pH 8-9, P 350400 mg/100g Boden, Na ca. 300 mg/100g Boden).

KIESEL et al. (1985/86) fithren Bestinde von kommunalen und industriellen Abfalldepo-
nien in der damaligen DDR an, die stark mit verschiedenen Schadstoffen belastet sind (pH bis
9,8 ,1,3% KCL, C/N iiber 45, Ca bis 3,5 mol/kg, Ca/Cr iiber 1000). DETTMAR (1986) er-
wahnt Vorkommen der Art auf mit Schwermetallen belastetem Gelande eines stillgelegten
Hochofenwerkes in Libeck (pH 7,6 , Leitfahigkeit 716 uS/m, DTPA-Extraktion (mg/kg) Cu
4,46, Zn 1,18, Cd 0,44, Pb 163).

BRANDES (1986) beschreibt Vorkommen auf Zuckerfabrik-Kliranlagen in Niedersach-
sen. HAMAN & KOSLOWSKI (1988) geben Vorkommen an ehemaligen Zechenteichen aus

Gelsenkirchen an.
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Puccinellia distans (JACQ.) PARL.
naturliche Vorkommen nach 1850
natiirliche Vorkommen vor 1950
synanthrope Vorkommen nach 1950
synanthrope Vorkommen vor 1950
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Abb. 1: Verbreitung von Puccinella distans im Gebiet der ehemaligen DDR (aus WEINERT 1981).
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KOWARIK & SUKOPP (1984) stellen nach der Auswertung der oben genannten Verof-
fentlichungen aus der damaligen CSFR Puccinellia distans zu den gegen Emissionen besonders
resistenten Arten. '

Tabelle Nr. 1 gibt eine Ubersicht der bisher bekannten Standorte von Puccinellia distans
mit einer Einstufung der Hemerobie. Zusammenfassend lafit sich sagen, daf} der Salzschwaden
sich besonders an anthropogenen Extremstandorten ausbreitet, die z.B. gekennzeichnet sind
durch Herbizideinsatz, Salzbelastung, Immisssionsbelastung, Uberdiingung oder Deponie
landwirtschaftlicher, kommunaler und industrieller Abfille (nach HEINRICH 1984/1). Dabei
vertrigt die Art sowohl mittlere Feuchtigkeit wie extreme Schwankungen zwischen naff und
trocken bis hin zu stark austrocknenden Standorten. Der Salzschwaden kommt vor auf locke-
ren bis stark verdichteten, extrem nihrstoffreichen bis mittleren Boden, vertragt starke Staub-
auflagerungen und hohe mechanische Belastungen. Grenzen setzen seinem Vorkommen saure

Béden mit einem pH-Wert unter 6, sowie bereits geringe Beschattungen.

Tabelle Nr. 1: Ubersicht der bisher bekannten Standorte von Puccinellia distans

Lebensriume Vorkommen bes. Standortfaktoren

frithe Veroff. Hemerobie des Standortes

Kiiste natirl. Salzbelastung Meerwa., ? oligohemerob, bei
bei Beweidung Tritt Beweidung mesohemerob bis
euhemerob
Binn.Salz- Salzbelastung Saline,  z.B.f. Westf. oligohemerob, bei
stellen natiirl. bei Beweidung Tritt v.BOENNIG- Beweidung mesohemerob bis
HAUSEN (1824) euhemerob
Dorfplatze starke Stickstoff- zB.ausd. CSFR  euhemerob bis polyhemerob
-anger synanth. anreicherung, Salz- DOMIN (1904)
belastung, Tritt
Wegrinder  synanth. starke Stickstoff- z.B. {. Franken euhemerob bis polyhemerob
Agrarraum anreicherung,Tritt, STREHLER (1841)
ev. Salzbelastung (?)
Straflen- synanth. Streusalzbelastung, z.B. Ostdeutschl.  polyhemerob
rinder Tritt,Fahrbelastung, GUTTE (1972),
tw. Herbizideund ev.  Westdeutschl.
Bleibelastung SEYBOLD (1973)
Kehricht- synanth. starke Stickstoff- z.B. {. Ruhrge- polyhemerob
platze anreicherung, ev. Salz-  biet SCHEUER-
belastung, ev. andere ~ MANN (1929)
Schadstoffe
Industrie- synanth. Salzbelastung, Tritt/  z.B.f. CSFR polyhemerob
flichen Fahrbelastung, tw. PYSEK (1972),
Herbizide, andere f. Deutschland
Schadstoffe, ev. DETTMAR (1986)
Schwermetalle

Miilldeponie synanth.

Kombination versch.

z.B. Ostdeutschl.  polyhemerob bis zur Grenze

(Kommunal- Schadstoffe, Salz- KIESEL et al. der metahemeroben Stufe
und Industrie- belastung (1985/86)

miill)

Industrie- synanth. Versch. Schadstoffe z.B.f. CSFR polyhemerob bis zur Grenze
immissions- u.a. Magnesitflug- HADJUK & der metahemeroben Stufe
flichen staub, Fluorimmiss. RUZIEKA (1969)
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Puccinellia distans im Ruhrgebiet

Bei BUSCHER (1984) findet man eine ausfiihrliche Ubersicht der Vorkommen der Art im
stlichen Ruhrgebiet. Danach stammt die ilteste Angabe von SUFFRIAN (1836), der ein Vor-
kommen bei der Saline nahe Unna/Westfalen beschreibt. Die ersten Angaben von Vorkommen
abseits binnenlindischer Salzstellen im Ruhrgebiet geben HOPPNER & PREUSS (1926) fiir
»alte Diinge- und Schuttstellen“. BONTE (1929) charakterisiert die Art fiir den westlichsten
Teil des Ruhrgebietes als ,,nur verschleppt® und nennt einzelne Fundorte fiir Duisburg und Es-
sen auf Schutt. Bet SCHEUERMANN (1929) heifit es demgegentiber, ,,eine auf den grofleren
Kehrichtplitzen des Industriegebietes haufige, ziemlich bestandige und meist zahlreich auftre-
tende Art“.

BUSCHER (1984) zihlt fiir den Dortmunder Raum einige Fundorte aus neuerer Zeit auf.
DULL & KUTZELNIGG (1987) stufen die Art fiir den Duisburger Raum (von Moers bis Es-
sen) als ,relativ selten” ein. Im Gegensatz zu anderen Teilen Deutschlands ist sie hier an Straf3-
enrindern noch nicht beobachtet worden, sondern findet sich ,,nur einzeln auf Umschlagplit-
zen und Industriebrachen®.

Bei der floristischen und vegetationskundlichen Analyse von Industrieflichen im Ruhrge-
biet konnte die Art auf den meisten untersuchten Flichen der Eisen- und Stahlindustrie von
Duisburg bis Dortmund, tw. in sehr grofien Bestinden, festgestellt werden.

Die Puccinellia distans-Vorkommen auf Industrieflichen im Ruhrgebiet

Die aufgenommenen Puccinellia distans-Bestinde kann man in drei Gesellschaften unter-
teilen. Tabelle Nr. 2 enthalt insgesamt 39 Vegetationsaufnahmen von Flichen der Eisen- und
Stahlindustrie aus Dortmund, Oberhausen und Duisburg. Puccinellia distans hat iberwiegend
den hdchsten Deckungsanteil. Weitere hochstete Arten sind Poa annua, Taraxacum officinale
sowie die Moose Ceratodon purpureus und Bryum argenteum.

Meist findet man die Bestinde an Straflen, Wegrandern, Gleisen, auf Lagerplitzen, an
Schlackegruben und Gebduderindern, seltener auf offenen ungenutzten Freiflichen. Es han-
delt sich durchweg um offene, meist erst kurze Zeit besiedelbare Standorte, die regelmifig ge-
stort werden. Das kann durch Tritt- oder Fahrbelastung, aber auch durch massive Staubimmis-
sionen sein.

Das dominierende Substrat der Standorte ist Hochofen- oder Stahlwerksschlacke (chemi-
sche Zusammensetzung sieche KLASSEN 1987). Uberwiegend handelt es sich um feinmateri-
alarme, stirker verdichtete Grus- und Schotterbéden. Man findet Bestinde auch auf Filterstiu-
ben, Gichtgasstaub und Eisenerz, die erhohte Gehalte an Schwermetallen (Gesamtgehalte!)
aufweisen. Hiufig liegen die Vorkommen in der Nihe von Anlagen, die im stirkeren Mafle
Stiube emittieren, wie z.B. Hochofen, Gichtgasstaubreinigungen und Sinteranlagen. Inwie-
weit die Schwermetalle Auswirkungen auf die Vegetation haben, wurde durch Boden- und
Pflanzenanalysen niher untersucht (siche unten).

GALHOFF & KAPLAN (1983) stellten im Wasser der Zechenklirteiche, an denen Pucci-
nellia distans in Bochum auftritt, neben der Salz- auch eine hohe Schwermetallbelastung fest.
Entsprechendes gilt auch fiir Miilldeponien (KIESEL et al. 1985/1986), sowie fiir einige der
oben erwihnten Industrieflichen bzw. durch starke Immissionen beeintrachtigte Standorte.

Crepis tectorum-Puccinellia distans-Gesellschaft (Sisymbrion)
Tabelle Nr. 2, Aufnahme 1-31

Den grofiten Teil der auf den Industrieflichen gefertigten Vegetationsaufnahmen kann
man in dieser Gesellschaft zusammenfassen. Aufgrund des steten Vorkommens von Crepis tec-
torum und Bromus tectorum sowie einiger Chenopodietea- und Chenopodietalia-Arten ist ein
Anschluff an den Sisymbrion-Verband moglich.

Man kann zwei Untereinheiten differenzieren. Die Cerastium holosteoides-Artemisia vul-
garis-Untereinheit (Aufnahme 1-18) vereinigt die Aufnahmen von den weniger stark gestorten
Standorten. Zumeist stammen sie von brachgefallenen Flichen oder Teilflichen, wo die Vege-
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tationsdecke sich mindestens eine Vegetationsperiode lang ungestort entwickelt hat. Das
driickt sich auch aus in dem Anteil an Hemikryptophyten, die neben Puccinellia auftreten. Die
durchschnittliche Artenzahl liegt bei 18,6 , der durchschnittliche Gesamtdeckungsgrad der Ve-
getation bei 74 %, wobel besonders der Anteil der Moose eine grofie Rolle spielt. Innerhalb
dieser Untereinheit lassen sich wiederum drei Ausbildungen differenzieren, deren Zustande-
kommen vermutlich mit unterschiedlichen Feuchtigkeits- bzw. Verdichtungsverhaltnissen so-
wie Substratstrukturen zusammenhangt.

In der trennartenfreien Untereinheit (Aufnahme 19-31) sind Aufnahmen von stirker durch
Tritt, Befahren oder verschiedenen Immissionen gestdrten Standorten zusammengefafit. Hier
iberwiegen eindeutig die Therophyten. Die durchschnittliche Artenzahl liegt bei 12,9, die
durchschnittliche Gesamtdeckung bei 70 %. Der Anteil von Poa annua nimmt in einigen Auf-
nahmen zu. Es besteht eine deutliche Verwandschaft zur Puccinellia distans-Poa annua-Gesell-
schaft.

Diplotaxis tenuifolia-Puccinellia distans-Gesellschaft
Tabelle Nr. 2, Aufnahme 32-34

Am Rand von Schlackengruben (,,Schlackenbeeten®) auf dem Gelinde eines Stahlwerkes in
Duisburg findet man diese Vergesellschaftung. In den Schlackengruben wird Hochofen- und
Stahlwerksschlacke (Oxygenstahlwerk) abgekippt. Die glithende Schlacke wird mit Wasser ab-
geldscht und anschlieflend mechanisch durch Radlader gebrochen und zur Weiterverarbeitung
abgefahren. Am Rand dieser Gruben sind sehr extreme Lebensbedingungen. Die Hitze durch
die glithende Schlacke ist tw. so grof}, daff die dort vorhandene Vegetation immer wieder in
Brand gerit. Entsprechend konnen die oberen Bodenschichten austrocken. Auflerdem sind die
Pflanzen durchweg mit starken Staubablagerungen bedeckt. Beim Abloschen der Schlacke
werden grofle Mengen Schwefelwasserstoff (H»S) frei, die sich ebenfalls belastend auf die Ve-
getation auswirken (vergleiche u.a. BERGE 1963:40).

Beide Arten zeigen entsprechend Schiden an Blittern und Trieben. An weiteren Arten
kénnen sich nur Poa annua und Bryum argentenm halten.

Eine soziologische Zuordung dieser Gesellschaft ist schwierig. Diplotaxis tenuifolia gilt als
Charakterart einer Agropyretea-Gesellschaft, tritt aber auch hiufig in Sisymbrium-Gesell-
schaften auf.

Poa annua-Puccinellia distans- Gesellschaft (Plantaginetea)
Tabelle Nr. 2, Aufnahme 35-39

Die Aufnahmen dieser Gesellschaft stammen von gelegentlich bis regelmifiig betretenen
bzw. befahrenen Standorten. Meist liegen sie in der Nihe intensiv betriebener Anlagen. Neben
Poa annua tritt noch Plantago major als Plantaginetea-Art auf. Die durchschnittliche Arten-
zahl ist 5,8. Die durchschnittliche Gesamtdeckung der Vegetation betragt 52 %. Eine Moos-
schicht fehlt fast vollig.

Ergebnisse der bodenkundlichen Analysen und der Pfanzeninhaltsanalysen

Insgesamt wurden 11 Standorte von Puccinellia distans-Vorkommen auf Flichen der Ei-
sen- und Stahlindustrie im Ruhrgebiet niher untersucht. Die maximale Tiefe der aufgegrabe-
nen Profile lag bei ca. 50 cm. Stellenweise standen bereits in geringerer Tiefe fiir das Hand-
werkszeug (Spitzhacke, Vorschlaghammer, Spaten, Schaufel) untiberwindbare Hindernisse an,
wie z.B. Betonplatten oder verfestigte Schlacken. Soweit méglich, wurde aus jedem differen-
zierbaren Horizont eine Mischprobe (insgesamt 29 Bodenproben) entnommen. Die genaue
Beschreibung der verwendeten Analysemethoden findet sich bei DETTMAR et al. 1991)

Der grofite Teil der Aufbereitung und Analyse der Bodenproben erfolgte im Institut fiir
Angewandte Bodenkunde der Universitait GHS Essen durch Prof. Dr. BURGHARDT und
Mitarbeiter. Die Kérnungsanalyse wurde am Institut fiir Bodenkunde der Universitit Hanno-
ver, Prof. Dr. Graf v. REICHENBACH und Mitarbeiter, durchgefiihrt.
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Von den untersuchten Standorten wurden dariiberhinaus auch Pflanzenproben von Pucci-
nellia distans fiir die Bestimmung der aufgenommenen Schwermetallgehalte entnommen. Das
Pflanzenmaterial wurde im Frithsommer (27.-28.6.89) und Hochsommer (28.8.-1.9.89) jeweils
zwischen 10.00 und 17.00 Uhr eingesammelt. Es wurden die gesamten oberirdischen Triebe
entnommen, wobei jedoch der Haupteil aus griinen Blittern bestand. Das Pflanzenmaterial
wurde ungewaschen getrocknet und dann im Auftrag der LOLF NRW (Dr. Kénig, Diissel-
dorf) durch das LUFA Miinster analysiert (Methodenbeschreibung bei DETTMAR et al.
1991). Die Ergebnisse der einzelnen Analysen sind in der Tabelle Nr. 3 aufgefiihrt.

Die untersuchten Boden bestehen tiberwiegend aus Hochofenschlacke, beigemischt sind
unterschiedliche Anteile an Bauschutt, Industriestiuben und -schlimmen. Es handelt sich in
der Mehrzahl um sehr skelettreiche Boden mit niedrigen Feinmaterialgehalten (genauere Cha-
rakterisierung bet DETTMAR et al. 1991). Aus der Kérnungsanalyse geht hervor, daf§ die
Sandfraktion in der Regel deutlich dominiert. Es mufl allerdings auf grofle methodische Pro-
bleme bei der Kérnungsanalyse tiberwiegend aus technogenen Substraten aufgebauter Béden
hingewiesen werden, z.B. hinsichtlich mangelnder Dispergierbarkeit (siche DETTMAR et al.
1991).

Bei gewachsenen Béden aus Natursubstraten wiirde man aus den vorherrschenden Skelet-
tanteilen und Korngréflenverteilungen auf Felsbéden mit geringer Wasserhaltefzhigkeit und
Kationenaustauschkapazitit schliefen. Ob diese Einschitzung auch auf diese technogenen Bo-
den zutrifft, ist noch nicht geklart.

Interessant sind die Ergebnisse der pH-Wert Bestimmung. Der durchschnittliche pH Wert
liegt bei 8,6 also deutlich im alkalischen Bereich. Einzelne Proben weisen pH-Werte iiber 10 bis
zu 12 auf. Dies lifit sich auf das Vorkommen von CaO zuriickfithren. Durch den Glithprozef§
bei der Stahlherstellung entstehen dem Branntkalk dhnliche Verbindungen in dem Schlacken-
material. Derartig hohe pH-Werte bereiten den meisten Pflanzenarten bereits massive Proble-
me.

Im Rahmen des bereits erwihnten Forschungsvorhabens wurden auf den Industrieflichen
an weiteren 38 Standorten ohne Vorkommen von Puccinellia Bodenproben entnommen (siehe
DETTMAR et al. 1991). Es zeigt sich im Vergleich deutlich, daf} die Standorte mit Puccinellia
die héchsten pH-Werte aufweisen (Durchschnitt 11 Standorte Puccinellia 8,6 pH — Durch-
schnitt restliche 38 Standorte 7,8 pH).

Besonderes Interesse galt den Ergebnissen der Leitfahigkeitsbestimmung, ein Zusammen-
hang zwischen Salzbelastung und dem Auftreten von Puccinellia wurde vielfach beschrieben.
Ab 630 ps/cm kann man in diesen Béden von einer gewissen Salzbelastung ausgehen (BURG-
HARDT, schriftliche Mitteilung 1991). Es ist allerdings die Einschrankung zu machen, daf bei
der gewihlten Mefimethode auch Carbonate die Ursache einer erhohten Leitfahigkeit sein
kénnen. Nur bei drei der insgesamt 29 Probe ist der angegebene Wert tiberschritten und nur
einmal wird mit 2150 ps ein hoher Salzgehalt erreicht. Der Durchschnittswert mit 421 pus/cm
zeigt auf, daf Salzbelastungen nicht als wesentliche Ursache fiir das Vorkommen von Puccinel-
lia auf diesen Industrieflichen gewertet werden konnen.

Die festgestellten CaCO3-Gehalte (Durchschnitt 12,4 %) weisen die Boden tiberwiegend
als carbonatreich aus, einzelne Proben mit iiber 25 % CaCQOs3 miissen als sehr carbonatreich
klassifiziert werden. Zu berticksichtigen ist, dafl die gewihlte Mefimethode auch Sulfide miter-
faflt und die Werte nicht bereinigt sind.

Die festgestellten Kohlenstoff, Stickstoff- und Schwefelgehalte sowie deren Verhiltniswer-
te, die in der Tabelle enthalten sind, kénnen hier im einzelnen nicht diskutiert werden . Es er-
geben sich hier aber im Vergleich keine grundlegenden Unterschiede zu den Proben von Stand-
orten ohne Puccinellia (siehe ausfithrlichere Erliuterungen beit DETTMAR et al. 1991).

Die Schwermetallanalysen ergaben, wie es fiir Bdden von Fliachen der Eisen- und Stahlin-
dustrie, die z.T. tiber 100 Jahre industriell genutzt werden, nicht anders zu erwarten war, er-
héhte Schwermetallgehalte. Auf alle insgesamt 48 Profilstandorte der Industrieflichen bezo-
gen, ergeben sich, orientiert an den Grenzwerten der sogenannten ,,Hollandliste®, fir 27
Standorte kritische Belastungen bei mindestens einem Schwermetall hinsichtlich der festge-
stellten Gesamtgehalte (ausfithrliche Darstellung siche DETTMAR et al. 1991). Die Standorte
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Tabelle Nr. 3: Puccinellia distans — Pflanzeninhalts- und Bodenanalysen

1. Pflanzeninhaltsanalyse Puccinellia

I1. Bodenanalysen Schwermetallgehalte mg/kg

456

Schwernetal 1gehalte Kénigsvasserauf schlug EDTA-Auf schluf CACL2-Aufschlu
8g/kg Trockensubstanz
Horizont Ges. Ges. Ges. Ges. EDTA EDTA  EDTA EDTA CACL2 CACL2 CACL2 CACL2
Profil Nr. n Pb Cd Cu  Asche ¥ tiefecm  Zn Cd Pb Cu In Cd Pb Cu In Cd Pb Cu
Pucc. 1 I 102 22 0 11 92 {¥Yl 0-29 533,& ¢,8 226 % 23,5 1,75 116,75 38,75 0,08 0,06 M MW
I 228 B 0,29 15 13,8 |y 29)
Pucc. 2 1 13t 18 0,2 16 10,64 |YI  0-12 98,8 4,28 35 110,6 397,5 4,25 200,5 2,75 0,06 0,02 M 0,02
Im1s% 32 038 19 1516 (Y2 12-16 82,5 1 38,25 15 002 00 MW 0,02
Y3 16-21) 13,5 2,25 75,25 15,5 0,02 0,02 NN 0,02
Pucc. 3 I 130 83 0,39 16 816 (Y1  0-6  1060,2 4,68 507,46 92 390 3,25 44 27,5 M 0,02 M 0,02
I 101 2 02 12 7,6 |Y2 6-18 1898,8 5,8 805,8 209 913,5 2,75 759,7 79,75 NN 0,02 NN 0,04
Y3 18-56) 2184,8 5,68 1759,3 430 943 2 1019,25 116 0,8 0,06 NN 0,06
Pucc. 4 1 5% 15 0,43 10 72,58
Puc. 5 1 82 25 02 13 14,71 |YI 02 609 4,92 24,8 63 151,75 0,6 48,33 18,25 0,06 0,02 M 0,06
Im2 ¢ 05 2 7,8 |2 21 9%,2 2,28 9,06 25,6 12,25 M 17,25 1,93 NN 0,02 MW MW
3 A-% 176 52 19,2 17 12,5 0,375 525 M 0,02 0,02 M M
Y6 36-40)
Pucc. 6 1 100 17 0,25 11 628 (Yl 010 29,2 2,% 9% 39 6,5 046 27,01 7,08 0,02 M M 0,06
128 28 03 13 183 (v2 10-22 7%,8 1,92 3%,2 30,6 22,5 0,25 818 2,75 MW M MW 0,0
Y3 27-46) 300,7 1,52 123,72 62,92 109,25 0,375 73,35 14,38 0,02 M M 0,06
Pucc.7 1 152 53 0,38 22 72,72 (Yt 05 79,2 6,46 547,6 206,8 355 1,75 322,25 60,5 NN 0,02 W 0,08
mi2 2 032 2 837 |Y2 515 1072,6 6,68 393 608,6 152,5 1,75 255,25 41,5 0,06 NN NN 0,08
Y3 15-45 399 3,92 203,8 166,2 190 0,5 110,5 3,5 0,02 NN 0,06 0,1
Y& 45-50) 483,6 3,36 49,8 138 240 0,5 11,5 &1 0,02 0,02 M 0,08
Pucc.8 I 1% 29 0,09 18 10,2 (YL 06 3208 0,72 78,2% 52,2 26,8 0,125 753 12 0,2 0,02 M 0,16
I 45 51 05 23 10,02 |Y2 6-11 693 3,04 251,6 62,2 290,25 1,625 190,75 17,23 0,06 0,02 M 0,1
Y3 11-30  508,2 2,88 204,6 86,6 210 0,75 147 1525 0,1 W 0,1 0,12
Y& 30-46) 667,8 3,5 266 2058 222,5 0,625151,75 &6 0,02 0,02 0,08 0,1
Pucc.9 I 40 85 0,06 10 59 (Yl 015 38,6 &7 258 S5 155 1,375 12575 10,5 M M M 01
I 1% 22 068 17 11,5 Y2 15-43) 39,8 2,02 149,6 358 257,5 0,5 8,25 8 0,02 0,02 M 0,08
Pucc. 10 I 115 48 0,5 15 6,8 |Yt 06 9%9 3,8 34 58,2 767 2,005 366,92 2%,3 0,12 M M 0,06
I 155 58 05% 2 89 |Y2 610 422,9 1,82 238,12 38,46 164,75 0,3 170,83 8,08 0,06 N M 0,06
Y3 10-66  123%,2 2,9 656,64 65,6 49,5 0,825 557,35 19,2 0,02 M WM
Y& 44-53)
Pucc.il I 330 39 04 1 7,86 (YL 0-10 1020 6,5 3958 100,2 467,78 2,625 226,5 16,95 0,06 MW M 0
I 300 48 046 15 9,5 Y2 10-18  499,8 8,4 5352 322,6 8525 2,25 235 18,28 MN M MW 0
Y3 18-38 567 3,12 387,6 86,2 183,43 1,675 250 26,68 0,06 M M O
Y& 38-50)

1 = Entnahae in Frihsomaer (27/28.6.1989)
11 = Entnahae in Hochsonmer (28/29.8.1989)




Bodenskelett und Kérnung

pH  CaCO3 Lf.keit C¥ N%¥ S% C/N C/S  Skelett ( 2 um 2-60 un 60-2000 200-60 Verlust Gewicht Gewicht Gewicht Gewicht Gewicht
cacl2 ¥ uS/en Gew. % T om Y owm ot WY (o) (2m )2m
8,07 17,6 241 571 W NN - - 8,2 43 62 83,7 22,3 4,7 1611,3 SO 945,2  995,2  616,1
8,27 21,49 32 539 NN M - - 55,4 52 42,2 52,6 13,3 3,5 1318,2 80 508,64 588,46 729,8
8,92 MW 6“9 MW 0,29 -- 16,52 70,7 2,46 18,3 79,2 2,9 9,7 28 S0 75,3 1253 302,7
- - 6,2 92,8 1,66 10,6 82,7 9,31 (3 469,814 2 3% 435,8
8,32 12,3 187 7,63 MW NN - - 6,5 1,26 23,6 751 3,2 7,12 8%,5 70 408,5 678,5 416
8,75 9,17 265 11,17 MW M - - 12,1 1,06 22,7 7,3 3,1 6,8 628 70 3062 37,2 51,8
8,09 8,5 139 1¢% 0,23 0,11 69,68 145,27 31,8 2,86 2,2 75,9 30,8 3,89 866,680 510,5 90,5 275,9
8,63 22,3% 257 562 0,21 0,2 2,8 3%,5% 3,3 2,91 49,8 4,3 8 9 89,3 60  502,2 862,2 3%,1
9,62 37,81 403 6,26 0,03 0,41 208,1 26,29 77,6 1570 0 28,6 352,64 1217,6
12,16 5,73 39 MW - - 63,5 1212,5 120 32% &6 773,5
8,23 18,88 85 5,5 0,08 0,5 69,1 52 3,5 1,5 3,7 658 25,7 22 1526 0 973,7 1043,7 480,3
10,62 6,95 5% 2,8 0,02 0,81 139,8 4,48 65,7 1425 8 408,2 488,2 936,8
8,65 679 183 32 M M - - 9,8 1,02 12,12 8,9 13,5 2,8 1755,8 80 802 882 873,8
8,52 21,27 287 1,29 0,12 0,09 60,7 109,33 49,6 1,67 2 m3 24,8 577 1335 50 80 910 425
8,65 21,21 91 579 0,33 01 17,6 8,4 5,8 036 11,2 8,5 165 2,12 1516,5 60  593,6 653,6 860,9
8,5 16,62 2150 7,61 0,08 0,16 95,1 68,57 90,7 2,97 32,5 64,5 23,4 2,5 2130 151 47,6 198, 1931,6
8,43 17,47 320 9,83 0,15 0,25 68,6 47,72 “,8 1,71 2,1 782 2,6 2,5% 81,1 60 37,3 407,3  403,8
8,25 3,46 83 4,73 0,08 0,21 59,1 2,68 12,1 0,88 159 82,9 28,3 4,12 1660 60 1399,3 1459,3 200,7
8,3 9,8 155 565 0,45 0,18 3,7 37,% 9 0,8 11,6 8,8 198 3,25 137 0 78,7 82,7 9,3
9,25 10,7 546 2,41 0,12 01 20,1 3,9 81,5 0,87 13,4 858 12,5 0,4 1865,7 80 265 %5 1520,7
8,69 7,65 296 522 0,05 0,16 104,7 38,38 83,1 2,09 189 78,9 19,4 $,7 1018,1 80 397,7 477,7 540,¢
7,98 12,92 19t 42 0,07 MW 50 - 7,8 56 3%,7 59,7 11 3,5 12,6 0 308 388 913,4
814 5,3 18 3,52 0,1 W 39,2 - 0,6 66 M2 22,2 3,5 3,9 1063 80 232 312 51
7,8 6,9 177 637 0,11 M 88 -- 6,8 1,39 32,3 66,3 36,2 8,60 988,6 S0 525,46 575,64 13,2
8,13 12,77 166 4,87 0,06 M 81,1 -- 7,5 0,5 12,4 87 2,5 4,5 1665,5 S0 279,38  329,3 1136,2
8,33 7,45 142 3,71 0,06 M 61,8 - 6,6 3,00 22,2 %7 2,9 4462 1135,5 60 578,2 638,2 495,3
7,8 8,5 163 3,52 0,06 M 8 - 12,2 2,6 40,3 57,6 35,6 12,8 1227,7 50 1027,7 1077,7 180
7,95 9,16 180 3,13 M L] - - 2,2 1,8 51,6 é6,6 31,8 10,2 929,1 60 606,7 666,7 262,4
7,68 1,67 510 2,25 M L] - - 95,3 2,6 13,2 84 17,6 53 10%,9 S0 S0 1006,9
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von Puccinellia distans fallen im Vergleich mit den anderen untersuchten auf den Industriefla-
chen nicht durch hohere Schwermetallgehalte auf. Dies gilt hinsichtlich der Gesamtgehalte und
der pflanzenverfiigbaren Mengen nach EDTA- oder CACL2-Aufschlufl. Die Durchschnitts-
werte der 11 Puccinellia-Standorte sind bei den Zink-, Blei- und Cadmiumgesamtgehalten so-
gar nur halb so hoch wie bei den 37 Standorten ohne Puccinellia. Nur drei der insgesamt 27
Proben von den 11 Puccinellia-Standorten iiberschreiten bei den Blei-Gesamtgehalten und nur
eine bei den Kupfer-Gesamtgehalten die kritische Grenze (des C-Wertes) der Hollandliste.

Die im Rahmen der Inhaltsanalysen von abgeernteten Puccinellia-Blittern und Trieben
festgestellten Schwermetallgehalte lassen sich ohne Vergleichswerte von anderen Standorten
nur schwer einschitzen. Als grobe Orientierung konnen die beit SAUERBECK (1985) angege-
benen durchschnittlichen und kritischen Konzentrationen an Schwermetallen in Pflanzen die-
nen. Danach sind die Gehalte an Cadmium nicht auffillig erhht. Bei Kupfer und Zink liegen
iiber 50 % der Proben im Bereich, der bei besonders empfindlichen Pflanzen das Wachstum
hemmen wiirde. Beim Blei sind es sogar 17 von 21 Proben.

Zu beachten ist allerdings, daf§ hier ungewaschene Proben analysiert wurden. Um heraus-
zufinden inwieweit Staubauflagerungen eine entscheidende Rolle bei den festgestellten
Schwermetallwerten spielen, wurde mittels einer einfachen Regressionsrechnung die Bezie-
hung zwischen den Asche- und den Schwermetallgehalten bei den Puccinellia-Proben unter-
sucht. Statistisch ergaben sich dabei keine erkennbaren Zusammenhinge (siehe DETTMAR et
al. 1991).

Im Rahmen des erwihnten Forschungsvorhabens wurden auf den Industrieflichen Blatt-
proben von vier weiteren Pflanzenarten analysiert (Artemisia vulgaris, Solidago canadensis, S.
gigantea, Salix caprea). Die Daten belegen unterschiedliche Aufnahmeraten von Schwermetal-
len bei den einzelnen Arten. Puccinellia weist bei den Zink-, Kupfer- und Cadmiumgehalten
zusammen mit den beiden Solidago-Arten durchgehend die niedrigsten Werte auf. Beim Blei
liegen die Werte allerdings deutlich héher und werden nur von denen der Artemisia-Blitter
tbertroffen.

Mittels Regressionsberechnungen wurde versucht, Zusammenhinge zwischen den festge-
stellten Bodenparametern und den Pflanzengehalten aufzuspiiren. Bei den anderen vier Arten
lieSen sich einzelne, allerdings meist nur schwache Beziehungen, z.B. zwischen Boden- und
Pflanzengehalten an Schwermetalle nachweisen (siehe ausfihrliche Darstellung bei DETT-
MAR et al. 1991). Fir Puccinellia ergaben sich tiberhaupt keine statistisch auffindbaren Bezie-
hungen.

Es ist demnach festzuhalten, dafl keine Beziehungen zwischen den Schwermetallgehalten
im Boden und denen in Puccinellia nachzuweisen waren. Die genauere Analyse macht auch
deutlich, daf} die festgestellten Schwermetallgehalte (Gesamt- und pflanzenverfiigbare Gehal-
te) in den Béden nicht als entscheidende Ursache fiir das Vorkommen von Puccinellia gewertet
werden konnen (siehe DETTMAR et al. 1991). Allerdings kann Puccinellia im gewissen Um-
fang als ,,Bleisammler” gelten.

Gegeniiber den Bodenproben von Standorten mit anderen Pflanzenbestinden ergab sich
ein auffilliger Unterschied nur bei den festgestellten pH-Werten (siehe oben). Die Puccinellia-
Standorte haben in der Regel die hochsten pH-Werte. Ein deutlich alkalisches Bodenmilieu bis
in den stark alkalischen Bereich scheint das Vorkommen von Puccinellia auf den Industriefli-
chen zu fordern. Dieses korreliert mit den zuvor gemachten Angaben zu typischen Standort-
charakteristika auf anderen industriell gepriagten Standorten mit Puccinellia-Vorkommen.

Die Vergesellschaftung von Puccinellia distans in Europa

Tabelle Nr. 4 (im Anhang) enthilt eine Zusammenstellung verschiedener Gesellschaften
und Bestinde mit Puccinellia distans aus Europa. Es sind insgesamt 427 Aufnahmen, die west-
lichsten aus dem Ruhrgebiet, die &stlichsten aus Polen. Hauptsichlich geht es hier um die Ver-
gesellschaftung der Art auf stirker menschlich beeinflufiten Standorten. Allerdings sind dies
nicht alle bisher verdffentlichten Aufnahmen; eine vollstindige Ubersicht ist speziell bei dem
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grofien Anteil osteuropdischer Arbeiten nur mit einem sehr hohen Aufwand méglich. Am Er-
gebnis wiirde dies aber vermutlich nicht mehr viel veriandern.

Von den Meereskiisten (Spalte 1) und den binnenlindischen Salzstellen (Spalte 2-7) sind
nur wenige Aufnahmen vertreten. Deren Anteil hitte man vom vorhandenen Aufnahmemate-
rial her wesentlich steigern konnen. Deshalb sind hier auch nicht alle Gesellschaften mit Pucci-
nellia distans aufgefihrt.

Puccinellia ist mit den Deckungsgraden + — 5 (nach BRAUN-BLANQUET) vertreten. In
den meisten Aufnahmen, die der Tabelle zugrunde liegen, spielt sie eine wesentliche Rolle bei
der Zusammensetzung der Vegetation.

Die in der Tabelle Nr. 4 zusammengefafiten Aufnahmen lassen sich 7 verschiedenen Klas-
sen zuordnen; dabei ergibt sich folgende Verteilung:

Asteretea tripolit Westh. et Beeft. in Westh. et al. 1962
Glauco-Puccinellietalia Westh. et Beeft. in Westh. et al1962
Puccinellio-Spergularion salinae Beeft. 1965

Spalte 1 Puccinellietum distantis Feek. 1943 (Spergulario-Puccinellietum distantis Feek. 1934)
23,456
Armerion maritimae Br.Bl. et De L. 1936
Spalte 7 Juncetum gerardii (Warming 06) Du Rietz 1923
Spalte 8 Glaux maritima-Potentilla anserina-Gesellschaft

Agrostietea stoloniferae Oberd. et Mull. ex Gors 1968
Agrostietalia stoloniferae Oberd. in Oberd. et al. 1967
Agropyro-Rumicion Nordh. 1940 em. Tx. 1950
Juncetum compressi Br.-Bl. 1918 ex Libb. 1932
Spalte 9 — taraxacetosum bessarabici Toman 1988

Bidentetea Tx., Lohm. et Prsg. in Tx. 1950
Bidentetalia Br.-Bl. et Tx. 1943
Chenopodion rubri Tx. in Poli. et ].Tx. 1960 (corr. Kop. 1969)
Chenopodietum rubri Timar 1950

Spalte 10, 11 -SA. von Puccinellia distans (neu) Var. von Aster tripolium
Spalte 12,14,16 Typische Varinate

Spalte 15 Variante von Chenopodium ficifolium

Spalte 13 -SA. von Spergularia marina Ludwig 1965

Plantaginetea majoris Tx. et Prsg. in Tx. 1950 em.
Plantaginetalia majoris Tx. 1950 em.
Polygonion avicularis Br.-Bl. 1931 ex Aich. 1933

Lolio-Polygonetum arenastri Br.-Bl. 1930 em. Lohm.75 (Lolio-Plantaginetum majoris Beg. 1932)
— puccinellietosum distantis Tx. 1950

Spalte 17-26  Var. von Trifolium repens

Spalte 27-34  Typische Var.
Poo-Coronopetum squamati (Oberd. 1957) Gutte 1966

Spalte 35 —SA. von Puccinellia distans Toman 1988

Spalte 36,37,38 Puccinellia distans [Plantaginetalia] ev. Poa annua-Puccinellia distans-Gesellschaft und

Lepidium ruderale-Puccinellia distans-Gesellschaft

Chenopodietea Br.-Bl. 1951
Sisymbrietalia ].Tx. 1962
Sisymbrion Tx. et al. in Tx. 1950

Spalte 39,40,41 Atriplex nitens-Puccinellia distans-Gesellschaft

Spalte 42 Crepis tectorum-Puccinellia distans-Gesellschaft

Spalte 43 Senecio vernalis-Puccinellia distans-Gesellschaft
Atriplici tataricae-Diplotaxietum tenuifoliae Kiesel et al. 1985 (ev. Atriplici tataricae-
Hordeetum murini (Felf. 1942)Tx. 1950)

Spalte 44 — typische SA. Kiesel et al. 1985 Var. v. Puccinellia distans
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Agropyretea Miill. et Gors 1969
A gropyretalia Miill. et Gors 1969
Spalte 45 Diplotaxis tenuifolia- Puccinellia distans-Gesellschaft [A gropyretalia)
Convolvulo-Agropyrion Gors 1966
Spalte 46,47 Puccinellia distans [Convolvulo-A gropyrion] ev. Poo-Tussilaginetum Tx. 1931 und
Convolvulo-Agropyretum Felf. 1943

Artemisietea Lohm., Prsg. et Tx. in Tx. 1950
Artemisienea vulgaris Th. Mill. in Oberd. 1983
O nopordetalia acanthii Br.-Bl. et Tx. 1943 em. G6rs 1966
Dauco-M elilotion Gors 1966
Spalte 48,49 Puccinellia distans [D auco-M elilotion] ev. Melilotetum Siss. 1950 und D auco- Picridetum
Gors 1966

Bei dem zugrundeliegenden Aufnahmematerial tritt Puccinellia distans in ihrem synan-
thropen Vorkommen am héufigsten in zwei Gesellschaften auf:
— Chenopodietum rubri
— Lolio-Polygonetum arenastri

Eine eingehende Beschreibung der Vorkommen in diesen beiden Gesellschaften unter-
bleibt hier aus Platzgriinden; es wird auf die Darstellung bei den jeweiligen Autoren verwiesen.
In der FuBinote zur Tabelle 3 sind die Autoren aufgefiihrt sowie die von ihnen gewéhlte Be-
zeichnung.

Die Puccinellia distans-Gesellschaften in den Chenopodietea, Artemisietea
und Agropyretea

Ein Vergleich innerhalb der Stetigkeitstabelle (Tabelle Nr. 4) zeigt, dal Puccinellia distans-
Gesellschaften in den Klassen Chenopodietea, A rtemisietea und A gropyretea im Verhiltnis zu
den Klassen Bidentetea oder Plantaginetea deutlich geringer représentiert sind. Die vorliegen-
den Aufnahmen stammen iiberwiegend aus O steuropa, meist von stirker belasteten Standor-
ten. Der hohe Belastungsgrad hat Puccinellia hier besonders gefordert und auffallige Besténde
hervorgebracht. In Westeuropa findet sich entsprechendes offensichtlich nur unmittelbar auf
Industriefldchen.

- Die dem Sisymbrion zugeh6rigen Aufnahmen sind in Spalte 39-44 zusammengestellt. Die
Ausbildungen mit A triplex nitens (39—41) tragen deutlich kontinentale Ziige. Eine groBe Ahn-
lichkeit haben die Aufnahmen von den Flachen der Eisen- und Stahlindustrie aus dem Ruhrge-
biet und Liibeck (42,43). Dies ldBt sich erkldren durch dhnliche Substrate auf den Flidchen, vor-
wiegend Hochofenschlacke. Unter Punkt 10 (Tabelle Nr. 4) sind die Arten zusammengefaft,
die kennzeichnend sind. Besonders gilt dies fiir A renaria serpyllifolia. Man kénnte beide Spal-
ten eventuell auch zusammenfassen als Puccinellia distans-A renaria serpyllifolia-Gesellschaft.
Bei den Aufnahmen von MORAVCO VA-CECHO VA (1988) (39,40,48) spielen Plantagine-
tea-Arten noch eine relativ grofie Rolle, was von den Standorten im Stadtbereich von Prag her
erklédrbar ist.

Versuch einer ,nicht ganz‘ naturwissenschaftlichen Betrachtung der
Vorkommen von Puccinellia distans

In diesem Kapitel soll der Versuch gemacht werden, am Beispiel von Puccinellia distans den
»Ausbreitungserfolg® einer Art, die durch den Menschen gefordert wird, unter einem anderen
als dem populationsokologischen Blickwinkel zu betrachten. In diesem zur Zeit sehr beliebten
Okologiezweig werden Lebensform, jahreszeitliche Entwicklung, Wachstumsgeschwindig-
keit, Biomasseproduktion, Samenproduktion und Verbreitungsstrategie ausfiihrlich unter-
sucht und in Beziehung gesetzt zu den Standortparametern. Vorwiegend untersuchte Stand-
ortparameter sind Feuchtigkeits-, N dhrstoff-, Schadstoff-, Milieu-, Klima- und Kleinklima-
sowie Konkurrenzverhiltnisse.
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Fiir Puccinellia distans oder eventuelle Kleinarten liegen umfangreichere Untersuchungen
dieser Art bislang meiner Kenntnis nach nicht vor. Was man aus populationsékologischer Sicht
bisher sagen bzw. vermuten kann, sieht folgendermafien aus:

Puccinellia distans ist ein Hemikryptophyt, der oft mit griinen Blittern tiberwintert, die
aber tiberwiegend im Friihjahr ersetzt werden. Das Blattwachstum beginnt im zeitigen Frith-
jahr, die Bliite reicht von Ende Juni bis Ende Oktober. Am natiirlichen Standort kann man eine
epizoochore bzw. anemochore Verbreitung vermuten. Fiir die synanthropen Vorkommen
spielen aber vor allem anthropochore Verbreitungen eine Rolle. Dies bezieht sich auf die u.a.
von KRACH & KOEPFF (1980) beschriebene Haftung der Karyopsen an Autoreifen.

Der ,,Erfolg® der Art aus populationsdkologischer Sicht kénnte demnach v.a. in der Kom-
bination der anthropochoren Verbreitungsmoglichkeit mit der Feuchte-, Temperatur und
Nihrstoff- sowie einer gewissen Milieuvariabilitit und der hohen Tritt-, Salz-, Kalzium-, Her-
bizid- und Emissionsvertraglichkeit begriindet liegen. Oder, falls man verschiedenste Kleinar-
ten annimmt, in der Fahigkeit zur Ausbildung verschiedenster Genotypen mit unterschiedlich-
stem Anpassungspotential an die genannten Faktoren.

Entscheidend in der Sichtweise der Populationsékologie ist bei beiden Varianten die Aus-
schaltung oder Reduzierung des Faktors Konkurrenz. Die Bedeutung der Konkurrenz ist in
der Populationsskologie ein zentralen Punkt. Demnach kann Puccinellia distans auf diesen
Standorten vorkommen, weil durch die extremen Standortbedingungen andere Arten hier
nicht mehr leben kénnen. Logischer Umkehrschluf ist, daff der Salzschwaden auch an weniger
extremen Standorten vorkommen konnte, wenn die anderen Arten ihn nicht verdringen wiir-
den.

Ist hier nicht ein kleiner Unterschied zwischen der ,,modernen“ Populationsékologie und
der allmihlich als ,,veraltet“ geltenden Pflanzensoziologie ? Ist es nicht vielleicht méglich, in
den nach dem Typusbegriff (siehe VAHLE & DETTMAR 1988) aufgestellten Pflanzengesell-
schaften neben der Konkurrenz auch ein Miteinander der Pflanzen zu sehen ?

Vielleicht ist es den Gedanken wert zu tiberlegen, dafl die Populationskologie ihre Wur-
zeln vor allem in Nordamerika hat, wo Konkurrenz als zentraler Bestandteil der menschlichen
Gesellschaft akzeptiert und sogar als ihre Stirke verstanden wird. Man kénnte dariiber philo-
sophieren, warum die Populutationsékologie auch in Deutschland immer beliebter wird.

Was kann man den bestechend klingenden Erkenntnissen populationsbiologischer For-
schungen entgegenhalten fiir unser Beispiel Puccinellia distans ? Laf}t man sich auf einen An-
satz ein, der als Prinzip der Natur das ,,Miteinander von Organismen auf eine Stufe mit dem
»Gegeneinander® stellt, konnte man zu folgenden (romantisch verklirten ?) Spekulationen
kommen:

Puccinellia distans ibernimmt an ihren natiirlichen Standorten an der Kiiste und den bin-
nenlindischen Salzstellen die Wiederherstellung einer geschlosssenen Vegetationsdecke. Das
heif}t, sie dient gewissermaflen der ,,Heilung“ aufgerissener Stellen. In der Naturlandschaft
diirfte dies an der Kiiste z.B. durch Einwirkung des Meeres geschehen. Die Vorkommen von
Puccinellia distans waren hier kurze Initialen, sie stellten immer ein ephemeres Sukzessions-
stadium dar. Durch die menschliche Nutzung von Salzwiesen, vor allem durch die Beweidung,
erhohte sich die Stérung, und eine Vielzahl von durch Tritteinwirkung geschaffenen offenen
Stellen entstanden. Diese Storungen blieben konstant. Bestimmte Arten kamen an diesen Stel-
len zusammen, und es war moglich, z.B. ein Puccinellietum distantis zu beschreiben. Diese Ge-
sellschaft zeigt entsprechend Stérstandorte an (HARDLE 1984, 49).

Betrachtet man die Standorte von Puccinellia distans im synanthropen Vorkommen, so
sind dies meist stark gestorte Standorte wie Wegrinder, Dorfplatze, Teichrinder, Straflenrin-
der, Miillhalden, Industrieflichen, industrielle Abraumkippen und durch Immissionen beein-
trichtigte Flichen. Unterteilt man nach dem Hemerobiegrad, steigert sich bei dieser Reihenfol-
ge der menschliche Einflufgrad von euhemerob zu polyhemerob. Fast einartige Puccinellia di-
stans-Bestinde finden sich vor allem auf polyhemeroben Standorten an der Grenze zur meta-
hemeroben Stufe (z.B. KALETA 1980).

Ist es wirklich die einzige sinnvolle Erklarung, dafl Puccinellia distans auf diesen Standorten
vorkommt, weil die Konkurrenz anderer Arten ausgeschaltet ist, oder konnte es nicht auch
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wert sein, einmal andersherum zu iberlegen, ob hier ein Mechanismus der Natur wirkt, der in
erster Linie auf die Revitalisierung offener gestdrter Boden zielt ?

Ubertragen auf andere Arten, die sich im Gefolge des Menschen ausbreiten und extreme
urbane Standorte besiedeln, kénnte dies also nicht vielleicht als aktive Leistung der Natur gese-
hen werden ? Und wenn heimische Arten den Anforderungen zur ,Revitalisierung“ von
Standorten nicht gewachsen sind, ist es dann unter dieser Sichtweise nicht nachzuvollziehen,
daf§ fremde Arten (Neophyten) auftauchen ?

Ich danke Prof. Dr. SUKOPP, Berlin, fiir die kritische Durchsicht des Manuskriptes.
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DETTMAR Tabelle Nr.4 Pflanzengesellschaften mit Puccinellia distans (L.) PARL. in Europa
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ErlButerungen:
D(W) - Deutschland West (Alte Bundeslinder), D(0) - Deutschland-Ost (Neue Bundesldnder, ehemalige DOR)

Quelle der Aufnahaen, Autor, Jahresangabe, vom jeweiligen Autor gewdhlte Bezeichnung der Gesellschaft/des Bestandes
(neve Bezeichnung aufgrund des Vergleiches in der Stetigkeitstabelle siehe im Text Seite 5-6), Land, Region, Standort.

Spalte 1: HARDLE (1984) Spergulario-Puccinellietum distantis Feekes 3, D, Ostsee, Salzviesen

Spalte 2: JANSSEN (1986) Puccinellietum distantis Feekes (34)43, D, Niedersachsen, binnenldndische Salzstellen

Spalte 3: TUXEN & BRANDES (1973) aus BRANDES (1980) Puccinellietum distantis Feekes (34)43, D, Niedersachsen,
binnenl¥ndische Salzstellen

&: JANSSEN (1986) Puccinellio-Salicornietum ramosissinae Tx. 197, D, Niedersachsen, binnenldndische Salzstellen

5: JECKEL (1977) Puccinellietum distantis Feekes (34)43, D, Niedersachsen, binnenldndische Salzstellen

6: v.GLAHN & TUXEN (1963) Puccinellietum distantis Feekes (34)43, D, Niedersachsen, binnenldndische Salzstellen

7
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-

Spalte
Spalte
Spalte
Spalte 7: JANSSEN (1986) Juncetum gerardii Warming 06, D, Niedersachsen, binnenldndische Salzstellen

Spalte 8: TOMAN (1988) Glaux maritina-Potentilla anserina-Rumofgesellschaft, CSFR, Bdhmen, Dorfteiche

Spalte 9: TOMAN (1988) Juncetum compressi taraxacetosum bessarabici Vicherek 73, CSFR, Bdhmen, Dorfteiche und -griben
Spalte 10: GALHOFF & KAPLAN (1983) Puccinellietum distantis Feekes (34)43 stark verarat, D, Ruhrgebiet, Zechenteich
Spalte 11: KIESEL et al. (1985) Puccinellia distans-Aster tripolium-Gesellschaft, D, Leipzig, Milldeponie (komaunaler
i)

KIESEL et al. (1986) Puccinellia distans-Bestdnde, D, Leipzig, Milideponie (industrieller Abraum)

OBERDORFER (1983) 1 Chenopodietum rubri Subass.v. Spergularia marina Timar 50, D, Oberrheingebiet,
Salzbergwerke

HEINRICH (1984/2) "Sal asen”, D, Jena, Imni ebiet Dingemittelverk

BRANDES (1986) Chenopodietum rubri Timar 50 Variante v. Chenopodium ficifolium, D, Niedersachsen,
2uckerfabriken

MIREK & TRZCINSKA-TACIK (1981) Puccinellia distans-Gesellschaft (Initialstadium), PL, Krakau, Strafenrdnder
SOWA (1964) Plantagineto-Lolietum Beg.30 Var. v. Puccinellia distans, PL, Lodz, Wege, Straenrdnder

BRANDES (1980) Lolio-Plantaginetum Beg. 32 Subass. v. Puccinellia distans, D, Niedersachsen, Strafenrdnder
BRANDES (1988) Puccinellia distans-Bestdnde, D, Niedersachsen, Strafenrénder

GUTTE (1972) Plantagini-Lolietum perenne Beg. 30 Rasse v. Matricaria chamomilla Subass. v. Puccinellia distans
Typ. Variante, D, Sachsen, Wegrénder

HEINRICH (1984/1) “Puccinellia-Rasen’, D, ThUringen, Straenrdnder, Ruderalplitze

MORAVCOVA-CECHOVA (1988) Puccinellia distans [Plantagietalia), CSFR, Prag, StraSenréinder

O0BERDORFER (1983) 1 Lolio-Polygonetum arenastri puccinellietosum distantis Tx.50, D, SUddeutschland,
Salzbergwerke, Strafienrénder

GUTTE (1972) Plantagini-Lolietun perenne Beg.30 Typische Rasse Subass. v. Puccinellia distans, D, Sachsen,
Weg- und StraBenrénder

LIENENBECKER (1979) Lolio-Plantaginetum Beg. 32 Ausbildung mit Puccinellia distans, D, Kreis Gitersloh,
StraBenrand

Spalte 12:
Spalte 13:

Salte 14:
Spalte 15:

Sealte 16:
Sealte 17:
Sealte 18:
Sealte 19:
Sealte 20:

Salte 21:
Sealte 22:
Spalte 23:
Spalte 2:

Sealte 25:

Sealte 26:

Sealte 27:

Sealte 28:
Spalte 29:
Sealte 30:

Salte 31:
Sealte 32:
Sealte 33:

Sealte 3:
Spalte 35:
Sealte 36:
Sealte 37:

Sealte 38:
Spalte 39:
Sealte 40:
Sealte &1:
Spalte £2:
Spalte 43:
Sealte 44:
Spalte 45:

Sealte ¢6:
Spalte 47:

Sealte 48:
Sealte 49:
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GRULL & KOPECKY (1983) Puccinellia distans [Plantaginetalia/Sisymbrietalia) 6riill hoc. loco, CSFR, Brno,
Wegrander

KIESEL et al. (1986) Puccinellia distans-Polygonus aviculare-6esellschaft, D, Leipzig, Milldeponie
(industrieller Abraua)

TOMAN (1988) Lolium peremne-Plantago major-Rumpfgesellschaft, CSFR, Bohaen, Dorfplatz und -anger

ULLMANN et al. (1988) D6 Puccinellia distans Polygonion aviculare, D, Mainfranken, Straenrander

GUTTE (1972) Plantagini-Polygonetua avicularis (Knapp 45) Pass.6é Rasse v. Lepidium ruderale Subass. v.
Puccinellia distans Typische Variante, D, Sachsen, Weg- und StraBenrénder

BRANDES (1980) Polygono-Matricarietum Subass. v. Puccinellia distans, D, Niedersachsen, Strefenréinder
ADOLPHI (1975) Lolio-Plantaginetum Beg.32 Ausbildung mit Puccinellia distans, D, Westfalen, StraSenrand
GUTTE (1972) Plantagini-Polygonetus avicularis (Knapp 45) Pass.64 Typische Rasse Subass. v. Puccinellia distans
Typ. Variante, D, Sachsen, Weg- und StraBenrdnder

MIREK & TRZCINSKA-TACIK (1981) Puccinellia distans-Gesellschaft, PL, Krakau, StraSenrénder

TOMAN (1988) Poa annua-Coronopetum squasati (Oberd.S57)6utte 66, CSFR, Bohmen, Dorfplatz und -anger

TULLMANN & BOTTCHER (1983) Puccinellia distans-Gesellschaft, D, Hannover, Wegrand

DETTMAR (1989) Puccinellia distans-Poa annua-Gesellschaft (Plantaginetea), D, Ruhrgebiet, Industrieflachen
(Eisen- und Stahlindustrie)

KIESEL et al. (1985) Puccinellia distans-Bestand, D, Leipzig, Miilldeponien (komsunaler Mill)
MORAVCOVA-CECHOVA (1988) Puccinellia distans [Sisymbrietalia/Plantagietalia)ériill 83, CSFR, Prag, Straenrinder
MORAVCOVA-CECHOVA (1988) Puccinellia distans [Sisymbrietalia), CSFR, Prag, StraBenrnder

HEINRICH (1984/2) Atriplex nitens-Gesellschaft, D, Jena, Immissionsgebiet, Dingemittelverk

DETTMAR (1989) Puccinellia distans-Crepis tectorum-Gesellschaft (Sisymbrion), D, Ruhrgebiet, Industrieflichen
(Eisen- und Stahlindustrie)

DETTMAR (1986) (Aufnahamen aus der Tabelle: Poa annua-Funaria hygrosetrica-6esellschaft) Puccinellia distans-
Senecio vernalis-Gesellschaft, D, Libeck, Industriefldchen (Eisen)

KIESEL et al.(1985) Atriplici tataricae-Diplotaxietum tenuifoliae Kiesel et al. (1985) Typische Subass.
Puccinellia distans Variante, D, Leipzig, Milldeponie (kommunaler Mill)

DETTMAR (1989) Puccinellia distans-Diplotaxis tenuifolia-6esellschaft, D, Ruhrgebiet, Industrieflidchen
(Eisen- und Stahlindustrie)

MIREK & TRZCINSKA-TACIK (1981) Puccinellia distans-Gesellschaft, PL, Krakau, StraBenrénder

KALETA (1984) Arrhenatheretua elatoris Br.-Bl.19 Degradationsstadium, CSFR, Jelsava, Imsissionsgebiet
Magnesituerk

MORAVCOVA-CECHOVA (1988) Puccinellia distans [Dauco-Melilotion), CSFR, Frag, StraSenrénder

HEINRICH (1984/2) “Salzschwadenrasen’, 0, Jena, Immissionsgebiet Dingemittziverk




