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Hofnahe Obstbaum-bestandene Wiesen und Weiden
im Landkreis Bad Tolz — Wolfratshausen

Standortkundliche und nutzungsbedingte Differenzierungen
ihrer Vegetation

— Ines Langensiepen, Annette Otte —

Zusammenfassung

Das Obstbaum-bestandene Griinland nimmt innerhalb des Wirtschaftsgriinlandes eine eigene Stellung
ein, die in vegetationskundlichen Arbeiten bisher kaum beriicksichtigt wurde. In der vorliegenden Arbeit
wird die Eigenart der Obstbaum-bestandenen Wiesen und Weiden, die durch Vegetationsgliedernde
Strukturen, wie Baumstimme und -scheiben, baumfreie Flichen, Zaune, Schuppen, Holzstapel und Holz-
bauten bedingt ist, beschrieben. Untersucht werden 49 hofnahe Obstgirten im Landkreis Bad Télz -
Wolfratshausen, die pro Griinlandfliche mit zwei bis fiinf Vegetationsaufnahmen belegt sind.

Die vorherrschenden Griinland-Nutzungen sind zwei- bis dreischiirige Wiesen oder Jungviehweiden;
die Vegetation ist dem Lolio-Cynosuretum, montane Alchemilla vulgaris-Form, Subass. von Ranunculus
ficaria anzugliedern. Das Nutzungs-Mosaik auf den Flichen verursacht verschiedene Ausbildungen der
Pflanzengesellschaft: Die magerste Ausbildung von Luzula campestris tritt nur auf Flichen unter Weide-
zdunen auf, wo sich, vom Tritt des Weideviehs verschont, ein ,,Wall“ mit eigenen Standortbedingungen
ausgebildet hat. Auf intensiver beweideten, zertretenen und offenen Stellen unter Baumen entwickeln sich
annuelle Arten wie Stellaria media, die sich in der verletzten Grasnarbe rasch ausbreiten. Aspektbildend
im Friihjahr waren auf fast allen Obstwiesen und -weiden, wo es im Sommer schattig ist, Geophyten wie
Ranunculus ficaria, Anemone nemorosa, Gagea lutea, Lencojum vernum und Chrysosplenium alternifo-
lium. Danach wird diese Ausbildung als Subassoziation von Ranunculus ficaria benannt. Daf diese
Subassoziation des Lolio-Cynosuretums als typisch fiir Obstanlagen des bayerischen Alpenvorlandes gel-
ten kann, wird durch einen Vergleich mit einer Untersuchung von extensiven Obstanlagen in Neubeuern
a. Inn belegt.

Die Artenzonierung um die Vegetationsgliedernden Strukturen ,,Baumscheibe, Zaun, Holzstapel und
Laube“ wird anhand von kontinuierlichen Transektaufnahmen genauer dokumentiert (Rastergrofie
1x1 m?). Die Unterschiede in den Artenspektren, die vorrangig durch die Griinland-Nutzung als Obst-
baum-bestandene Wiese oder Weide differenziert werden, sind in Diagrammen abgebildet. Die Bedeu-
tung der kleinflichig wechselnden Vegetationsgliedernden Strukturen, die die Ursache fiir die Artendiver-
sitit (B-Diversitit) sind, wird daraus ersichtlich.

Abstract

The orchard has a special place within the managed pastures, barely studied in botanic research. The
paper describes the distinguishing features of meadows and pastures with fruit trees, characerized by
“vegetation — dividing structures” such as tree trunks and stumps, treeless areas, fences, worksheds,
woodpiles and built wooden structures. 49 orchards near farms were studied in the county of Bad Télz —
Wolfratshausen (Bavaria), with two to five vegetation records per pasture (depending on the number of
the various vegetation dividing structures).

The predominant pasture type involves meadow grasses (mown twice or three times annually) or
pasture for cattle. The vegetation is characterized as Lolio-Cynosuretum, montane Alchemilla vulgaris
form, Subassociation of Ranunculus ficaria. The use mosaic in the areas results in variations of the plant
community: The nutrient-poorest community, involving Luzula campestris, occurs only on areas under
meadow fences, which are protected from trampling by cattle, thus forming a “wall” with its own site con-
ditions. Annual species develop on intensively grazed, trampled, open areas under trees, such as Stellaria
media, which spreads rapidly over damaged pastures. Areas shaded in summer are dominated by Geo-
phytes. In spring they are present nearly all over the orchards studied. These geophytes are Ranunculus fi-
caria, Anemone nemorosa, Gagea lutea, Leucojum vernum and Chrysosplenium alternifolium, and the
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association is thus named as a subassociation of Ranunculus ficaria. A comparison with a study of extensi-
vely used orchards in Neubeuern/Inn (southeastern Bavaria) confirms that this subassoziation of the Lo-
lio-Cynosuretum is typical for orchards in the Bavarian alpine forelands.

The species zonation around the vegetation — dividing structures “tree stump, fence, woodpile and
bower” is documented in detail a using continuous transect record (quadrat area 1 m?). Differences in the
species spectra, largely differentiated by the pasture usage as pasture or meadow with fruit trees, are shown
in diagrams. The significance of the small-scale alterations of vegetation — dividing strucures, the cause of
the species diversity (B-diversity), are thereby made apparent.

1. Einleitung

Hofnahe Obstwiesen und -weiden sind ein Bestandteil dérflicher Flichennutzungen, die
immer mehr aus den Ortsbildern verschwinden. Frither waren alle landlichen Siedlungen mit
einem Giirtel von Obstbaumen umgeben, denn das Obst diente als Nahrung und Zuerwerb.
Dariiber hinaus integrierte der Obstgiirtel das Dorf in die Landschaft: ,,Obstgirten vermitteln
in ihrer groben Struktur, dhnlich wie alte Hutewilder und sparsam gepflegte Parkanlagen zwi-
schen Griinland- und Waldokosystemen“ (FUNKE et al. 1986).

Im folgenden wird von Obstgarten, Obstanlage, Obstbaum-bestandener Wiese oder Wei-
de gesprochen. Der Begriff ,,Obstgarten® wird von den Landwirten des Untersuchungsgebiets
benutzt und soll deshalb auch verwendet werden. FEHN (1935) nennt sie bei der Beschreibung
der niederbayerischen Bauernlandschaft ,,Baumgirten®. Die hofnahe Lage der Flichen macht
eine gartenihnliche Mehrfachnutzung méglich. ,,Obstanlage® ist ein allgemeiner Ausdruck fiir
den stattfindenden Obstanbau, das manchmal vorgestellte Adjektiv ,,extensiv® soll vom inten-
siv betriebenen Erwerbsobstanbau abgrenzen. ,,Obstbaum-bestandene Wiese und Weide* be-
ziehen sich auf die Griinlandnutzung der Fliche unter den Biumen, nimlich Mahd oder Be-
weidung. Die in der Literatur hiufigen Bezeichnungen Streuobstwiese oder -anlage werden
nur bei Erwihnung dieser Literaturstellen beibehalten. Die Streuobstanlagen in Hessen oder
Baden-Wiirttemberg dienen aufgrund der klimatisch giinstigeren Lage mehr der gewerblichen
Obstgewinnung als das Obstbaum-bestandene Griinland in der unmittelbaren Nihe von tra-
ditionellen Gehoften.

Der starke Riickgang des extensiven Obstanbaus in der BRD ist unter anderem eine Folge:

1. der geringen Rentabilitit des extensiven Obstanbaus,

2. des Riickgangs landwirtschaftlicher Betriebe in den Dérfern und eine damit einherge-

hende Umwidmung der Flichennutzungen (vgl. Punkte 3 und 4),

3. der Auffullung von ,,Bauliicken in lindlichen Siedlungen,
der Umwandlung des Obstbaum-bestandenen Griinlandes in Gartengrundstiicke und
des Straflenbaus
(vgl. dazu LUCKE 1980 u. 1988, REICH 1988, ROSLER 1986, RUBLINGER 1988, ULL-
RICH 1987, WELLER 1988, WOLF 1989 a und b).

Die Funktionen der Obstanlagen sind vielfiltig und wurden bereits von vielen Autoren
ausfiihrlich beschrieben (s. u.). Besonders relevant sind:

1. die landschaftsisthetische Bedeutung,

2. der Klimaausgleich zwischen dem Umland und der besiedelten Ortsfliche,

3. der Schutz vor Bodenerosion und

4. der Lebensraum vieler Pflanzen- und Tierarten
(vgl. WELLER 1981, MINISTERIUM FUR LANDLICHEN RAUM ... 1986, ROSLER
1986, ULLRICH 1987, RUBLINGER 1988, EBERHARD 1988, REICH 1988, WOLF 1989 a,
SEITZ 1989 u. 1990, u. a.).

Wihrend im Bereich des faunistischen Artenschutzes bereits viele Erkenntnisse tiber die
Streuobstwiese als schiitzenswerten Biotop fiir Arthropoden und Végel gewonnen wurden
(HAESELER 1979, MADER 1982 u. 1984, FUNKE et al. 1986, MULLER 1988, HEIDT
1988, WEITZEL 1988, KAPPES 1992 u. a.), existieren nur wenige Veroffentlichungen iiber die
Vegetation von Obstbaum-bestandenen Wiesen- und Weiden. HUCK & FISCHER (1988),
BREUNIG & KONIG (1988) und MULLER (1988) beschreiben die Glatthaferwiesen von
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Obstbaum-bestandenen Wiesen in Hessen und Baden-Wiirttemberg. Die Arbeit von WIE-
SINGER & OTTE (1991) zeigt, daf} die Vegetation der Obstanlagen des Alpenvorlandes auf-
grund der klimatischen und nutzungsbedingten Unterschiede davon abweicht und mit den ge-
ophytenreichen, montanen Weidelgras-Weiden (Lolio-Cynosuretum Br.-Bl. et de L. 1936 n.
inv. Tx. 1937, montane Alchemilla vulgaris-Form, Subassoziation von Ranunculus ficaria) ei-
nem anderen Griinlandtyp zuzuordnen sind.

Die Besonderheit der siidbayerischen Obstgirten liegt in der traditionellen Weidenutzung
und einer zusitzlichen Differenzierung durch weitere Nutzungen in Hofnihe: Nicht selten
findet man Schuppen, Holzstapel, Bienenhduschen, Wischeleinen oder Holzziune auf dem
mit Obstbiumen bestandenen Griinland, um die herum oder an denen entlang sich charakteri-
stische Pflanzengemeinschaften ausbilden. Diese riumlichen Strukturen, im folgenden auch
»Vegetationsgliedernde Strukturen genannt, wurden auf extensiven Obstanlagen bisher nur
als Habitate fiir Saugetiere, Kriechtiere oder Insekten erwihnt (HAESELER 1979, REICH
1988). Vegetationsgliedernde Strukturen sind Indikatoren fiir spezielle Saumstandorte (Oko-
tone, di CASTRI & HANSEN 1992), die sich bei einer iiber lingere Zeit gleich gebliebenen,
stabilen Bewirtschaftungsweise entwickelt haben. Die ,,Vegetationsgliedernden Strukturen®
als Indikatoren bestimmter Nutzungseinflisse (z.B. Obstbiume auf einer Weide: Rinder
suchen gezielt den Baumschatten auf und fordern auf den Baumscheiben eine spezielle Vegeta-
tion), wurden von OTTE & LUDWIG (1990) definiert, und ihre Beziehungen zu den Flichen-
nutzungen in lindlichen Siedlungen wurden dargestellt.

HAEUPLER (1982) stellte bei seinen Untersuchungen zur Evenness eine Zunahme des
Evenness-Wertes (E-Wert) bei Beweidung und anderen Stérungen auf einer Fliche fest. Eine
Zunahme des E-Wertes sagt aus, daf} die Dominanzverhaltnisse in dem Bestand gleichmafliger
verteilt sind als zuvor: Keine Art gelangt zur Vorherrschaft. Er beschreibt einen Anstieg des
Evenness-Wertes einer Fliche, nachdem Steinblécke hineingefallen sind. Die Vegetation an
diesen Blocken wich von der der Umgebung ab, die Dominanzverhaltnisse im Bestand ander-
ten sich durch hinzukommende Arten und der E-Wert stieg. Denselben Effekt haben die
raumlichen Strukturen auf die Vegetation der Obstbaum-bestandenen Wiesen und Weiden:
Auf keiner Fliche dominiert eine Art allein, auch nicht bei hohen Nihrstoffgehalten.

Keine Art kann unter den verschiedenen Standortvoraussetzungen, Baumschatten, Sonne,
Trockenheit und Feuchte — wie sie nebeneinander vorkommen kénnen — gleichermafien vor-
herrschen. Die Artenzahlen steigen unter diesen Bedingungen an, was allerdings nicht durch
die Evenness, sondern durch die Diversitit beschrieben wird. Die Auswertung der Transek-
taufnahmen in Kapitel 4.4 zeigt, daf§ aufgrund der Vielfalt an Vegetationsgliedernden Struktu-
ren die Artenwechselrate und die Gesamtartenzahl auf den Flichen sehr hoch sind; diese
Aspekte unterscheiden die Krautschicht der extensiven Obstanlagen deutlich von der des Wirt-
schaftsgriinlandes.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Vegetation des Lebensraumes Obstbaum-bestande-
ne Wiese und Weide zu beschreiben und die Beziechungen der Vegetation zu Nutzungen, Bo-
denbeschaffenheit und Vegetationsgliedernden Strukturen darzustellen und mit vorliegenden
Arbeiten zu vergleichen.

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1 Geographische Lage

Die untersuchten Obstanlagen liegen im mittleren bis siidlichen Teil des Landkreises Bad
T6lz — Wolfratshausen (Regierungsbezirk Oberbayern; topographische Karte 1:25 000, Kar-
tenblitter 8134, 8234, 8235, 8334), ca. 55 km siidlich von Miinchen zwischen Loisach und Isar
in Hoéhenlagen zwischen 600 und 720 m 4. NN (vgl. Abb. 1).

In der standortkundlichen Landschaftsgliederung von WITTMANN (1991) ist das Unter-
suchungsgebiet als Jungmorine des Isar-Loisach Gletschers bezeichnet. Dies bedeutet ein
miflig kithles bis maflig kaltes und sehr feuchtes Klima. Die daraus entstandenen Béden sind
Parabraunerden und Pseudogleye.
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B Lage des Untersuchungsgebietes in Bayern;

® kennzeichnet die Lage einer oder zwei dicht nebeneinanderliegender
Obstanlagen

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes in Bayern und Lage der Obstbaum-bestandenen Wiesen und
Weiden im Landkreis Bad Tolz — Wolfratshausen (Reg.-Bez. Oberbayern)

2.2 Klima

Klimadaten aus dem Untersuchungsgebiet existieren von Bad T6lz, Kénigsdorf und Bene-
diktbeuern (Deutscher Wetterdienst, Miinchen). Mit der Entfernung vom Alpenrand ist ein
deutlicher Riickgang der Niederschlige festzustellen: Wahrend in Benediktbeuern im langjih-
rigen Mittel der hochste Wert im Juni mit 231 mm erreicht wird, betragen die Werte in Bad
T6lz und Kénigsdorf nur 220 bzw. 185 mm.

Die Anzahl und die Qualitit der Obstanlagen nimmt mit zunehmender Niederschlagshohe
ab. Negativ auf der. Obstertrag wirken sich Hageltage aus, die vor allem im Juni auftreten und
die jungen Friichte bereits wihrend kurzzeitige Schauer stark schidigen kénnen. Die relativ
niedrigen Temperaturen (vgl. Abb. 2) verhindern zu grofien Pilzbefall mit Apfelschorf, der
sich sonst bei der hohen Luftfeuchte ungehindert vermehren kénnte (HOFFMANN 1985).
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Abb. 2: Temperaturverlauf (1951-1976) und Niederschlagsverteilung (1951-1976 und 1992)
in Bad Télz.

Begiinstigt wird der Obstbau durch die hohe Sonnenscheindauer und durch den Féhn, der
vor allem im Herbst die Vegetationsperiode verlingert.

Hobhe Ertrige sind nur bei optimalen Witterungsverhiltnissen wie im Rekordjahr 1992 zu
erreichen, das sich vor allem durch die extrem geringen Niederschlige im Mai und Juni vom
langjahrigen Mittel unterscheidet (vgl. Abb. 2). Dazu kam, daf§ der sonst im Mai tibliche Spit-
frost und sommerliche Hagelschauer ausblieben.

2.3 Geologischer Untergrund

Die geologischen Verhiltnisse und die Angaben zu den vorkommenden Béden wurden der
geologischen Karte von Bayern, Blatt 8234 Penzberg (BAYERISCHES GEOLOGISCHES
LANDESAMT 1991) und den dazugehérigen Erlduterungen (JERZ 1991) entnommen. Die
untersuchten Flichen liegen alle auf quartiren Ablagerungen, die die darunterliegende Molasse
bedecken.

Im Mittel-Pleistozin, wihrend der Riff-Eiszeit, stief§ der Isar-Loisach-Vorlandgletscher
weit nach Norden vor und hinterlieff nach seinem Abschmelzen eine von schluffigen Seetonen
tiberlagerte (Grund-)Morine (morinenbedeckter Riicken bei Linden; s. Tab. 2, Aufn. 1-8).
Die Bodenarten wechseln von schluffig-feinsandigem Ton bis zu tonig-sandigem Schluff.

Im Jung-Pleistozin (Wiirm-Frithglazial) kam es zu verstirkter Sedimentzufuhr; auf frithwiirm-
glazialem Grundmorinenschotter liegen beispielsweise die Ortschaften Kreut (Tab. 2, Aufn.
47-49) und Bad Heilbrunn (Tab. 2, Aufn. 11). Auf schluffreichen Grundmorinen entwickeln
sich hiufig mehr oder minder staunasse Boden.

Wihrend des Hochglazials der Wiirmeiszeit begann der Vorlandgletscher abzuschmelzen und
hinterlief§ hochwiirmglaziale Schotter, auf denen Orte wie Unterbuchen (Tab. 2, Aufn. 21, 22)
und Oberbuchen (Tab. 2, Aufn. 20) liegen. Die tiefhumose Braunerde, die sich dort gebildet hat,
stellt eine lokale Besonderheit dar; sie unterscheidet sich vom iibrigen Morinenboden durch ei-
nen méchtigen, stark humosen Oberboden und einen wenig differenzierten Unterboden.

Im jiingsten Abschnitt der Erdgeschichte kam es vor allem unterhalb von Achmiihl (Tab. 2,
Aufn. 9) zu mittel- bis feinsandigen Auenablagerungen.
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Im Gebiet entlang der Flyschberge haben zum Loisachtal flieRende Biche grofie Schutt- und
Schwemmkegel aufgebaut, die teils von breiten Erosionsrinnen durchzogen sind. Auf diesen
Schwemmflichen liegen Hinterstallau (Tab. 2, Aufn. 18), Ober- und Unterenzenau (Tab. 2,
Aufn. 23- 28), Ober- und Untersteinbach (Tab. 2, Auf. 29-31, 34), Bichl (Tab. 2, Aufn. 32-33),
Benediktbeuern (Tab. 2, Aufn. 35-37) und Ried (Tab. 2, Aufn. 38, 39).

3. Aktuelle Nutzung von Baum- und Krautschicht
3.1 Nutzung der Obstbiume

Bei der Auswahl der Obstanlagen wurde beachtet, dafl entweder die Gesamtzahl der vor-
handenen Biume zehn nicht unterschreitet oder die Gesamtfliche wenigstens 1000 m? umfaf3t.
Im April 1992 ergab eine Befragung der Landwirte einen Uberblick iiber Baumarten, -anzahl,
Nutzung und Standort der Obstanlagen.

3.1.1 Obstnutzung

Die Erhebung der Obstnutzung fiihrte zu folgenden Ergebnissen: Die meisten Landwirte
brennen aus dem geernteten Obst in eigenen Brennereien Schnaps, vorwiegend den ,,Obstler”,
der aus einem Gemisch verschiedener Obstarten entsteht. Problematisch bei dieser Verarbei-
tung sind die hohen Steuerabgaben, die die Gewinnspanne erheblich verringern und viele
Landwirte diese Tradition beenden liefen. Siiff mostverarbeitung ist ebenfalls haufig, wird aber
nur fiir den Eigenverbrauch durchgefiihrt, meist durch Mostereien (z.B. in Schlehdorf). Der
Verkauf von Obst am Straflenrand macht nur einen geringen Teil des Absatzes aus, angeblich
wegen zu geringer Nachfrage, aber wohl auch wegen mangelnder Werbung.

3.1.2 Baumbestand

Auf den untersuchten Obstanlagen stehen insgesamt 2102 Biume, davon sind 36 Wildobst-
biume. Erfait wurden 890 ha Landwirtschaftliche Nutzfliche (LN), das entspricht 236 Bau-
men/100 ha LN. 1951 waren es 500-1000 Biume/100 ha LN im Gebiet (BAYERISCHES
STATISTISCHES LANDESAMT 1951). Bei PAURITSCH & HARBODT (1989) werden
600~1 000 Baume/100 ha LN als optimal angesehen; diese Werte werden im Untersuchungsge-
biet bei weitem nicht mehr erreicht.

Die Baumartenzusammensetzung ist aus Abb. 3 ersichtlich: Der Apfelanteil ist, ebenso wie
in anderen Bundeslindern, am hochsten und mit grofler Sortenvielfalt vertreten (vgl. MINI-
STERIUM FUR LANDLICHEN RAUM ... 1986, WOLF 1989 a). Typisch sind an das kiihle
Klima angepafite Sorten, wie der Weifle Klarapfel, Jakob Fischer und Boskop (vgl LUCKE
1979, 1985). Die Obstbaume wurden grofiflichig auf Wiesen angepflanzt, die sich wie ein Giir-
tel um das Dorf ziehen, kleinflichige Pflanzungen oder Alleen wie in Hessen (WOLF 1989 a)
sind selten. Die Anbauform war geometrisch in Reihen; erst durch den Ausfall einiger Biume
entstand das Bild von ,,verstreut stehenden Obstbiumen®; daher der Begriff ,,Streu-Obst-
anbau“ (vgl. LUCKE 1979, HOLLWECK 1988).

3.1.3 Altersaufbau

Das Alter der Biume wurde anhand von Befragungen der Landwirte und eigenen Schit-
zungen mittels des Stammdurchmessers und des Kronenaufbaus ermittelt (vgl. Abb. 3). Es
zeigt sich, dafl der grofite Teil der Baume (78%) alter als 30 Jahre ist; dagegen stehen nur 12%
Jungbiume (< 10 Jahre). Im optimalen Ertragsalter zwischen 10 und 20 Jahren sind nur 10%
der erfafiten Baume. Der Anteil der Jungbaume sollte jedoch in einer stabilen Obstanlage zwi-
schen 20 und 30% liegen (MULLER et al. 1983). Grund fiir die Uberalterung der Obstanlagen
ist die verwirrende Agrarpolitik der letzten Jahrzehnte. Als nach dem Krieg Nahrungsmittel
knapp waren, wurden Obstbaume grofiflichig neugepflanzt, weil sie von den Gemeinden
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Abb. 3: Baumartenzusammensetzung (links) und Altersaufbau der Obstbestinde (rechts) im Unter-
suchungsgebiet

finanziert wurden. Die Landwirte mufiten lediglich ithr Land zur Verfiigung stellen und die
Biume pflanzen. Als in den 60er Jahren von der EWG Rodungsprimien bezahlt wurden ver-
ringerte sich der Obstbaumbestand der BRD um 26 090 ha (HEIMEN & RIEHM 1989). Erst
im letzten Jahrzehnt, seit erneut Gelder aus Streuobst- und Kulturlandschaftsprogrammen fiir
Nachpflanzungen gezahlt werden, beginnen die Landwirte wieder Obstbiume zu pflanzen.

3.2 Nutzung der Krautschicht

Die Obstgirten im Landkreis Bad T6lz — Wolfratshausen befinden sich alle in unmittelba-
rer Hofnihe und kénnen deshalb zusitzlich zur Obsternte vielfiltig genutzt werden. 23 Obst-
anlagen werden ausschliefflich beweidet (davon 17 als Rinderweide, drei als Schafweide, drei als
Pferdeweide). Ublich sind drei bis vier Weideginge pro Jahr; nach einem Weidegang wird nur
vereinzelt ausgemiht. 15 Obstanlagen werden als Mihweide genutzt und 14 Flichen werden
ausschliefllich gemiht (davon sind: fiinf zweischiirig, sieben dreischiirig und zwei vierschiirig).
Eine eindeutige Einteilung der Obstanlagen in Weiden, Mihweiden und Wiesen ist nicht még-
lich, da viele Mischformen bestehen; denn einige Landwirte wechseln die Griinlandnutzung in
den Obstanlagen je nach Bedarf: In Jahren der Futterknappheit (kithle Sommer) werden sie
stirker beweidet, weil das Vieh linger im Tal gefiittert werden muf3, wenn auf den Almen noch
zu wenig Futter steht. Gediingt wird tiberwiegend mit Mist, Giille und Jauche. Mineraldiinger
wird nur in Ausnahmefillen angewendet und wenn, dann nur auf den Baumscheiben.

Bedingt durch die hofnahe Lage werden die Obstanlagen — wie erwihnt — auch noch zu an-
deren Zwecken genutzt. Es lagert dort altes Gerit neben Holzstapeln, Lauben und Wischelei-
nen. Oft sind Bienenhiuschen vorhanden (— erhoht den Obstertrag), die jedoch nur noch mit
wenigen Volkern besetzt sind. In lindlichen Siedlungen, die an keiner grofieren Strafie liegen,
sind freilaufende Ginse und Hithner fiir die Obstanlagen typisch. Bedingt durch die gleichzei-
tige Nutzung von Baum- und Krautschicht und zusitzlichen kleinflichigen Nutzungen ent-
steht ein Vegetations-Mosaik, das sich von der reinen Griinlandnutzung im Gebiet deutlich
unterscheidet, wie es auch WIESINGER & OTTE (1991) fiir die Gemeinde Neubeuern/Inn
im Landkreis Rosenheim beschreiben.
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4. Vegetation der extensiv genutzten Obstanlagen
4.1 Vegetationskundliche Aufnahmemethoden
4.1.1 Vegetationsaufnahmen

Von Mitte Mirz bis Ende August 1992 wurden im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen 148 pflanzen-
soziologische Aufnahmen auf 49 Obstanlagen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) er-
hoben. Die Schitzung der Deckungsgrade der vorkommenden Arten erfolgte nach der {iblichen Skala, die
im unteren Teil durch die Stufen 22 und 2b erginzt wurde. Dabei bedeutet:

r = 1-3 Individuen; + = wenig Individuen (< 1%); 1 = haufig (< 5%); 2a = 5-14%; 2b = 15-25%;
3 =26-50%;4 =51-75%; 5 = 76-100%.

Die Aufnahmeflichen befanden sich im Schatten unter den Baumkronen (Radius ca. 2-3 m), im unbe-
schatteten Bereich zwischen den Baumreihen und vor Vegetationsgliedernden Strukturen wie Ziunen,
Schuppenwinden, Bienenhiuschen, Holzstapeln und Lauben innerhalb der Obstanlagen. Zusitzlich wur-
den Angaben zur Bodenfeuchte, zu Relief und Trittschaden erfafit.

Bei der Tabellenarbeit wurde nach den Empfehlungen von KNAPP (1971) vorgegangen. Die Nomen-
klatur der Arten entspricht der Liste von EHRENDORFER (1973).

4.1.2 Transektaufnahmen an Vegetationsgliedernden Strukturen

Aufschlufl iiber die raumliche Verteilung der Arten in den Obstgirten geben Transektaufnahmen

a) um Vegetationsgliedernde Strukturen (wie z. B. Baum, Zaun, Laube, Holzstapel, Schuppen, Bienen-

hiuschen),

b) auf einer baumfreien Weide und

c) auf einer baumfreien Mahwiese.

Die Flichen um die Vegetationsgliedernden Strukturen wurden in 1 x 1 Meter-Quadrate unterteilt und
mit Vermessungspunkten gekennzeichnet. Quadratmeterweise wurde dann die Zonierung der Arten von
den Vegetationsgliedernden Strukturen ausgehend bis ins baumfreie Griinland erfafit (Schitzung der Art-
michtigkeiten vgl. 4.1.1). Erginzend wurden die Quadrate zweimal mit einer Rollfilmkamera fotografiert
(Frithjahrs- und Sommeraspekt: 24.4. bzw. 10.6.1992), um die Artenverteilung auf den Flichen exakt zu
dokumentieren.

4.1.3 Bodenanalysen

Zu 133 Aufnahmeflichen wurden Bodenproben aus den obersten zehn Zentimetern entnommen, da
die Griinlandvegetation hauptsichlich aus diesem Bereich ihren Nahrstoffbedarf deckt. Von jeder Auf-
nahmefliche wurde aus zehn Einzelproben eine Mischprobe zusammengestellt. Die Bodenproben wur-
den auf die Gehalte an pflanzenverfiigbarem Phosphat und Kali (CAL-Methode, STEUBING & FANG-
MEIER 1992) hin untersucht; die pH-Werte (H20 und KCl) wurden ebenfalls bestimmt.

4.2 Blithaspekte

Im Gegensatz zum Wirtschaftsgriinland ist in den hofnahen, Obstbaum-bestandenen Wei-
den und Wiesen einer der auffallendsten Aspekte in der Krautschicht bereits im zeitigen Frith-
jahr nach der Schneeschmelze zu beobachten: Fast wie abgezirkelt findet man auf den Baum-
scheiben der Obstbaume dichte Herden von Frithjahrsgeophyten. Zuerst erscheinen dort Mit-
te Mirz Leucojum vernum, auf feuchteren Flichen zusitzlich Chrysosplenium alternifoliums
kurz darauf bliihen dann Gagea lutea, ab Mitte April Corydalis cava, Primula elatior, Allium
wursinum und Ranunculus ficaria.

Von Ende April bis Ende Mai/Anfang Juni dominiert das Gelb von Taraxacum officinale und
Ranunculus acris. Dazwischen bilden Cardamine pratensis, Bellis perennis, Silene dioica und als
erstes Gras Anthoxanthum odoratum einen weiteren Aspekt.

Kurz vor der ersten Mahd- oder Weidenutzung (sofern diese nicht vor dem 20.05. stattfindet)
blitht Chaerophyllum hirsutum zusammen mit Dactylis glomerata, Lolium perenne, Poa praten-
sis, Festuca pratensis, Trisetum flavescens, Arrbenatherum elatius ein erstes Mal. In der niederen
Krautschicht bilden Ajuga reptans, Glechoma hederacea und Veronica chamaedrys einen un-
scheinbaren Blithaspekt.
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Ende Juni (ca. zwei bis drei Wochen nach der ersten Nutzung) beginnen Poa trivialis,
Dactylis glomerata, Lolium perenne, Cynosurus cristatus und Arrhenatherum elatius mit einer
zweiten, etwas spirlicheren Bliite; auch Chaerophyllum hirsutum bliht zum zweiten Mal.
Hinzu kommen noch die spat blithenden Griser Phleum pratense, Agrostis stolonifera ssp. sto-
lonifera, Festuca rubra, Deschampsia cespitosa und Agropyron repens, sowie Heracleum sphon-
dylium.

Ab Mitte Juli, vor der zweiten Mahd oder dem zweiten Beweidungsgang blithen vereinzelt nur
noch Dactylis glomerata und Chaerophyllum hirsutum.

4.3 Geophytenreiche, montane Weidelgras-Weiden
(Lolio-Cynosuretum montane Alchemilla vulgaris-Form, Subass. von Ranunculus ficaria)
Tabelle 2 im Anhang

4.3.1 Allgemeine Beschreibung und syntaxonomische Einstufung

Die Vegetation der Obstanlagen im Landkreis Bad T6lz — Wolfratshausen ist nach OBER-
DORFER (1983) dem Verband Cynosurion Tx. 1947 und der Assoziation Lolio-Cynosuretum
Br.-Bl. et de L. 1936 n. inv. Tx. 1937 zuzuordnen, da die Kennarten der Weiden tiberwiegen.
Aufgrund der hohen Stetigkeiten von Alchemilla vulgaris (vor allem Alchemilla subcrenata, A.
monticola, A. glabra und A. crinita, die in Tabelle 2 nicht einzeln aufgefiihrt werden) und Ra-
nunculus ficaria wird das Lolio-Cynosuretum der hier untersuchten extensiv genutzten
Obstanlagen wie bei WIESINGER & OTTE (1991) als montane Alchemilla vulgaris-Form,
Subassoziation von Ranunculus ficaria eingestuft; weitere Trennarten der Subassoziation sind
Anemone nemorosa und Primula elatior. Das Vorkommen von Phleum pratense kennzeichnet
nach OBERDORFER (1983) die &stliche Rasse des Lolio-Cynosuretum.

Die pflanzensoziologische Abtrennung der Obstbaum-bestandenen Weiden von den

Obstbaum-bestandenen Wiesen erweist sich aufgrund der bisweilen jahrlich wechselnden
Nutzungen als schwierig. Wie KLAPP (1966) fiir baumfreies Griinland feststellte, ist es
schwer, im Bereich mittlerer Nutzungshiufigkeit, Schnitt- und Weidewirkungen herauszuar-
beiten. Nach OBERDORFER (1983) ist das Lolio-Cynosuretum nur durch Lolium perenne
und Cynosurus cristatus gekennzeichnet. Zu den Kennarten des Verbandes gehéren Trifolium
repens und Veronica serpyllifolia, nach DIERSCHKE (1990) zihlt auch Veronica filiformis
dazu, sowie Plantago major und Poa annua als Differentialarten auf stirker beweideten Fli-
chen. Im Untersuchungsgebiet kann aufgrund der hohen Stetigkeit Cardamine hirsuta eben-
falls zu den Differentialarten des Verbandes gestellt werden: WieVeronica filiformis wird es
aufgrund seines niedrigen, rosettigen Wuchses durch Beweidung gefordert und ist derzeit in
Ausbreitung begriffen.
Die pflanzensoziologische Stellung des Griinlandes extensiv genutzter Obstanlagen zwischen
Weiden und Wiesen wird durch die Arrhenatherion-Arten Crepis biennis, Arrbenatherum ela-
tius, Pimpinella major und Campanula patula angezeigt. Von den Ordnungs- und Klassenken-
narten (Arrhenatheretalia, Molinio-Arrbenatheretea) sind Dactylis glomerata, Carum carvi; Poa
trivialis, Ranunculus arvis und Festuca rubra ssp. rubra die haufigsten.

Starke Beweidung dringt trittempfindliche Hochstauden wie Heracleum sphondylium,
Anthriscus sylvestris, Silene dioica und das in submontanen und montanen Lagen hiufige
Chaerophyllum hirsutum zurick (vgl. BOEKER 1957, KLAPP 1965, GORS 1970, GAN-
ZERT 1990, WIESINGER & OTTE 1991). Nach VOLLRATH (1970) und MEISEL (1983)
werden diese Arten besonders durch Giillung gef6rdert. Sie regenerieren sich bei zweimaligem
Schnitt gut, da sie wie die Obergriser vor der Mahd ausreichend Reservestoffe einlagern, um
schnell nachwachsen zu kénnen. Die gute Regenerationsfahigkeit von Chaerophyllum birsu-
tum wurde auch bei phinologischen Beobachtungen in Hochstaudenfluren auf hiufig iiber-
schwemmten Kiesinseln an Siidharzfliissen beschrieben (OTTE 1986). Die Art iiberstand
zweimalige Hochwasserereignisse, kam aber bei einer dritten Zerstérung ihrer Biomasse nicht
mehr zur Bliite. Wie aus Tab. 1 ersichtlich ist, liegt innerhalb der Obstanlagen der Schwer-
punkt der Hochstaudenverbreitung auf den Wiesen und Mihweiden.
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Zum Bestandsaufbau tragen noch weitere Arten der Hochstaudengesellschaften (Artemi-
sietea) wie Glechoma bederacea, Urtica dioica und Aegopodium podagraria mit hoherer Stetig-
keit bei; haufigste Begleiter sind Taraxacum officinale, Agrostis stolonifera, Veronica chamae-
drys, Ranunculus repens, Plantago lanceolata, Bellis perennis, Agropyron repens und Rumex
obtusifolius. :

Tab. 1: Haufigkeit von Hochstauden in unterschiedlich ge-
nutzten Obstanlagen
(relative Haufigkeit in Prozent),

Anzahl
Mahweide
Schafweide
Rinderweide
Pfereweide

[N}
©
[N}
=
-
'S
=
N
w

Anthriscus sylvestris 100 45

100 35

[~
[e))
w
w
[e)}
N
(o))
o

Chaerophyllum hirsutum
Heracleum sphondylium 51 100 35 27 7 27 4

Silene dioica 22 100 35 23 27 15 0

4.3.2 Differenzierung der Vegetation extensiv genutzter Obstanlagen durch
kleinriumig wechselnde Nutzungen

Ein schon mehrfach erwihnter, die Vegetation differenzierender Faktor ist die riumliche
Strukturierung der Obstgarten durch Baume, Ziune und verschiedene Bauten.

Die Vegetation auf den Baumscheiben unterscheidet sich von der restlichen Griinlandvege-

tation sehr deutlich. Grund dafiir ist zum einen ihre Beschattung, zum anderen bei beweideten
Flichen, daf§ sich das Vieh im Sommer bevorzugt im kiihlen Baumschatten aufhalt (KNAPP
1963, KLAPP 1971, S. 51-52, WIESINGER & OTTE 1991). Die Tritteinwirkung in diesem
Bereich ist dadurch an diesen Stellen erheblich grofier als auf der restlichen Weide. Dies fiihrt
zu starker Bodenverdichtung und zur Zerstorung der Grasnarbe — insbesondere nach Nieder-
schligen. In die offenen Stellen im Griinland dringen Annuelle wie Stellaria media und Capsel-
la bursa-pastoris, sowie die Trittpflanzen Poa annua und Plantago major ein (ein dhnlicher Ef-
fekt findet auch im Schatten von Holzstapeln und Schuppenwinden statt). Die genannten Ar-
ten gelten als Differentialarten fiir intensiv beweidete Flichen (GANZERT 1990), werden aber
auch durch einen frithen Schnitt nicht verdringt, da sie frith blithen und aussamen konnen
(BRAUN 1988).
Im Baumschatten gemahter Flichen findet man viele Hochstauden, deren Hauptverbreitung in
den krautreichen Laubmischwildern liegt, wie Brachypodium sylvaticum, Lamiastrum galeob-
dolonund Geranium robertianum, die lockere, humose Mullboden vorziehen und bei zu starker
Bodenverdichtung fehlen.

Ebenfalls auf den Baumscheiben wachsen bevorzugt viele Frithjahrsgeophyten, die ihren
phinologischen Vorsprung nutzen und vor der ersten Beweidung bzw. Mahd mit ihrer Ent-
wicklung abgeschlossen haben. Dazu gehéren Gagea lutea, Lencojum vernum, Anemone ne-
morosa, Allium ursinum, Corydalis cava, Chrysosplenium alternifolium und Primula elatior.
Diese lokale Besonderheit des Obstbaum-bestandenen Griinlandes im Alpenvorland wurde
bereits von WIESINGER & OTTE (1991) beschrieben. Vergleichbar wurden auf Obstbaum-
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bestandenen Wiesen in der Wetterau Gagea pratensis und Ranunculus ficaria (HUCK &
FISCHER 1988) sowie Ranunculus ficaria auf ,Schattenglatthaferwiesen® im Odenwald
(KNAPP 1963) gefunden, die jedoch in beiden Fillen nicht aspektbildend waren.

ELLENBERG (1986) nennt den Geophytenaspekt typisch fiir das Alpenvorland, da der
phinologische Vorsprung dort durch eine dicke Schneedecke verursacht wird, die die Ent-
wicklung der Griser verzogert. Denn die Geophyten treiben bereits unter der Schneedecke im
Februar aus, so dafl sie bei beginnender Schneeschmelze die Schneedecke schnell durchstoflen
kénnen und zu blithen beginnen. Diese Raschwiichsigkeit und das niedrige Temperaturopti-
mum wihrend der Bliite erméglicht es den Geophyten, den Lichteinfall durch die noch unbe-
laubte Baumkrone auszunutzen. Die spiter austreibenden Hemikryptophyten werden durch
die Beschattung der Baumkrone auf den Baumscheiben in ihrem Wachstum gehemmt. Auf den
baumfreien Flichen dagegen verdringen sie mit ihrem dichten Wuchs die Geophyten. Nicht
nur der einsetzende Lichtmangel bewirkt das Vergilben der Geophyten im spiten Friihjahr,
sondern auch die zunehmende Erwirmung des Bodens. Dies ist ein weiteres Argument fiir die
bevorzugten Wuchsorte der Frithjahrsgeophyten im Schatten von (Obst)biumen in tieferen
Lagen (ELLENBERG 1986, S. 31, 127 u. 236). Die Einwanderung in das Griinland erfolgte aus
nahegelegenen geophytenreichen Laubwildern. In den Nutzungsrhythmus des Griinlandes
sind sie entsprechend eingepafit: Die erste Mahd oder Beweidung findet nach Absterben ihres
Laubes statt (vgl. 4.3.2, Gruppe d).

Nach KUTSCHERA (mdl. 1993) liegen die Zwiebeln von Gagea lutea im Bereich zwi-
schen 5 und 10 cm Bodentiefe (siehe auch Kap. 4.4.1.5). Die Verteilung und Verbreitung der
Brutzwiebeln durch Viehtritt ist demnach — vor allem bei aufgeweichtem Boden — méglich (vgl.
WIESINGER & OTTE 1991). Arten, die auf Weiden und auf Wiesen hiufig vorkommen,
sind:

— Arten, die dem Schnitt oder Biff durch Rosettenwuchs entgehen (z. B. Prunella vulgaris,

Bellis perennis, Taraxacum officinale),

— Arten mit hoher Regenerationsfihigkeit (z. B. Veronica filiformis, Trifolium repens),

— Arten, deren Bestockung durch Beweidung und Schnitt gefordert wird (z. B. Lolium peren-
ne, Festuca rubra) und

— Arten die sich durch Auslaufer vermehren (z. B. Agrostis stolonifera ssp. stolonifera).

Dies ist die Ursache fiir die Verwandtschaft der Weiden zu den von N. MULLER (1989)
untersuchten Parkrasen und erschwert auch bei geringerer Schnittzahl die exakte Trennung der
Wiesen und Weiden. Im Gegensatz zu der Aussage von MULLER, die die Verhiltnisse im
Augsburger Raum betrifft, wird Veronica filiformis im Untersuchungsgebiet durch Beweidung
gefordert und nicht verdringt; zum selben Ergebnis kamen auch KLAPP (1971 b) und WIE-
SINGER & OTTE (1991).

Mahd- und Beweidungsintensitit, Nihrstoffgehalte, Feuchtegrad, Belichtung und rdum-
liche Strukturvielfalt eines Obstgartens bedingen verschiedene Varianten und Subvarianten
in der geophytenreichen montanen Weidelgrasweide des Alpenvorlandes. Meist spielt die
Bewirtschaftungsintensitit die grofiere Rolle fiir die Artenzusammensetzung als die edaphi-
schen Standortvoraussetzungen (vgl. KUNZMANN et al. 1985); dies fithrt zur Nivellierung
des Griinlandes (WILMANNS 1989, GANZERT 1991). Wie VOIGTLANDER & VOLL-
RATH (1970) aus dem Allgdu berichten, gibt es im Alpenvorland kaum exakt voneinander
abgrenzbare Wiesen und Weiden, sondern Mihweiden, die floristische Uberginge zwischen
Wiesen und Weiden bilden. Der folgende Abschnitt behandelt diese Uberginge, die alle auf-
grund ihrer Kennarten dem Lolio-Cynosuretum anzugliedern sind, aber Gemeinsamkeiten
mit verwandten Gesellschaften, wie dem Festuco-Cynosuretum und dem Arrbenatheretum
elatioris haben.
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4.3.3. Lokale Ausbildungen der geophytenreichen, montanen Weidelgras-Weiden

Im folgenden werden die Trennartengruppen und Ausbildungen des Lolio-Cynosuretum,
montane Alchemilla vulgaris-Form, Subass. von Ranunculus ficaria beschrieben:

4.3.3.1. Beschreibung der Trennartengruppen (Tab.2: d 1 - d 8)

d 1 Luzula-campestris-Gruppe:

Dazu gehoren neben Luzula campestris Agrostis tenuis, Hypochoeris radicata und Aveno-
chloa pubescens. Diese Trennartengruppe hat ihre Hauptverbreitung unter Weidezaunen, die
aufgrund ihrer Randlage nicht nennenswert gediingt werden und wo weder Harn noch Kot hin-
fallen. Die bereits bet VOLLRATH (1970) erwihnten Weidezaungemeinschaften unterschei-
den sich aufgrund des fehlenden Weidetritts und der geringen Nahrstoffgehalte im Oberboden
deutlich vom angrenzenden Griinland, wo diese lichtbediirftige, nihrstoffirmere Standort-
bedingungen anzeigende Artengruppe fehlt (niheres dazu vgl. Kap. 4.4.2.2; Nahrstoffgehalte
vgl. Abb. 4 und Abb. 8).

d2 Galium mollugo-Gruppe:

Zu dieser Gruppe gehoren Galium mollugo, Prunella vulgaris und Stellaria graminea. Die
Artengruppe ist ebenfalls bezeichnend fiir geringen Beweidungsdruck; wobei sie aber nicht aus-
schliefllich unter Weidezaunen vorkommt, sondern auch auf zweischiirigen Wiesen und Schaf-
weiden haufig ist.

d 3 Trifolium pratense-Gruppe:

Neben Trifolium pratense ist diese Gruppe durch Achillea millefolium, Lathyrus pratensis
und Vicia cracca gekennzeichnet. Die Lichtzeigerwerte dieser Arten liegen nach ELLENBERG
etal. (1992) zwischen sieben und acht; d. h. mindestens 30-40% relative Beleuchtungsstirke sind
Voraussetzung fiir thr Gedeihen. Entsprechend kommt die Trennartengruppe d 3 fast aus-
schliefflich auf den Aufnahmeflichen zwischen Baumreihen oder auf Baumscheiben alter, ab-
gingiger Baume vor, die hdchstens 30% der Fliche beschatten. Die Trifolium pratense -Gruppe
differenziert somit die baumfreien von den Obstbaum-bestandenen Weidelgrasweiden.

d 4 Trisetum flavescens-Gruppe:

Trisetum flavescens, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum, Rumex acetosa, Ajuga rep-
tans und Vicia sepium bilden in 53% der Vegetationsaufnahmen eine Trennartengruppe hoch-
steter Wiesenarten, die sowohl in baumfreien als auch baumbestandenen Wiesen, Mihweiden
und Weiden vorkommt. Erst bei intensivem Beweidungsdruck fallt die Artengruppe aus.

d5 Heracleum sphondylium-Gruppe:

Heracleum sphondylium, Chaerophyllum hirsutum, Anthriscus sylvestris und Silene dioica
sind tiefwurzelnde Hochstauden, die kennzeichnend fiir mit Giille gediingte Wiesen und
Mihweiden sind; bei hohem Beweidungsdruck werden sie zuriickgedringt bzw. fallen sie aus
(vgl. 4.3.1).

d 6 Stellaria media-Gruppe:

Neben Stellaria media umfafit die Gruppe die Frithjahrsbliher Gagea lutea, Leucojum ver-
num und Chrysosplenium alternifolium. Gemeinsam ist den Arten neben der Friihjahrsblite
und -entwicklung die Bindung an schattige, iiberwiegend beweidete Flichen, meist auf Baum-
scheiben oder vor Holzstapeln. Stellaria media benétigt als einjahrige, iberwinternde Art offene
Stellen zum Keimen, die durch den Weidetritt verursacht werden. Da das Vieh sich im Sommer
vor allem im Schatten der Obstbiume aufhilt, sind diese Stellen extrem zertreten und auflerdem
sehr nihrstoffreich durch den Anfall an Urin und Exkrementen des Weideviehs, aber auch durch
den Laub- und Rindenabfall der Biume (zu den Frithjahrsgeophyten vgl. Kap. 4.3.2 und Abb. 7).
Der grofite Beweidungsdruck herrscht auf Pferdeweiden, im Extremfall bleibt dort von den Ar-
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ten der Gruppe nur Stellaria media iibrig. Zu den Frithjahrsannuellen und Friihjahrsgeophyten
schreibt WALTER 1977 (S. 200 f): ,,Friihlingsgeophyten werden auch als Ephemeroide be-
zeichnet; denn sie zeichnen sich durch eine ebenso kurze Vegetationszeit aus wie die annuellen
Ephemeren, sind jedoch ausdauernde Arten mit unterirdischen Speicherorganen. Sie verhalten
sich 6kologisch sehr hnlich und besitzen fast denselben Entwicklungsrythmus, bilden somit
eine ,,Arbeitsgruppe®, die man als Synusie bezeichnet. Synusien sind nur Teilsysteme innerhalb
bestimmter Okosysteme (— hier: Obstbaum-bestandenes Griinland), weil sie keinen eigenen
Stoffkreislauf besitzen.*

d7 Corydalis cava-Gruppe:

Corydalis cava, Allium ursinum, Lamiastrum galeobdolon, Geranum robertianum und
Brachypodium sylvaticum kommen iiberwiegend auf den frisch-feuchten, sehr nihrstoffreichen
Bo6den von Baumscheiben oder auf zertretenen Stellen vor Holzstapeln vor.

d 8 Juncus effusus-Gruppe:

Nur an zwei Stellen wurde die Juncus effusus -Gruppe mit Juncus effusus, Glyceria fluitans,
Juncus inflexus und Carex leporina gefunden. Diese Artengruppe zeigt in vom Vieh zertretenen,
tiefer liegenden Mulden die nissesten Standortverhiltnisse innerhalb der dokumentierten Vege-
tationsaufnahmen an. Fine derartige Artengruppe unter dhnlichen Verhiltnissen beschreiben
auch GANZERT (1990) in den Loisach-Kochelsee-Mooren und MEISEL (1977) aus nordwest-
deutschen Flufltalern.

4.3.3.2 Ausbildungen der geophytenreichen, montanen Weidelgras-Weiden

Die ausgegliederten Trennartengruppen formieren sich nach einem Gradienten von zuneh-
mender Beweidungsintensitit und Beschattung zu vier Ausbildungen (mit Unter-Einheiten):

1) Ausbildung von Galium mollugo (Tab. 2: Aufn. 1-27)

Die Ausbildung von Galium mollugo (Trennartengruppe d 2) hat — wie erwihnt — ihre
Hauptvorkommen unter Weideziunen in unbeschatteten Teilen der Obstanlagen. Griinstreifen
unter Ziunen werden bevorzugt abgefressen, was zu einem Riickgang bei den Obergrisern und
Hochstauden fithrt. Dadurch shneln diese Bestinde den u.a. bet OBERDORFER (1987) be-
schriebenen Magerweiden (Festuco-Cynosuretum), wo Arten der Fettweiden wie Lolium peren-
ne und Poa trivialis ausfallen oder nur geringe Deckungsgrade haben. Sie werden ersetzt durch
die Magerkeitszeiger Luzula campestris, Hypochoeris radicata, Agrostis tenuis und Avenochloa
pubescens (d 1: Aufn. 1-15), die zusammen mit den Trennartengruppen d 3 und d 4 das Bild der
Weideziune prigen. Wo die Béden tiefgriindig und humos sind und wo Wiesen- und Mahwei-
de-Nutzung vorherrschen, fillt die Trenngruppe von Luzula campestris (d 1) aus und wird
durch die Trennartengruppe von Heracleum sphondylium (d 5, Aufn. 21-27) ersetzt.

2) Ausbildung von Trifolium pratense (Tab. 2: Aufn. 28-51)

Die Ausbildung von Trifolium pratense ist durch den Ausfall der Trennartengruppe von Ga-
linm mollugo (d 2) und durch das zunehmende Aufkommen der Trennartengruppen von Hera-
cleum sphondylinm und von Stellaria media ausgezeichnet. Sie kommt fast ausschlieflich auf un-
beschatteten Flichen zwischen den Obstbaumreihen vor. Die Wiesen- und extensive Mahwei-
den-Nutzung (dreimalige Mahd bzw. zweimalige Mahd und einmal Nachbeweidung) wird wie-
derum durch die Heracleum sphondylium-Gruppe (d 5: Aufn. 31-38) und der zunehmende Be-
weidungsdruck, der offene Stellen in der Grasnarbe verursacht, durch die Stellaria media-Grup-

pe (d 6: Aufn. 48-51) angezeigt. Einen Ubergang zwischen diesen beiden Untereinheiten bilden
die Aufnahmen 39-47.

3) Ausbildung von Trisetum flavescens (Tab. 2: 52-83)

In der Ausbildung von Trisetum flavescens (d 4), die iberwiegend auf beschatteten Baum-
scheiben dokumentiert worden ist, fehlen viele lichtbediirftige Krautige, die den bunten Friih-
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sommeraspekt bilden (z.B. Trifolium pratense-Gruppe, d 3). Ubrig bleiben die hochsteten
Griinlandarten Trisetum flavescens, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum, Rumex acetosa,
Ajuga reptans und Vicia sepium.
Wie schon in den Ausbildungen 1und 2 zeigen die Trennartengruppen von Heraclenm sphondy-
lium (d 5: Aufn. 60-63) und von Stellaria media (d 6: 75-83) eine allmihlich zunehmende Inten-
sitit in der Beweidung an.

Neu hinzu kommt die Trennartengruppe von Corydalis cava (d 7: Aufn. 72-74; 80-83), die
kennzeichnend ist fiir frisch-feuchte, nihrstoffreiche und verdichtete Stellen.

In nassen Mulden tiber verdichtetem Boden wurde die Juncus effusus-Gruppe (d 8: Aufn. 58
und 59) zweimal gefunden.

4) Ausbildung von Stellaria media (Tab. 2: 84-135)

Die Ausbildung von Stellaria media kommt sowohl auf Baumscheiben vor Lauben, Holz-
stapeln, Bienenhiuschen, wie auch auf den offenen Flichen zwischen den Obstbiumen vor, die
vom Vieh stark zertreten sind. Die Trennartengruppen von Heracleum sphondylium (d 5:
Aufn. 84-96) kommt auch in dieser Ausbildung vor und ist auf Mihweiden mit weniger inten-
siver Beweidung (Aufn. 97-135) anzutreffen. Teilweise kommen beide Unter-Ausbildungen
auf derselben Obstanlage vor, was daran liegt, dafl bestimmte Stellen vom Vieh unterschiedlich
stark frequentiert werden.

Frisch-feuchte Standorte sind in der durch Viehtritt stark verdichteten Ausbildung von

Stellaria media hiufiger als in den Ausbildungen 1 bis 3; sie werden durch die Trennartengrup-
pe von Corydalis cava (d 7: Aufn. 90-109) angezeigt.
Dem stirksten Beweidungstritt sind Baumscheiben, Holzstapel, Bienenhiuschen oder baum-
freie Flichen ausgesetzt, wenn sie stark beschattet sind (vgl. 4.3.3.1 Gruppe d 6). Hier kann sich
nur noch die Stellaria media-Gruppe (d 6: Aufn. 110-135) halten, in deren extremster Ausbil-
dung (d 6: Aufn. 127-135) auch noch Gagea lutea, Leucojum vernum und Chrysosplenium alter-
nifolium ausfallen und nur noch Stellaria media iibrig bleibt. Am Ende der Vegetationsperiode
ist an derartigen tibernutzten Stellen oftmals nur noch offener Boden vorhanden.

4.3.4 Vergleich zwischen der Vegetation auf extensiven Obstanlagen in
Neubeuern a. Inn und im Lkr. Bad Télz — Wolfratshausen

WIESINGER & OTTE veroffentlichten 1991 eine Arbeit iiber extensive Obstanlagen in
Neubeuern a. Inn, Landkreis Rosenheim. Dabei wurde erstmals iiber die Vegetation auf Obst-
wiesen und -weiden im bayerischen Alpenvorland berichtet.

4.3.4.1 Vergleich von Klima und Geologie

Brannenburg und Rosenheim sind innerhalb Oberbayerns wirmebegiinstigt. Die jihrliche
Durchschnittstemperatur liegt 0,4 bis 0,7° C héher als in Bad T6lz. Dies zeigt u. a. das Vorkom-
men von Castanea sativa in Neubeuern a. Inn an. Die durchschnittliche Sonnenscheindauer ist
in Bad T6lz dagegen hoher. Die Niederschlagswerte von Neubeuern entsprechen den Werten
in Bad T6lz, so dafl der Landkreis Bad Télz — Wolfratshausen fiir den Obstbau als gleich geeig-
net gelten kann.

Beide Gebiete sind von der wiirmeiszeitlichen Vereisung geprigt. Neubeuern befindet sich
im Gebiet des ehemaligen Innvorlandgletschers, das Untersuchungsgebiet Bad Télz vorwie-
gend im Stammbecken des Isarvorlandgletschers. Die daraus entstandenen Boden sind sich

ahnlich.

4.3.4.2 Vergleich der Vegetation

Einige Unterschiede beruhen auf der Tatsache, dafl in Neubeuern nur jeweils eine Aufnah-
me je Fliche gelegt wurde und nicht nach Vegetationsgliedernden Strukturen unterschieden
wurde; kleinriumige Vegetationsausbildungen unter Ziunen und auf Baumscheiben sind so
nicht unterscheidbar. Dementsprechend fehlen einige Trennartengruppen fast véllig, wie z. B.
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die von Luzula campestris, die im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen nur unter Zaunen ge-
funden wurde und die Trennartengruppe von Corydalis cava, die nur auf Baumscheiben oder
im Schatten von Holzstapeln und Holzbauten vorkommt.

Kaum vorhanden sind in Neubeuern magere Wiesen- und Weideflichen mit der Trenn-
artengruppe von Galium mollugo, wie sie im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen aufler unter
Ziunen auch zwischen den Baumen 6fters gefunden wurde. Die Trennartengruppe von Trifo-
lium pratense, die ebenfalls auf eher mageren Standorten zu finden ist, tritt in Obstgarten Neu-
beuerns nur unvollstindig auf (Vicia cracca und Lathyrus pratensis sind dort erheblich selte-
ner). Der Anteil an Leguminosen ist allgemein weitaus geringer, als im Untersuchungsgebiet
Bad Télz, sogar Trifolium repens (Ordnungskennart) fillt oft aus. Dies laflt darauf schlieflen,
dafl in der Gemeinde Neubeuern der Stickstoffeintrag aus Wirtschaftsdiingern héher ist als im
Lkr. Bad T6lz — Wolfratshausen, was die Leguminosen verdringt und magere Flichen selten
werden lift. Die magerste Ausbildung in der Tabelle von WIESINGER & OTTE (1991) ist die
Ausbildung von Trisetum flavescens mit Anthoxanthum odoratum, Plantago lanceolata, Trifo-
lium pratense, Cynosurus cristatus, Ajuga reptans, Galium mollugo, Potentilla sterilis u.a. Der
grofite Teil dieser Arten zeigt mittlere Nihrstoffverfiigbarkeit an, Magerkeitszeiger fehlen. Das
geringe Vorkommen der Assoziationskennart Cynosurus cristatus in Neubeuern ist ebenfalls
ein Zeichen dafiir, daf} die Flichen stirker gediingt werden als in Bad Tolz-Wolfratshausen.
Abweichend vom Arteninventar ist die hohe Stetigkeit von Lolium multiflorum in Neubeuern;
das Gras wurde im Lkr. Bad T6lz-Wolfratshausen nur auf einer Fliche gefunden. Eine mégli-
che Erklirung wire eine Aussage von BRAUN (1988), dal8 Lolinm multiflorum meist in Saat-
mischungen enthalten ist und so auch auf nicht geeigneten Standorten verbreitet wird. Carda-
mine hirsuta dagegen war im Landkreis Bad T6lz — Wolfratshausen hochstet und in der Ge-
meinde Neubeuern nur spirlich vorhanden.

Die Trennartengruppe d 5 mit Heracleum sphondylium, Chaerophyllum hirsutum, An-

thriscus sylvestris und Silene dioica tritt in beiden Gebieten gleich hiufig auf; lediglich
Anthriscus sylvestris ist in Neubeuern sehr selten. In der entsprechenden Trennartengruppe bei
WIESINGER & OTTE kommt Bromus hordeaceus hinzu, der als wirmeliebende Art auf den
Flachen im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen selten ist (moglicherweise aufgrund der dort
niedrigeren Temperaturen).
Auffillig hoch ist in Neubeuern der Anteil von Stellaria media, was auf eine intensive Bewei-
dung schlieffen lafft. Zusammen mit dieser annuellen Art kommen in beiden Untersuchungsge-
bieten die Geophyten Gagea lutea und Leucojum vernum sowie Chrysosplenium alternifolinm
haufig vor. Diese Arten konnen als spezifisch fiir die Obstanlagen im Alpenvorland gelten.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daff keine gravierenden Unterschiede zwischen
den Untersuchungsgebieten bestehen. Klima, geologischer Untergrund und traditionelle Nut-
zungsform entsprechen sich. Die Artenzusammensetzung ist zhnlich, so daff das Lolio- Cynosu-
retum, montane Alchemilla vulgaris-Form, Subassoziation von Ranunculus ficaria als typische
Gesellschaft des Obstbaum-bestandenen Griinlandes im 6stlichen Alpenvorland gelten kann.

4.4 Transektaufnahmen an Vegetationsgliedernden Strukturen

Verluste von Vegetationsgliedernden Strukturen, die die Voraussetzung fiir die Entstehung
von Okotonen (—Saumbiotope; vgl. di CASTRI & HANSEN 1992) sind, bedeuten zwangs-
laufig die Extinktion von Arten, da das Wachstum an derartigen Saumstandorten schon einen
Riickzug auf iiberhaupt noch besiedelbare Standorte darstellt. Wenn Saumbiotope als Lebens-
riume wegfallen, ist vielen Arten der letzte Wuchsort genommen. Die Artenvielfalt von
Obstanlagen wiirde beim Entfernen der Baume und der tibrigen Strukturen deshalb stark zu-
riickgehen. Einige Arten, die dort speziell an den Standort Baumscheibe gebunden sind, z.B.
die Geophyten Gagea lutea, Leucojum vernum, Corydalis cava u.a., wiirden ausfallen und ei-
ner artenirmeren Griinlandvegetation Platz machen.

Die Artenvielfalt, die Artenwechselrate und die Dominanzverhiltnisse der Arten werden
nach HAEUPLER (1982) und WHITTAKER (1972) durch die a-Diversitit, B-Diversitit und
die Evenness beschrieben (vgl. Kap. 1). Im folgenden wird die Artenwechselrate (B-Diversitit)
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entlang eines Gradienten betrachtet, der durch die nutzungsbedingte, riumliche Strukturie-
rung in den Obstanlagen verursacht wird. Dabei zeigt sich, dafl auf der gesamten Fliche keine
Arten zur Vorherrschaft gelangen, da die Standortvoraussetzungen an den verschiedenen Ve-
getationsgliedernden Strukturen stark voneinander abweichend sind. Die spezifische Bindung
von Arten an bestimmte Vegetationsgliedernde Strukturen wurde am Beispiel von zwei
Obstanlagen niher untersucht.

Mittels Vegetationsaufnahmen entlang von Transekten wurden die raumlich und zeitlich wechselnden
Artenverteilungen in je einer Obstbaum-bestandenen Wiese und Weide dokumentiert. Bei den kontinu-
ierlich aneinander grenzenden Aufnahmequadraten wurde unter den Biumen eine Strecke von vier Qua-
dratmetern in jeder der vier Himmelsrichtungen erfafit. Entlang der Ziune, vor einer Laube und einem
Holzstapel wurden parallel davor zwei Quadratmeter in die Wiese hinein erfafit (auf einer zum Zaun, zur
Laube, zum Holzstapel parallel verlaufenden Strecke von mehreren Metern), die in den Abbildungen 4
und 7 dargestellt sind.

4.4.1 Obstbaum-bestandene Wiese (in Obersteinbach)

Obersteinbach liegt an der Gemeindegrenze zwischen Bad Heilbrunn und Bichl. Der geo-
logische Untergrund wird von im Spitglazial abgelagerten Schutt- und Schwemmkegeln gebil-
det. Die Obstanlage wird seit Jahrzehnten als Wiese genutzt. Gemiht wird nach Futterbedarf,
so daff der vordere, hofnahe Teil hiufig dreimal, der hintere nur zweimal genutzt wird. Ge-
diingt wird im Herbst mit Mist und alle zwei Jahre zusitzlich im Frithjahr mit Jauche. Da der
Betrieb nur noch im Nebenerwerb bewirtschaftet wird (8 Milchkiihe/10 ha LNF), ist die Nut-
zung auch aus Zeitgriinden nicht sehr intensiv.

Der Obstbaumbestand ist mit 32 Biumen/1000 m? sehr dicht (12 Apfelbiume, 43 Zwetsch-
genbiume, 8 Birnbiume, eine Haselnuff, 3 Walnufibaume, 4 Holunder, 5 Sonstige). Der Anteil
an Biumen in der Altersklasse iiber 30 Jahre ist wie iiberall zu hoch: Von 65 Obstbiumen sind
nur sechs Jungbdume und nur fiinf im optimalen Ertagsalter zwischen 10 und 30 Jahren.

Das Relief der gesamten Fliche ist flach-wellig und der Boden lehmig und feucht; auffillig
ist der dichte Moosbesatz zwischen der Krautschicht. Die diagnostisch wichtigen Arten der
Transektaufnahmen von Obersteinbach sind in Abb. 4 dargestellt, die Gesamtartenliste ist aus
Tabelle 3 (im Anhang) ersichtlich.

4.4.1.1 Transektaufnahme um einen Birnbaum

Der Birnbaum befindet sich zentral in der Wiese; es ist ein gesunder, grofler Baum (Alters-
klasse > 30 Jahre). Die Beschattung auf der Baumscheibe betrigt im Sommer ca. 40%. Der Baum
befindet sich in einer flachen Senke, die das Auftreten von Feuchtezeigern wie Chrysosplenium
alternifolium fordert. Die pflanzenverfiigharen Nahrstoffgehalte liegen im unteren Bereich der
untersuchten Proben: 26 mg K20/100 g TS und 8 mg P205/100 g TS bei pH-Werten in H2O mit
6,2 und in KCl mit 5,1.

Schattenbeobachtung

Am 7.9.92 wurde eine Beobachtung des Baumschattens aufgezeichnet. Aufgrund der Jah-
reszeit erreichte die Sonne zwar keinen Hochststand mehr, aber es ist trotzdem gut erkennbar,
welche Quadrate nie oder nur selten und welche dfter im Schatten liegen (vgl. Abb. 5). Die vier
stidseitigen Quadrate lagen wihrend der gesamten Beobachtungsdauer in der Sonne. Grund
dafiir ist eine geringe Astzahl auf dieser Baumseite. Der Stammbereich ist bis auf den siidseiti-
gen Bereich meist schattig. Der nérdliche Teil lag zwischen 11 hund 15 h dauernd im Schatten,
vorher und nachher lagen nur die beiden dufleren Quadrate in der Sonne.

Nach den Beobachtungen erhalten Ost- und Westachse in Bezug auf den Lichtgenufl ungefihr
die gleiche Zeitlang Sonne, die Stidachse erhilt wihrend der gesamten Beobachtungsdauer vollen
Lichtgenuf}, der Norden dagegen liegt iiberwiegend im Schatten.

> Abb. 4: Transekt in Obersteinbach: Obstbaum-bestandene Wiese
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Naéhrstoffgehalte:
mg P, 05/100g TS
mgK,0/100g TS
pH (H,0)

pH (KCI)

Nr. Pflanzengesellschaft:

Gagea lutea
Chrysosplenium alternifolium
Corydalis cava

Taraxacum officinale
Heracleum sphondylium
Trisetum flavescens

Anthoxanthum odoratum

Baumscheibe

Grunland Laube

Zaun

Py '\s y
M i
4m 3m 2m 1m.8 ‘Luu
8 7
26 16
6,21 571 6,31 6,45
5,05 4,35 5,46 577
3.5 31 3.5 21

Glechoma t

Festuca rubra

Fragaria vesca

Trifolium repens

Lolium perenne

Agrostis tenuis

Anthriscus sylvestris

Aegopodium podagraria

Allium ursinum

Geum urbanum

Viola odorata

Lamium maculatum

Vicia sepium

Chaerophyllum hirsutum

Ranunculus ficaria

Primula elatior

Anemone nemorosa

— T

- Deckung der Art in der Aufnahme vom 10.6.1992
:} Deckung der Art in der Aufnahme vom 24.4.1992

—

L J

o Deckung der Art in der Aufnahme auf baumfreien Griinland

% Artist noch erkennbar, aber Laub ist bereits vergilbt

Deckungsgrade:
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N4 > 12 Stunden lang Schatten

N3 9 - 12 Stunden lang Schatten
N2 6 - 9 Stunden lang Schatten
N1 01 02 03 04 3- 6 Stunden lang Schatten

0- 3 Stunden lang Schatten

W4 W3 W2 Wi

N3 Transekt - Nr.

s3 MaBstab:

s4 D entspricht 1m?

Abb. 5: Die Beschattung der einzelnen Quadrate im Tagesverlauf (beobachtet am 7.9.1992) auf der
Baumscheibe eines Birnbaumes.

Gagea lutea J Taraxacum ofﬁcinale—|

N4
N3

N2

N1 01 02 03 04

kL | B

W4 W3 w2 Wit w4 W3 w2 wi s1
s2 s2
s3 s3
S4 sS4

Deckungsgrade 2b und 3

E:| Deckungsgrade r und +
5 Deckungsgrade 1 und 2a

Abb. 6: Verteilung von Gagea lutea und Taraxum officinale (wie Abb. 5).

Deckungsgrade 4 und 5

Vegetation

Die Menge der Frithjahrsgeophyten nimmt zu, je niher die Quadrate am Stamm liegen:
D. h. mit zunehmender Beschattung! Besonders auffillig ist das Auftreten von Gagea lutea, die
nur auf den Baumscheiben vorkommt (vgl. Abb. 4 und 6). Denn Gagea nutzt die kurze Zeit, in
der die Baumkrone Licht durchlifit, fiir die vegetative und generative Entwicklung. Erst spater
austreibende Konkurrenten (wie Taraxacum officinale, Ranunculus acris, Agrostis tenuis oder
Festuca rubra) sind durch die starke Beschattung in ihrer Entwicklung gehemmt und ent-
wickeln sich weniger kriftig als auf den baumfreien Flichen. Auf der Siidachse nimmt der Ge-
ophytenanteil dagegen rasch ab. Bereits im zweiten Quadrat (S2) ist Gagea lutea nur vereinzelt
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vorhanden, wogegen sie im Norden noch bis zum dritten Quadrat (N3) vorkommt (Abb. 6).
Vergleicht man das Vorkommen von Gagea mit der Beschattung der einzelnen Quadrate
(Abb. 5), so deckt sich ihr Vorkommen mit den tiberwiegend beschatteten Quadraten unter der
Baumkrone.

Aus Abb. 4 ist ersichtlich, dafl sich Anemone nemorosa, Chrysosplenium alternifolium,
Cordydalis cava und Ranunculus ficaria ihnlich verhalten. Zwar kommen sie hochstet (100%)
in allen Quadraten vor, aber ihre Artmichtigkeit steigt mit zunehmendem Schatten unter dem
Baum. Genau umgekehrt verhalten sich die eigentlichen Wiesenpflanzen, die mehr Belichtung
benétigen. Taraxacum officinale (Abb. 6) fillt im Norden in Stammnihe ganz aus, im Siiden
dagegen wird es haufiger und erreicht bis 25% Artmichtigkeit in drei und vier Meter-Abstand
zum Baum. Es hat seinen Schwerpunkt dort, wo Gagea lutea ausfillt: also im sonnigsten Teil
der Baumscheibe. Ein dhnliches Verhalten zeigen Trisetum flavescens, Glechoma hederacea,
Festuca rubra ssp. rubra, Trifolium repens und Lolium perenne. Einzige Ausnahme ist Her-
aclewm sphondylinm, das sowohl im Schatten als auch in der Sonne gut gedeiht.

Eine Besonderheit ist der unmittelbare Stammfufl. Trotz des Schattens findet man dort im-
mer einige weniger anspruchsvolle Arten, deren eigentlicher Verbreitungsschwerpunkt auf den
Obstanlagen sonst unter den Zaunen ist. Dazu gehoren vor allem Festuca rubra ssp. rubra, die
zwar auch auf mageren Wiesen, selten jedoch direkt im Baumschatten gefunden wird, und
Fragaria vesca. Auf anderen Wiesen wurden an dieser Stelle auflerdem Glechoma hederacea,
Ajuga reptans und Oxalis acetosella angetroffen. Der pH-Wert der Apfelbaumborke wird bei
MULLER (1981) mit ca 5,0, der der Birnbaumborke mit ca. 4,3 angegeben. Wie uns Prof. Dr.
FEUCHT, Weihenstephan, mitteilte, enthilt Baumrinde Phenolsiuren, die mit dem Stammab-
fluf am Stammfuf§ angereichert werden und dort ein saures Milieu verursachen.

4.4.1.2 Transektaufnahme entlang eines Wiesen-Zaunes

Die Quadrate entlang des Zaunes werden von in der Nihe stehenden Obstbaumen leicht
beschattet, das Relief ist eben und der Boden frisch-feucht. Die pflanzenverfiigbaren Nihr-
stoffgehalte sind niedriger als unter dem Baum: 19 mg K20O/100 g Boden, 5 mg P2Os/100 g
Boden; der pH-Wert in H20 betrigt 6,5 und der in KCl 5,8.

Aspektbildend sind im Friihjahr unter dem Zaun Geophyten wie Ranunculus ficaria, Chry-
sosplenium alternifolium und Corydalis cava, die direkt unter dem Zaun hohe Deckungsgrade
erreichen. Auffilligist jedoch, dafl Gagea Iutea fast ganz ausfillt. In den Quadraten direkt unter
dem Zaun erreichen Festuca rubra ssp. rubra, Glechoma hederacea und Vicia sepium hohere
Deckungsgrade als in 1 m Abstand. Chaerophyllum hirsutum ist weniger dominant als auf der
Baumscheibe, was an den geringeren Nihrstoffgehalten unter dem Zaun liegt, da der Zaunstrei-
fen aufgrund seiner Randlage bei der Diingerausbringung am wenigsten versorgt wird.

4.4.1.3 Transektaufnahme entlang einer Laube

Bei der hier erfafiten Laube wurde die westexponierte Seite fiir eine Transektaufnahme
gewahlt: Zwei Quadrate wurden direkt am Haus aufgenommen und zwei weitere in einem
Meter Abstand davon. Der Boden ist trockener als unter Baum und Zaun, denn bei der Er-
richtung der Laube wurde eine der wirmsten Stellen in der Wiese ausgewihlt. Da sich die
Wiese an der Bretterwand der Laube nur schwierig mihen lafit, kénnen unter dem Dachtrauf
auch Straucher aufwachsen, wie z.B. ein zwei Jahre alter Holunder, dessen Samen wohl den
Weg ,,liber Dachfirst — Vogelansitz — Vogelkot — Regenwasserspiilung und Dachtrauf ge-
nommen haben“. Die pflanzenverfiigbaren Nihrstoffgehalte liegen etwas héher als unter
dem Baum: 37 mg K2O/100 g TS und 14 mg P20s/100 g TS; bei pH-Werten H2O: 6,3 und
KCI: 5,5.

Da die Laube im hofnahen, vorderen Teil des Gartens liegt, wird dort bereits Mitte Mai das
erste Mal gemiht; insgesamt wird jahrlich dreimal gemaht. Wie an anderen Holzbauten (auch an
Holzstapeln) bildet sich hier eine Vegetation aus; die viele Arten von krautreichen Laub- und
Auwildern und der Waldrander enthilt. In 50 cm Entfernung von der Holzwand fallen sie aber
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bereits wieder aus, dann dhnelt die Vegetation der des iibrigen, baumfreien Griinlandes. Zu die-
sen Laubwaldarten gehoren Allium ursinum, Aegopodium podagraria, Gewm urbanum, Viola
odorata, Lamium maculatum und Moebringia trinerva. Die Samen werden aus dem Wald mit
dem Holz in die Siedlungen verschleppt und finden im Schatten von Holzstapeln oder Holz-
hiitten geeignete Wuchsplitze. Geophyten fallen bis auf Corydalis cava aus, und lichtliebende
Arten wie Trisetum flavescensund Taraxacum officinale fehlen ebenfalls bzw. sind selten.

4.4.1.4 Vegetation der unbeschatteten Obstwiese

Zur Uberbriickung des langen Abstands zwischen Baumreihen und Laube wurde eine Ve-
getationsaufnahme gelegt. Thr Artenspektrum vermittelt zwischen demjenigen um die Obst-
biume und dem vor der Laube. In Abb. 4 sind die Deckungsgrade der betreffenden Arten ge-
strichelt zwischen Baum und Laube eingezeichnet. Deutlich ersichtlich ist, daff die Geophyten
ithre héchsten Deckungsgrade im Baumschatten, direkt vor der Laube und unter dem Zaun er-
reichen. Auf den Transektflichen, die zum baumfreien, lichten Griinland iibergehen, nehmen
sie ab, und in der Vegetationsaufnahme fallen sie vollig aus. Dagegen erreichen Trifolinm re-
pens, Lolium perenne, Festuca rubra ssp. rubra, Trisetum flavescens, Anthoxanthum odoratum
und Taraxacum officinale im offenen Griinland ihre héchsten Deckungsgrade, da sie dort vol-
len Lichtgenuf erhalten.

4.4.1.5 Frithjahrs- und Frithsommeraspekte in der Krautschicht

Aus Abb. 4 sind die mit den Jahreszeiten wechselnden Artmichtigkeiten der Species er-
sichtlich (weifle Balken: Friihjahrsaspekt, schwarze Balken: Sommeraspekt). Am 24.04.1992
dominieren die Geophyten Corydalis cava, Gagea lutea, Ranunculus ficaria, Anemone nemo-
rosa und Chrysosplenium alternifolium. Das Laub von Chaerophyllum hirsutum ist ebenfalls
schon erkennbar. Grasartige sind nur mit geringen Artmichtigkeiten vorhanden. Bei der Vege-
tationsaufnahme am 10.06.1992 sind Gagea lutea, Chrysosplenium alternifolium und Corydalis
cava verschwunden; lediglich Primula elatior (in Abb. 4 schraffiert dargestellt) ist noch er-
kennbar. Dagegen erreichen Poa trivialis und Chaerophyllum hirsutum jetzt die héchsten Art-
michtigkeiten.

Wie Frithlingsblither (Gagea lutea, Chrysosplenium alternifolium, Corydalis cara, Anemo-
na nemorosa, Ranunculus ficaria), Chaerophyllum hirsutum und Poa trivialis gemeinsam auf
einer Baumscheibe koexistieren kdnnen, wird im folgenden erldutert. In Abb. 7 sind die Fli-
chen kartiert, die von Chaerophyllum birsutum (am 10.06.1992), Poa trivialis (10.06.1992) und
den anderen genannten Arten (24.04.1992) eingenommen werden. Die Stellen, die im Frithjahr
von den Geophyten eingenommen werden, sind im Sommer hiufig von Chaerophyllum birsu-
tum, aber kaum von Poa trivialis bewachsen. Die ,,Areale” von Poa trivialis und Chaerophyl-
lum birsutum weichen ebenfalls voneinander ab. Grund dafiir sind die unterschiedlichen Wur-
zeltiefen der Arten. Die Angaben dazu stammen aus den Wurzelabbildungen von KUT-
SCHERA & LICHTENEGGER (1982, 1992), sowie von Prof. KUTSCHERA miindlich
(1993): Chaerophyllum hirsutum bildet dicke Rhizome, die dicht unter der Bodenoberfliche
liegen und von denen die Feinwurzeln ausgehen. Die Bodendurchwurzelung beginnt nahe der
Oberfliche (5 cm), ist im oberen Bereich relativ locker und reicht bis in 80 cm Tiefe, bisweilen
auch noch dariiber hinaus. Poa trivialis dagegen wurzelt kegelformig. An der Oberfliche ist das
Wurzelgeflecht sehr dicht, fast filzartig und wird erst in 10-20 cm Tiefe lockerer. Ranunculus
ficaria wurzelt flach in den oberen 10 cm, und die Durchwurzelung ist nur mitteldicht. Die
Zwiebeln von Gagea lutea sitzen in ca. 10 cm Tiefe, und Chrysosplenium alternifolium wrurzelt
nur in 5 cm Tiefe. Die Knollen von Corydalis cava und die Rhizome von Anemone nemorosa
befinden sich ebenfalls in diesem Bereich.

Vergleicht man diese Angaben, so wird deutlich, daf§ Poa trivialis eine Wurzelkonkurrenz
zu den Geophyten darstellt, aber auch Chaerophyllum hirsutum im Wachstum beeintrichtigt,
da dieses auch in den oberen 20 cm Wurzelraum benétigt. Den Geophyten bleibt in der fiir sie
in Frage kommenden Tiefe kein Platz fiir ihre Zwiebeln, Knollen oder Rhizome. Chaerophyl-
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7 .
,//// Chaerophyllum hirsutum (10.6.1992)

Poa trivialis (10.6.1992)

:\\Y Geophyten (24.4.1992)

Abb. 7: Die Verteilung von Chaerophyllum hirsutum, Poa trivialis und den Frithlingsblihern (Ranuncu-
lus ficaria, Corydalis cava, Anemone nemorosa, Gagea lutea, Chrysosplenium alternifolinm) im Quadrat
N1 von Transekt 1.

lum birsutum und die Geophyten dagegen schlieffen sich nicht aus. Die Hochstaude wurzelt in
den oberflichennahen Bereichen relativ locker, so dafl den Geophyten ausreichend Wurzel-
raum bleibt (Abb. 7).

4.4.2 Obstbaum-bestandene Weide in Schwaig

Der Weiler Schwaig gehort zur Gemeinde Wackersberg und liegt ca. 4 km auflerhalb von
Bad T6lz. Der geologische Untergrund wird von wiirmeiszeitlichen Jungmorinenfeldern ge-
bildet (BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT 1981).

Der nur aus einem Hof bestehende Weiler liegt auf einer Anhohe, an deren Hingen Weiden
verteilt sind. Bewirtschaftet wird das Anwesen im Vollerwerb. Die Weideintensitit im Obst-
garten des Gehoftes ist relativ hoch: Er wird in zwei Hilften gekoppelt, die nacheinander bewei-
detwerden. Acht Jungtiere sind dort viermal pro Jahr fiir zwei Wochen auf der Weide. Die Tier-
exkremente werden nicht mit einem Mistbreiter auf der Weide verteilt, was zu Akkumulatio-
nen der Kuhfladen auf den Baumscheiben fithrt. Einmal im Jahr wird die Fliche ausgemiht, um
Weideunkriuter, die vom Vieh verschmiht werden, einzudimmen (selektive Unterbeweidung).
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Baumscheibe Grunland Holzstapel Zaun

4m 3m 2m 1m

Nahrstoffgehalte:

mg P, 05/100g TS 25 56 25 2
mgK,0/100gTS 59 - 30 67 21
pH (H,0) 6,57 7.4 7,27 6
pH (KCI) 5,61 ) 6,9 6,6 4,63
Nr. Pflanzengesellschaft: 44 31 45 11

Leucojum vernum

Poa pratensis

Agrostis gigantea

Stellaria media

Poa annua _ —

Urtica dioica { 5
Agropyron repens L e | .

Capsella bursa-pastori:

Galeopsis tetrahit

Anemone nemorosa

F—_ 1]
Festuca rubra —== — J_

Cynosurus cristatus

Agrostis tenuis

Briza media

Trisetum flavescens | p— |

Carex sylvatica

Ajuga reptans

Anthoxanthum odoratum

——

__ .

-

Luzula campestris 45__
I

—

—

Carex caryophyllea

Ranunculus ficaria

Trifolium repens  ——— g B —

Taraxacum officinale

Deckung der Art in der Aufnahme vom 10.6.1992 Deckungsgrade:

|:| Deckung der Art in der Aufnahme vom 24.4.1992
i

1 9 0 L - -:I‘ Deckung der Art in der Aufnahme auf baumfreien Grinland




Auf 3535 m? stehen 110 Baume, die sich wie folgt zusammensetzen: 13 Apfelbaume, 4 Birn-
biume, 85 Zwetschgenbﬁume, 4 Siiflkirschenbiume, 1 Walnuffbaum und 3 Holunder.
Die Obstweide liegt an einem siidexponierten Hang mit welligem Relief (5 20° Neigung).
Aspektbildend war im Friihjahr auf den Baumscheiben Leucojum vernum; im Friihsommer ist
aufgrund der intensiven Nutzung nur vereinzelt ein Blithaspekt mit Ranunculus acris und Ta-
raxacum officinale zu sehen. Die diagnostisch wichtigen Arten der Transektaufnahme von
Schwaig sind in Abb. 8 dargestellt, die Gesamtartenliste ist aus Tabelle 3 ersichtlich.

4.4.2.1 Transektaufnahmen um einen Apfelbaum

Der beobachtete Apfelbaum ist alter als 30 Jahre und seine Krone hat im Sommer eine
Deckung von ca. 30%. Die Baumscheibe ist artenarm: Auf den Quadraten sind nie mehr als
16 Arten zu finden. Der einzige Blithaspekt des Jahres ist Anfang April zu sehen, wenn
Leucojum vernum in grofler Zahl erscheint; spiter im Jahr gibt es keine blihenden Kriuter
mehr. Die pflanzenverfiigbaren Nihrstoffgehalte liegen erheblich héher als unter dem Birn-
baum der Obstbaum-bestandenen Wiese in Obersteinbach: 59,2 mg K20/100 g Boden,
25 mg P205/100 g Boden; die pH-Werte liegen ebenfalls etwas héher: in H20 6,6, in KCl
5,6.

Wegen der iiberall intensiven Weidenutzung sind entlang des Transektes vom Stamm bis
zum Kronentrauf keine Gradienten in der Vegetation festzustellen. Es sind Arten haufig, die
weniger durch die Belichtung, als durch den Nihrstoffgehalt und die intensive Beweidung
geférdert werden. Dazu gehoren Agrostis gigantea, Agropyron repens, Agrostis stolonifera
ssp. stolonifera, Festuca pratensis, Poa pratensis und Poa trivialis. Lediglich an einzelnen
Lichtzeigern, wie Trifolium repens, Taraxacum offzcmale und Trisetum flavescens, die nur in
den auflersten Quadraten auftreten, kann man eine Ubergangszone zur unbeschatteten Wei-
de feststellen. Ein geringer Unterschied, der den Stammfuff von der umgebenden Weide ab-
hebt, ist das Auftreten von Anemone nemorosa und Festuca rubra ssp. rubra.

4.4.2.2 Transektaufnahme entlang eines Weidezaunes

Die Vegetation unter dem Zaun, der an das benachbarte Griinland angrenzt, wichst auf
einem ca. 20 cm hohen Wall. An thm entlang fithrt ein deutlicher Trampelpfad, den das Vieh,
durch seine Gewohnheit, am Zaun entlang zu gehen, angelegt hat (VOLLRATH 1970). Der
Streifen hebt sich von der intensiv beweideten Fliche durch seine braunlichere Firbung ab. Der
Zaunstreifen stellt einen nahrstoffirmeren Saumbiotop in direktem Anschlufl an eine stark be-
weidete Fliche dar, wie die Gehalte an pflanzenverfiigbaren Nihrstoffen zeigen: 21 mg
K20/100 g Boden, 2 mg P205/100 g Boden. Dies belegen auch die relativ niedrigen pH-Werte:
6,0 (H20) und 4,6 (KC).

In den Quadraten unter dem Zaun wachsen Luzula campestris, Carex sylvatica, Carex
caryophyllea, Anthoxanthum odoratum, Briza media und Festuca rubra ssp. rubra; sie errei-
chen dort jedoch nur geringe Deckungsgrade. Die bereits bet VOLLRATH (1970) erwihnten
»Weidezaungemeinschaften® weichen deutlich von denen des angrenzenden Griinlandes ab.
Grinstreifen unter Ziunen werden bevorzugt abgefressen. Dieses standige Kurzhalten be-
wirkt einen Riickgang bei den Obergrasern und Hochstauden. Der lockere, kriimelige Boden
bietet Ameisenvolkern einen idealen Standort fiir ihre Bauten; im Spatsommer ist teilweise
Ameisenhiigel an Ameisenhiigel auf den Zaunstreifen aneinander gereiht. Viele der unter Zau-
nen vorkommenden Arten bilden an ihren Samen 6lhaltige Anhingsel (Elaiosome) aus, die mit
ihren Inhaltsstoffen Ameisen anlocken (MULLER-SCHNEIDER 1977). Die Ameisen tragen
die Samen zu ihrem Bau, trennen dort das Elaisom ab und tragen die Samen wieder aus dem
Bau hinaus. Arten, die unter Ziunen vorkommen und so verbreitet werden, sind z.B. Luzula
campestris, Luzula pilosa und Ajuga reptans.

< Abb. 8: Transekt in Schwaig: Obstbaum-bestandene Weide
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4.4.2.3 Transektaufnahme vor einem Holzstapel

Der Boden vor den meisten Holzstapeln auf Weiden ist stark zertreten. Dies hat mehrere
Griinde: Zum einen spenden Holzstapel, wenn sie nicht gerade siidexponiert errichtet sind,
ebenfalls Schatten, zum anderen wetzen sich die Tiere an dem Holz, shnlich wie an den Baum-
stimmen. Der hier beobachtete Stapel ist ca. 6 m breit und lagert in 20 cm Héhe auf Betonklst-
zen, damit das Holz am Boden nicht fault. Die Bodenproben ergaben folgende Werte: 67 mg
K20/100 g Boden, 25 mg P205/100 g Boden, pH (H20) 7,3 und pH (KCl) 6,6.

Der hiufige Weidetritt verursacht extreme Verletzungen an der Grasnarbe und verdichtet
den Boden. So entstehen offene Stellen, die im Laufe des Jahres immer grofler werden. Im
Frithjahr werden sie von in Sommertracht tiberwinternden Einjihrigen (Therophyta epiteia)
wie Stellaria media, Capsella bursa-pastoris und Poa annua iiberwachsen. Daneben treten noch
Storzeiger wie Agropyron repens auf, deren unterirdische Rhizome sich in verdichteten Béden
schnell ausbreiten konnen. Direkt am Holzstapel nimmt Schidlingsbefall erheblich zu, der
sonst auf Griinland selten ist: Denn dieser vor Regen geschiitzte Bereich heizt sich bei Son-
neneinstrahlung stark auf und bildet ein ideales Milieu fiir Spinnmilben, die besonders Poa-Ar-
ten und Pflanzen mit geringer Vitalitit befallen.

Hier gedeiht auch Urtica dioica, die dort weitgehend vor Tritt geschiitzt ist und vom Vieh nicht
gefressen wird. Die Tritteinwirkung direkt am Stapel ist gering, die am stirksten betretene Zone
reicht von 20 cm bis in 1 m Entfernung vom Stapel.

4.4.2.4 Vegetation auf der unbeschatteten Obstweide

Die Vegetationsaufnahme auf der unbeschatteten Weide liegt zwischen den Baumreihen
der Obstweide und ist in Abb. 8 gestrichelt zwischen Baum und Holzstapel eingetragen. Da
der Weidetritt stark von lokalen Gegebenheiten abhingig ist und das Vieh ,,Lieblingsstellen®
auf der Weide hat, ist die Artenzusammensetzung kleinriumig wechselnd. Die Aufnahme
stammt aus einem weniger betretenen Teil der Fliche, die Artenzahl und die -zusammenset-
zung weichen deshalb von der Vegetation an den Vegetationsgliedernden Strukturen ab, die
stirker trittbeeinflufit sind. Erst in den Quadraten, die am weitesten vom Baumstamm des Ap-
felbaumes entfernt sind, kommen Griinlandarten wie Taraxacum officinale, Cynosurus crista-
tus und Trisetum flavescens vor, die zur Artengarnitur der baumfreien Weide tiberleiten (vgl.

Abb. 8, Tabelle 3).

4.4.2.5 Friihjahrs- und Frithsommeraspekt in der Krautschicht

Ein deutlicher Frithjahrs- und Frithsommeraspekt ist in der beweideten Obstanlage ledig-
lich auf den Baumscheiben erkennbar, wo im Frithjahr (bis zum 10.06.1993) Lexcojum vernum
dominiert; vor dem Holzstapel ist die Art nur in sehr geringer Artmichtigkeit vorhanden. Un-
ter dem Zaun ist ein Frithjahrsaspekt von Luzula campestris und Carex caryophyllea zu beob-
achten. Aber im Gegensatz zu dem Geophytenaspekt der Baumscheibe und vor dem Holzsta-
pel andert sich ihre Artmichtigkeit im Sommer nicht, da sie ihre Blitter behalten (vgl. Abb. 8,
Tabelle 3).

4.4.3 Zusammenfassender Vergleich zwischen der Vegetation auf einer Obstbaum-
bestandenen Wiese und einer Obstbaum-bestandenen Weide

Beide Beispiele veranschaulichen die Artenverteilung auf einer mit Obstbiumen bestande-
nen Wiese und einer Weide, deren kleinteilige Nutzungsdifferenzierungen seit mehr als 10 Jah-
ren unverandert beibehalten worden sind, denn nur in lingeren Zeitriumen kénnen sich ent-
lang und um Vegetationsgliedernde Strukturen (z. B. Biume, Ziune, Holzstapel, Lauben etc.)
herum Saumbiotope ausbilden, fir die eine spezielle Artengarnitur charakteristisch ist — wie
der Geophytenreichtum fiir die Baumscheiben unter dem Kronendach von Obstbiumen.

Gemeinsame Arten von Obstbaum-bestandenen Wiesen und Weiden sind: Ranunculus fi-
caria, Anemone nemorosa, Lolium perenne, Alchemilla vulgaris, Trifolium repens, Poa trivialis,
Dactylis glomerata und Taraxacum officinale (vgl. Tab. 3).
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Kennzeichnend fiir Obstwiesen sind Corydalis cava, Gagea lutea, Chrysosplenium alternifoli-
um, Primula elatior, Cerastium holosteoides, Lysimachia nemorum, Veronica chamaedrys,
Chaerophyllum hirsutum, Ranunculus repens, Lysimachia nummularia und Rumex acetosa: Da
auf dieser Wiese nur unregelmaflig Nihrstoffe durch Diingung mit Mist eingebracht werden, hat
sich ein Glatthaferwiesen-ahnlicher Bestand entwickelt, wo die Unterschiede zwischen den
Pflanzengemeinschaften an den Vegetationsgliedernden Strukturen iiberwiegend durch die
wechselnde Beschattung und die damit wechselnde Feuchtigkeit bedingt sind.

Typische Arten der Baumscheibe sind Heraclenm sphondylium, Anthoxanthum odoratum
und Trisetum flavescens, auf ihrer Stidseite kommen noch Glechoma hederacea, Festuca rubra
ssp. rubra, Fragaria vesca und Ajuga reptans hinzu, die auch vor der Laube und dem Zaun noch
regelmiflig wachsen.

Vor der Westseite der Laube haben die Laubwaldarten Anthriscus sylvestris, Allium ursi-
num, Aegopodium podagraria, Geum urbanum, Viola odorata, Laminm maculatum und
Moebringia trinerva ihren bevorzugten Standort innerhalb der Obstwiese, und entlang des
Zaunes kommen Vicia sepium und Poa pratensis noch dazu.

Arten, die typisch fiir die Obstbaum-bestandene Weide sind und die der Obstwiese fehlen,
sind Agrostis stolonifera und Festuca pratensis. Die Unterschiede in der Vegetation der Obst-
wiesen zu der der Obstweiden werden neben der Beweidung vor allem durch den Weidetritt
und die Nihrstoffriicklieferung durch Tierexkremente verursacht. Dadurch entstehen dort in-
homogenere Teilflichen als auf der Obstwiese. Die grofiten Auswirkungen auf die Artenzu-
sammensetzung dieser Obstweide hat die Intensitit des Weidetritts: Auf der zertretenen, aber
beschatteten Baumscheibe eines Apfelbaumes erreichen Leucojum vernum, Poa pratensis und
Agrostis gigantea hohe Artmichtigkeiten, und auf dem zertretenen, offenen Boden vor der un-
beschatteten Ostseite eines Holzstapels bilden Stellaria media, Poa annua, Agropyron repens
und Urtica dioica eine wiichsige, hohe Nihrstoffgehalte im Oberboden anzeigende Variante.
Unter dem Weide-Zaun, wo der Weidetritt fehlt, wichst auf engem Raum eine magere Nihr-
stoffverhiltnisse anzeigende Artengruppe mit Cynosurus cristatus, Briza media, Luzula cam-
pestris und Carex caryophyllea (vgl. Tab. 3, Spalten 18-21).

Typisch fiir die Obstbaum-bestandenen Weiden ist, dafl auf engem Raum magere, artenrei-
che Ausbildungen neben nihrstoffreichen, artenarmen Ausbildungen des Geophyten-reichen
Lolio-Cynosuretum vorkommen.

Die Nutzung bedingt auch den Unterschied zwischen der Vegetation auf der Obstwiese
vor der Laube und auf der Obstweide vor dem Holzstapel. Obwohl um beide Strukturen Ar-
ten aus dem Wald eingeschleppt werden, gedeihen diese unterschiedlich: Wahrend vor der Lau-
be (auf der Wiese) die Samen auflaufen und sich an der Hauswand vermehren kénnen, wird
diese Entwicklung vor dem Holzstapel durch den Tritt des Weideviehs verhindert, so dafl sich
nur eingeschleppte, schnell wachsende Stérungszeiger und Ruderalarten halten kénnen.

Danksagung

An dieser Stelle méchten wir uns bei den Damen bedanken, die in sorgfaltiger Weise an der Fertig-
stellung des Manuskriptes mitgewirkt haben. Die Schreibarbeiten haben Frau Eva HUFSCHMID und
Frau Christa GOTH und die Zeichenarbeiten Frau Heidemarie PELLMAIER ausgefiihrt; ihnen sei an
dieser Stelle herzlichst gedankt.

193



Literatur

BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (Hrsg., 1981): Geologische Karte von Bayern
1:500.000. 3. Aufl. - Miinchen.

BAYERISCHES STATISTISCHES LANDESAMT (Hrsg., 1951): Karte der Obstbaumzihlung des Jah-
res 1951. — Miinchen.

BOEKER, P. (1957): Basenversorgung und Humusgehalte von Boden der Pflanzengesellschaften des
Griinlandes. — Decheniana 4: 1-101. Bonn. -

BRAUN, W. (1988): Auswirkungen der modernen Landwirtschaft auf die Vegetation von Griin- und
Ackerland in Bayern. — Wiss. Z. Univ. Halle 37 (1): 82-92. Halle.

BRAUN-BLANQUET, J. (1964): Pflanzensoziologie. 3. Aufl. — Springer, Wien: 865 S.

BREUNIG, TH., KONIG, A. (1988): Vegetationskundliche Untersuchungen von zwei unterschiedlich
intensiv genutzten Streuobstgebieten bei Ober-Rosbach und Rodheim. — Beitr. zur Naturk. Wetterau 8:
27-60. Friedberg/H.

DI CASTRL F., HANSEN, A_J. (1992): The environment and development crises as determinants of land-
scape dynamics. — Ecological Studies (HANSEN, A.J. & DI CASTRI, F. (ed.): Landscape Boundaries)
92: 5-18. — Springer, New York.

DIERSCHKE, H. (1990): Syntaxonomische Gliederung des Wirtschaftsgriinlandes und verwandter Pflan-
zengesellschaften (Molinio-Arrhenatheretea) in Westdeutschland. — Ber. d. Reinh. Tiixen - Ges. 2: 83-89.
Hannover.

EBERHARD, K. (1988): Die Bedeutung des Streuobstbaus fiir den Naturschutz. Kolloquium iiber die
Problematik des landschaftsprigenden Streuobstbaus in Baden-Wiirttemberg. — Niirtinger Hochschul-
schriften 7: 11-17. Niirtingen.

EHRENDOREER, F. (1973): Liste der Gefifipflanzen Mitteleuropas. 2. Aufl. - Fischer, Stuttgart: 318 S.
ELLENBERG, H. (1986): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in 6kologischer Sicht. 4. verb. Aufl. —
Ulmer, Stuttgart: 989 S.

-, WEBER, H.E.,, DULL, R., WIRTH, V., WERNER, W., PAULISSEN, D. (1991): Zeigerwerte von
Pflanzen in Mitteleuropa. — Scripta Geobotanica 18. Goltze, Gottingen: 248 S.

FEHN, H. (1935): Niederbayerisches Bauernland. — Das Bayerland 46: 577-593. Miinchen.

FUNKE, W., HEINLE, R., KUPTZ, S.,, MAJZLAN, O., REICH, M. (1986): Arthropodengesellschaften
im Okosystem ,,Obstgarten. — Verh. Ges. f. Okologie 14: 131-141. Géttingen.

GANZERT, C.(1990): Die Vegetation des Griinlandes in den Loisach-Kochelsee-Mooren. — Ber. Bayer.
Bot. Ges. 61: 283-302. Miinchen.

~(1991): Die Vegetation des Griinlandes in den Loisach-Kochelsee-Mooren (II). — Ber. Bayer. Bot. Ges. 62:
127-144. Miinchen.

GORS, S. (1970): Floristisch — soziologischer Vergleich der Weiffklee-Weiden von Nordwest- und Siid-
deutschland. - Schriftenreihe fiir Vegetationskunde 5: 57-65. Bonn-Bad Godesberg.

HAESELER, V. (1979): Landschaftsékologischer Stellenwert von Zaunpfahlen am Beispiel der Nistgele-
genheiten fiir solitire Bienen und Wespen (Hym. Aculeata). — Natur und Landschaft 54: 8-13. Bonn.
HAEUPLER, H. (1982): Die Evenness als Ausdruck der Vielfalt in der Vegetation. Untersuchungen zum
Diversitits-Begriff. — Diss. Bot. 65: 268 S. Vaduz.

HEIDT, E. (1988): Die tierokologische Bedeutung von Streuobstbestinden in Hessen. — Beitr. Naturk.
Wetterau 8: 61-68. Friedberg/H.

HEIMEN, H., RIEHM, P. (1989): Der Streuobstbau. Gesamthochschule Kassel, Arbeitsbericht des Fach-
bereich Stadtplanung und Landschaftsplanung 71: 75 S. Kassel.

HOFFMANN, G.M. (1985): Lehrbuch der Phytomedizin. 2. Aufl. — Parey, Berlin, Hamburg: 488 S.
HOLLWECK, W. (1988): Moglichkeiten das Streuobstanbaues in Oberfranken. — Diplomarbeit, Lehr-
stuhl fiir Obstbau TU-Miinchen (Weihenstephan): 115 S.

HUCK, G., FISCHER, A. (1988): Die Vegetation der Obstwiesen in der Wetterau. — Beitr. Naturk. Wet-
terau 8: 15-25. Friedberg/H.

JERZ, H. (1991): Die Béden. — In: Bayer. Geolog. — Landesamt (Edit.): Erlauterungen zur Geologischen
Karte 1:25000 Blatt Nr. 8234 Penzberg: 229-242. Miinchen.

KAPPES, G. (1992): Streuobst als Lebensraum — Ein Gemeinschaftsobjekt. — Vogelschutz 4: 14-16. Hil-
poltstein.

KLAPP, E. (1965): Griinlandvegetation und Standort nach Beispielen aus West-, Mittel- und Siiddeutsch-
land. - Parey, Berlin, Hamburg: 384 S.

- (1966): Weidegang oder Sommerstallhaltung? — Vortrag Giefen, Niederschrift der Futter- und Griin-
landabteilung der DLG.

194



—(1971): Wandlungen im Lolio-Cynosuretum unter der weidetechnischen Entwicklung. — In TUXEN, R.
(Edit.): Vegetation als anthropo-6kologischer Gegenstand. Ber. Internat. Sympos. IVV Rinteln 1971: 99—
105. Junk, Den Haag. '

—, OPITZ VON BOBERFELD, W. (1990): Taschenbuch der Griser. 12. Aufl. - Parey, Berlin, Hamburg:
2828.

KNAPP, R. (1963): Die Vegetation des Odenwaldes. — Schriftenreihe fiir Naturschutz 6: 1-150. Darm-
stadt.

—(1971): Einfithrung in die Pflanzensoziologie. 3. Aufl. — Ulmer, Stuttgart: 388 S.

KUNZMANN, G., HARRACH, T., VOLLRATH, H. (1985): Artenvielfalt und gefihrdete Arten von
Griinlandgesellschaften in Abhingigkeit vom Feuchtegrad des Standortes. — Natur und Landschaft 60:
490—494. Bonn.

KUTSCHERA, L., LICHTENEGGER, E. (1982): Wurzelatlas mitteleuropiischer Griinlandpflanzen.
Bd. 1 Monocotyledonae. — Fischer, Stuttgart: 644 S.

LUCKE, R. (1979): Was wird aus unseren Obstlandschaften. — Schwarzwald 3: 111-114. Freiburg.

- (1980): Landschaftsprigender Obstbau. — Festschr. z. 100 jihrigen Bestehen des Landesverbandes fiir
Obstbau. — Garten und Landschaft Baden-Wiirttemberg e.V. 1880-1980: 55-60. Stuttgart.

— (1985): Obstsorten fiir die Landschaft im rauhen Klima. — Obst und Garten 5: 249-254, 306308, 352—
353,395-396,429-431. Stuttgart.

— (1988): Streuobstbau in Baden-Wiirttemberg — Zur wirtschaftlichen Bedeutung. — Obst und Garten 12:
582-585. Stuttgart.

MADER, H J. (1982): Die Tierwelt der Obstwiesen und intensiv bewirtschafteten Obstplantagen im quan-
titativen Vergleich. — Natur und Landschaft 57: 371-377. Bonn.

—(1984): Der Einfluf der Intensiv-Bewirtschaftung im Obstbau auf die epigiische Fauna am Beispiel der
Laufkifer und Spinnen. — Decheniana 137: 105-111. Bonn.

MEISEL, K. (1977): Die Griinlandvegetation norddeutscher Flufitiler und die Eignung der von ihr besie-
delten Standorte fiir einige wesentliche Nutzungsanspriiche. — Schriftenreihe fiir Vegetationskunde 11: 45—
46. Bonn-Bad Godesberg.

- (1983): Verinderungen der Ackerunkraut- und Griinlandvegetation in landwirtschaftlichen Intensivge-
bieten. — Schriftenreihe des Deutschen Rates fiir Landespflege 42: 168-173. Bonn.

MINISTERIUM FUR LANDLICHEN RAUM, ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FOR-
STEN BADEN-WURTTEMBERG (Edit., 1986): Landschaftsprigender Streuobstbau. — 78 S. Stuttgart.
MULLER, J. (1981): Experimentell-6kologische Untersuchungen zum Flechtenvorkommen auf Biumen
an naturnahen Standorten. — Hochschulsammlung Naturwissenschaft Biologie 14: 322 S.

MULLER, N. (1989): Zur Syntaxonomie der Parkrasen Deutschlands. — Tuexenia 9: 293-301. Géttingen.
MULLER, TH. (1988): Bedeutung des Streuobstbaus fiir den Naturschutz. Kolloquium iiber die Proble-
matik des Landschaftspriagenden Streuobstbaus in Baden-Wiirttemberg. — Niirtinger Hochschulschriften
7:18-22. Niirtingen.

MULLER, W., SCHIFFERLI, L., ZWYGART, D. (1983): Obstgirten — vielfiltige Lebensriume. —
Schweizerisches Landeskomitee S.L.K.V. Birmensdorf. 15 S. Birmensdorf.

MULLER-SCHNEIDER, P. (1977): Verbreitungsbiologie (Diasporologie) der Bliitenpflanzen. — Verdff.
Geobot. Inst. ETH, Stiftung Riibel Ziirich 61. 2. Aufl.: 226 S. Ziirich.

OBERDOREER, E. (1983): Siiddeutsche Pflanzengesellschaften Teil III. 2. Aufl. — Fischer, Stuttgart:
455S.

OTTE, A. (1986): Phinologische Beobachtungen in Hochstaudenfluren auf Kiesinseln in der Oder (SW-
Harzrand). — Tuexenia 6: 105-125. Géttingen.

-, LUDWIG, T. (1990): Planungsindikator dorfliche Ruderalvegetation — ein Beitrag zur Fachplanung
Griinordnung/Dorfokologie. Teil 1: Methode zu Kartierung und Bewertung. — Materialien zur lindlichen
Neuordnung des Bayerischen Staatsministeriums fiir Ernihrung, Landwirtschaft & Forsten 18: 150 S.
Miinchen.

PAURITSCH, G., HARBODT, A. (1989): Die Streuobstwiesenkartierung im Wetteraukreis. — Beitr. Na-
turkunde Wetterau 9: 1-10. Friedberg/H.

REICH, M. (1988): Streuobstwiesen und ihre Bedeutung fiir den Artenschutz. — Schriftenreihe Bayer.
Landesamt fiir Umweltschutz 84: 84-99. Miinchen.

ROSLER, M. (1986): Gefihrdung von Streuobstwiesen durch Umwandlung in Gartengrundstiicke. — Na-
tur und Landschaft 61: 333-334. Bonn.

RUBLINGER, H.-J. (1988): Der Rotkopfwiirger (Lanius senator) — ein seltener Brutvogel in der Wetter-
au. — Beitr. Naturkunde Wetterau 8: 97-104.

195



SEITZ, P. (1989): Mindestbehandlung von Streuobstbiumen. — Obst und Garten 10: 491492, Stuttgart.
—(1990): Landschaftsprigende Streuobstwiesen. — Obst und Garten 6. 288-289. Stuttgart.

STEUBING, L., FANGMEIER, A. (1992): Pflanzendkologisches Praktikum 1. Aufl. - Ulmer, Stuttgart:
205S.

ULLRICH, B. (1987): Streuobstwiesen. — In: Holzinger, J. (Edit.): Die Végel Baden-Wiirttembergs. Band
1, Gefihrdung und Schutz. — Ulmer, Stuttgart: 724 S.

VOIGTLANDER, G., VOLLRATH, H. (1970): Beobachtungen an Dauerquadraten auf Mihweiden un-
ter Mehrschnittnutzung. — Das wirtschaftseigene Futter 16: 36—47. Frankfurt/M.

VOLLRATH, H. (1970): Unterschiede im Pflanzenbestand innerhalb der Koppeln von Umtriebsweiden.
— Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch 47: 160-173. Miinchen.

WALTER, H. (1977): Vegetationszonen und Klima. 3. Aufl. - Ulmer, Stuttgart: 309 S.

WEITZEL, A. (1988): Praktischer Naturschutz (2) — Artenschutzmafinahmen fiir den Steinkautz (Athene
noctua). — Beitr. Naturkunde Wetterau 8: 113-126. Friedberg/H.

WELLER, E. (1981): Die landschaftspflegerische Bedeutu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>