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Zur Verbreitung und Okologie von Atriplex sagittata BORKH.
(Glanz-Melde) im nordlichen Rheinland

—Rolf Wiflkirchen, Stefan Krause —

Zus ammenfassung

Atriplex sagittata BORKH. (Atriplex nitens Schkuhr) wurde schon vor 1850 gelegentlich ins Rhein-
land eingeschleppt, etablierte sich hier aber erst nach 1945 auf den Triimmern des kriegszerstorten Bonn in
grofierem Mafle, um sich mit dem Wiederaufbau in Randgebiete zuriickzuziehen. Heute tritt sie auf
Miill-, Kehrricht- und Erdabkippflichen in z.T. ausgedehnten Dominanzbestinden auf, fiir welche die
Bezeichnung Lactuco-Atriplicetum sagittatae als nomen novum vorgeschlagen wird. Im Rheinland
kommt vor allem die Typische Subassoziation dieser Gesellschaft vor. In den oftmals deutlich geschichte-
ten Bestinden kénnen nur wenige andere Stellarietea mediae-Arten nennenswerte Deckungsanteile er-
reichen.

Fiir die Ausbreitung der Art und die Bildung ausgedehnter Herden ist vor allem die ausgeprigte He-
terokarpie der Glanz-Melde verantwortlich. Daneben werden aber offensichtlich ganz spezifische An-
spriiche an den Wuchsort gestellt. Die von uns untersuchten Substrate lassen sich als kalkhaltige, schwach
alkalische, meist gut mit Phosphor und Kalium versorgte, schluffige Sande charakterisieren.

Da Verwechslungen von Atriplex sagittata mit anderen hochwiichsigen Meldenarten nicht auszu-
schliefen sind, werden in einem eigenen Kapitel wesentliche Unterscheidungsmerkmale vorgestellt.

Abstract

Atriplex sagittata BORKH. (Spear Orache) had occasionally been brought into the Rhineland (Ger-
many) before the 1850s but was first able to establish itself to a greater extent on the heaps of rubble of the
war —shattered town of Bonn. After the rebuilding, the species withdrew to the outskirts. Nowadays it ap-
pears on rubbish dumps, sweepings and soil-tippings in sometimes extensive pure stands for which
“Lactuco-Atriplicetum sagittatae” (Spear Orachebrush) is introduced as a nomen novum. In the Rhineland,
mainly the typical subassociation of this community is found. In the often clearly stratified stands only a
few other plants of the Stellarietea mediae are able to reach significant cover shaves.

The distinct heterocarpy of Atriplex sagittata is responsible for its spreading and the formation of ex-
tensive stands. Besides that, very specific growth sites are obviously necessary as well. The substrata ex-
amined were characterized as chalky, lightly alkaline, mostly phosphorus- and potassium-rich, loamy
sands.

Because confusions between Atriplex sagittata and other high-growing Orachespecies cannot be ruled
out, important distinguishing features are presented in a seperate chapter.

1. Einleitung

Atriplex sagittata BORKH. ist eine sommeranuelle, hochwiichsige, siidlich-kontinental
verbreitete Meldenart der Salzstellen und Fluflufer (MEUSEL et al. 1965), die sich synanthrop
als Agrio- oder Epskophyt ein mitteleuropiisches Sekundirareal erobert hat, welches zur Zeit
bis ins linksrheinische Westdeutschland reicht (vergl. JALAS & SUOMINEN 1980). Als ephe-
mere Adventivpflanze tritt die Art sehr selten auch in Westeuropa auf (HEUKELS 1909,
LAWALREE 1953, DE LANGHE et al. 1973). Das urspriingliche Areal reicht dagegen mit
seinen Vorposten lediglich bis ins ostliche Mitteleuropa (JALAS & SUOMINEN 1980,
MEUSEL & BUHL 1962).

In grofleren Mengen trat die Art in Deutschland offensichtlich erstmals als Bestandteil der
Triimmerflora in den von Krieg zerstorten Stidten auf (KREH 1951, KUMMEL 1952, FINK-
BEIN 1953, GEBHARDT 1954, SCHREIER 1955, HETZEL & ULLMANN 1981), wobei sie
Massenbestinde entwickelte, welche zuerst von KNAPP (1945; vergl. auch KNAPP 1948) als
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Atriplicetum nitentis beschrieben wurden. Wahrend die Glanz-Melde aus den Innenstidten in-
folge des Wiederaufbaus bald wieder weitgehend verschwand (vergl. JUNG 1987), breitete sie
sich in neuerer Zeit zusammen mit anderen hochwiichsigen Meldenarten (Atriplex micrantha,
A. oblongifolia) zunehmend entlang von Autobahnen — insbesondere auf den Mittelstreifen —
aus (SCHNEDLER & BONSEL 1987, 1989). Daneben behauptet sie sich seit lingerem schon
auf Schutt-, Mill- und Kehrrichtplitzen (vergl. BRANDES 1982, HARD 1986). Abgesehen
von diesen epokophytischen Vorkommen gibt es nach LOHMEYER & SUKOPP (1992) auch
agriophytische in Convolvulion- und Bidentetalia-Gesellschaften entlang grofier Fliisse.

Wihrend von Atriplex sagittata beherrschte Ruderalfluren (Verbreitungskarte in BRAN-
DES 1985) in verschiedenen Teilen des Sekundarareals der Art (Rheinhessen — OBERDOR-
FER 1983, Mainfranken - HETZEL & ULLMANN 1981, Taubertal - PHILIPPI 1983, Siid-
ost-Niedersachsen und Ostmitteleuropa - BRANDES 1982) mit einer Reihe von Vegetations-
aufnahmen gut dokumentiert wurden, sind sie an threm westlichen Arealrand im Rheinland
bisher kaum beachtet und nicht durch Aufnahmen belegt worden. Untersuchungen zur Oko-
logie der Gesellschaft wurden — mit Ausnahme einer Arbeit von BAUER (1938) — offenbar
noch nicht publiziert.

Das Hauptziel der vorliegenden Untersuchung war es, die aktuelle Verbreitung von Atri-
plex sagittata im Rheinland zu dokumentieren und das 6kologische und soziologische Verhal-
ten der Art im Untersuchungsgebiet zu charakterisieren. Dariiberhinaus interessierte uns die
genaue Identitit der im Gebiet auftretenden hochwiichsigen Meldenarten.

Anmerkungen:

Die Glanz-Melde wird in der Literatur zumeist unter den Namen Atriplex acuminata W. & K. oder Atri-
plex nitens SCHKUHR gefiihrt. Beide Namen sind aber nach KIRSCHNER (1984) nicht korrekt, da sie
jiinger sind als der von BORKHAUSEN veréffentlichte. Atriplex nitens SCHKUHR ist zudem illegitim
(nomen superfluum).

Die Nomenklatur der Farn- und Bliitenpflanzen richtet sich in dieser Arbeit nach der vorlaufigen Fas-
sung der Standardflorenliste der Bundesrepublik Deutschland (ZENTRALSTELLE FUR DIE FLORI-
STISCHE KARTIERUNG DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND [NORD] 1993).

2. Kennzeichnende Merkmale von Atriplex sagittata BORKH.
und anderen hochwiichsigen Meldenarten

Bei unseren Untersuchungen waren wir zunichst davon ausgegangen, daf} es sich bei den
beobachteten, bestandsbildenden Pflanzen tatsichlich um Atriplex sagittata BORKH. handelt.
Da es aber noch weitere, dhnlich hochwiichsige Meldenarten gibt und in letzter Zeit mehrfach
iiber deren Vordringen, insbesondere von Atriplex micrantha LEDEB., berichtet wurde (z.B.
AELLEN 1962, SCHNEDLER & BONSEL 1987, 1989), erschien es ratsam, im Herbst
Fruchtmaterial von den untersuchten Lokalititen sorgfiltig zu iiberpriifen. Es handelte sich
tatsichlich in allen Fillen um Atriplex sagittata.

Als Vergleichsmaterial dienten uns Belege der Herbarien Berlin (B), Bonn (BONN, BNL)
und WISSKIRCHEN, und zwar von folgenden Meldenarten: Atriplex sagittata BORKH.,
Atriplex hortensis L., Atriplex micrantha LEDEB. (Syn.: Atriplex heterosperma BUNGE) und
Atriplex oblongifolia WALDST. & KIT.

Einige altere Belege sowie solche ohne reife Friichte erwiesen sich zunichst als nicht genau
bestimmbar. Nach Aufkochen und Priparieren von Vorblittern zwischen Objekttriager und
Deckglas konnten die meisten doch identifiziert werden. Ernsthafte Schwierigkeiten bereitete
dagegen die sichere Unterschiedung der Belege von Glanz- und Gartenmelde.

Die Untersuchung des Herbarmaterials zeigte auch, daf Fehlbestimmungen nicht selten
sind. Von daher schien es sinnvoll, die kennzeichenden Merkmale dieser vier Arten einmal zu-
sammenzustellen (Tab. 1) und mit Zeichnungen (Abb. 1) zu illustrieren. Die Angaben sind im
wesentlichen der 2. Auflage des HEGI (AELLEN 1959-61) entnommen, aber durch eigene
Beobachtungen erginzt worden.
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Abb. 1: Vergleich typischer Friichte und Blatter der hochwiichsigen Meldenarten Atriplex sagittata (a),

Atriplex hortensis (b), Atriplex oblongifolia (c) und Atriplex micrantha (d). (Orig.)
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Tab. 1: Merkmalsvergleich hochwiichsiger Meldenarten

Sippen

Herkaale

ATRIPLEX SAGITTATA BORKH.
Glanz-Helde

ATRIPLEX HORTENSIS L.
Garten-Helde

Wuchsfora und -hohe

Aufrechter, bis 2,5 (3) a hoher
HauptsproB it aufsteigenden
Seitendsten

Aufrechter, bis ca. 2,5 a hoher
HauptsproB mit aufsteigenden
Seitendsten

Blattfora

Linglich dreieckig, spieBforaig,
tief buchtig gezdhnt bis gelappt,
oft lang zugespitzt, sit ab-
stehenden basalen Blattlappen

Kittlere linglich eiféraig bis
linglich dreieckig, unterste grob
und herz bis gerundet pfeilféraig
ganzrandig bis schwach gezdhnt

Blattfarbe

Oberseits dunkelgriin und gldn-
1end, unterseits silberweiB bis
aschgrau besehlt (Blasenhaare).
Unterste Blitter aatt und ver-
kahlend

Beidseitig griln, matt, nur die

jlingsten Blétter etwas bemehlt,
auch Foraen nit gelblichen oder
rotlichen Farbtdnen

Weibliche Bliiten

Ineigestaltig: a) ait 4-5-zéh-
ligea Perigon und waagerechten
Friichten, b) ohne Perigon, die
senkrechten Friichte von zwei
Yorblattern uahillt

Ineigestaltig: a) nit 4-5-zdh-
ligea Perigon und waagerechten
Friichten, b) ohne Perigon, die
senkrechten Friichte von zwei
Yorbldttern uahiillt

Fors und Farbe der
Vorblatter

Breit eiféraig, etwas ugespitit,
bis ca. 10 ma lang, strohfarben,
leicht (seidenmatt) gldnzend,
halb-transparent, plan bleibend

Rundlich eiféraig oder rund,
bis ca. 15 mn lang, strohfarben,
leicht (seidenmatt) gldnzend,
halb-transparent, plan bleibend

VYorblatt-Nervatur

Nervatur hervortretend, die
Hauptnerven deutlich oberhalb
des Grundes sich zu einea Stiel
vereinigend, zu beiden Seiten
des Stiels frei von Nerven

Nervatur hervortretend, die
Hauptnerven deutlich oberhalb
des Grundes sich zu einen Stiel
vereinigend, zu beiden Seiten
des Stiels frei von Nerven

Iu verwechseln ait:

A. hortensis L.

A. sagittata Borkh.



(AELLEN 1959-61 und eigene Beobachtungen)

ATRIPLEX HICRANTHA LEDEB.
ferschiedensanige Helde

ATRIPLEX OBLONGIFOLIA WALDST. & KIT.
Langbldttrige Helde

pufrechter, bis ca. 1,5 a hoher
HauptsproB mit abstehenden
Seitendsten (sparriger Wuchs)

fufrechter, bis ca. 1,5 a hoher
HauptsproB (bei der Fruchtreife
nickend) sit steif aufrechten
Seitendsten

Breit-dreieckig nit abstehenden
basalen SpieBecken, ganzrandig
oder deutlich spitz gezdhnt

Lénglich ungleich rautenféraig, an
der Basis ait vorwdrts gerichtetes
kurzen, spitzen Lappen, untere und
pittlere gezéhnt, obere ganzrandig
und fast linealisch

Beidseitig (grau)grin, matt,
anfanglich deutlich beaehlt,
spater verkahlend

Beidseitig graugrin, matt, anfing-
lich stérker bemehlt, spdter fast
kahl

Eingestaltig: nur solche ohne
Perigon mit einhiillenden
Vorblattern

Eingestaltig: nur solche ohne
Perigon nit einhiillenden
Yorbldttern

Rundlich breit eiféraig, kaum
Tugespitzt, am Grunde in einen
Fub verschadlert, bis ca. § ma
lang, satt, (oliv)braun, nicht
transparent, etwas wellig und
an der Rdndern oft uagebogen

Iugespitzt eifdraig bis ungleich
rautenforaig, in der GréRe variabel,
seist aber ca. 3-7 ma lang, olivgrin
bis fast schwdrzlich, nicht trans-
parent, satt, * plan, Vorblatter auf
ginen kurzen hellen Stiel sitzend

Nervatur hervortretend, die
ngptnerven peist erst an Grunde
(in FuBbereich) sich vereinigend

Nervatur insgesant recht undeutlich
und nicht hervortretend, die Haupt-
nerven erst am Grunde rusammen-
laufend

A. sagittata Borkh.
A. prostrata Boucher ex 0C.

A. patula L.
A. oblongifolia x patula
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Im allgemeinen wird man mit den groben Merkmalen von Blattform, -farbe und -glanz so-
wie Habitus bei der Bestimmung bereits zurechtkommen. Fiir eine exakte Priiffung der Identi-
tit miissen aber — insbesondere in Zweifelsfillen — auch die generativen Merkmale beriicksich-
tigt werden. Findet man neben den typischen, nur von grofien Vorblittern eingehiillten Bliiten
auch regelmifig solche mit wohl entwickeltem Perigon, so scheiden Atriplex micrantha und
Atriplex oblongifolia aus. Bei A. sagittata sind im Gegensatz zu A. hortensis die Vorblitter in
der Regel deutlich zugespitzt. Die rundlichen, am Grunde zu einem Fufl zusammengezogenen
Vorblitter von A. micrantha lassen sich von den spitz ei- bis rautenférmigen bei A. oblongifolia
recht gut unterscheiden.

In den Bestimmungsfloren werden die Unterscheidungsmerkmale nicht immer korrekt
wiedergegeben. So treten namlich nicht nur bei Atriplex micrantha die Nerven auf den Vorblat-
tern deutlich hervor, sondern auch — und zwar mindestens genau so deutlich — bei A. sagittata
und A. hortensis. Das Merkmal der unterschiedlichen Vereinigungsstelle der Hauptnerven auf
den Vorblittern von A. sagittata und A. micrantha (vergl. Abb. 1) ist zwar in der Regel erkenn-
bar, mitunter aber nicht so deutlich, wie man sich dies wiinschen wiirde. Gut zu sehen sind
dann aber immer noch die Unterschiede in Farbe, Transparenz und Glanz der Vorblitter. Auf-
fallig ist bei Atriplex sagittata ferner ein nervenfreier Bereich zu beiden Seiten des basal verei-
nigten Nervenstranges. Auch die zu einem kurzen Fuff zusammengezogene Basis bei den Vor-
blittern von A. micrantha weicht von den Verhiltnissen bei A. sagittata (und A. hortensis)
deutlich ab.

Die Betrachtung der Fruchtmerkmale der beiden letztgenannten Sippen enthiillt zugleich
deren enge Verwandtschaft. Sie sehen zwar im typischen Fall grobmorphologisch recht ver-
schieden aus. Tatsichlich fillt aber die Zuordnung von Herbarbelegen oft schwer und mitunter
ist keine klare Entscheidung méglich. Auf einem Bogen im Herbar BNL findet sich hierzu eine
handschriftliche Bemerkung von THELLUNG: ,,Ich kenne keinen sicheren Unterschied zwi-
schen den ,,Arten“ (A. hort. u. A. nitens!)“. So verwundert es auch nicht, wenn AELLEN
(1959-61, S. 672) hierzu bemerkt, ,,dafl es wohl besser wire, die beiden als Sippen einer Art zu
fithren“. A. hortensis ist offenbar nichts anderes als eine in langen Zeitriumen selektionierte
Kulturform (Gemiisepflanze) von A. sagittata.

3. Zur Verbreitung von Atriplex sagittata im Rheinland

Atriplex sagittata tritt im Rheinland als seltene Adventivpflanze mindestens seit der ersten
Hilfte des 19. Jh. auf (SCHMITZ & REGEL 1841, S. 138: ,,An Wegen, in Hecken am Ehren-
breitstein; WIRTGEN 1857, S. 392: , .auch selten bei Trier®). Nach 1880 war die Pflanze in un-
serem Gebiet offenbar schon etwas verbreiteter, so in Elberfeld (SCHMIDT 1887), Krefeld
(HOPPNER 1913, HOPPNER & PREUSS 1926), im Bereich des Laacher Sees (RAHM 1923)
und bei Euskirchen (KLEE 1910, zitiert nach MULLER 1962).

In Bonn wurde Atriplex sagittata erstmalig 1937 gefunden (STIERWALDT 1956). Nach
dem 2. Weltkrieg trat sie auf Triimmergrundstiicken offensichtlich in grofieren Bestianden auf,
da KUMMEL (1952, S. 27) in diesem Zusammenhang von einem ,,Atriplicetum nitentis
spricht. Das ist somit der erste Nachweis der Gesellschaft im Rheinland. Aus Bonn zog sich die
Pflanze offenbar aber bald wieder zuriick: ,,Seit der Triimmerbeseitigung mehr in den Randge-
bieten (Hersel, Dottendorf)“ (PATZKE & STIERWALDT 1960, S. 124). A. KRAUSE (1978)
fihrt das Atriplicetum nitentis als Gesellschaft von Schutt- und Abfallagerstitten im Bonner
Stadtgebiet auf, nach SCHULTE (1992) ist es aber nicht haufig.

Dafl sich Atriplex sagittata insgesamt recht lange halten kann, zeigt die Tatsache, daf}
KUMMEL (1952) Vorkommen in Bonn-Poppelsdorf nennt, wo GERSTBERGER (1984) die
Artnoch jahrlich auf Ruderalstellen beobachten konnte. Die schon 1983 von WISSKIRCHEN
(1986) im Bereich der Klirpolder der Brithler Zuckerfabrik beobachteten Bestinde konnten
wir 1992 wiederfinden und mit einer Vegetationsaufnahme belegen (vergl. Tab. 4, Aufn. 13).
Bei Iversheim (nahe Euskirchen) wurde die Glanzmelde vor iiber 15 Jahren von SCHUMA-
CHER (1977) nachgewiesen. In der gleichen Ortschaft, aber an einer anderen Stelle wuchs
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Kleine Vorkommen (Einzelpflanzen)

[ ]

.: GroBe Vorkommen (mehr oder weniger ausgedehnte Bestdnde, Einzelpflanzen in der
ndheren Umgebung stets vorhanden)

(©]

Funde von Atriplex sagittata vor 1990 (ohne neuere Bestatigung)

Abb. 2: Fundorte von Atriplex sagittata im nordlichen Rheinland. Eingezeichnet
ist der ungefihre Verlauf der 200 m-Hohenlinie. Es zeigt sich deutlich, dafl die
Glanz-Melde die Gebirgslagen weitgehend meidet. (Org.)

1993 ein kleiner Bestand der Art, welcher nach einem Hinweis von L. WALBRUHL, Bonn,
von uns aufgenommen wurde (Tab. 4, Aufn. 15).

Aus dem iibrigen Rheinland liegen aus neuerer Zeit vereinzelte Beobachtungen von Atri-
plex sagittata vor, so aus Brithl (ROCHE & ROTH 1975), dem 6stlichen Saarland (HAFF-
NER et al. 1978), Essen (REIDL 1989), Wuppertal (STIEGLITZ 1987), vom Niederrhein
(DULL & KUTZELNIGG 1987) und aus Waldbrol (GALUNDER 1990). GROSS (1991)
konnte die Art gleich mehrfach im Raum Bonn — Euskirchen finden, ferner sogar einmal in ho-
heren Lagen der Eifel bei Blankenheim (480 m ii. NN).

Unsere eigenen Exkursionen im Sommer 1992 fiithrten zur Entdeckung von bis zu hektar-
grofien Massenbestinden in alten, z.T. als Miillkippen genutzten Abgrabungen, auf stadtischen
Kehrricht- und Miillplitzen, in Tongruben, auf Erdaufschiittungen u.i. im Grofiraum Bonn/
Koln. In die hier vorgestellte Verbreitungskarte (Abb. 2) gingen ferner einige miindliche
Fundorthinweise und bislang unveréffentlichte Ergebnisse der floristischen Kartierung der
Rheinlande ein.

Schlieffit man die unwahrscheinliche Annahme aus, dafl die Art stindig neu eingeschleppt
wird, so spricht alles fiir eine Einbiirgerung als Epokophyt (vergl. auch DULL & KUTZEL-
NIGG 1987, S. 48) in wirmeren Gebieten des Rheinlandes. Agriophytische Vorkommen gibt
es im Untersuchungsgebiet dagegen nicht.

Ob Atriplex sagittata den Schwerpunkt seiner rheinischen Vorkommen tatsichlich nur in
der Kéln-Bonner Bucht und in der Ziilpicher Borde hat, ist noch zu kliren, denn die Massen-
vorkommen in alten Sand- und Tongruben oder auf Miill- und Kehrrichtplitzen sind bislang
offensichtlich weitgehend iibersehen worden. Andererseits scheint sich die Glanz-Melde im
westlichen Mitteleuropa hauptsichlich auf die trocken-warmen, also mehr oder weniger
subkontinental getonten Lofigebiete zu konzentrieren (vergl. BRANDES 1982 sowie
HAEUPLER & SCHONFELDER 1989). Der im Regenschatten des Hohen Venns gelegene
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16freiche Euskirchener Raum gehért mit zu den trockensten Gebieten Westdeutschlands (ca.
550 mm Niederschlag im langjahrigen Mittel - KLIMAATLAS NRW 1989).

4. Heterokarpie und Ausbreitungsmechanismen von Atriplex sagittata

Die ausgeprigte Heterokarpie bei Atriplex sagittata ist wichtig fiir das Verstindnis der Ver-
breitung und Okologie der Glanz-Melde und der von ihr aufgebauten Gesellschaft. Daf} Atri-
plex sagittata drei Arten von Friichten bzw. Samen hervorbringt, war schon SCHARLOCK
(1873) bekannt. Mit der 6kologischen Bedeutung der Heterokarpie beschiftigten sich BAAR
(1913), BERKHOLZ (1986) und KOPECKY & LHOTSKA (1990). Tabelle 2 gibt eine Zu-

sammenfassung der Ergebnisse der genannten Untersuchungen.

Tab. 2: Vergleich der verschiedenen Fruchttypen von Atriplex sagittata nach
Angaben von AELLEN (1979), BERKHOLZ (1986), KOPECKY & LHOTSKA (1990) und
eigenen Untersuchungen (vergl. Tab. 3)

Fruchttyp A B C

klein, klein, groB,

braun schwarz gelb-braun
Lage der Frucht horizontal vertikal vertikal
Perigon + - -
Vorbldtter vergréBert - + +
Schwimmfdhigkeit gering hoch hoch
Fruchtfall frih spédt spit
Samenschale dick dick diinn
Dauer der Keimfdhigkeit 5-10 Jahre 5-10 Jahre 1-2 Jahre
Keimungsgeschwindigkeit gering gering hoch
Keimungsrate sehr gering |gering hoch
Keimwellen 2 2 1
Haupt-Keimungszeit Friihsommer Frithsommer vorfriihling

Es zeigt sich, daf} die Fruchttypen B und C, welche aus Bliiten mit vergrofierten Vorblat-
tern hervorgehen und mit diesen abfallen, durch eben jene ontogenetische Gemeinsamkeit
auch das Schwimmvermogen teilen, welches sie zur Hydrochorie pridestiniert. Gleiches gilt
fiir die Fahigkeit zur anemochoren Ausbreitung.

Dem Fruchttyp A fehlen die Vorblitter, was in einer viel geringeren Schwimmfihigkeit
resultiert. In entsprechenden Versuchen von KOPECKY & LHOTSKA (1990) waren nach
einer Stunde alle Achinen dieses Typs gesunken, wihrend dies bei Typ B und C erst nach ca.
48 Stunden der Fall war. Bei Fruchttyp A spielt die anemochore Ausbreitung wohl kaum eine
Rolle, da die ,, Tragflichen® fehlen. Untersuchungen zur Windverbreitung bei Atriplex sagitta-
ta wurden allerdings offensichtlich noch nicht durchgefiihrt.

Hinsichtlich des Keimungsverhaltens verhalten sich dagegen die Fruchttypen A und B
gleichartig. So begiinstigt ihre Dickschaligkeit die endozoochore Verbreitung. Durch ihre im
Boden lange anhaltende Keimfihigkeit kénnen sie als Samenbank fungieren, was dadurch si-
chergestellt wird, dafl im ersten Jahr nur ein geringer Prozentsatz von ihnen auskeimt.

Dagegen haben die mit den ersten warmen Frithlingstagen, oft schon Mitte Marz, rasch und
mit hohem Prozentsatz auskeimenden Friichte vom Typ C die Funktion, die nichstjahrige Ge-
neration zu sichern.

Dies unterstreicht folgender, bereits 1985/86 durchgefiihrter Keimungsversuch: Frucht-
material von Atriplex sagittata wurde im Oktober 1985 einer Population bei Briithl entnom-
men. Von den Typen B und C wurden jeweils 4 mal 100 Friichte ausgezihlt, in Gazebeutel ge-
fiillt und am 22.10.85 im Versuchsgarten des Instituts fiir Landwirtschaftliche Botanik in 5 cm
Tiefe eingegraben. Am 17.3., 4.4. und 24.4.86 wurden die Proben auf Keimung hin uberpriift,
die Keimlinge selbst entfernt und die Proben sofort wieder eingegraben. Es zeigte sich, daff am
17.3. bereits 89% der grofien gelbbraunen Friichte gekeimt waren. Bis zum Versuchsende am
22.4.86 erhohte sich dieser Wert nur noch um 1%. Bei den kleinen schwarzen Friichten konnte
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bis zum letztgenannten Zeitpunkt mit maximal 0,5% dagegen keine nennenswerte Keimrate
festgestellt werden. Zu recht dhnlichen Ergebnissen kam BERKHOLZ (1986) bei Uberwinte-
rungsversuchen.

Tab. 3: Keimungsverhalten von kleinen schwarzen (Typ B) und
groBen gelbbraunen (Typ C) Fruchten bei Atriplex sagittata wah-
rend Bodenlagerung. Angegeben sind die Anzahl der gekeimten
Frichte und die sich hieraus ergebenden mittleren Keimprozente.

Kontrolldatum| 17.03.86 04.04.86 22.04.86

Fruchttyp

B (klein, schwarz) 91 91 92
87 X = 87 X = 87 X =
91 89,25 |91 89,50 |91 90,25
88 89 91

C (groB, gelbbraun) 0 0
1] X = keine 1 X =
1 0,25 |Kontrolle 1 0,50
0 0

BERKHOLZ (1986) stellte bei den Keimlingen, welche aus den grofien Friichten vom Typ
C hervorgingen, eine gute Resistenz gegen Spitfroste fest. Eigene Gelindebeobachtungen im
Friihjahr 1993 bestitigten dies. Die von BERKHOLZ (1986) registrierte zweite Keimwelle
(Mai/Juni) der kleinen Friichte hat daher vielleicht die Funktion, nach einer Storung des Stand-
ortes nebst Ausfall von Jungpflanzen, wie sie an Wuchsplitzen von annuellen Arten jederzeit
zu erwarten ist, die Reproduktion im gleichen Jahr doch noch zu sichern. Im Normalfall wer-
den diese Pflanzen aber durch die bereits hochgeschossenen Individuen der ersten Keimwelle
unterdriickt, da die kleinen Samen nur wenig Nahrgewebe besitzen und die aus ihnen hervor-
gehenden Keimlinge zunichst ohnehin schwicher als diejenigen von grofien Friichten sind. Bei
ungestorter Entwicklung werden sie aber letztendlich genauso kriftig wie die anderen Pflanzen
(BAAR 1913).

Die Heterokarpie ist im tibrigen genetisch nicht als starres Mengenverhiltnis der unter-
schiedlichen Fruchttypen fixiert. AELLEN (1959-61) vermerkt, dafl Arriplex sagittata bei
schlechter Ernihrung iiberwiegend Samen vom Typ B bildet und bei guter Ernahrung solche
vom Typ C. Dafl heifdt, im Zweifelsfall hat die lingerfristige Sicherung des Uberlebens Vorrang
vor der kurzfristigen Massenentwicklung der Pflanze.

Die Moglichkeit der Samenbank-Bildung diirfte erkliren, warum Atriplex sagittata iiber
sehr lange Zeit hinweg in einem eng umgrenzten Raum beobachtet werden kann: Jahre mit un-
giinstiger Standortsituation kénnen auf diese Weise problemlos iiberbriickt werden. In diesem
Zusammenhang ist der Transport von Bauaushub, Klarschlamm usw. ein nicht zu unterschit-
zender Verbreitungsfaktor (vergl. BRANDES 1982, S. 135). Welche Rolle Endozoochorie und
Anemochorie hierbei spielen, sei dahingestellt.

AELLEN (1959-61, S. 538) ist der Ansicht, dafl Verbreitung durch Végel die entscheiden-
de Rolle bei der Besiedlung von Sekundirstandorten durch Chenopodiaceen spielt. Er nennt
das Beispiel der oberelsissischen Kaliwerke, in deren Flora auch Atriplex sagittata gefunden
wurde. Es ist daher nicht auszuschlieflen, daff die Glanz-Melde urspriinglich auch durch Vogel
ins Rheinland gebracht wurde.

Fiir die Ausbildung der charakteristischen und oft eindrucksvollen Massenbestinde von
Atriplex sagittata spielt die sehr zeitig im Jahr erfolgende, explosionsartige Massenkeimung der
groflen Friichte eine entscheidende Rolle. Durch ihren Entwicklungsvorsprung und die spiter
starke Schattenwirkung des Laubes werden potentielle Mitbewerber allmahlich niederkonkur-
riert (vergl. Kapitel 5.3.). Da die autogame Atriplex sagittata eine grofie Zahl von Samen bildet,
reicht eine einzelne fruktifizierende Pflanze vermutlich aus, um am gleichen Wuchsort im Fol-
gejahr einen Massenbestand hervorzubringen.
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Insgesamt ist die Diversifizierung der Friichte und ihrer Eigenschaften bei Atriplex sagitta-
ta als hochentwickeltes Anpassungsmerkmal an stark gestorte Standorte zu werten. Sie erklart
sicherlich hinreichend, wie die Art sich in den letzten 150 Jahren relativ rasch weit verbreiten
konnte und warum sie sich an Orten, die sie einmal erreicht und erfolgreich besiedelt hat, so
lange halten kann.

5. Floristische Zusammensetzung, Struktur und Dynamik des
Glanzmelden-Gestriipps im Rheinland

5.1. Anmerkungen zur Nomenklatur und Syntaxonomie des
»Atriplicetum nitentis Knapp 1945

Beziiglich der korrekten Gesellschafts-Bezeichnung des Glanzmelden-Gestriipps ergaben
unsere Nachforschungen, daff dem i.d.R. verwendeten Autorenzitat ,,Atriplicetum nitentis
Knapp 1945“ nur ein vervielfiltigtes Manuskript und somit keine wirksame Publikation im
Sinne des Code der pflanzensoziologischen Nomenklatur (CPN, BARKMAN et al. 1986)
zugrunde liegt. In KNAPP (1948) wurde der Name zwar wirksam, aber nicht giiltig ver-
offentlicht, da dort keine Vegetationsaufnahmen wiedergegeben sind. Unseres Wissens nach
hat erst SCHREIER (1955, S. 18 {f. & Tab. 1) Aufnahmen des Glanzmelden-Gestriipps un-
ter Bezug auf KNAPP (1945, 1948) wirksam und giiltig publiziert und damit den Gesell-
schaftsnamen validiert. Daher muf das Autorenzitat korrekt ,,Atriplicetum nitentis Knapp &
Schreier 1955 heiflen.

MUCINA et al. (1993) verweisen jedoch auf ein bereits 1951 von SLAVNIC unter dem
Namen ,,Atriplicetum nitentis“ giiltig veroffentlichtes Syntaxon, welches nicht mit der von
KNAPP und SCHREIER beschriebenen Gesellschaft identisch ist. Demnach ist der Name
wAtriplicetum nitentis“ fiir das KNAPP’sche Glanzmelden-Gestriipp als jiingeren Homonym
zu verwerfen und nur fiir das von SLAVNIC publizierte Syntaxon zu verwenden.

Fir die KNAPP’sche Gesellschaft ist folglich eine andere, mit den Nomenklaturregeln
konforme Bezeichnung anzuwenden. Hierfiir kommt nach MUCINA et al. (1993) der von
OBERDORFER (1957) eingefithrte und von MAHN & SCHUBERT (1962) validierte Name
WSisymbrio-Atriplicetum nitentis infrage.

Aus unserer Sicht sprechen allerdings syntaxonomische Griinde dagegen, diese Bezeich-
nung auf das von KNAPP (1945, 1948), SCHREIER (1955), BRANDES (1982), OBERDOR-
FER (1983) u.a. beschriebene ,,Glanzmelden-Gestriipp“ anzuwenden. Die drei in der Origi-
naldiagnose des Sisymbrio-Atriplicetum nitentis von MAHN & SCHUBERT wiedergegebe-
nen Aufnahmen stellen sehr heterogenes Material dar, welches sich nur schwer zuordnen laf}¢,
vielleicht noch am ehesten dem Descurainetum sophiae KREH 1935.

Das Glanzmelden-Gestriipp, wie es von BRANDES (1982) und OBERDORFER (1983)
durch Ubersichtstabellen dokumentiert wird, unterscheidet sich vom Sisymbrio-Atriplicetum
nitentis vor allem durch die Dominanz und Stetigkeit von Atriplex sagittata und durch das stete
Vorkommen von Lactuca serriola und Sonchus oleraceus. Auch Atriplex patula ist hier regel-
mifliger vertreten als in der von MAHN & SCHUBERT (1962) beschriebenen Assoziation.
Letztere gehort unserer Ansicht nach zu den Gesellschaften, in denen Atriplex sagittata als Be-
gleiter mit geringer Deckung und meist reduzierter Vitalitit auftritt. BRANDES (1982) nennt
eine Reihe von Beispielen, z.B. das Conyzo-Lactucetum serriolae Lohm. in Oberd. 1957.

Aus den genannten Griinden sehen wir das Sisymbrio-Atriplicetum nitentis Oberd. ex
Mahn & Schubert 1962 und das Atriplicetum nitentis Knapp ex Schreier 55 als zwei verschiede-
ne Syntaxa an. Da der letztgenannte Name ein illegitimes Homonym ist und auch kein anderer
giiltig verdffentlichter Name zur Verfiigung steht, schlagen wir fiir das ,,Atriplicetum nitentis“
im Einklang mit dem CPN ein nomen novum vor. Weil dieses auf dem gleichen Typus beruhen
mufl wie der als illegitimes Homonym verworfene Name, in der Originaldiagnose von
SCHREIER (1955) aber keine Typisierung vorgenommen wurde, haben wir als Lectotypus
Aufnahme 18 aus Tabelle 1 in SCHREIER (1955) gewihlt. Die darauf basierende, neue Be-
zeichnung des ,,Atriplicetum nitentis Knapp ex Schreier 55“ lautet:

Lactuco serriolae-Atriplicetum sagittatae (Knapp ex Schreier 55) nom. nov. (hoc loco).
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Abb. 3: Ausgedehnte Bestinde des Lactuco-Atriplicetum sagittatae auf der Boschung und
dem Grund einer Grube bei Roisdorf (Rhein-Sieg-Kreis). Das sandig-schluffige Substrat ist
moglicherweise autochthon. Die Pflanzen im Vordergrund unten erreichten bis zu 3 m Héhe.
(5.8.92)

5.2. Wuchsorte

Alle Untersuchungsflichen lagen im Bereich anthropogener Substratschiittungen, hiufig
in alten, aufgelassenen Ton- und Sandgruben. Die Bestinde siedelten oft auf dem ,,Gipfel“ von
Abkippungen oder zogen sich die B6schungen hinunter oder nahmen ausschlieflich diese ein;
nur selten trafen wir sie dagegen auf dem flachen Grund von Abbaugruben an (Abb. 3).

Bei den Substraten handelte es sich um Abkippungen aus Straffenbaumafinahmen (Tab. 4,
Nr. 1), um Bauschutt (Nr. 2, 3), geschredderte Gartenabfille (Nr. 4), aufgeschiittete Mischun-
gen aus Erde und Gartenabfillen (Nr. 12) oder mit Ton vermengte Lof-Deckschichten (Nr.
14, 16), in allen tibrigen Fillen um sandig-schluffige Mineralbéden unklarer, bei Nr. 10 und 11
moglicherweise auch autochthoner Herkunft.

Den von WISSKIRCHEN (1986) untersuchten Klirpoldern der rheinischen Zuckerfabri-
ken fehlt die Gesellschaft weitgehend, sicht man von den Briihler Vorkommen ab. Aus anderen
Regionen Deutschlands ist das Lactuco-Atriplicetum sagittatae dagegen auch von Klirteichen
bekannt, wo z.T. Bidentetea-Arten stirker an ihrem Aufbau beteiligt sind (HETZEL & ULL-
MANN 1981, BRANDES 1991). Bestandsbildend wurde Atriplex sagittata auch im Bereich
der Zuckerfabrik Offstein (Pfalz) vom Erstautor beobachtet.

Vorkommen der Glanz-Melde auf den Mittelstreifen von Autobahnen und Schnellstralen
wie sie aus Hessen (SCHNEDLER & BONSEL 1989), Niedersachsen und Sachsen-Anhalt
(BRANDES & GRIESE 1991) bekannt geworden sind, konnten wir bisher an der Strecke Eus-
kirchen-Ziilpich nahe Frauenberg beobachten, ferner an der A 565 (Autobahnring Bonn) und
schliefflich im nérdlichen Rheinland-Pfalz an der A 61 und der A 3.

Atriplex sagittata-Bestinde kommen nach Beobachtungen von FORSTER (mdl) seit
neuestem auch entlang der Weser vor. Noch 1986 war die Art dort vom Erstautor nur mehr
oder weniger zerstreut in Atriplex prostrata-Dominanzbestinden gefunden worden. In Sach-
sen-Anhalt trat die Gesellschaft noch 1990 aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes eini-
ger Innenstadte auf Triimmergrundstiicken auf, so z.B. in Stendal (BRANDES 1991). Ab-
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Tab. 4: Vegetationsaufnahmen des Lactuco- Atriplicetum sagittatae aus dem nérdlichen Rheinland

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Bodenprobe - 1 - - 2 3 - - - 4 5 - 6 7 - -
Flldchengr8Be (m?) 6 10 8 12 12 9 12 8 6 15 30 8 10 50 14 20
Gesamtdeckung (%) 100 100 90 100 75 95 95 100 100 100 100 100 100 40 100 100
Mittlere Bestandesh8he (m) 1,8 1,8 1,5 1,6 1,8 1,7 1,8 2,0 1,6 1,3 2,3 1,8 1,7 1,7 1,8 2,5

Zahl der Schichten 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2

Zahl der Sippen 27 27 26 24 14 11 14 19 16 14 23 10 10 12 19 14
ASSOZIATIONSKENNART

Atriplex sagittata 4 5 3 4 4 5 5 5 3 5 5 5 5 3 5 5 v
VERBANDSKENN- UND TRENNARTEN

Lactuca serriola 1 1 + 2 + 1 + . . + + + 1 +
Atriplex prostrata (DV) . . 2 + . . . + + + . . . + 11
Sisymbrium officinale . . r . . + + . r . . . . + . II
Bromus sterilis + . 1 + . . . 2 . . . . . . . 11
Descurainia sophia r . . . . + . . . . . . . . . . I
Hordeum murinum . . . . . + . . r . . . I
Sisymbrium altissimum 3 . . . . . . . . . . . . . . . I
ORDNUNGS- UND KLASSENKENNARTEN

Chenopodium album 2 r 3 3 . . + 4 2 2 + 2 . 2 . v
Tripleurospermum perforatum + . . 1 1 1 . 2 r . 2 + + .
Atriplex patula 2 N + . . . r 1 . + 2 r . . +

Conyza canadensis . r + . . . . . . 1 r’. . . r Il
Sonchus oleraceus . r . + . . + . . r . r
Fallopia convolvulus + . . . + . . . . . r 1 .
Polygonum persicaria . + r + . . + . . N .
Euphorbia peplus + + r . . . N . . 1
Thlaspi arvense . . . r + . + . . . 1
Vicia hirsuta . r . . + . . + . . . . . 1
Polygonum lapathifolium

ssp. incanum r . . . . . . . rto. r . . . . . 1
BEGLEITER

Lolium perenne + + 1 . + + 2 r . . + . II1
Galium aparine + + . . 1 . . . r + + . 1 .

Urtica dioica . 1 + + . . + r . . rto. . r
Artemisia vulgaris 1 . r + . . B . r° + r° r° . . .

Elymus repens . . . 3 2 . + r 3 . 1 .

Poa trivialis . + 2 . . . + 2 . + N . . . r II
Barbarea vulgaris . r . 1 . . . . N r r 1 .
Dactylis glomerata + + r . + + + N . . .
Achillea millefolium r . . + . . + +° " . . . .
Cirsium arvense . r . + . + r’ . . r . .
Polygonum aviculare agg. + . . . r . . . + +

Rumex obtusifolius + r + r . . . . . . I
Tussilago farfara . . . . . . + . . +° . 1 I
Aethusa cynapium + . . . . + . . . . r I
Calystegia sepium . + r + . . . N . . . 1
Epilobium tetragonum . + r . . . . + . 1
Daucus carota r . . + . . . . . . . r . I
Melilotus spec. . r . . . . . . . . . . + r 1
Solanum nigrum . r r . . . . . . . + 1
Rumex crispus r r . . . r . . . . . I
Arrhenatherum elatius . . . + . . . 1 . . . . . . I
Medicago lupulina . . + . . . . . . . . . . . + . I
Stellaria media + . . . . . . + . . . . . . . . I
Bryonia dioica . . r . . . . . . . + . . . . . 1
Carduus crispus . . . . . + r . . . . 1
Chenopodium polyspermum . . . + . . . . . . r . . 1
Lapsana communis . r . + . . . . . . . . . . . . I
Matricaria recutita . . r . . . . + . . . . . . . . I
Poa compressa . . . . . . . . . + . B . . . r I
Polygonum lapathifolium

ssp. lapathifolium . . + r . . . . . . . . . . I
Potentilla reptans . . . r . . . . . . . + N 1
Sonchus arvensis r + . . . . . . . . . . . . 1
Sonchus asper r . . . . B . . . B +° . . I
Alliaria petiolata r . . r . . . . . . . . . N 1
Cirsium vulgare . . . . . r . r . . . 1
Trifolium repens r . r . . . . . . . . . 1
Senecio inaequidens . T . . . r' . . . . 1

AuBerdem je einmal in Nr. 1: Agrostis gigantea (2), Senecio viscosus (+), Geranium dissectum,
Tanacetum vulgare (beide r); in Nr. 2: Ballota nigra (+), Berteroa incana, Crepis capillaris
Diplotaxis tenuifolia, Galinsoga ciliata, Oxalis spec., Rubus caesius, Setaria verticillata
(alle r); in Nr. 3: Lamium maculatum (+), Euphorbia lathyris, Salix caprea iuv., Veronica
chamaedrys, Veronica spec. (alle r); in Nr. 4: Rubus spec., Solidago gigantea, Zea mays (alle r);
in Nr. §5: Equisetum arvense (r); in Nr. 6: Raphanus raphanistrum (+); in Nr. 7: Capsella bursa-
pastoris (+), Epilobium ciliatum (r); in Nr. B8: Alopecurus myosuroides, Glechoma hederacea,
Viola arvensis (alle +), Lamium album (r'); in Nr. 9: Agrostis stolonifera (+), Apera spica-
venti, Plantago major ssp. major, Potentilla anserina, Urtica urens (alle r); in Nr. 11: Bryum
capillare agg. (1); Epilobium cf. parviflorum, Holcus lanatus (beide r); in Nr., 13: Galeopsis
tetrahit (r); in Nr. 14: Poa annua (+), Triticum aestivum (r); in Nr. 15: Mercurialis annua,
Veronica arvensis (beide 1), Galinsoga parviflora, Poa pratensis (beide +), Chenopodium ficifo-
lium (r); in Nr. 16: Epilobium spec. (1).
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Lage der Aufnahmeflichen:

Nr. 1: TK 5308/1, Bonn-Réttgen, 31.7.1986; stadtischer Kehrrichtplatz, Schiittung aus Erde, Kies, Asphalt
Nr. 2: TK 5208/2, Bonn-Vilich, 22.7.1992; Containerumladeplatz, Schutthiigel aus Lehm, Steinen, Dach-
ziegeln u.a.

Nr. 3: TK 5208/2, Bonn-Vilich, 22.7.1992; Containerumladeplatz, Erdhiigel

Nr. 4: TK 5208/2, Bonn-Schwarzrheindorf, 22.7.1992; Stidtischer Kehrrichtplatz, Abfallhaufen aus
Heckenschnittmaterial, Steinen, Lehm, Teppichresten, Plastikstiicken u.a.

Nr. 5: TK 5306/3, Mechernich-Obergartzem, 30.7.1992; Lehmabkippung in einer ehemaligen Tongrube
Nr. 6: TK 5307/2, Swisttal-Miel, 30.7.1992; Lehmhiigel am Rand einer ehemaligen Kiesgrube, auf der
Kuppe

Nr. 7: TK 5307/2, Swisttal-Miel, 30.7.1992; Lehmhiigel am Rand einer ehemaligen Kiesgrube, auf der Bs-
schung

Nr. 8: TK 5307/2, Swisttal-Miel, 30.7.1992; Unbebautes Grundstiick im Ort, Lehmhiigel mit Eisenteilen
Nr. 9: TK 5307/1, bei Weilerswist-Strafifeld, 30.7.1992; Lehmige Aufschiittung in einer ehemaligen Sand-
grube

Nr. 10: TK 5208/1, bei Bornheim-Roisdorf, 5.8.1992; ebene Schiittung im Bereich einer Industriebrache
Nr. 11: TK 5208/1, bei Bornheim-Roisdorf, 5.8.1992; Schiittungsmaterial auf dem Boden einer ehemaligen
Sandgrube

Nr. 12: TK 5208/1, bei Bornheim-Roisdorf, 5.8.1992; Abkippung mit Gartenabfillen und Erde an der
Strafle Roisdorf-Hersel

Nr. 13: TK 5107/4, Briihl, 5.8.1992; Abkippung am Rand eines Parkplatzes bei der Zuckerfabrik Briihl
Nr. 14: TK 5408/2, bei Grafschaft-Leimersdorf, 28.8.1992; Aufgeschiitteter, lehmig-toniger Abraum aus
der Bartholomausgrube

Nr. 15: TK 5406/2, Bad Miinstereifel-Iversheim, 4.8.1993; Lehmhaufen am Rand einer Parkfliche am
Ortsrand

Nr. 16: TK 5408/2, Grafschaft-Ringen, 16.8.1993; Aufschiittung aus lehmig-tonigem Abraum, in einer
Tongrube

schlieflend sei erwihnt, daff das Glanzmelden-Gestriipp auch im Bereich von Kaliwerken ge-
funden wird, wo als Begleiter Halophyten wie Puccinellia distans und Hordeum jubatum vor-
kommen (ELSEN & SCHMEISKY 1990, S.173). Im Bereich der Kaliwerke bei Bad Hénnin-
gen (Mittelrhein) beobachteten wir Einzelpflanzen von Atriplex sagittata.

5.3. Floristische Zusammensetzung

Tabelle 4 gibt 16 Vegetationsaufnahmen des Lactuco-Atriplicetum sagittatae aus dem ndrd-
lichen Rheinland wieder. Durch die Dominanz von Atriplex sagittata treten die meisten ande-
ren Arten stark zurlick, was sich u.a. darin ausdriickt, daff von den insgesamt 102 registrierten
Sippen lediglich 9 eine Stetigkeit von III oder héher besitzen. Es sind dies iiberwiegend auch
diejenigen, welche hohere Deckungsgrade erreichen. Unter Beriicksichtigung von Stetigkeit
und Artmichtigkeit treten insbesondere die Klassenkennarten der Stellarietea mediae Atriplex
patula, Triplenrospermum perforatum und Chenopodium album hervor. Der Weifle Ginsefuff
kann offensichtlich noch am besten mit der dominanten Atriplex sagittata mithalten.

Unter den Sisymbrion-Verbandskennarten ist allein Lactuca serriola mit hoher Stetigkeit
vertreten, wobei allerdings nur geringe Deckungsgrade erreicht werden. Lediglich in einer
Aufnahmefliche fand sich Sisymbrium altissimum.

Von den Begleitern spielen ausdauernde Griser (Lolium perenne, Elymus repens [=
Agropyron repens, Poa trivialis) und nitrophile Stauden (Artemisia vulgaris, Galium aparine,
Urtica dioica) eine groflere Rolle. Hiufig bleiben diese Arten aber auf die Randbereiche be-
schrinkt (vergl. auch OBERDORFER 1983).

Die Wuchsorte des Lactuco-Atriplicetum sagittatae lassen sich anhand der im vorigen Ab-
satz genannten Sippen (vergl. ELLENBERG et al. 1991) als insgesamt stickstoffreich, d.h.
mineralisationskraftig und allenfalls miflig trocken einstufen.

Vergleicht man unsere Aufnahmen aus dem Rheinland hinsichtlich Prisenz und Stetigkeit
der Arten mit der Ubersichtstabelle von BRANDES (1982, S.148), so fiigen sie sich dort gut
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ein. Von den hiufigeren Sippen fehlt am westlichen Arealrand lediglich Bromus tectorum. Fer-
ner treten die Verbands-, Ordnungs- und Klassenkennarten gegeniiber den Aufnahmekollek-
tiven aus dem Ostlichen Mitteleuropa etwas zuriick.

BRANDES (1982) unterscheidet vier Subassoziationen der Gesellschaft. Er betont, dafl die
trennartenlose Typische Subassoziation sich vor allem am westlichen Arealrand findet. Unser
Aufnahmematerial bestitigt diese Einschitzung, denn die stirker subkontinental getdnte
Subassoziation von Sisymbrium altissimum ist lediglich durch eine Aufnahme (Tab. 4, Nr. 1)
vertreten. Neben diesen geographisch bedingten Ausbildungen, zu denen er auch eine siidost-
europiische von Atriplex tatarica rechnet, unterscheidet BRANDES (1982, S. 139) noch die
hauptsichlich standértlich geprigte Subassoziation von Atriplex hastata (= A. prostrata): ,,Sie
besiedelt frische bis periodisch iiberschwemmte, mehr oder minder kochsalzhaltige Standorte
wie Fluflufer und Stapelteiche von Zuckerfabriken®. Im Untersuchungsgebiet konnte diese
bisher nur in den Klirpoldern der Zuckerfabrik Briihl beobachtet werden (noch keine Beleg-
aufnahme). Mit Vorbehalt liefle sich Aufnahme 4 in Tab. 4 (Geschredderte Gartenabfille, im
Untergrund feucht) hier einordnen.

Insgesamt reprisentieren die rheinischen Aufnahmeflichen im wesentlichen die Typische
Subassoziation des Lactuco-Atriplicetum sagittatae, so dafl wir auf eine Untergliederung der
Tabelle verzichtet haben.

5.4. Struktur und Dynamik der Bestinde

Der Aufbau des Lactuco-Atriplicetum sagittatae wird aus der Betrachtung der jahreszeitli-
chen Entwicklung der Bestinde verstindlich. Weiter oben wurde bereits das Phinomen der
Massenkeimung und -entwicklung im Friithjahr erldutert. Da die geschlossenen Bestinde der
Glanz-Melde durch ihre Schattenwirkung alle Mitbewerber weitgehend unterdriicken, konnen
nur solche Pflanzen zur vollen Entwicklung kommen, die entweder gleich schnell emporwach-
sen oder aber ihren Entwicklungszyklus bereits beendet haben, bevor sie von Atriplex sagittata
iibergipfelt werden. Letzteres gilt fiir frithbliihende, niedrigwiichsige Arten wie Barbarea vul-
garis und Thlaspi arvense sowie fiir etwas spater blithende, dafiir aber hochwiichsigere Sippen
wie Sisymbrium officinale und vor allem Triplenrospermum perforatum. Spitestens im Juli ha-
ben die Atriplex-Pflanzen aber eine Hohe erreicht, welche es nur noch Lactuca serriola, Cheno-
podium album und Sisymbrium altissimum erlaubt, halbwegs mitzuhalten. Niedrigwiichsigere,
spitblithende Pflanzen wie Atriplex prostrata oder Atriplex patula kommen haufig nicht mehr
aus dem vegetativen Stadium heraus. Auch die oft vom Bestandesrand her eindringenden aus-
dauernden Griser und Stauden (z.B. Artemisia vulgaris) trifft man meistens ohne Bliiten an. Im
Hochsommer prisentiert sich das Lactuco-Atriplicetum sagittatae deshalb je nach dem Inven-
tar der Begleitflora als zwei- oder dreischichtige Gesellschaft, wobei folgende Arten fiir die ein-
zelnen Schichten besonderes charakteristisch sind:

Obere Schicht: Atriplex sagittata, Lactuca serriola, Chenopodium album, Sisymbrium

altissimum.

Mittlere Schicht: Tripleurospermum perforatum, Elymus repens.

Bodenschicht: Thlaspi arvense, Lolium perenne, Poa trivialis, Artemisia vulgaris.

Die deutliche Ausbildung einer mittleren Schicht ist an das Vorkommen von Triplenrosper-
mum perforatum gebunden. Chenopodium album kann in allen drei Schichten auftreten, ande-
re Pflanzen sind in der Boden- und in der mittleren Schicht anzutreffen. BRANDES (1982,
S. 137) betont, dafl der Weifle Ginsefufl wie auch Tripleurospermum perforatum auf frischen
und nihrstoffreichen Béden im Lactuco-Atriplicetum sagittatae stirker hervortreten.

BRANDES & GRIESE (1991) ermittelten fir das Lactuco-Atriplicetum sagittatae eine
Produktivitit von 849 g Trockenmasse/m?, womit es fast an Impatiens glandulifera-Bestinde
heranreicht (880 g/m?), aber das Hordeetum murini LIBB. 1933 (614 g/m?) deutlich tbertrifft.
Das Glanzmelden-Gestriipp diirfte damit die produktivste Sisymbrion-Gesellschaft des
Rheinlandes sein. Die durchschnittliche Bestandeshéhe betrigt etwa 1,8 m, kann aber bis iber
2 m erreichen, wobei Einzelexemplare dann bei 3 m Héhe am Schaft 5 cm Stengeldurchmesser
aufweisen.
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Angesichts der hohen Konkurrenzkraft und Produktivitit von Atriplex sagittata stellt sich
auch die Frage nach der Dynamik bzw. Persistenz der Bestinde am selben Wuchsort. So halt sich
die Gesellschaft mindestens seit 1986 auf dem gleichen Erdhiigel (Tab. 4, Nr. 8) in Miel bei Eus-
kirchen. Allerdings ist uns nicht bekannt, inwieweit in der Zwischenzeit Stérungen die Bedin-
gungen fiir ihre Entwicklung immer wieder neu geschaffen haben. Der hohe Anteil ausdauern-
der Griser in einigen Aufnahmeflichen (z.B. Nr. 6, 7, 12) deutet auf allmihliche Sukzessions-
vorginge liber mehrere Jahre hin. Dies spricht fiir eine relativ lange Prasenz des Lactuco-Atri-
plicetum sagittatae an den betreffenden Wuchsorten. Nach BRANDES (1982, S. 110) wird das
Glanzmelden-Gestriipp ,,im allgemeinen nach 1-2 Jahren lickig; nur in wenigen Fillen konnte
es an ungestdrten Wuchsplitzen linger als 3 Jahre beobachtet werden.“ Thre optimale Entwick-
lung erreicht die Gesellschaft aber sicherlich auf frisch aufgeschiitteten bzw. regelmaflig gestor-
ten Substraten (vergl. HETZEL & ULLMANN 1981, WEINERT 1983, HARD 1986).

Das Lactuco-Atriplicetum sagittatae wird nach OBERDORFER (1983) entweder von
Arction-Gesellschaften oder vom Onopordetum acanthii BR.-BL. ex BR.-BL. et al. 1936 abge-
baut. Im Rheinland 16sen dagegen nach unseren bisherigen Beobachtungen hiufig Artemisia
vulgaris-reiche Bestinde (ihnliches vermerkt WEBER [1960] fiir Dresden) oder Vergrasungs-
stadien mit Lolium perenne, Elymus repens u.a. das Glanzmelden-Gestriipp ab.

6. Vegetationsokologische Untersuchungen

6.1. Methodik

In 7 der 16 Untersuchungsfliachen (vergl. Tab. 4) wurde den oberen 10 cm des Substrates bei den Vege-
tationsaufnahmen im Juli und August 1992 eine Mischprobe (mindestens 10 Einzelproben) entnommen.
Eine in Einzelfillen vorhandene Auflage aus Bestandesabfall wurde vorher entfernt.

Die Anteile von Ton, Schluff und Sand am Feinboden wurden mittels der Pipettmethode nach KOHN
& KOTTGEN (KRETZSCHMAR 1989) ermittelt. Die Bodenart ergibt sich aus dem ,,K6rnungsdreieck*
nach DIN 4220.

Die Messung der pH-Werte erfolgte in 0,01 m CaCly, diejenige der Leitfahigkeit in einem Sitti-
gungsextrakt des Bodens; die Kalk- bzw. Carbonatbestimmung wurde mit dem Apparat nach SCHEIB-
LER-FINKENER durchgefiihrt; die Chloridgehalte wurden potentiometrisch in einem wissrigen Bo-
denextrakt (Einstiindiges Ausschiitteln von 40 g lufttrockener Feinerde mit 200 ml A. demin.) gemessen
(alle nach KRETZSCHMAR 1989).

Die Kationen Ca?*, Mg?*, K* und Na* wurden durch einmaliges, einstiindiges Ausschiitteln von 5 g
Feinerde mit 100 ml einer 0,05 m NH4Cl-Losung extrahiert. Die Bestimmung von Mg?* erfolgte mittels
Atomabsorptionsspektrometrie (AAS), die der iibrigen Kationen flammenfotometrisch.

Der Gehalt an austauschbarem Phosphor wurde durch CAL-Extraktion nach SCHULLER (1969)
und anschliefende Bestimmung mit einem Lange-Photometer LP1W nach der Molydinblau-Methode
von MURPHY & RILEY (1962) bei 800 nm ermittelt.

Der organisch gebundene Stickstoff wurde nach KJELDAHL (STEUBING & FANGMEIER 1992)
bestimmt. Ammonium- und Nitratstickstoff (NH4-N, NO3-N) wurden durch einstiindiges Ausschiitteln
mit 100 ml einer 2 N KCl-Lésung extrahiert (KOHL 1989, S. 70) und mit einem Autoanalyzer photome-
trisch bestimmt.

6.2. Ergebnisse und Diskussion

Eine wichtige Rolle fiir das Auftreten von Atriplex sagittata-Bestinden scheint, wie in 5.2.
schon angedeutet, die spezifische ,,Morphologie“ der Wuchsorte zu spielen. Meist handelt es
sich um kleine Hiigel, welche durch ihre exponierte Lage und die lockere Schiittung i.d.R.
trockener als die umgebenden Flichen sind. Extreme Trockenheit konnte jedoch bei Grabun-
gen in den Aufnahmeflichen nicht festgestellt werden. In 10 bis 20 cm Tiefe war zumeist eine
geringe Bodenfrische zu verzeichnen. Nach Untersuchungen von BAUER (1938) kann Azri-
plex sagittata durch die rasche Neubildung von Saugwurzeln nach Regenfillen die angebote-
nen Wassermengen hervorragend nutzen.

Weniger fiir den Wasserhaushalt, sondern fiir das Angebot an nitrifizierbarer organischer
Substanz bedeutsam ist die geringmichtige Auflagehumusschicht aus Bestandesabfillen, wel-
che in einigen Fillen angetroffen wurde (Tab. 4, Nr. 6 & 7; Tab. 5, Nr. 3).
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Tab. 5: Ergebnisse vegetationsdkologischer Untersuchungen in Bestinden des Lactuco-Atriplicetum
sagittatae aus dem nérdlichen Rheinland. Die Probennahme erfolgte bei der Erstellung der Vegetations-
aufnahmen im Juli/August 1992

Untersuchungs-Fliche Nr. ] 1 I 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 I 7 IIMedian|

ALLGEMEINE CHARAKTERISIERUNG

Sand(%) 52 61 63 73 53 49 6 53
Schluff (%) 44 38 30 26 43 46 86 43
Ton (%) 4 1 7 1 4 5 8 4
Bodenart us us us us us us tu us
pH (CaCl2) 7,6 7,6 7,5 7,3 7,0 7,5 7,9 7,5
Kalkgehalt (%) 0,7 0,3 2,7 1,6 0,2 2,9 4,4 1,6
SALZGEHALT

Leitflhigkeit (pnS/cm?) 1125 470 1085 1335 1150 1160 1750 1150
cl (mg/100g) 6,6 2,4 2,5 3,3 0,9 2,5 2,6 2,5
BASENGEHALT

Ca (mg/100g) 139,5| 229,3| 228,4( 199,1( 149,6| 162,3| 296,6 199,1
K (mg/100g) 90,2 9,8| 100,6 9,7 12,9 40,1 6,9 12,9
Mg (mg/100g) 15,2 5,17 11,0 6,6 9,0 6,1 18,0 9,0
Na (mg/100g) 2,5 2,1 0,7 4,4 0,7 1,3 1,7 1,7
NXHRSTOFFGEHALT

P (mg/100g) 44,0 5,8 12,0 118,8 0,9 10,3 2,4 10,3
Norg. (mg/100g) 95,8 39,6| 247,5| 235,8| 173,9( 127,5 26,0 127,565
NH4-N (mg/100g) 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
NO3-N (mg/100g) 0,6 0,0 1,3 1,1 1,5 1,3 0,0 1,1

Eine grofle Bedeutung fiir den Wasserhaushalt des Bodens hat zweifellos dessen Kérnung.
Abgesehen von vereinzelten Steinen waren die Substrate skelettfrei. Mit Ausnahme der Probe
7 (Tab. 5) kann die Bodenart als schluffiger Sand bezeichnet werden. Diese spezifische Kor-
nung, welche wahrscheinlich auf einen hohen Lof8anteil in den Substraten zuriickzufiihren ist,
garantiert offensichtlich einen fiir die Konkurrenzfihigkeit von Atriplex sagittata glinstigen
Wasserhaushalt. Auf der erwihnten Fliche mit abweichender Bodenart (Tab. 5, Nr. 7) war die
Glanz-Melde in ihrer Vitalitit deutlich reduziert, obwohl Kalk- und Basengehalt (s.u.) hier be-
sonders hoch waren.

Nach vorliegenden Literaturangaben ist Atriplex sagittata aber auch auf schluffig-lehmigen
(HARD 1986), sandig-kiesigen (WEINERT 1983) oder — nach eigenen Beobachtungen - iiber-
wiegend organischen Substraten duflerst wiichsig. Offenbar meidet sie in anderen Landesteilen
keineswegs feuchteren Untergrund (HETZEL & ULLMANN 1981, WEINERT 1983), son-
dern erreicht nach OBERDORFER (1983, S.69) hier sogar ihre héchste Vitalitit.

Eine wichtige Rolle spielen unserer Ansicht nach auch bodenchemische Parameter, zu de-
nen leider kaum Vergleichswerte (nur BAUER 1938) vorliegen: Unsere Untersuchungsflichen
wiesen alle geringe Carbonatgehalte auf, welche fiir den durchgehend schwach alkalischen pH-
Wert (BRANDES [1985] maff — in 0,1 n KCl-Suspension — sogar pH-Werte bis 9,9) und zu-
mindest z.T. auch fiir die recht hohe Leitfihigkeit der Substrate verantwortlich sind. Nach An-
gaben von KRETZSCHMAR (1989, S. 215) spricht man bei den von uns gemessenen Werten
noch nicht von Versalzung. Allerdings ist zu beriicksichtigen, daff sich dieses Einteilungs-
muster auf den Kulturpflanzenanbau bezieht. Immerhin liegen die Leitfahigkeiten unserer
Probeflichen im Schnitt doppelt so hoch wie diejenigen von Sauerhumus-Buchenwildern und
Waldwegboschungen in der Silikateifel (S. KRAUSE et al. 1994). BRANDES & GRIESE
(1991, S. 130) ermittelten unter einem Puccinellia distans-Bestand an einem Wegrand in einer
Bodensuspension 2040 puS.

BAUER (1938) stellte auf einem von ihr untersuchten kalkhaltigen Miillplatz mit Atriplex
sagittata-Bestinden eine iberdurchschnittliche Konzentration an wasserloslichen Salzen (sie
nennt vor allem Ca?*-, Mg? - und SO4*-Ionen) fest. Versalzung mit NaCl spielte allerdings
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keine Rolle, denn die Autorin konnte kein Na* und nur sehr wenig Cl- nachweisen. Das ent-
spricht unseren eigenen Ergebnissen, denn die von uns gemessenen geringen Na-Gehalte liegen
in der gleichen Groflenordnung wie die von S. KRAUSE et al. (1994) an den bereits genannten
Wald- und Béschungsstandorten festgestellten.

Diese Befunde sind insofern bedeutsam, als die momentane Ausbreitung von Atriplex
sagittata mehrfach mit Streusalzausbringung in Zusammenhang gebracht wurde (SCHNED-
LER 1978, SCHNEDLER & BONSEL 1987, 1989). Da Atriplex sagittata als schwach salz-
tolerante Pflanze bekannt ist (PRIEBE & JAGER 1978), ist damit zu rechnen, daf} sie bevor-
zugt, aber nicht ausschliellich salzhaltige Wuchsorte besiedelt. Zumindest an den von uns
untersuchten Wuchsorten des Lactuco-Atriplicetum sagittatae scheint NaCl kein relevanter
Faktor zu sein. Es ist allerdings zu beachten, dafi Na* generell und ClI- bei hohen pH-Werten
im Boden nur schwach resorbiert werden (vergl. SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL 1989,
S. 245 & S. 291), so daf} bei der Erstansiedlung des einen oder anderen Bestandes u.U. hohere
Gebhalte als die jetzt gemessenen vorgelegen haben kénnten. Zu denken ist in diesem Zusam-
menhang aber auch an Salzbelastungen durch KCl, da einige Flichen einen ungewohnlich
hohen Gehalt an K* aufwiesen.

Zur Klirung der Salzabhingigkeit von Glanzmelden-Bestinden sind weitergehende Un-
tersuchungen notwendig, als es im Rahmen der vorliegenden Arbeit moglich war. So weist
BAUER (1938) noch auf Sulfat (SO4*) als Standortfaktor hin.

Die Basenversorgung der Substrate ist in Anbetracht des geringen Tonanteils als sehr gut
zu bezeichnen. Rechnet man die Werte in mval/100g bzw. mmol/z/100g um, so zeigt sich, daf§
rund 90% der Kationen-Austauschkapazitit von Ca?* besetzt wird. Daraus ergibt sich, daf§ das
Carbonat ganz iiberwiegend als Calciumcarbonat (Kalk) vorliegen mufl. Bemerkenswert hoch
istin einigen Fillen das Kaliumangebot.

Der Gehalt an organisch gebundenem Stickstoff ist teilweise sehr gering und liegt deutlich
unter dem von Sauerhumus-Buchenwildern, wo Werte von 400 und mehr mg/100g gemessen
wurden (S. KRAUSE 1991). Entscheidend ist jedoch, wieviel davon kurzfristig mineralisierbar
ist. Nach den experimentellen Untersuchungen von BAUER (1938) hat Atriplex sagittata recht
hohe Anspriiche an die Nitratversorgung. Letztere ist nach Ubereinstimmung vieler Autoren
(z.B. BRANDES 1982, HARD 1986) ein entscheidender edaphischer Faktor. Im Rahmen un-
serer Untersuchungen konnten wir allerdings nur in 5 der Flichen Nitrat in relativ geringen
Mengen nachweisen. Beriicksichtigt man die z.T. recht niedrigen Gehalte an potentiell minera-
lisierbarem Stickstoff, so stellt sich die Frage, ob die Stickstoff-Anspriiche der Glanz-Melde
tatsichlich so hoch sind, wie in der Literatur oft behauptet wird. Méglicherweise spielen andere
Faktoren, insbesondere die durchweg gute Basenversorgung und das in einigen Fillen extrem
hohe Angebot an pflanzenverfiigbarem Phosphat, eine wichtigere Rolle. Andererseits ist zu be-
riicksichtigen, daf§ die Probenahme zu einem Zeitpunkt erfolgte, als die Bestinde bereits ihre
maximale Wuchshohe erreicht hatten. Es ist daher denkbar, dafl die Masse des Stickstoffs in
den lebenden Pflanzen festgelegt war. Zur Klirung dieser Frage sind weitere Substratunter-
suchungen wihrend der Keimungszeit von Atriplex sagittata notwendig.

Insgesamt lassen sich die von uns untersuchten Substrate als kalkhaltige, schwach alkali-
sche, nicht deutlich versalzte, basenreiche, meist gut mit Phosphor und Kalium versorgte, ton-
arme schluffige Sande charakterisieren.
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