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Biozénologische Untersuchungen an tagaktiven Schmetterlingen
in Nordosthessen

— Carola Seifert —

Zusammenfassung

In einem Griinlandgebiet des nordosthessischen Berglandes werden auf der Grundlage einer pflanzen-
soziologischen und strukturellen Erfassung der Vegetation die Falterzonosen beschrieben und ihre Bezie-
hungen zur Vegetation aufgezeigt. Dazu wurden Transektzahlungen von Tagfaltern (Papilionioidea) und
Widderchen (Zygaenidae) in verschiedenen Griinlandtypen (Halbtrockenrasen, Frischgriinland, Feucht-
griinland) durchgefiihrt. Anhand von Bliitenbesuchsbeobachtungen werden die Praferenzen der Tagfalter
und Widderchen fiir bestimmte Blumentypen und Bliitenfarben sowie die Nektarpflanzenspektren ein-
zelner Arten dargestellt. Als fiir die Habitatpriferenzen der Falterarten entscheidende 6kologische Fakto-
ren werden Nahrungsangebot, Mikroklima, Struktur der Vegetation sowie Nutzungsart und -intensitat
diskutiert. Die Ergebnisse der Transektzihlungen erméglichen unter Beriicksichtigung dieser Faktoren
eine Bewertung der untersuchten Griinlandtypen als Lebensraum fiir Tagfalter und Widderchen.

Abstract

The Lepidoptera communities are described in a grassland region of northeast Hessen. Their relation to
vegetation are shown on the basis of a phytosociological and structural registration of the vegetation. Line
transect countings of day-active Lepidoptera (Papilionoidea, Zygaenidae) in different types of grassland
(limestone grassland, fresh and moist grassland) were made. The preferences of day-active Lepidoptera for
specific types of flowers and colours are described by observing flower visits. In addition, the choices of
nectar plants from several species are presented. The important ecological factors, which determine the
habitat preferences of Lepidoptera species are discussed, namely food supply, microclimate, and structure
of vegetation as well as kind and intensity of cultivation. With regard to these factors the results of the line-
transect countings permit evaluation of the grassland types analysed as habitat for day-active Lepidoptera.

Einleitung

Obwohl die Biozénologie als Lehre von den Lebensgemeinschaften eine relativ alte For-
schungsrichtung ist, werden in der Zoologie erst in jiingerer Zeit vermehrt Arbeiten publiziert,
deren methodischer Ansatz eine biozonologische Ausrichtung hat. Untersuchungen an tag-
aktiven Schmetterlingen und ihren Beziehungen zur Vegetation haben z.B. ERHARDT
(1985), OPPERMANN (1987), SETTELE & GEISSLER (1989) oder STEFFNY et al. (1984)
durchgefihrt.

In Griinland6kosystemen ist die Tiergruppe der Tagfalter (Papilionoidea) und die ebenfalls
am Tage fliegende Schmetterlingsgruppe der Widderchen (Zygaenidae) fiir biozonologische
Untersuchungen aus mehreren Griinden gut geeignet: Zum einen bestehen iiber die Raupen-
nahrung und den Nektarbedarf der Imagines enge Beziehungen zur Vegetation. Zum anderen
ist im Vergleich zu vielen anderern Tiergruppen tiber die 6kologischen Anspriiche der einzel-
nen Falterarten relativ viel bekannt.

Die hier vorgestellten Ergebnisse sind Bestandteil meiner Diplomarbeit am Systematisch-
Geobotanischen Institut der Universitit Géttingen, die sich mit den Tagfaltern und der Phino-
logie der Vegetation des submontanen Griinlands beschaftigt (SEIFERT 1992). Drei Fragestel-
lungen dieser Arbeit, die auch fiir den Naturschutz Bedeutung haben, stehen im folgenden im
Vordergrund:

— Welche Tagfalter und Widderchen besiedeln die verschiedenen Griinlandtypen?

— Wie lassen sich die Habitatpriferenzen der Arten erkliren?

— Wie wirken sich Vegetationsstruktur, Nutzungsart und -intensitit auf den Falterreich-

tum des Griinlands aus?
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Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im westlichen Meifinervorland in Nordosthessen
und gehért naturrdumlich zum Fulda-Werra-Bergland (siehe Abb. 1). Es umfafit das Stedte-
bachtal nordéstlich von Hessisch Lichtenau und den das Tal nach Nordosten begrenzenden
Eisenberg. Zwei zusitzliche Untersuchungsflichen wurden siidlich von Hessisch Lichtenau
ausgewahlt (siche Abb. 2). Als Teil des Hessisch Lichtenauer Beckens ist das Gebiet von 500 bis
700 m hohen Bergziigen umgeben. Es erstreckt sich von 380 bis 480 m Hohe und weist ein
niederschlagsreiches und kiihles Berglandklima auf (Jahresmittel 7,0 °C, 15 Sommertage
(>25 °C), 800-1000 mm Jahresniederschlag (BAIER & PEPPLER 1988). Infolge der Becken-
lage treten zudem lokale Kaltluftansammlungen auf.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.

Auf den tiefergelegenen Keuperflichen des Untersuchungsgebietes herrschen tonige, ba-
senreiche und tiefgriindige Braunerden und Pseudogleye vor. Der Hohenriicken zwischen
Hessisch Lichtenau und Eisenberg sowie der Eisenberg selbst bestehen aus Kalkgestein des
Muschelkalk; sie sind daher mit steinigen und kalkreichen Rendzinen oder Braunerden be-
deckt, die meist flachgriindig ausgebildet sind.

Einen Uberblick iiber die Landschaftsstruktur des Untersuchungsgebietes gibt die Abb. 2.:
Das Stedtebachtal in der Mitte des Gebietes weist mit seinen grofiflichigen Wiesen und Weiden
sowie einigen Ackern einen sehr offenen Landschafts-Charakter auf. Es gibt nur relativ wenige
Hecken und kleine Gebiische. Das meiste Griinland wird heute noch landwirtschaftlich ge-
nutzt, so dafl sich gréflere Brachflichen nur an Bichen, Griben und in feuchten Senken finden,
wo Hochstaudenfluren mit Seggen und Madesif§ vorherrschen.

Der Hohenriicken, der sich von Hessisch Lichtenau zum Eisenberg hinzieht, bildet die nord-
westliche Begrenzung des Stedtebachtals. Dieser Hohenriicken weist ebenso wie der im Nord-
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osten gelegene Eisenberg selbst eine wesentlich hohere Strukturvielfalt als das Stedtebachtal auf.
Das Griinland ist mit vielen Hecken und Gebiischen sowie Kiefernforsten oder Obstbiumen
durchsetzt. Wahrend der Eisenberg von ausgedehnten, teilweise stark verbuschten Halb-
trockenrasen bedeckt ist, finden sich auf dem Hohenrticken u.a. zwei grofle Streuobstweiden,
die ebenfalls sehr gebiischreich sind.

Die landwirtschaftliche Nutzung im Gebiet erfolgt in weiten Bereichen extensiv, so daf§
sich bis heute eine iiberaus artenreiche und vielfiltige Kulturlandschaft erhalten konnte.

Methoden

Fiir die Untersuchung der Tagfalter wurden 16 Flichen ausgewihlt, die das gesamte Griinlandspek-
trum des Gebietes von Halbtrockenrasen iiber Frischwiesen bis zu Feuchtwiesen umfassen. Aufierdem
unterscheiden sich die Flichen in Nutzungsart und -intensitit. Bei den 1-2 ha groflen Untersuchungsfli-
chen wurde darauf geachtet, daf} der jeweilige Vegationstyp méglichst einheitlich ausgeprigt ist. Die mei-
sten Flichen liegen zudem in einem gréfleren Komplex aus dhnlichen Vegetationstypen (zur Lage der Un-
tersuchungsflichen siehe Abb. 2).

Die Untersuchungen wurden von Mai bis September 1991 durchgefiihrt.

Jede Untersuchungsfliche ist durch zwei bis drei Vegetationsaufnahmen (mit je 20 m? Aufnahmefli-
che) dokumentiert, die in Tab. 1 zusammengestellt sind. Auflerdem wurden Daten zur Vegetationsstruk-
tur erhoben (Einteilung der Krautschicht in obere, mittlere und untere Schicht, Messung der Héhe und
Schitzung der Deckung). Eine Beschreibung von Vegetation und Struktur der Untersuchungsflichen fin-
det sich zusammen mit der Beschreibung der Tagfalterz6nosen im iibernachsten Kapitel.

Als Erfassungsmethode zur Zihlung der Imagines der Tagfalter und Widderchen ist eine Transektme-
thode geeignet, die vielfach fiir Végel und in jiingerer Zeit auch vermehrt fiir Schmetterlinge angewandt
wurde (z.B. STEFFNY et al. (1984), OPPERMANN (1987), LEHMANN (1992)). Die Methode ermdg-
licht zwar keine Erfassung der absoluten Populationsgréfien, man erhilt aber gut vergleichbare relative
Abundanzen der einzelnen Arten und bekommt bei mehreren Begehungen im Jahr einen Uberblick iiber
Artenzusammensetzung und Hiufigkeitsverteilung in den Tagfalterzonosen.

Die von STEFFNY (1982) vorgeschlagene standarisierte Transektmethode wurde fiir diese Untersuchung
in einer leicht modifizierten Form angewendet. Auf den 16 Untersuchungsflichen habe ich eine Strecke
von 200 m Linge und 6 m Breite festgelegt, entlang der die Falter erfafit wurden. Die einheitliche Linge
der Transekte erlaubt eine direkte Vergleichbarkeit und vermeidet die Fehler, die beim Umrechnen der
Zzhlergebnisse von Transekten unterschiedlicher Lange entstehen. Den Verlauf der Strecken habe ich
moéglichst geradlinig oder in Schleifen mit groflem Abstand gewihlt, um Doppelzihlungen weitgehend zu
vermeiden. Bei geeigneten Witterungsbedingungen wurde diese Strecke abgegangen, wobei alle fliegen-
den, ruhenden und bliitenbesuchenden Falter gezahlt und nach Arten getrennt notiert wurden.

Als Standardbedingungen fiir vergleichbare Zahlergebnisse wihlte ich in Anlehnung an STEFFNY (1982)
und ERHARDT (1985): Lufttemperatur 18-30 °C, Bewélkung wihrend der Begehung < 30%, Windstir-
ke < 3 Beaufort, Begehungszeitraum 10°° bis 17°° Uhr.

Die Transektbegehungen erfolgten von Mai bis Mitte September im Abstand von ein bis zwei Wochen.
Wegen der im Jahr 1991 ungiinstigen Witterung im Mai und Juni fanden die ersten Transektbegehungen
erst Ende Mai statt, und auch im Juni waren nur ein bzw. zwei Begehungen auf den Flichen méglich.

Erginzend zu den eigentlichen Untersuchungsflichen wurden auch einige den gemahten Wiesen be-
nachbarte Wegsiume und Frischwiesenbrachen aufgesucht. Dies geschah, um deren Bedeutung als Riick-
zugsgebiet bzw. Restlebensraum fiir Tagfalter im gemihten Griinland abschitzen zu kénnen. Auf diesen
Flichen konnte die oben beschriebene Methodik nur teilweise angewandt werden: Wegen der geringen
Gréflen waren hier die Transektstrecken teilweise kiirzer als 200 m, und die Begehungen erfolgten erst
nach der Mahd der Frischwiesen ab Anfang Juli.

Mit dem umfangreichen Datenmaterial der Transektzihlungen kann man das phanologische Auftreten
der Falterarten verfolgen, die Haufigkeitsverteilung der Arten auf die verschiedenen Vegetationstypen
darstellen und ihre Blumenpriferenzen erkennen.

Bei der Interpretation der Ergebnisse sind zwei einschrinkende Faktoren zu beriicksich-
tigen:
— Beiden Transektzihlungen werden nur die flugfahigen Imagines der Falter erfafit. Das Larval-
habitat der Tagfalter und Widderchen weist in der Regel eine viel engere 6kologische Amplitude
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auf als das der Imagines (EBERT & RENNWALD 1991) und kann manchmal vom Imaginal-
habitat ganzlich verschieden sein. Der Aufenthaltsort der Raupen kann demnach auflerhalb der
Untersuchungsfliche oder nur in speziellen Teilbereichen innerhalb der Fliche liegen. Da im
Rahmen dieser Arbeit die zeitaufwendige Suche nach den Raupen nicht méglich war, habe ich
die Eignung der Untersuchungsflichen als Larvallebensraum nach den Literaturangaben zur
Okologie der einzelnen Arten beurteilt.

- Die Populationsgrofien der Schmetterlingsarten kdnnen jahrweise recht unterschiedlich sein.
Daher sind die Ergebnisse dieser einjahrigen Untersuchung nicht ohne weiteres zu verallge-
meinern.

Die Tagfalter und Widderchen der verschiedenen Griinlandtypen

1. Vergleich der Arten- und Individuenzahlen

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 55 Tagfalter- und Widderchenarten festge-
stellt. Die Verteilung der Falterarten auf die Vegetationstypen und der Falterrreichtum der ein-
zelnen Flichen ist aber sehr unterschiedlich. Dies wird bereits beim Vergleich der Arten- und
Individuenzahlen deutlich (siehe Abb. 3).

Gesamtindividuenzahl pro Fldche

2500
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1000 -

500 1

T1 T2 T3 T4 R1 R2 F2 F3 F4 F1 W1 W2 W3 W4 W5 W6
Halbtrockenrasen Weiden Feuchtwiesen Frischwiesen

Artenzahl pro Fldche

45
40
35 -
30 -
25 1

Tl T2 T3 T4 R1 R2 F2 F3 F4 F1 W1 W2 W3 W4 W5 W6
Halbtrockenrasen Weiden Feuchtwiesen Frischwiesen

Abb. 3: Individuenzahlen und Artenzahlen der Tagfalter und Widderchen
auf den Untersuchungsflachen.
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Die artenreichsten Schmetterlingslebensriume sind die Halbtrockenrasen. So kommen auf
den vier Untersuchungsflichen mit 35 bis 42 Arten rund zwei Drittel aller im Gebiet nachge-
wiesenen Tagfalter und Widderchen vor. Relativ falterreiche Vegetationstypen mit 21 bis 25
Arten sind nach den Halbtrockenrasen die halbtrockenrasenihnlichen Wiesen und Weiden
(Flichen R1, W1) sowie die Pfeifengraswiesen (Flichen F2, F3). Normale Frischwiesen, Hoch-
staudenfluren (Fliche F4) und auch Wegsiume und Frischwiesenbrachen sind mit 7 bis 15 Tag-
falter- und Widderchenarten deutlich artenirmer.

Noch stirker treten diese Unterschiede hervor, wenn man die Gesamtzahlen der Falter ver-
gleicht, die bei allen Transektbegehungen von Mai bis September auf einer Fliche gezihlt wur-
den. Auf den Halbtrockenrasen wurden weit tiber 1000 Individuen pro Fliche gezihlt und auf
den Pfeifengraswiesen (F2, F3) immerhin tiber 500 Individuen. Auf halbtrockenrasenihnlichen
Wiesen und Weiden (R1, W1) sowie auf der Hochstaudenflur (F4) konnten noch mehr als 200
Falter gezihlt werden, wihrend normale Frischwiesen und Weiden ausgesprochen falterarm
sind. Die Wegsiume und Frischwiesenbrachen unterscheiden sich von den gemihten und be-
weideten Flichen zwar kaum in der Artenzahl (siehe oben), haben aber deutlich hohere Indivi-
duendichten, was bereits auf ihre Bedeutung als Restlebensraum im gemihten und intensiver
beweideten Griinland hinweist.

2. Tagfalterzénosen der untersuchten Vegetationstypen

Um die Verteilung der Tagfalter- und Widderchenarten auf die untersuchten Vegetations-
typen zu zeigen, wurde in Tab.2 eine Darstellung gewihlt, die einer pflanzensoziolo-
gischen Vegetationstabelle vergleichbar ist. Die Hiufigkeitsangaben fiir die Falter leiten sich
aus den Zihlergebnissen der Transektbegehungen ab. Es wurden Hiufigkeitsklassen nach
einer Skala von ERHARDT (1985) gebildet (siche Legende zu Tab. 2). Abweichend von
ERHARDT (1985) wurde die Stufe 3 der Skala in zwei Stufen (3 und 3) unterteilt. Diese Skala
beriicksichtigt bei den seltenen Arten die gesamte Individuensumme und bei hiufiger auf-
tretenden Arten das Haufigkeitsmaximum. Fiir die Angabe des Hiufigkeitsmaximums auf
einer Fliche wird die Begehung zugrunde gelegt, bei der die Art die hchste Individuenzahl
erreichte. Diese Methode hat den Vorteil, daf} Arten mit langer Flugzeit oder zwei Generatio-
nen nicht iiberbewertet werden. Zudem werden Flichen mit unterschiedlicher Anzahl von Be-
gehungen besser vergleichbar, zumindest fiir Arten, die zur Begehungszeit ihre Hauptflugzeit
hatten.

Die Angabe von Hiufigkeitsklassen stellt ein Mafd fiir die tatsichlich gezihlten Individuen
dar, so daf} es méglich ist, verschiedene Untersuchungsflichen zu vergleichen und zu erkennen,
welche Art auf welchen Flichen die héchsten Individuendichten erreicht. Dies ist ein grundle-
gender Unterschied gegentiber der fiir die Darstellung von Tierzénosen hiufig verwendeten
Dominanzverteilung. Bei der dafiir erforderlichen Ermittlung von relativen Abundanzen fir
eine Fliche geht diese Information verloren. Die Dominanzverteilung erlaubt nur einen Ver-
gleich der relativen Abundanzen innerbalb einer Fliche, wihrend die hier verwendeten Hau-
figkeitsklassen vor allem die starken Unterschiede der Abundanzen zwischen den Flichen er-
kennen lassen.

Im folgenden sollen die untersuchten Griinlandtypen und ihre Tagfalterzonosen beschrie-
ben werden. Vegetationsaufnahmen finden sich in Tabelle 1 (am Ende), Angaben zur Struktur
und Nutzung der Vegetation im folgenden Text. Die im Text genannten Angaben zu Deckung
und Hohe der Krautschicht beziehen sich jeweils auf den Hohepunkt der Vegetationsentwick-
lung.

Die Falter wurden in der Tabelle 2 nach ihren Habitatpriferenzen zu Gruppen zusammen-
gefaflt (siche Legende zu Tab. 2). Die Kombination dieser Gruppen stellt die Falterzénose dar.
Diese Gruppen kennzeichnen die Griinlandtypen im Untersuchungsgebiet, diirfen aber nicht
als iiberregional giiltig verstanden werden.

Generell ist die Zuordnung von Tagfaltern und Widderchen zu pflanzensoziologischen
Einheiten allenfalls auf Verbandsebene méglich. Wie auch EBERT & RENNWALD (1991)
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feststellen, sind fiir Falter Nahrungsangebot sowie Nutzungs- und Strukturfaktoren viel ent-
scheidender als die Pflanzenarten-Zusammensetzung der Vegetation. Diese notwendigen
Lebensraumelemente kénnen in verschiedenen Pflanzengesellschaften vorhanden sein und so
dort das Vorkommen der Falter ermoglichen.

2.1. Halbtrockenrasen

Auf dem Eisenberg und seinem siidlichen Ausliufer befinden sich grofiflichige Halb-
trockenrasen (Gentiano-Koelerietum, Flichen T1 bis T4), deren Gesamtausdehnung ca. 16 ha
betrigt. Die Rasen werden sehr extensiv mit Schafen beweidet. Die vier Untersuchungsflichen
unterscheiden sich in der Wiichsigkeit der Krautschicht und dem Verbuschungsgrad.

Flichen T1 und T2: Niedrigwiichsige und liickige Krautschicht (Gesamtdeckung 50-70%, Gesamthéhe
6070 cm). Verbuschung weniger als 3%, Exposition SSO.

Fliche T1 liegt auf einem windexponiertem Riicken.

Flichen T3 und T4: Krautschicht geschlossener und besserwiichsig als auf Fliche T1 und T2 (Gesamt-
deckung 70-80%, Gesamthohe 80-100 cm), Verbuschung 10-40%, Exposition SO.

Fliche T3 ist durch steile Hanglage und den Windschutz von Hecken bzw. Baumgruppen ein besonders
wirmebegiinstigter Standort.

Auf Fliche T4 ist als Folge der Verbrachung die typische Vegationsstruktur der Halbtrockenrasen verlo-
rengegangen. Als Folge von Griserdominanz und dichter Streuschicht fehlen bereits viele fiir Halb-
trockenrasen typische Pflanzenarten (siehe Tab. 1).

Auf den Halbtrockenrasen treten nahezu alle nachgewiesenen Falterarten gemeinsam auf,
und nur sehr wenige Arten meiden diesen Vegetationstyp. Somit besteht die Falterzénose aus
allen in Tabelle 2 genannten Gruppen, mit Ausnahme der kleinen Gruppe 4 (Arten des Feucht-
griinlands). Kennzeichnend sind die Arten der Gruppe 1, die im Gebiet ausschliefflich auf den
Halbtrockenrasen vorkommen. Weiterhin haben alle Arten der Gruppe 2 und viele Arten der
Gruppe 3 hier ihren Verbreitungsschwerpunkt.

Viele Arten erreichen auf den Halbtrockenrasen sehr hohe Individuendichten (z.B.
Mellicta anrelia, Thymelicus acteon oder Zygaena carniolica).

Das Widderchen Zygaena purpuralis und der Bliuling Plebejus argus erreichen auf den un-
verbuschten Halbtrockenrasen T1 und T2 die hchsten Abundanzen. Demgegeniiber gibt es
eine Reithe von Arten, die die verbuschten Halbtrockenrasen T3 und T4 bevorzugen, z.B. Coe-
nonympha arcania, Zygaena viciae, Erebia medusa oder Aphantopus hyperantus.

Die sehr liickig bewachsene und windexponiert gelegene Fliache T1 weist die geringsten In-
dividuenzahlen auf. Arten, die Gehélznihe oder etwas hoherwiichsige Vegetation bevorzugen,
treten hier in geringeren Abundanzen auf. Die arten- und individuenreichste Fliche hingegen
ist der verbuschte Halbtrockenrasen T3. Zu der wirmebegiinstigten Lage (siehe oben) kommt
ein hoher Struktur- und Bliitenreichtum. Der verbuschte Trockenrasen T4 ist wiederum deut-
lich arten- und individuenirmer als T2 und T3. Die Krautschicht ist hier infolge der Ver-
brachung hochwiichsiger, dichter und bliitenirmer. So fehlen einige Arten der Gruppe 1 (siehe
Tab. 2), die besonders auf die liickige und offene Vegetationsstruktur der Halbtrockenrasen
angewiesen sind.

2.2. Halbtrockenrasen-ihnliche Wiesen und Weiden

Innerhalb der Frischwiesen und Weiden gehdren nur die sehr mageren und trockenen Un-
tersuchungsflichen, die auch botanisch zu den Halbtrockenrasen vermitteln, zu den falterrei-
chen Vegetationstypen.

Die Glatthaferwiese W1 (Arrhenatheretum) liegt siiddlich von Hessisch Lichtenau an einem siidwestex-
poniertem Hang. Diese sehr magere und wechseltrockene Wiese ist mit 80-90 cm Gesamthéhe nicht so
dicht- und hochwiichsig wie die anderen Glatthaferwiesen (siche 2.4.). Sie wird seit iiber 20 Jahren nicht
gediingt und erst spit im Jahr gemiht (Ende Juli, August). Mit 60 Pflanzenarten pro 20 m? ist dies die bo-
tanisch artenreichste aller Untersuchungsflichen (siehe auch Tab. 1).
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Die untersuchten Weiden R1 und R2 (Lolio-Cynosuretum) liegen in dem ca. 15 ha grofien Streuobstwie-
sengebiet auf dem Hohenriicken zwischen Hessisch Lichtenau und Eisenberg, das heute nur noch als Rin-
derweide genutzt wird. Als Folge der Beweidung ist die untere Krautschicht niedrigwiichsig (10-20 cm
hoch), obere und mittlere Krautschicht weisen geringe Deckung auf (zusammen 10-20%). Etwa 20-30%
der Flichen werden von Obstbdumen und Biischen bedeckt. Die Fliache R1 liegt an einem N'W-exponier-
tem Steilhang; infolge der Flachgriindigkeit des Bodens treten viele Pflanzenarten der Halbtrockenrasen
auf. Die Krautschicht ist stellenweise liickig ausgebildet.

Fliche R2 liegt in ebener Plateaulage. Mistdiingung und intensivere Beweidung bewirken eine deutlich
artenirmere Vegetation gegeniiber R1 und eine Zunahme von Disteln und Nihrstoffzeigern.

Auf diesen trockenen und niedrigwiichsigen Wiesen und Weiden ist die Falterzonose deut-
lich arten- und individuenreicher als auf den normalen Frischwiesen (siehe 2.4.). So leben hier
Arten der Gruppe 3, z.B. Polyommatus icarus und Zygaena filipendulae, die auf den tibrigen
Frischwiesen weitgehend fehlen. Auch die stirker auf Halbtrockenrasen beschrinkten Arten
der Gruppe 2 kommen noch vereinzelt vor.

Die Auswirkungen von intensiverer Beweidung und Diingung erkennt man auf der Weide
R2, die deutlich arten- und individuenirmer ist als die Weide R1. Die Arten der Halbtrocken-
rasen und des mageren Griinlands (Gruppen 2 und 3) sind fast vollig verschwunden.

2.3. Feuchtwiesen und Feuchtwiesenbrachen

In den Senken des Stedtebachtals sowie im Gebietsteil siidlich von Hessisch Lichtenau lie-
gen zahlreiche Feuchtwiesen und -brachen. Sie unterscheiden sich untereinander sowohl in Ve-
getation und Struktur als auch in der Nutzung (siehe auch Tab. 1).

Fliche F1: Diese Kohldistelwiese (Angelico-Cirsietum) hat eine hochwiichsige, dichte und grasreiche
Krautschicht wie die Frischwiesen (siehe 2.4.). Sie wird sehr extensiv von Schafen beweidet und einmal
jahrlich gemiht.

Fliche F2: Diese Pfeifengraswiese (Molinietum) hat eine weniger dichte und hochwiichsige Krautschicht
als die Frischwiesen (Gesamtdeckung 70-80%, Gesamthhe 90-100 cm). Sie ist von Sauergrasern und
Krautern dominiert. Die Flache ist ungediingt und wird seit mehreren Jahren von einem Naturschutzver-
band gepflegt (alle zwei Jahre Mahd im September).

Fliche F3: Diese Pfeifengraswiese (Molinietum) liegt seit einigen Jahren brach und ist infolgedessen we-
sentlich dichter und hochwriichsiger als F2. Die Krautschicht ist von Sauergrisern und Kriutern, vor allem
hochwiichsigen Stauden, dominiert.

Fliche F4: Diese Hochstaudenflur (Filipendula-Gesellschaft) ist eine seit Jahrzehnten brachliegende Pfei-
fengraswiese und daher stark an Pflanzenarten verarmt. Es herrschen Dominanzbestinde von Grofiseggen
und Midesiiff vor, die eine bis in 1,5 m Héhe dichtgeschlossene Krautschicht bilden.

Die beschriebenen starken Unterschiede in Vegetation und Nutzung des Feuchtgriinlands
haben verstindlicherweise eine deutlich verschiedene Besiedlung mit Tagfaltern zur Folge.

Im Feuchtgriinland des Untersuchungsgebietes gehoren die beiden Pfeifengraswiesen F2
und F3 (Molinietum) zu den falterreichsten Flichen (siehe auch Abb. 3). Zur Falterzonose der
Pfeifengraswiesen gehdren neben den im Griinland allgemein verbreiteten Arten der Gruppe 5
die fiir das Feuchtgriinland typischen Arten der Gruppe 4. Auch zahlreiche anspruchsvollere
Arten (Arten des mageren Griinlands, Gruppe 3) sind vertreten. Das Schachbrett (Melanargia
galathea) und der Dickkopffalter Thymelicus sylvestris haben in den Pfeifengraswiesen des Ge-
bietes ihren Verbreitungsschwerpunkt.

Beim Vergleich der beiden Pfeifengraswiesen fillt auf, daff auf der seit einigen Jahren brach-
liegende Fliche F3 die Zahl der bevorzugt in Brachen lebenden Falterarten wie Thymelicus syl-
vestris/lineolus oder Aphantopus hyperantus gegeniiber der alle zwei Jahre gemihten Fliche F2
bereits deutlich zugenommen hat. Eine negative Auswirkung der dichter und hochwiichsiger
gewordenen Krautschicht auf der Fliche F3 konnte nicht belegt werden, ist aber fiir einige Fal-
terarten anzunehmen.

Gegeniiber den Pfeifengraswiesen bieten die anderen beiden untersuchten Feuchtgriin-
landtypen nur sehr wenigen Falterarten Lebensraum.
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Auf der Kohldistelwiese F1 (Angelico-Cirsietum) wurden keine typischen Feuchtgriin-
landarten festgestellt. Wie in den normalen Frischwiesen (siehe unter 2.4.) kommen hier nur die
Arten der Gruppe 5 vor; die Individuenzahlen und Artenzahlen der Falter sind auch ebenso ge-
ring wie dort.

Die Hochstaudenflur F4 (Filipendula-Gesellschaft) ist infolge der langandauernden Brache
ebenfalls stark an Faltern verarmt. Als typische Feuchtgriinlandart kommt noch Brenthis ino
vor, daneben treten wie in den Frischwiesen die Arten der Gruppe 5 auf.

2.4. Frischwiesen

Grofle Teile des Stedtebachtales werden von Frischwiesen (Arrhenatheretum) bedeckt. Die
Krautschicht der untersuchten Frischwiesen W2 bis W6 ist sehr dicht und hochwiichsig (Ge-
samtdeckung 90-100%, Gesamthdhe 100-120 cm). Sie wird, zumindest im Sommer vor der
Mahd, von Grisern dominiert, obwohl in den einschiirigen und kaum gediingten Wiesen auch
zahlreiche buntblithende Kriuter vorhanden sind. Die nur schwach geneigten Flichen unter-
scheiden sich untereinander in Nutzungsintensitit und Pflanzenarten-Reichtum.

Flichen W2, W3 und W4: Meist einschiirig und nicht mehr oder nur wenig gediingt. Mit rund 40 (in W2
sogar iiber 50) Pflanzenarten pro 20 m? sehr artenreiche Frischwiesen. Eine Teilfliche der Wiese W2 it
sich pflanzensoziologisch als Polygalo-Nardetum ansprechen (siehe Tab.1). Da dieser basenreiche
Borstgrasrasen aber dhnliche Struktur und gleiche Nutzung wie die umgebende Glatthaferwiese aufweist,
li8t sich in der Besiedlung mit Faltern kein Unterschied erkennen.

Flichen W5 und Wé: zwei- bzw. dreischiirig gemiht und regelmiflig gediingt. Weniger als 30 Pflanzen-
arten pro 20 m.

Obwohl die Frischwiesen des Gebietes botanisch sehr arten- und bliitenreich sind, haben
sie als Lebensraum fiir Tagfalter nur eine geringe Bedeutung. Mit Ausnahme der Fliche W1
(siehe 2.2.) konnten hier nur wenige Falterarten in meist sehr geringen Individuenzahlen fest-
gestellt werden (siehe Tab. 1, Flichen W2 bis W6). Regelmifiig kommen die Arten der Gruppe
5 vor, aber auch von diesen hat in den gemihten Frischwiesen keine Art ihren Verbreitungs-
schwerpunkt. Viele der auf den Wiesen beobachteten Falterarten sind zudem dort nicht boden-
stindig, sondern suchen die Flichen nur zum Bliitenbesuch auf, z.B. in grofler Zahl der Kleine
Fuchs (Aglais urticae). Lediglich die Raupen von Maniola jurtina und Coenonympha pamphi-
lus leben vermutlich regelmifliger in den Wiesen des Gebiets.

Gar keine Lebensmdoglichkeiten fiir Tagfalter bietet die mehrschiirige und stark gediingte Wiese
We, auf der nur duflerst wenige und zumeist iiberfliegende Tiere beobachtet werden konnten.

2.5. Wegsiume und Frischwiesenbrachen

Erginzend zu den Frischwiesen wurden nach deren Mahd mehrere benachbarte Wegsiume
und Brachen untersucht (sie sind in der Vegetationstabelle nicht extra aufgefiihrt). Die Vegeta-
tion dieser Brachflichen und Saume entspricht dem Arrbenatheretums, ist aber deutlich kraut-
reicher und meist etwas hochwiichsiger als in den gemahten Frischwiesen.

Die Wegsiume und Frischwiesenbrachen (Flichen s1 bis s9) wurden in Tabelle 2 ans Ende
gestellt, da sie nicht direkt mit den ibrigen Untersuchungsflichen vergleichbar sind: Die Bege-
hungen erfolgten erst nach der Wiesenmahd ab Anfang Juli, die Transekte waren nicht immer
200 m lang und die Zahl der Transekte war geringer als auf den eigentlichen Untersuchungs-
flachen.

In den Wegsiumen und Frischwiesenbrachen kommen hnlich wie auf den Frischwiesen
vor allem die Arten der Gruppe 5 vor, allerdings in deutlich héheren Abundanzen. Der Dick-
kopffalter Thymelicus lineolus hat hier seinen Verbreitungsschwerpunkt. Die anspruchsvolle-
ren Arten der Gruppe 3 kommen in der Regel nur vereinzelt vor. Die Tagfalterzénosen der
Wegsiume werden deutlich von der benachbarten Vegetation beeinflufit. Dies zeigt sich z.B.
am Wegsaum s7, der an einem zum Halbtrockenrasen filhrenden Weg liegt. Wegen der halb-
trockenrasen-ahnlichen Struktur und Vegetation dieses Saumes kommen hier auch eine Reihe
von Arten der Gruppen 1 bis 3 vor.
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Arten des Feuchtgriinlands konnten in einigen Wegsiumen festgestellt werden, die feuch-
ten Wiesen oder Brachen benachbart sind. So kommt am Wegsaum s9 der Ameisenbliauling
Maculinea nansithous vor (vermutlich auch als Raupe). In einigen Brachen tritt auch Brenthis
ino als Bliitenbesucher auf; diese Brachen liegen in der Nihe von Midesiiffbestinden, wo sich
die Raupen des Falters entwickeln.

Blumenpriferenzen der Tagfalter und Widderchen

Im Rahmen der Transektbegehungen konnte ich umfangreiches Datenmaterial zu den Bliitenbesuchen
der Tagfalter und Widderchen sammeln und damit die Blumenpraferenzen der Falterarten dokumentie-
ren. Die Ergebnisse sind der Tab. 3 zu entnehmen, die fiir die einzelnen Falterarten die prozentuale Vertei-
lung der Bliitenbesuche auf die Pflanzenarten zeigt. Die Prozentangaben addieren sich fiir jede Falterart
auf 100% (abgesehen von Rundungsfehlern). Am rechten Rand der Tabelle ist die Gesamtzahl (absolut)
der Bliitenbesuche jeder Falterart angegeben. Mit dieser Zahl lafit sich aus den Prozentangaben in der Ta-
belle auch die absolute Zahl der Bliitenbesuche ermitteln, die von dieser Falterart auf einer Pflanzenart be-
obachtet wurden. In der Tabelle sind nur die 23 Falterarten mit mehr als 20 Bliitenbesuchen einzeln aufge-
fishrt. Fiir die am unteren Ende der Tabelle angegebene Gesamtzahl der Bliitenbesuche pro Pflanzenart
sowie fiir die Zahl der Falterarten pro Pflanzenart wurden hingegen alle 4395 Bliitenbesuche der 46 Falter-
arten berticksichtigt.

Die generell von Tagfaltern und Widderchen bevorzugten Blumentypen und Bliitenfarben,
die bereits in anderen Untersuchungen und Beobachtungen festgestellt wurden (z.B. EBERT
& RENNWALD 1991, KRATOCHWIL 1984, LEHMANN 1992, STEFFNY et al. 1984),
werden auch durch meine Ergebnisse bestitigt.

Betrachtet man die Farben der von den Faltern besuchten Bliiten, stellt man deutliche Pri-
ferenzen fest: Rund zwei Drittel aller Bliitenbesuche erfolgte auf rot- und blauvioletten Bliiten.
Gelbe Bliiten wurden immerhin noch zu 23% besucht, wihrend weifle Bliiten mit 11% eine
untergeordnete Rolle spielten.

Noch ausgeprigter sind die Priferenzen der Tagfalter und Widderchen fiir bestimmte Blu-
mentypen. Rund 98% aller Bliitenbesuche erfolgten auf nur drei Blumentypen, von denen der
grofite Anteil mit 76% auf die Blumen des Koépfchen- und Kérbchentyps (Asteraceen,
Dipsacaceen) entfillt. Schmetterlingsblumen (v.a. Fabaceen) wurden zu 18% und Lippenblu-
men (v.a. Lamiaceen) nur noch zu 6% besucht. Vertreter anderer Blumentypen spielen als
Saugpflanzen keine Rolle, selbst wenn sie auf den Untersuchungsflichen sehr hiufig sind und
aspektbildend auftreten, wie z.B. viele weifle Apiaceen (Daucus carota, Pimpinella saxifraga,
Heracleum sphondylium oder Selinum carvifolia).

Die mit Abstand beliebtesten Saugpflanzen waren im Untersuchungsgebiet Scabiosa co-
Iumbaria, Knauntia arvensis und Centaurea jacea, auf deren Blitten jeweils mehr als 500 Bliiten-
besuche erfolgten (siehe auch Tab. 3).

Bei den meisten Falterarten konzentrieren sich mehr als 80% der Bliitenbesuche auf nur
wenige Pflanzenarten. Diese Zahlen diirfen jedoch nicht als allgemeingiiltige, artspezifische
Priferenz interpretiert werden. Die Auswahl der Nektarpflanzen durch eine Falterart hingt
nicht nur von seiner artspezifischen Blumenpriferenz ab, sondern auch von einigen weiteren
Faktoren:

Die Abkiirzungen der Pflanzennamen im Tabellenkopf bedeuten (Verzeichnis in alphabetischer
Reihenfolge)

Ach.mi!  Achillea millefolium Cre.bie  Crepis biennis Leo.aut Leontodon autumnalis Sca.col  Scabiosa columbaria
Ant.vul  Anthyllis vulneraria Fra.vir  Fragaria viridis Leo.his  Leontodon hispidus Sen.jac  Senecio jacobaea
Betoff  Betonica officinalis Gen.tin  Genista tinctoria Leuvul  Leucanthemum vulgare Ser.tin  Serratula tinctoria
Cenjac Centaurea jacea Gym.con Gymnadenia conopsea Lot.cor  Lotus corniculatus Suc.pra Succisa pratensis
Cen.sca Centaurea scabiosa Hie.lac  Hieracium lachenalii Med.fal  Medicago falcata Thy.pul  Thymus pulegoides
Ciraca  Cirsium acaule Hie.lae  Hieracium laevigatum Mel.alt  Melilotus altissima Tri.med Trifolium medium
Cirarv  Cirsium arvense Hie.sab Hieracium sabaudum Ono.vic  Onobrychis viciifolia Tri.mon  Trifolium montanum
Cir.pal  Cirsium palustre Kna.arv  Knautia arvensis Pie.hie  Piecris hieracioides Tripra  Trifolium pratense

Vic.cra  Vicia cracca
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- Die Haufigkeit einer Nektarpflanzenart im Untersuchungsgebiet bzw. auf den einzelnen
Flachen.

- Riumliche Trennung vom Standort der Nektarpflanzenart und dem Habitat der Falterart.
Beispielsweise kann eine Falterart der Halbtrockenrasen nicht die Bliiten von in entfernten
Feuchtwiesen wachsenden Pflanzen wie z.B. Betonica officinalis besuchen.

— Zeitliche Trennung der Bliitezeit der Pflanzenart und der Flugzeit der Falterart. So stehen den
im Mai und Juni fliegenden Arten weniger rot- und blauviolett blithende Pflanzenarten zur Ver-
fiigung als den im Juli und August fliegenden Arten.

Trotz dieser Einschrinkungen lassen sich bei den in Tabelle 3 zusammengestellten Nektar-
pflanzenspektren der Tagfalter und Widderchen einige Unterschiede in den Blumenpraferen-
zen der einzelnen Arten interpretieren:

Ein besonders enges Nektarpflanzenspektrum hat z.B. das Schachbrett (Melanargia galathea),
das fast auschlieflich rot- und blauviolette Kopfchen besucht. Im Gebiet wurden 91% aller Bli-
tenbesuche auf nur vier Pflanzenarten beobachtet, wobei die beliebteste Pflanzenart Centanrea
jacea war.

Demgegentiber hat der Kleine Fuchs (Aglais urticae) ein sehr breites Nektarpflanzenspektrum
von zahlreichen rotvioletten und einigen gelbblithenden Arten des Kopfchentyps. Das Tag-
pfauenauge (Inachis io) ist wie der Kleine Fuchs eine bei der Nektarsuche weit umherfliegende
Falterart, im Gebiet aber trotzdem viel stirker auf das rotviolette Blitenangebot der Feuchtwie-
sen spezialisiert (Succisa pratensis, Serratula tinctoria).

Die Dickkopffalter der Gattung Thymelicus haben ebenfalls eine ausgeprigte Priferenz fiir
rotviolette Bliitenfarben, wobei Th. sylvestris und Th. lineolus neben den Kpfchenblumen be-
sonders die Lippenblumen von Betonica officinalis gerne aufsuchen (im Habitat von Th. acteon
kommt Betonica nicht vor). Lippenblumen werden von andere Tagfaltern nur sehr wenig be-
sucht, vermutlich gelangen die relativ langriissligen Dickkopffalter (EBERT & RENNWALD
1991) besser an den Nektar der Lippenblumen als Arten mit kiirzerem Saugriissel.

Die Widderchen bevorzugen wie die echten Tagfalter generell rot- und blauviolette K6pf-
chen. Besonders beliebt sind die halbkugeligen und einzeln stehenden Képfchen von Scabiosa
columbaria und Knautia arvensis, daneben wird Centaurea jacea hiufiger besucht. Diese drei
beliebtesten Pflanzenarten der Zygaenen sind gleichzeitig die von den Tagfaltern mit Abstand
am hiufigsten besuchten Arten. Die Zygaenen halten sich dariiberhinaus nicht nur zur Nektar-
suche, sondern auch zur Ruhe oder Kopula lange auf den Bliiten auf. Bei Zygaena purpuralis
und Zygaena filipendulae konzentrieren sich 72 bzw. 83% aller Besuche auf diese drei Pflan-
zenarten, wahrend Zygaena carniolica und besonders Z. viciae auch gelbe und weifle Képfchen
haufiger besuchen (siehe Tab. 3). Innerhalb der Gattung Zygaena tragt das gegeniiber den an-
deren Widderchenarten deutlich spitere Flugzeitmaximum von Zygaena filipendulae zur
Konkurrenzvermeidung bei.

Eine Blumenpriferenz fiir die gleichzeitig als Eiablagepflanze dienende Art zeigt das
Widderchen Zygaena loti: Die Hilfte der Bliitenbesuche entfiel auf Onobrychis viciifolia.

Die Blaulinge Polyommatus icarus, Plebejus argus und Cupido minimus haben von den bis-
her genannten Arten abweichende Priferenzen hinsichtlich Bliitenfarbe und Blumentyp: Sie
bevorzugen gelbe Fabaceen, besonders Lotus corniculatus und Anthyllis vulneraria. Diese
Pflanzenarten sind auch gleichzeitig Eiablagepflanzen, was vielleicht die Tatsache erklirt, daf§
die Blaulinge sehr oft auf diesen Pflanzen angetroffen wurden, aber kaum einmal eine Nek-
taraufnahme beobachtet wurde.

Ebenfalls eine starke Praferenz fiir gelbe Bliiten, die jedoch zum Korbchentyp gehoren, hat
der bereits im Juni auf den Halbtrockenrasen fliegende Scheckenfalter Exrodryas aurinia. Die-
se Praferenz konnte damit zusammenhingen, daff im Juni fast keine rot- oder blauviolett blii-
henden Nektarpflanzen vorhanden sind.

Von fast allen Tagfaltern stark abweichende Bliitenfarbenpriferenzen hat der auf den
Halbtrockenrasen in sehr hohen Individuendichten fliegende Scheckenfalter Mellicta anrelia.
Fast die Hilfte aller Bliitenbesuche erfolgte auf weiflen Bliiten, besonders auf den Schmetter-
lingsblumen von Trifolium montanum. Rund 20% der Besuche entfallen auf gelbe Bliiten, am
wenigsten werden rotviolette Bliiten besucht. Als Erklarung dieses Verhaltens wite eine inter-
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spezifische Konkurrenzvermeidung denkbar, die auf den falterreichen Halbtrockenrasen gera-
de fiir diese so zahlreich fliegende Art von Vorteil wire. GRUNWALD (1988) konnte Mellicta
anrelia nur auf dem gelben Korbbliitler Leontodon hispidus feststellen, so dafl vorerst offen
bleiben muf}, ob die ungewdhnliche Priferenz fir weifle Blutenfarben allgemeiner giiltig ist.
Ebenfalls eine Priferenz fiir weifle Bliitenfarben zeigt Coenonympha pamphilus (bei insgesamt
allerdings nur 22 Bliitenbesuchen).

Diskussion der fiir Tagfalter und Widderchen relevanten
okologischen Faktoren

Um die in den vorhergehenden Kapiteln deutlich gewordenen Habitatpriferenzen der
Tagfalter und Widderchen zu erkliren, mochte ich an dieser Stelle die dafiir relevanten 6kolo-
gischen Faktoren zusammenfassend darstellen. Die Aussagen tiber die 6kologischen Ansprii-
che der einzelnen Falterarten, die ich fiir die Interpretation meiner Ergebnisse verwendet habe,
beruhen auf folgenden Literaturangaben: BROCKMANN (1989), EBERT & RENNWALD
(1991), SBN (1988), WEIDEMANN (1986, 1988) sowie WIPKING (1985).

1. Raupenfrafipflanzen

Die Raupen vieler Falterarten leben an weit verbreiteten Pflanzenarten und sind oftmals
auch nicht auf eine einzige Pflanzenart spezialisiert. Die in der Literatur fiir die im Gebiet vor-
kommenden Falterarten angegebenen Fraflpflanzen kommen vielfach auch in den falterarmen
Frischwiesen vor. Somit lafit sich das Vorkommen einer Falterart nur in wenigen Fillen iiber
die Verbreitung der Frafipflanze erkliren. Viel wichtiger ist meistens die Wiichsigkeit der
Frafipflanze und die Struktur der Umgebung. Viele Falterarten der Halbtrockenrasen z.B. be-
vorzugen zur Eiablage kleinwiichsige Exemplare der Futterpflanze in liickiger Vegetation. Da-
her kommen sie in dichten und hochwiichsigen Frischwiesen nicht vor, selbst wenn die
Fraflpflanze dort vorhanden ist.

Nur wenige Falterarten sind monophag. Z.B. leben die Raupen der Bliulinge Plebicula
dorylas und Cupido minimus ausschliefflich an Anthyllis vulneraria. Da diese Pflanze auf die
Halbtrockenrasen beschrinkt ist, kommen auch die beiden Bliuling nur dort vor. Ein anderes
Beispiel ist der Scheckenfalter Brenthis ino, der nur dort vorkommt, wo es Hochstaudenbe-
stinde mit Madesiifl (Filipendula nlmaria) gibt. Eier, Raupen und Puppen finden sich an unge-
mihten Madesiiflstauden.

Bei einer Reihe von weit verbreiteten Falterarten fliegt die Imago weit umher, so daff diese
Arten auf allen Untersuchungsflichen als Bliitenbesucher angetroffen werden konnten. Die
Raupen dieser vagabundierenden Arten hingegen benotigen andere Lebensraume als die unter-
suchten Griinlandtypen. Dazu gehoren der Kleine Fuchs (Aglass urticae), das Tagpfauenauge
(Inachisio) und der Admiral (Vanessa atalanta), deren Raupen an Brennesseln leben, der Distel-
falter (Cynthia cardui, Raupen an Disteln), sowie die Kohlweifllinge (Pieris rapae, P. brassicae,
Raupen an Kohlsorten) und der Griinaderweifiling (Pieris napi, Raupen an Brassicaceen).

2. Nektarangebot

Zur Ernihrung der Falterimagines ist ein ausreichendens Nektarangebot nétig, wobei ne-
ben der Menge die Qualitdt und der Zeitpunkt des Angebots entscheidend sind (zu den Blu-
menpriferenzen der Tagfalter und Widderchen siehe vorhergehendes Kapitel). Die Halb-
trockenrasen und Pfeifengraswiesen des Untersuchungsgebietes weisen von Mai bis September
ein grofles Angebot an geeigneten Saugpflanzen auf und sind dementsprechend sehr falterreich.
Anders verhilt es sich mit den ebenfalls bliitenreichen Frischwiesen. Durch die Mahd (Anfang
Juli) war zur Hauptflugzeit der meisten Falterarten kein Bliitenangebot vorhanden. Daher
konnten im Juli fast keine Falter auf den Wiesen beobachtet werden. Die im Bereich der Frisch-
wiesen vorkommenden Arten konzentrieren sich stattdessen fast ausschliefllich an den Weg-
saumen und Frischwiesenbrachen, die zwar klein, aber vielfach bliitenreich sind und dabei ge-
eignete Nektarpflanzen aufweisen.
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Ein ausreichendens Nektarangebot ist also eine wichtige Vorraussetzung fiir das Vorkom-
men von Tagfaltern und Widderchen. Der Falterreichtum der verschiedenen Vegetationstypen
hangt aber in noch stirkerem Mafle von der Struktur der Vegetation und der Nutzung ab, wie
im folgenden deutlich wird.

3. Mikroklima und Struktur der Krautschicht

Wuchshohe und Deckung der Krautschicht sind fiir viele Arten von Bedeutung. So beno-
tigen einige Arten vegetationsfreie Stellen, z.B. der Dickkopffalter Spialia sertorius. Viele Blau-
linge bevorzugen niedrigwiichsige Vegetation, wihrend z.B. das Schachbrett (Melanargia ga-
lathea) einige hoherwiichsige Griser zur Eiablage benotigt und daher auf den kurzgefressenen
Weiden fehlt.

Fiir Falter noch wichtiger ist der Einfluf§ von Wuchshéhe und Deckung der Krautschicht
auf das Mikroklima, das sich in den Griinlandbestinden einstellt. Viele Falterarten bevorzugen
trocken-warme mikroklimatische Bedingungen, und insbesondere ihre Raupen sind auf eine
bestimmte Luftfeuchtigkeit und Temperatur in der Krautschicht angewiesen. Dies ist eine
wesentliche Ursache fiir den groffen Falterreichtum der Halbtrockenrasen, die durch flach-
griindige Bden, liickige Vegetation und sonnenexponierte Hanglage ein trockenes und war-
mes Mikroklima aufweisen. Insbesondere im kithlen und niederschlagsreichen Berglandklima
des Untersuchungsgebiets finden wirmeliebende Falterarten (dazu gehoren z.B. viele Widder-
chen und Bliulinge) nur auf den Halbtrockenrasen ihnen zusagende Bedingungen.

Die Bedeutung der Struktur der Krautschicht wird im Untersuchungsgebiet auch an zwei
weiteren Untersuchungsflichen deutlich: Die Streuobstweide R1 und die Magerwiese W1 wei-
sen eine trockenrasenihnliche Struktur auf. Dies hat ein giinstigeres Mikroklima zur Folge.
Dementsprechend kommmen auf diesen Flichen auch einige Arten vor, die ihr Hauptvorkom-
men auf den Halbtrockenrasen haben. Das kiihlfeuchte Mikroklima der dichten und
hochwiichisgen Frischwiesen und Brachen hingegen ist fiir viele Falterarten ungeeignet und
daher neben der Nutzung (s.u.) eine der Ursachen fiir die geringe Zahl der Falterarten in diesen
Vegetationstypen.

4. Geholze und Saumstrukturen

Fiir viele Falterarten haben Waldrinder, Gehélze und Saumstrukturen eine grofle Bedeu-
tung. Hecken und Gebiische bieten Windschutz in der offenen Landschaft und schaffen viel-
filug strukturierte Saumbereiche. Das Untersuchungsgebiet weist insgesamt einen sehr offe-
nen Charakter auf, und Waldrinder fehlen praktisch ganz. Gebiische und Biume finden sich
nur auf den Halbtrockenrasen (Flichen T3, T4) sowie der Streuobstweide (Flichen R1, R2)
reichlicher. Geholznihe bevorzugende Arten kommen insgesamt nur selten vor und konzen-
trieren sich vorwiegend auf den oben genannte busch- und baumreichen Flichen (z.B. der
Aurorafalter (Anthocharis cardamines) und der Senfweillling (Leptidea sinapis)). Waldrinder
bevorzugende Falterarten, z.B. der Kaisermantel (Argynnis paphia), fehlen ganz.

Der positive Einflufl von Gehélzen und Saumstrukturen auf Tagfalter und Widderchen
wird z.B. deutlich, wenn man die héheren Arten- und Individuenzahlen des geholzreichen
Halbtrockenrasens T3 mit denen des offenen, windexponiert gelegenen Rasens T1 vergleicht
(siehe Abb. 3).

Im Bereich der gemihten Frischwiesen ist es auffillig, daf} sich die Falter sehr deutlich ent-
lang der Hecken und Wegsiaume konzentrieren. Ursache ist hier neben dem Strukturreichtum
und dem Windschutz vor allem das vielfiltige und andauernde Bliitenangebot dieser durch
Nutzung weniger gestdrten Bereiche.

5. Mahd

Die Mahd der meisten Frischwiesen des Untersuchungsgebiets erfolgt im Juni oder spate-
stens Anfang Juli und trifft mit dem Beginn der Hauptflugzeit vieler Falterarten zusammen.
Raupen und insbesondere in der Vegetation hingende Puppen werden mit dem Mahdgut ab-
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transportiert, und den Imagines steht nach der Mahd fiir lange Zeit kein Bliitenangebot zur
Verfiigung. Die Mahd und der Mahdzeitpunkt der Frischwiesen sind somit neben der fiir viele
Arten ungunstigen Bestandestruktur (siehe oben) eine wesentliche Ursache fiir die Falterarmut
dieses Vegetationstyps.

Da auf den Frischwiesen des Untersuchungsgebietes nur sehr wenige Falter festgestellt

wurden, stellt sich die Frage, welche Falterarten iiberhaupt in gemihten Wiesen bodenstindig
sind. Leider gibt es iiber das Vorkommen von Raupen in gemahten Bestinden und das Ausmafl
der Verluste an Raupen und Puppen kaum Untersuchungen. Es gibt eine Reihe von Falter-
arten, deren Puppen an Grashalmen hingen, z.B. bei den Dickkopffaltern der Gattung Thyme-
licus und beim Blutstropfchen (Zygaena filipendulae). Bei einer Mahd vor der Flugzeit dieser
Falter (Juli bis August) werden die Puppen vernichtet. Der Schornsteinfeger (Aphantopus hy-
perantus) und das Schachbrett (Melanargia galathea) legen ihre Eier an lingeren Grashalmen
ab und benétigen daher zur Flugzeit (Juli) ungemihte Wiesen oder Brachen.
Der Scheckenfalter Brenthis ino ist ein Beispiel fiir eine Falterart, die iberhaupt keine Mahd ver-
trigt, da die Eier in den Fruchtstinden der Fraflpflanze Filipendula ulmaria iiberwintern und die
Raupen sich an der Staude verpuppen. Diese Art bendtigt somit ungemahte Madesiiflbestinde,
die im Gebiet in den Hochstaudenfluren und auch am Rande der zeitweise gemahten Pfeifen-
graswiesen in ausreichender Menge vorhanden sind.

Diese Aufzihlung lieffe sich fortsetzen, und es bleiben nur wenige Falterarten iibrig, die in
den Frischwiesen des Gebietes auch als Raupen leben kénnen. Verbreitet in ein- und zweischii-
rigen Wiesen kommen nur das Ochsenauge (Maniola jurtina) und das Kleine Wiesenvogelchen
(Coenonympha pamphilus) vor, die ihre Eier bevorzugt in frisch gemihte oder beweidete Be-
stande ablegen. Die Raupen sind iberwiegend nachtaktiv und werden somit von einer Mahd
weniger beeintrichtigt. In Wiesen mit trocken-wirmerem Mikroklima (bzw. bei glinstigerem
Allgmeinklima) kénnen in gemiahten Bestinden einige weitere Arten, z.B. der Hauhechel-
Blauling (Polyommatus icarus), leben. Dieser legt seine Eier an niedrigwiichsigen Kleearten
(Lotus, Trifolium) ab, und die Puppen befinden sich am Erdboden, wo sie auch eine Mahd
iberdauern kénnnen.

Im Bereich der gemihten Frischwiesen erfiillen die Wegsiume und Brachen somit fiir die
hier lebenden Falterarten zwei wichtige Funktionen: Zum einen ist ihr Nektarangebot fiir die
Imagines nach der Mahd der Wiesen einzige Nahrungsquelle, zum anderen leben die Raupen
vieler Arten vorwiegend oder ausschliellich in diesen Bereichen.

Giinstigere Bedingungen fiir Falter bestehen auf solchen Wiesen, die erst spater im Sommer
gemaht werden. Im Gebiet gehoren dazu die halbtrockenrasenahnliche Wiese W1 und die Pfei-
fengraswiese F2. Die Mahd erfolgt auf diesen Flichen spiter, auf der trockenen Wiese nicht vor
Mitte Juli, auf der Pfeifengraswiese erst ab Anfang September. Hier leben trotz Mahd viele
Schmetterlinge, da sie die Entwicklung zur Imago vor der Mahd abschlieffen kénnen. Auf der
Pfeifengraswiese findet die Mahd zudem nur alle zwei Jahre statt, so dafl mégliche Verluste an
Raupen und Eiern geringer sind.

Aus den Ausfiithrungen in diesem Abschnitt wird deutlich, daff die Entwicklung fast aller
Falterarten durch die Mahd stark beeintrichtigt wird. Aus der Sicht des Tagfalterschutzes ist es
daher am besten, Griinlandbestiande nur abschnittsweise und méglichst spat im Jahr zu mahen,
so dafl jedes Jahr einige durch Mahd ungestorte Bereich erhalten bleiben.

6. Beweidung

Die Schidigungen der Falterpopulationen durch Beweidung hingen sehr von der Bewei-
dungsintensitit ab. Auf stark abgefressenen Weiden haben Raupen und Falter nur noch in den
tiir Vieh schwer zuginglichen Bereichen Ernihrungsméglichkeiten. Positiv kann sich hingegen
eine extensive Beweidung auswirken. In diesem Falle bleibt im Gegensatz zur Mahd ein Ange-
bot an Nektar- und Frafipflanzen iiber die ganze Vegetationsperiode erhalten. Die extensive
Beweidung hat einen Wechsel von niedrigen und liickigen mit héherwiichsigen Vegetations-
bereichen zur Folge, so daf} die oft unterschiedlichen Anspriiche an Eiablage- und Verpup-
pungsorte der Falterarten erfiillt werden konnen. Besonders positiv wirken sich fiir die Ge-
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hélznihe bevorzugenden Arten stellenweise vorhandene Gebiische aus, die den Strukturreich-
tum einer Weide gegeniiber einer einheitlichen Mahwiese ebenfalls erhohen.

Auch auf der Streuobstweide im Untersuchungsgebiet wird der Einflufl der Beweidungs-
intensitit auf die Besiedlung durch Falter deutlich. Beide Untersuchungsflichen liegen auf der-
selben Weide, die Fliche R1 an einem schlecht zuginglichen Steilhang, die Fliche R2 in ebener
Plateaulage. Die Fliche R2 wird von den Rindern daher intensiver beweidet und ist deutlich ar-
ten- und individuenirmer als die Fliche R1 (siche Abb. 3).

7. Diingung

Der grofle Einfluf} der Diingung auf Artenzusammensetzung und Struktur der Vegetation
ist allgemein bekannt und wird auch bei den untersuchten Frischwiesen anhand der Artenzah-
len deutlich, die von 50 bis 60 Pflanzenarten auf ungediingten Wiesen auf weniger als 30 Pflan-
zenarten auf mehrschiirigen, regelmiflig gediingten Wiesen abnehmen. Die Diingung wirkt
sich in jedem Falle auch auf die Falter sehr negativ aus, da sie eine dichtere und hochwiichsige
Vegetation, geringeres bzw. einseitiges und ungeeignetes Bliitenangebot und erhéhte Mahd-
frequenz zur Folge hat. Dies fithrt zu ungiinstigem Mikroklima, fehlendem Nektarangebot
und groflen Raupen- und Puppenverlusten (s.o.).

Regelmiflig gediingte und mehrschiirige Wiesen, wie im Gebiet z.B. die Wiese W6, bieten
fir Tagfalter keinen geeigneten Lebensraum mehr.

8. Verbrachung

Da die oben genannten storenden Nutzungseinfliisse fehlen, erscheint das Brachfallen von
Griinland zunichst als ein fiir Tagfalter grundsitzlich positiver Vorgang. Eine lingere Ver-
brachung hat aber dhnlich wie eine Diingung starke Verianderungen in Struktur, Pflanzenarten-
Zusammensetzung und Blitenangebot der Vegetation zur Folge, die sich stattdessen auf viele
Falterarten negativ auswirken.

Die negativen Folgen einer langfristigen Verbrachung werden auch im Untersuchungsge-
biet deutlich. Auf hochwiichsigen und bliitenarmen ilteren Frischwiesenbrachen konnten viel
weniger Falter gezihlt werden als in den oft sehr bliitenreichen Wegsiumen, die vermutlich hin
und wieder gemiht werden. Bei den Halbtrockenrasen fliegen auf der grasreichen, verfilzten
und bliitenidrmeren Fliche T4 viele Arten in deutlich niedrigeren Abundanzen als auf den we-
niger verbrachten Flichen. Einige auf liickige Vegetationsstruktur angewiesene Falterarten
fehlen bereits ganz (z.B. der Blauling Plebicula dorylas).

Die mit dem Brachfallen einhergehende Verbuschung der Halbtrockenrasen wirkt sich auf
die Gehélznihe bevorzugenden Arten zunichst positiv aus. Schreitet die Sukzession aber wei-
ter voran, nimmt die Beschattung zu, verliert die Krautschicht ihre typische Struktur, und folg-
lich werden die auf trocken-warmes Mikroklima oder niedrige Vegetation angewiesenen Arten
verschwinden.

Im Feuchtgriinland des Gebietes wird der Einflufl der Verbrachung ebenfalls sehr deutlich:
Auf der seit wenigen Jahren brachliegenden Pfeifengraswiese F3 ist der Artenreichtum kaum
geringer als auf der zweijihrig gemihten Fliche F2, die Abundanzen einiger Falterarten sind
sogar hoher. Die sehr lange brachliegende ehemalige Pfeifengraswiese F4 hingegen hat sich be-
reits zu einer Hochstaudenflur entwickelt, in der Artenzahlen und Abundanzen der Tagfalter
sehr stark zuriickgegangen sind.

Es wird also fiir alle untersuchten Vegetationstypen deutlich, daff der grofite Falterreich-
tum in extensiv genutzten Flichen und bei Nutzungsaufgabe in frithen Sukzessionsstadien zu
finden ist. Die frithen Sukzessionsstadien weisen besonders glinstige Bedingungen fiir Tagfal-
ter auf: Sie sind gegeniiber dem Ausgangsstadium in Artenzusammensetzung und Struktur
noch wenig verindert, gleichzeitig fehlen die fiir viele Arten nachteiligen Nutzungseinfliisse.
Zu ganz dhnliche Ergebnissen kommen OPPERMANN (1987) fiir das Feuchtgriinland im
Alpenvorland und ERHARDT (1985) fiir die Griinlandvegetation der Schweizer Alpen.
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Bewertung der untersuchten Griinlandtypen als Lebensriume fiir
Tagfalter und Widderchen

Abschlieffend méchte ich als Schlufifolgerung die Bedeutung der untersuchten Griinland-
typen als Falterlebensraum darstellen und kurz begriinden.

Die Halbtrockenrasen sind im Untersuchungsgebiet der bedeutendste Lebensraum fiir
Tagfalter und Widderchen. Hier werden die mit Abstand grofiten Artenzahlen und Individu-
endichten erreicht. Der enorme Falterreichtum dieses Vegetationstyps hat mehrere Griinde:

- Die wirmebegiinstigte Lage und liickige, offene Vegetationsstruktur bedingen ein von vielen
Falterarten bevorzugtes trocken-warmes Mikroklima.

— Das Vorhandensein von Geholzen wirkt sich auf viele Arten positiv aus, da sie Windschutz
bieten und Saumstrukturen schaffen. Auf den Untersuchungsflichen ist die Verbuschung noch
nicht so weit fortgeschritten, daf§ sie sich durch Beschattung und Verdringung der Rasenvegeta-
tion negativ auswirkt.

— Die Verbrachung ist (mit Ausnahme von Fliche T4) noch nicht soweit fortgeschritten, dafl die
Struktur der Krautschicht nachteilig verandert wurde.

— Es gibt standig ein reichliches Angebot geeigneter Nektarpflanzen.

— Es sind zahlreiche Fraflpflanzen vorhanden, die an fiir die Eiablage geeigneten Standorten
wachsen.

~ wegen fehlender bzw. sehr extensiver Nutzung ist ungestorte Larvalentwicklung méglich.

Innerhalb der Frischwiesen und Weiden sind nur die besonders trockenen und mageren
Untersuchungsflichen relativ falterreich. Sie bieten zahlreichen Arten geeignete Lebensbedin-
gungen. Diese Wiesen und Weiden zeichen sich im Unterschied zu den ,,normalen® Frischwie-
sen (siehe unten) durch folgende Faktoren aus:
~ Vegetationsstruktur, Mikroklima und Artenzusammensetzung dieser Flichen stehen den
Halbtrockenrasen nahe.

— die extensive Nutzung der Flichen (keine Diingung, relativ extensive Beweidung auf R1 bzw.
spate Mahd auf W1) erlaubt einer Reihe von Arten eine nicht oder nur wenig gestorte Larvalent-
wicklung. Auflerdem ist ein meist ausreichendes Nektarangebot fiir die Imagines vorhanden.

Die Artenzahlen und Abundanzen der Falter auf den halbtrockenrasenihnlichen Wiesen
und Weiden sind dennoch erheblich geringer als auf den Halbtrockenrasen. Das liegt daran,
dafl diese Bestinde mikroklimatisch nicht so trocken-warm sind, einige Frafipflanzen fehlen
und sich zudem die Nutzung schon stérend bemerkbar macht.

Als Lebensraum fiir Tagfalter stehen die Pfeifengraswiesen des Gebietes nach den Halb-
trockenrasen an zweiter Stelle. Fiir die wenigen auf das Feuchtgriinland beschrinkten Arten
sind sie der wichtigste Lebensraum. Der Falterreichtum der Pfeifengraswiesen wird durch
mehrere Faktoren begiinstigt bzw. eingeschrankt:

— Diekraut- und staudenreiche Vegetation bietet ein reichliches Nektarangebot, und ihre Struk-
tur scheint glinstiger zu sein als die der von Stifigrasern dominierten Frischwiesen.

— Die alle zwei Jahre im Herbst (F2) oder gar nicht (F3) erfolgende Mahd erméglicht eine nicht
oder nur teilweise gestorte Larvalentwicklung.

— Der Artenreichtum der Pfeifengraswiesen ist jedoch gegeniiber den Halbtrockenrasen deut-
lich eingeschrinkt, da alle Arten fehlen, die niedrigwiichsige Vegetation und ein trockenwarmes
Mikroklima benétigen.

Die anderen beiden untersuchten Feuchtgriinlandtypen haben im Gebiet als Tagfalterle-

bensraum fast keine Bedeutung. Die Kohldistelwiese unterscheidet sich in Vegetationsstruktur
und Nutzung nicht von den normalen Frischwiesen (siehe unten) und wird daher kaum von
Tagfaltern besiedelt.
Die Hochstaudenflur hat eine extrem hohe und dichte Krautschicht und ist daher als Larval-
habitat fiir die meisten Arten ungeeigent. Auflerdem ist das Angebot an geeigneten Raupen-
fraflpflanzen und Nektarpflanzen in diesen Seggen- und Midesiifl-Dominanzbestinden stark
reduziert.
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Die Falterarmut der kaum gediingten und botanisch sehr arten- und bliitenreichen Frisch-
wiesen des Gebietes mag zunichst Gberraschen. Fiir Tagfalter und Widderchen sind die
Lebensbedingungen in diesen Wiesen aus folgenden Griinden sehr ungiinstig:

— Die dichte, hochwiichsige und von Stifigriasern dominierte Struktur der Frischwiesen und das
dadurch begiinstigte kithlfeuchte Mikroklima in der Krautschicht sagt vielen Schmetterlingsar-
ten nicht zu. Selbst nicht oder wenig gediingte Wiesen besitzen auf den tiefgriindigen und basen-
reichen Béden des Untersuchungsgebiets diese fiir Tagfalter ungiinstige Struktur. Zusammen
mit dem kithlfeuchten Lokalklima des Gebiets hat dies zur Folge, daf} selbst im Griinland sonst
weiter verbreitete Arten wie z.B. Polyommatus icarus und Zygaena filipendulae im Gebiet auf
die Halbtrockenrasen und halbtrockenrasenahnlichen Wiesen beschrankt bleiben.

— Die ein- oder zweischiirige Mahd der Frischwiesen beeintrachtigt die Larvalentwicklung der
meisten Arten oder macht sie unméglich.

— Der Mahdzeitpunkt Ende Juni/Anfang Juli fillt genau mit dem Beginn der Flugzeit vieler
Schmetterlingsarten zusammen. Sie finden dann auf den frisch gemihten Wiesen kein Nektaran-
gebot und meist auch keine geeigneten Bedingungen zur Eiablage.

Demgegeniiber sind die Wegsiume und Frischwiesenbrachen wertvolle Restlebens-
raume und Riickzugsgebiete fiir die im Bereich des gemahten Griinlands lebenden Tagfalter.
Hier finden sie gerade nach der Wiesenmahd ein gutes Nektarangebot, und auch eine unge-
storte Raupenentwicklung kann stattfinden. Wenn Hecken oder Gehélzgruppen vorhanden
sind, wirkt sich deren Windschutz positiv aus, und auch Gehdlznihe bevorzugende Arten
finden Lebensmoglichkeiten. Die speziellen Anspriiche der auf Halbtrockenrasen, trockenen
Wiesen oder Feuchtwiesen lebenden Tagfalter und Widderchen konnen aber in der Regel
nicht befriedigt werden.

Bedeutung des Untersuchungsgebiets fiir den Tagfalterschutz

Sehr viele Tagfalter und Widderchen gehéren heute zu den gefihrdeten Tierarten, und
selbst weniger spezialisierte, frither allgemein verbreitete Arten weisen einen starken Bestands-
riickgang auf. Das Untersuchungsgebiet hat eine grofie Bedeutung als Lebensraum fiir gefahr-
dete Tagfalter und Widderchen:

— 16 der 55 nachgewiesenen Arten stehen bundesweit auf der Roten Liste (BLAB et al. 1984).
Die Blaulinge Maculinea arion und Plebicula dorylas sind bundesweit stark gefahrdet

- InHessen steht die Hilfte aller nachgewiesenen Arten der echten Tagfalter und der Dickkopf-
falter auf der Roten Liste (KRISTAL & BROCKMANN 1989). Die Scheckenfalter Exrodryas
anrinia und Mellicta aurelia sind in Hessen vom Aussterben bedroht.

— Alle acht nachgewiesenen Widderchenarten stehen in Siidniedersachsen auf der Roten Liste
(MEINEKE 1984; fiir Hessen liegen bislang keine Gefihrdungskategorien dieser Gruppe vor).

Die grofite Bedeutung als Lebensraum fiir gefihrdete Falterarten haben die Halbtrocken-
rasen des Eisenbergs. 21 der 31 gefihrdeten Tagfalter und Widderchen kommen im Unter-
suchungsgebiet ausschliefilich oder vorwiegend hier vor. Die sehr grofiflichigen und noch
wenig durch Verbuschung und Verbrachung beeintrichtigten Kalkmagerrasen beherbergen
eine grofle Zahl wirmeliebender Arten, die in Norddeutschland ihre Arealgrenze haben. Die
Vorkommen von Mellicta aurelia, Satyrium spiniund Zygaena loti liegen bereits an der Areal-
grenze dieser Arten; die beiden letztgenannten Arten sind in Stidniedersachsen inzwischen aus-
gestorben (MEINEKE 1984).

Auch auf den halbtrockenrasenihnlichen Wiesen und Weiden sowie den Pfeifengraswiesen
des Untersuchungsgebiets kommen noch eine Reihe gefahrdeter Falterarten vor. Eine bedroh-
te Art der Pfeifengraswiesen ist z.B. der Ameisenblauling Maculinea nausithous.
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Tab. 1: Vegetationsaufnahmen auf den Untersuchungsflachen

Gentiano-Koelerietum (Halbtrockenrasen)
Polygalo-Nardetum (Borstgrasrasen (B))
Lolio-Cynosuretum (Weiden)
Arrhenatheretum elatioris (Frischwiesen)
Angelico-Cirsietum oleracei (Feuchtwiesen)
Molinietum typicum (Feuchtwiesen)

Filipendula - Gesell

haft (Feuchtwi

taufende Nummer
Flachenname

Datum: Tag

Monat

Deckung Strauchschicht [%)]
Deckung Krautschicht {%]
Hohe der Krautschicht [cm}
Deckung Kryptogamen [%)
Deckung Streu (%)
Artenzahl

Ifd. Nr.
Ifd. Nr.
Ifd. Nr.

ifd. Nr.
Ifd Nr.
Ifd. Nr.

1- 8

9

.10-13
Ifd. Nr. 14 - 24
.25-27

28-33

.34-35

Halbtrockenrasen

123456178
TMMNMNNVE 4T
1M1 4 3 31111111
T7T1 1177077

10 510 5
50 65 65 75 80 80 65 70
50 60 60 70 90 80 85 90
1010 § 5 70 30 40 30
10 10 15 15 20 20 30 S0
43 47 43 4B 52 44 47 38

Weiden

10 11 1213
RI RI R2 Rz
20 19 19 19
77717
2

70 65 75 80
70 70 70 60
5060 5 5
<5 <5 <5 <5
55 52 40 33

Frischwiesen

14151617 168192021 223 24
W1 W1 W2 W3 W3 W4é W4 W5 W5 We Wel
7 32620202020113020 21
7766668675¢6%5

95 85 90 85 95 90 85 90 85 95 85
75 65 95 90 85 75 90 70 60 11 60
5<510 1 <5<1<130<5<5<5
5555 55<585<55<5
60 59 57 39 37 42 39 33 30 25 29

Feuchtwiesen

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
F1 F1 F3 R R F2 F2 F2 F4 F4 F4
20 26 12 121229 29 19 12 1212
66777776777

90 75 80 90 90 75 75 75 90 80 90
70 80 99 99 90 90 90 60 95 99 11
0602020402020 20 0<5
<6<54030403030 607070
48 47 41 53 48 50 47 34 39 20 16

Euphrasia stricta
Acinos arvensis
Gentianella ciliata
Carex caryophyllea
Prunella grandiflora
Genista tinctoria
Onobrychis viciifolia
Thesium pyrenaicum
Piecris hieracioides
Agrimonia eupatoria
Campanula rapunculoides
Hieracium sabaudum
Campanula persicifolia
Carlina vulgaris
Gymnadenia conopsea
Thymus pulegioides
Trifolium montanum
Potentilla neumanniana
Anthyllis vulneraria
Melilotus altissima
Gentianella germanica
Polygala comosa
Galium pumilum
Daucus carota
Hieracium lachenalii
Hieracium pilosella
Senecio jacobaea
Scabiosa columbaria
Cirsium acaule
Koeleria pyramidata
Alchemilla glaucescens
Prunella vulgaris
Ononis repens
Sanguisorba minor
Linum catharticum
Briza media

Festuca ovina

Carex flacca
Brachypodium pinnatum
Viola hirta

Hypericum perforatum
Fragaria viridis
Campanularotundifolia
Avenochloa pratensis
Plantago media
Medicago lupulina
Galium verum

Primula veris

Bromus erectus

Lotus corniculatus
Leontodon hispidus
Rhinanthus minor
Ranunculus bulbosus
Knautia arvensis
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Pimpinella saxifraga

Leucanthemum vulgare agg.

Achillea millefolium
Centaurea jacea
Trifolium pratense
Plantago lanceolata
Taraxacum officinale
Dactylis glomerata
Poa pratensis
Cerastium holosteoides
Festuca pratensis
Lathyrus pratensis
Vicia cracca
Ranunculus acris
Festucarubra

Luzula campestris
Agrostis tenuis
Lathyrus linifolius
Avenella flexuosa
Arnica montana

Viola canina

Trisetum flavescens
Crepis biennis
Galium mollugo
Tragopogon pratensis
Veronica chamaedrys
Avenochloa pubescens
Trifoliumrepens
Veronica arvensis
Heracleum sphondylium
Anthriscus sylvestris
Cynosurus cristatus
Phleum pratense
Leontodon autumnalis
Bellis perennis

Lolium perenne
Plantago major
Agrostis stolonifera
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Arrhenatherum elatius
Campanula glomerata
Trifolium medium
Trifolium dubium
Phyteuma orbiculare
Alchemilla monticola
Carum carvi

Bromus hordeaceus
Vicia sepium
Campanula patula
Phyteuma spicatum
Saxifraga granulata
Anthoxanthum odoratum
Rumex acetosa
Holcus lanatus

Poa trivialis
Alopecurus pratensis
Ranunculus auricomus
Colchicum autumnale
Cardamine pratensis
Ajuga reptans
Pimpinella major
Sanguisorba officinalis
Deschampsia cespitosa
Silaum silaus

Primula elatior
Trollius europaeus
Achillea ptarmica
Molinia caerulea
Cirsium palustre
Filipendula ulmaria
Galium uliginosum
Valeriana dioica
Carex panicea
Equisetum palustre
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Cirsium oleraceum e e A L 2. ++32+

Polygonum bistorta R N s r1 11222

Geum rivale e +r ..+ R &

Lychnis flos-cuculi e I R I R

Lotus uliginosus L A LI I IR

Lysimachia nummularia e | P l e

Myosotis nemorosa e e e R L I -

Crepis paludosa P I A l . lr + + 1+ 40

Dactylorhiza majalis e + ..

Caltha palustris I D IR +1s

Angelica sylvestris T A + + 1

Juncus conglomeratus Lo l Lo I e | 1211+ 111

Carex nigra T R 2 2 2 2

Carex disticha a2

Agrostis canina Lo e 11 11 .

Filipendula vulgaris R PR B | T

Betonica officinalis P B L

Galium boreale L | P |1 L |

Serratula tinctoria e e e e e

Selinum carvifolia Ce e e e e | o | P l

Iris sibirica e e e e L.

Succisa pratensis e l R | I | T + 1.

Potentilla erecta o 11 .

Carex pulicaris Lo | B | P | 11,

Luzula muitifiora e e e e + 1.

Danthonia decumbens Lo | Lo | e I + o+

Epipactis palustris e g e e 11, .

Carex davalliana L, | R I Lo ' 11.

Carex flava ! +

Juncus acutiflorus | ‘ | 1+ .

Carex hartmanii e e e e e . 3.

Ophioglossum vulgatum Lo | R | S e | . P

Carex otrubae L2

Carex leporina Lo l R l Lo | + o+

Carex hirta e

Carex pallescens Lo | Lo | e l 1+

Lysimachia vulgaris L e e e 1.

Galium palustre Lo I PN | e I 2. A

Mentha arvensis e e 2 . + o+

Carex acutiformis e [ P l L l 231

Galeopsis tetrahit e Lo

Galium aparine e e I A I L e e e l e

Rosa canina C ¥+ A

Rosa canina (Strauch) 1+ . | + ' . |

Crataegus spec. + o+ 0+ | r

Crataegus spec. (Strauch) + + 1 +|. l |

Cornus sanguinea + + T

Comus sanguinea (Strauch) | . . . . |+ + . l oo | . |

Urtica dioica e

Rumex crispus Lo I Lot | Lo |

Agropyron repens S S R

Convolvulus arvensis el e L

Erophila verna e S T S T

Myosotis stricta R D | S | . .

Stellaria graminea e 1+ +

Hypericum maculatum o ' R .|1 e | 1.+ 0 ..

Alchemilla subcrenata P L+
Fener kommen vor : Carex umbrosa in 28: +, Cerastium arvense in 17: +, Cirsium oleraceum x acaule in 5: +,

Crepis mollis in 33: +, Epilobium lamyi in 26: +, in 27: 1, Equisetum arvense in 26, 34, 35: +,
Glechoma hederacea in 19: r, Juncus compressus in 26: +, Juncus inflexus in 28: +,
Listera ovata in 31: +, Potentilla reptans in 19: 1.
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