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Vergleich der Entwicklung der sichtbaren Vegetation
und des Diasporenvorrates im Boden von Dauerquadraten
mit Hilfe feinanalytischer Methoden

— Karl-Georg Bernhardt, Ingrid Brockmann, Michael Spitzer —

Zusammenfassung

Im Botanischen Garten Osnabriick wurden 1986 Dauerflichen zur Beobachtung von Vegetationsver-
inderungen bei verschiedenen Bewirtschaftungsformen angelegt und bis 1992 erfafit. Ein Schwerpunkt lag
in der Untersuchung des Diasporenvorrates im Boden, seiner Zusammensetzung sowie vertikalen Schich-
tung. Uber das Auffangen von Samen wurde der Sameneintrag bei verschiedenen Fallengrofien festge-
stellt. Der Diasporenvorrat im Boden zeigt die zeitlichen Verinderungen der Vegetation an. Alle unter-
suchten Bodenproben weisen hohe Arten- und Diasporenzahlen auf. In allen Bodenschichten sind
Diasporen vorhanden. Der Haupteintrag der Samen erfolgt mit Hilfe des Windes.

Abstract: Comparison of vegetation succession and the soil seed bank
in permanent plots

The vegetation dynamics of four permanent plots in the Botanical Garden Osnabriick were studied,
including the vegetation cover and the soil seed bank, in particular the vertical zonation of seeds in soil.
Seed propagation and the deposition of seeds of different size classes were also determined. The soil seed
bank reflected temporal vegetation changes, as well as different habitat conditions, the different manage-
ment measures of the permanent plots and the influence of the vegetation of neighbouring fields. All plots
showed high spezies and diaspore richness, and diaspores were found in all soil layers. The succession was
influenced by the seed bank and propagated seeds.

1. Einleitung

Kontinuierliche Beobachtungen zum Ablauf der Pionierphase von Sekundirsukzessionen
liegen bisher zumeist nur als Beschreibung des Vegetationsbildes vor (vgl. BOTTCHER 1974).
Ausschlaggebende Faktoren fiir eine Vegetationsbesiedlung und Entwicklung wurden im
deutschsprachigen Raum erst von wenigen Autoren untersucht (z. B. FISCHER 1987, BERN-
HARDT 1987, 1993a). Hier spielen Aspekte der Populationsbiologie eine wichtige Rolle. Ne-
ben den Ausbreitungs- und Stabilisierungsprozessen sind der Bodensamenspeicher sowie die
Keimfzhigkeit der Pflanzenarten von Bedeutung. Nur die Kenntnis dieser populationsbiologi-
schen Merkmale laf}t eine konkrete Aussage zu Besiedlungsprozessen zu. Deshalb wurden in-
nerhalb dieser Arbeit, ausgehend von einer Beschreibung der Veranderungen im Vegetations-
bild (aktuelle Vegetation) die Dynamik und der Aufbau des Diasporenvorrates im Boden de-
tailliert untersucht.

Zur Beobachtung der aktuellen Vegetationsbedeckung reicht bei einer feinanalytischenUn-
tersuchung (FISCHER 1985) die Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) nicht mehr aus.
Die wiederholte Untersuchung und Aufnahme einer oder mehrerer Dauerprobeflichen tiber
einen lingeren Zeitraum hinweg gilt als genaueste Form der Sukzessionsforschung (ELLEN-
BERG 1956, SCHMIDT 1981, 1986).

Die vorliegende Untersuchung soll zeigen, welche Unterschiede in der floristischen Zu-
sammensetzung der Phytozénose auf kleinem Raum auftreten konnen, bedingt einmal durch
unterschiedliche Bearbeitungs- und Pflegemafinahmen, zum anderen aber auch aufgrund des
Vorkommens von Arten im aktuellen Vegetationsbild oder als ,,gespeicherte Vegetation® im
Boden. Insbesondere fiir Untersuchungen grofiflichiger Vegetationstypen ist die Kenntnis der
Unterschiede im Diasporenvorrat und im aktuellen Vegetationsbild von grundlegender Bedeu-
tung, ebenso wie fiir vegetationslenkende Mafinahmen innerhalb der Naturschutzarbeit.
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2. Das Untersuchungsgebiet

Osnabriick liegt im Hiigelland zwischen den Ausliufern des Wiehengebirges und des Teu-
toburger Waldes. Der Untergrund setzt sich aus iiberwiegend Sand-, Kalk- und Tonsteinen zu-
sammen, die aus dem Mesozoikum stammen und 225 Millionen Jahre alt sind.

Der Botanische Garten der Universitit Osnabriick liegt auf dem Westerberg und wurde
auf dem Gelinde einer ehemaligen Steinbruchanlage angelegt. Hier wurden bis zum 2. Welt-
krieg Kalksteine fiir Bauzwecke abgebaut. Dieser Kalkstein ist ein Aufschluff des unteren Mu-
schelkalks.

Osnabriick liegt im atlantisch gepragten Bereich Nordwestdeutschlands. Das Klima zeich-
net sich durch niederschlagsreiche Sommer sowie durch milde Winter aus.

3. Versuchsflichen im Botanischen Garten

Die Abbildung 1 zeigt die Lage der Untersuchungsflichen sowie die unterschiedlichen Be-
arbeitungsweisen. Die Probeflichen wurden 1986 angelegt. Auf den vorhandenen Rohbéden
wurde eine Schicht aus sandiger Braunerde aufgebracht.
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Abb. 1: Die Anordnung der Dauerbeobachtungsflichen im Botanischen Garten.

Auf dem Versuchsacker wurden vier Dauerquadrate von je 10 x 10 m abgesteckt und in den
Folgejahren folgendermafien bearbeitet:
I. Sukzession: diese Flache wird seit der Anlage 1986 nicht bearbeitet.
II. zweischiirige Wiese: diese Fliche wird jahrlich Ende Juni und Ende August gemiht.
III. Ackerfliche: diese Fliche wird jahrlich im Herbst gepfliigt.
IV. einschiirige Wiese: diese Fliche wird jahrlich Ende Juli gemiht.

Auf Fliche IV wurde 1986 zusitzlich eine ,,Wildwiesenmischung® ausgesit, die in Tab. 1
dargestellt ist.

348



Tab. 1: ,,Wildwiesenmischung®, die im Friihjahr 1987 auf Fliche IV, einschiirige Wiese, eingesit wurde

Einsaatmischung Fliche IV, einschiirige Wiese

(g] [%] akt. Vegetation
Plantago lanceolata 3,747 15,60 +
Pimpinella major 3,392 14,10 -
Leucanthemum vulgare 2,812 11,70 +
Ranunculus acris 2,676 11,10 +
Heracleum sphondylium 2,050 8,50 -
Trifolium repens 1,814 7,50 +
Taraxacum officinale agg. 1,450 6,00 +
Holcus lanatus 1,444 6,00 +
Alopecurus pratensis 1,253 5,20 +
Arrbenatherum elatius 1,119 4,70 +
Rumex acetosa 1,029 4,30 +
Achillea millefolium 0,664 2,80 +
Poa pratensis 0,606 2,52 +

+ = Art in aktueller Vegetation aufgetreten bzw. vorhanden

4. Methoden
4.1 Erfassung der aktuellen Vegetation

Zur vegetationskundlichen Einordnung der Untersuchungsflichen erfolgten pflanzensoziologische
Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964). Die Systematik richtet sich weitestgehend nach OBER-
DORFER (1980) und HUPPE & HOFMEISTER (1990). Es sind dabei nur die Klassenzugehérigkeit so-
wie der Gesellschaftsname beriicksichtigt. Die Nomenklatur der Gefifipflanzen richtet sich nach EH-
RENDOREER (1973).

Jeweils an drei Terminen pro Jahr (Mai, Juni/Juli, August) zwischen 1986 und 1992 erfolgte die Inven-
tarisierung der Dauerquadratflichen. Durch die zwei- bis dreimalige Aufnahme pro Vegetationsperiode
ist gewihrleistet, daf} auch kurzlebige Therophyten und unauffillige seltene Pflanzen mit erfafit wurden.

Die wiederholte Untersuchung und Aufnahme einer oder mehrerer Dauerprobeflichen tiber einen
lingeren Zeitraum hinweg gilt als genaueste Form der Sukzessionsforschung (ELLENBERG 1956,
SCHMIDT 1986). Bei derartigen Untersuchungen kénnen fiir eine vergleichende Betrachtung nur weitge-
hend homogene Probeflichen beriicksichtigt werden.

Fiir die Schitzung der Vegetationsbedeckung reicht bei Dauerquadratuntersuchungen die Skala nach
BRAUN-BLANQUET (1964) nicht aus. Die hier verwendete Methode nach SCHMIDT (1974) stellt
eine Verfeinerung der Methode nach BRAUN-BLANQUET (1964) dar (vgl. LONDO 1975, SCHIE-
FER 1981).

4.2. Erfassung des Diasporenvorrates im Boden
4.2.1 Probenahme

Die gingigste Methode, die in der Literatur beschrieben wird, ist die Entnahme von Bodenproben mit
dem Bohrstock (CHAMPNESS 1949, JENSEN 1969, BERNHARDT & HURKA 1989). Fiir diese Ar-
beit wurde die Probenahme wie folgt durchgefiihrt:

Nach dem Zufallsprinzip (1 aus 100) wurden pro Fliche zwei Probequadrate (je 1 m?) ausgewihlt und
mit dem Piirckhauer-Bohrer Bodenproben bis zu einer Tiefe von 30 cm entnommen. Die Entnahmetiefe
von 30 cm wurde gewihlt, da die Ackerfliche bis zu einer Tiefe von ca. 30 cm gepfliigt bzw. gefrist wurde.
Je kleiner der Durchmesser des Bohrstocks ist, desto geringer werden die Schwankungen, die durch eine
geklumpte Samenverteilung auftreten kénnen (vgl. HATT 1990). Ein zusitzlicher Faktor fiir die Wahl
eines geringen Bohrstockdurchmessers ist der Skelettreichtum des Bodens.
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4.2.2 Das Ausspiilverfahren

Von jeder Mischprobe (Einzelquadrat s. Probenahme) wurde ca. 250 cm® Bodensubstrat durch Siebe
verschiedener Maschenweite (2; 1; 0,75; 0,5; 0,2 mm) gespiilt (STANDIFER 1980; BERNHARDT &
HURKA 1989). Die jeweils verbliebene Fraktion wurde auf Filterpapier dekantiert und unter dem Bin-
okular nach Samen untersucht. Die Samenbestimmung richtet sich nach BERTSCH (1941), BEIJER-
NICK (1947) und BERGGREN (1981). Ebenso wurde die Samensammlung des Institutes benutzt.

4.2.3 Keimfihigkeitstests

Da beim Ausspiilverfahren die Anzahl der Diasporen wesentlich hoher liegt als Keimlinge beim Aus-
streichverfahren auflaufen, wurde beim Ausspiilverfahren zusitzlich ein Keimfahigkeitstest durchgefiihrt,
bei dem die Keimrate gemessen wurde. Die Durchfithrung von Keimversuchen auf Filterpapier ist eine
ibliche Methode, die von vielen Autoren angewandt wird (LAUER 1953, BERNHARDT 1993a). Versu-
che von LAUER (1953) und BERNHARDT (1987) zeigten, daf§ bei einigen Arten das Keimungsoptimum
auf Filterpapier sogar hoher liegt als im Bodensubstrat, wie z. B. neutralem Lehm oder saurem Sand. Aus
samtlichen Proben: Mischprobe, Bodenprofil, allen 4 Flichen und allen 4 Probeterminen wurden die Sa-
men gemischt und in entsprechender Anzahl auf Filterpapier in Petrischalen ausgelegt. Die Schalen wur-
den in Klimakammern bei einem Temperaturregime von 25/10° C bei Langtagbedingungen fiir eine Ver-
suchsdauer von maximal 3 Monaten aufgestellt. Das Filterpapier mit den Samen wurde mit destilliertem
Wasser konstant feucht gehalten und alle 3 Tage kontrolliert. Als gekeimt wurden solche Samen angespro-
chen, bei denen die Radicula durchbrochen war (BERNHARDT 1993a).

4.2.4 Das Ausstreichverfahren (Keimversuch)

Von jeder Mischprobe wurde jeweils ca. 1000 cm® Boden in Ansaatschalen (30 x 40 x 6 cm) diinn aus-
gestrichen (ca. 1 cm dick). Eine diinne Probeschicht ist erforderlich, da die haufigsten Arten ein Kei-
mungsoptimum bei einer Bodentiefe von 1-3 cm haben (WEHSARG 1912). Die Saatschalen wurden zu-
vor mit TKS II (Torf-Kultur-Substrat II, sterilisiert, aufgediingt) unterschichtet, um den heranwachsen-
den Keimlingen optimale Wachstumsbedingungen zu erméglichen. Die Proben wurden in einer unbe-
heizten Vegetationshalle des Botanischen Gartens Osnabriick aufgestellt, wobei die Temperatur im Ge-
wichshaus meist etwas iiber der Auflentemperatur lag (1-5° C). Die Ansaatschalen wurden regelmaflig
(jede Woche wihrend der Vegetationsperiode, alle 2 Wochen im Winter) auf stattgefundene Keimung
kontrolliert.

4.2.5 Die Untersuchung des Samenregens (,,seed rain®)

Bei Sukzessionsuntersuchungen sowie bei der Besiedlung von Pionierstandorten ist nicht nur die ,,soil
seed bank*, sondern auch der Einfluf§ benachbarter Vegetationsstrukturen wichtig fiir die Neubesiedlung
von Standorten (BRAUN-BLANQUET 1964). Dieser Einfluff kann iiber das Auffangen von Samen fest-
gestellt werden. Die Anzahl der Samen, die aufgefangen werden, ist im hohen Mafle von der angewandten
Methode abhingig (FISCHER 1987, BERNHARDT 1993a). ARCHIBOLD & HUME (1982) verwen-
den Samenfallen, die auf Bodenniveau eingegraben und mit sterilisiertem Bodensubstrat gefiillt sind. Die
Fallen werden regelmiflig auf Keimlinge kontrolliert und nach einer Expositionszeit von einem Jahr im
Gelinde anschlieflend nach dem Ausstreichverfahren in Gewichshiusern kultiviert. Bei dieser Methode
werden nur geringe Diasporenzahlen ermittelt. FISCHER (1987) und POSCHLOD (1991) benutzten
trichterférmige Trockenfallen unterschiedlichen Durchmessers, bei denen die Samen in einem Fangbehil-
ter aufgefangen und direkt ausgezihlt werden. Hier konnen, durch den Fallenaufbau bedingt, auch wieder
Samen ausgetragen werden. HARPER (1977) beschreibt dies als ,,postdispersal movement®.

Fiir die vorliegende Untersuchung wurden Samenfallen auf Bodenniveau eingegraben und mit Wasser
gefiillt. Um die Oberflichenspannung herabzusetzen, wurde zusitzlich etwas Seifenlésung hinzugefiigt,
damit Ausbreitungs-Strukturen, wie z. B. Pappushaare, eintauchen kénnen. Die Anwendung von Nafifal-
len macht es allerdings erforderlich, die Fallen in sehr kurzen Abstinden zu leeren, da die eingefangenen
Samen quellen und keimen (BERNHARDT 1993a). Auf jeder Probefliche wurden 3 Fallenstandorte ein-
gerichtet.
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5. Die Vegetation der Untersuchungsflichen

Tabelle 2 (s. S. 61.) zeigt die Vegetationsentwicklung von 1987 bis 1992 auf den vier unter-
schiedlich bearbeiteten Untersuchungsflichen im Botanischen Garten Osnabriick.

Auf allen 4 Untersuchungsflachen stellen sich 1987 zunichst, dem Pioniercharakter der
Flichen entsprechend, die Arten der Stellarietea mediae ein. Auf der Sukzessionsfliche domi-
nieren Artemisietea-Arten, die in kleinen Bereichen bereits eine Verbuschung mit Salix caprea,
Acer campestre und Cornus sanguinea anzeigen.

Auf der Fliche III, die jihrlich im Herbst gemiht wird, geht die Entwicklung tiber wech-
selnde Anteile von Stellarietea-Arten zu einem Stadium iiber, in dem mehrjihrige Ruderal-
und Stellarietea-Arten vorherrschen. Im vorderen Bereich der Fliche zum Weg hin bildet sich
ein Dominanzstadium von Tussilago farfara aus, das durchsetzt ist mit Thlaspi arvense und
Sinapis arvensis. In Richtung Fliche I nehmen ab 1991 die Ruderalarten wie Cirsium arvense
und Artemisia vulgaris zu.

Auf der einschiirigen Wiese (Flache IV) findet eine Entwicklung tiber annuelle Stellarietea-
Arten mit einem Ubergang zu Artemisietea und Arrbenatheretalia statt. So ist die Charakterart
Arrbenatherum elatius im Verlauf der Jahre mit zunehmenden Deckungsgraden vertreten.

Auch Arten wie Briza media, Trisetum flavescens und Anthoxantum odoratum zeigen zu-
nehmende Deckungsgrade. Auf Flache IV wurde bei der Einrichtung 1987 eine Einsaat vorge-
nommen (Tab. 1). Von diesen Arten sind aufler Pimpinella major und Heracleum sphondylium
alle Arten aufgetreten. Plantago lanceolata, Arrhenaterum elatius, Leucanthemum vulgare,
Trifolium repens, Holcus lanatus und Poa pratensis zeigen 1992 hohe Anteile in der aktuellen
Vegetation. Ranunculus acris, Alopecurus pratensis und Taraxacum officinale sind in geringen
Anteilen in der aktuellen Vegetation vertreten.

Auf der zweischiirigen Wiese (Flache II) sind im Ablauf der Jahre die Arten der Molinio-
Arrhenatheretea wie Holcus lanatus und Poa pratensis mit steigenden Deckungsgraden vertre-
ten. Auffillig ist zudem das starke Auftreten von Rumex obtusifolius.

Auf allen 4 Dauerprobeflichen ist ein gegenseitiger Einfluff der Flichen zueinander fest-
stellbar. Es handelt sich durchweg um Mischbestinde. So sind auf allen Flichen 1992 Arten der
Stellarietea, der Artemisietea, Molinio-Arrhenatheretea, Plantaginetea und Arrbenatheretalia
vorhanden. Auch Arten der angrenzenden Staudenbeete und Anpflanzungen kénnen sich auf
den Dauerflichen etablieren, z.B. Rudbeckia laciniata, Aster noviangliae, Potentilla recta,
Aquilegia vulgaris agg. und Hieracium aurantiacum.

6. Lebensformspektren
Flache I: Sukzession

Diese Flache der ungestorten Sukzession (Abb.2) zeichnet sich 1987 durch einen hohen
Therophytenanteil aus, der 1988 bereits auf 10% zuriickgeht und 1989 ein Minumum von 2%
erreicht. Bis 1992 wird ein Wert von 5% erreicht. Hierbei handelt es sich um Vicia-, Sonchus-
und Polygonum-Arten.

Die Hemikryptophyten der Fliche I sind bereits 1987 mit 10% vorhanden und etablieren
sich bereits 1989 mit einem Anteil von 60%. Sie erreichen 1992 einen Wert von 80% und stel-
len somit den Hauptteil der Pflanzen. Dies ist bedingt durch Arten wie Tanacetum vulgare,
Dactylis glomerata, Artemisia vulgaris, Hypericum perforatum und Holcus lanatus, die einen
kontinuierlichen Anstieg in der Vegetationsbedeckung zeigen.

Die Geophyten werden durch Cirsium arvense, Petasites hybridus und Tussilago farfara
reprasentiert. Sie haben ihr Deckungsgradmaximum 1989 mit fast 50% und sind 1992 noch mit
10% vorhanden.

Die Chamaephyten sind auf der Sukzessionsfliche I nur durch zwei Arten, Trifolium re-
pens und Cerastinm holosteoides vertreten. Das haufige Auftreten von Trifolium repens 1988
erklirt den hohen Anteil der Chamaephyten insgesamt in diesem Jahr. 1989 ist diese Art auf der
Fliche nicht mehr nachzuweisen.
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Tab. 2: Vegetationstabelle (Aufnahme-Fliichen jeweils 100 m2)

Spalte-Nr.

Untersuchungsjahr

Deckung Krautschicht |%)
Deckung Strauchschicht [%]

Artenzahl

Stellarictea mediae
Matricaria chamomilla
Papaver dubium
Erophila verna

Vicia hirsuta

Vicia angustifolia
Vicia tetrasperma
Aperia spica venli
Aphanes arvensis
Cerastium glomeratum
Galingsoga ciliata
Spergula arvensis
Arabidopsis thaliana
Fumania officinalis
Veronica agrestis
Campanula rapunculoides
Euphorbia helioscopia
Chaenarrhinus minus
Veronica persica
Alopecurus myosuroides
Thiaspi arvense
Sinapis arvensis
Papaver rhoeas
Myosotis arvensis
Sonchus asper

Viola arvensis
Veronica arvensis
Polygonum persicaria
Fallopia convolvulus
Lamium amplexicaule
Sonchus arvensis
Anagallis arvensis
Lamium purpureum

Tripleurospermum inodorum

Senecio vulgaris
Chenopodium album
Stellaria media

Sonchus oleraceus
Capsella bursa-pastoris
Erysimum cheiranthoides
Polygonum lapathifolium
Conyza canadensis
Sisymbrium orientale
Bromus sterilis

Holcus mollis

Atriplex hastata agg.
Arenaria serpyllifolia
Brassica nigra

Anthemis tinctoria
Rudbeckia laciniata

Artemisietea vulgaris
Tanacetum vulgare
Antemisia vulgaris
Cirsium vulgare
Urtica dioica

Daucus carota
Meclilotus officinalis
Silene alba

Solidago canadensis
Solidago gigantea
Glechoma hederacea
Cirsium arvense
Dactylis glomerata
Rumex obtusifolius
Tussilago farfara
Silene dioica
Medicago lupulina
Petasites hybridus
Cichorium intybus
Cardamine hirsuta
Lychnis flos cuculi
Crepis capillaris
Ronppa islandica
Aster novi-angiiae
Symphytum officinalis
Melilotus alba
Barbarea vulgaris
Hypericum maculatum agg.
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Linaria vulgaris

Picnis hieracioides
Lamium album
Epilobium hirsutum
Epilobium montanum
Carex spicata
Epilobium tetragonum
Arabis glabra
Deschampsia caespitosa

Molinio- Arrhenatheretea

Holcus lanatus

Poa pratensis
Planiago lanceolata
Poa tnvialis
Cerastium holosteoides
Trifolium pratense
Festuca pratensis
Alopecurus pratensis
Vicia cracca
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Achillea ptarmica
Prunella vulgaris

Arrhenateretalia
Achillea millefolium
Trifolium repens

Taraxacum officinale agg.

Leucanthemum ircutianum

Agrostis tenuis
Trsetum flavescens
Campanula rapunculus
Senecio jacobaea
Geranium molle
Lolium perenne

Lotus comiculatus
Anthoxantum odoratum
Arrhenatherum elatius
Stellaria graminea
Hieracium aurantiacum
Pimpinella saxifraga
Centaurea jacea
Lolium multiflorum
Trifolium dubium
Luzula campestre
Bromus hordaceus
Briza media

Phleum pratense
Campanula patula
Hieracium pilosella
Sanguisorba minor
Campanula persicifolia
Eryngium planum
Aquilegia sp

Potentilla recta

Geum urbanum
Hypochoeris radicata
Leontodon autumnialis

Plantaginetea
Ranunculus repens
Agrostis stolonifera
Rumex crispus
Agropyron repens
Poa annua
Polygonum aviculare
Trifolium hybridum
Plantago major

Carex hirta

Juncus inflexus
Equisetum arvense
Glyceria fluitans agg
Plantago intermedia
Matricaria discoidea
Plantago media

Trifolio-Geranictea
Hypericium perforatum
Trifolium medium

Geholze

Salix caprea

Acer campestre
Comus sanguinea
Fagus sylvatica Kig
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I. Sukzession . zweischiirige Wiese

100% 100%
75% 75%
50% 50%
25% 25%
0% 0%
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1987 1988 1989 1990 1991 1992
III. Acker IV. einschiirige Wiese
100% — 100%
75% 75% /
O Chamaeph.
O Phaneroph.
50% 50% [ Geoph.
O Hemikryptop.
0O Theroph.
25% 25%
0% 0%
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Abb. 2: Zeitliche Entwicklung der Lebensformenspektren (1987-1992).

Ab 1989 treten die ersten Phanerophyten auf. Der Anteil steigt kontinuierlich bis 1992 an
und wird hauptsichlich durch Salix caprea und in geringeren Anteilen von Acer campestre und
Cornus sanguinea gestellt. Geholze treten ausschliefllich im Randbereich der Parzelle auf
(nicht im Kernbereich). Die angrenzenden Flichen des Botanischen Gartens zu den Unter-
suchungsflichen I und II wurden regelmifiig gemiht. Nur in diesem Randbereich konnten
Phanerophyten festgestellt werden. Dies deckt sich mit den Ergebnissen von SCHIEFER
(1981).
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Abb. 3: Vergleich der Diasporenzahl pro m? auf den einzelnen Untersuchungsflichen als Gegeniiberstel-
lung der Ergebnisse der einzelnen Methoden und der Summe aus beiden Methoden (gesamt).
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Abb. 4: Prisenz- und Massengemeinschaftskoeffizienten nach ELLENBERG (1956) Vergleich des Aus-
spilverfahrens mit dem Keimversuch.

Fliche IT: zweischiirige Wiese

Das Auftreten der Therophyten auf der zweischiirigen Wiese (Abb. 2) ist im Verlauf von
1987 bis 1992 shnlich wie auf der Sukzessionsfliche. Dagegen sind die Hemikryptophyten
1992 mit ca. 90% stirker vertreten. Hier macht sich der hohe Anteil der Graser bemerkbar. Die
Hiufigkeit der Geophyten ist in allen Jahren geringer als auf Fliche I. Sie erreichen 1988 ein
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Maximum von 15%. Bis 1992 konnte ein Abfall der Anteile bis auf 5% festgestellt werden.
Chamaephyten zeigen ebenfalls ein Maximum im Jahr 1988 (ca. 50% durch Trifolium repens).

Fliche I1I: Ackerfliche

Auf der Ackerfliche (Abb.2) kann durchgingig ein hoher Anteil von Therophyten beob-
achtet werden. Eine Ausnahme zeigt das Jahr 1988, bedingt durch den hohen Deckungsgrad
von Trifolium repens. 1992 sind ca. 30% der Pflanzen Therophyten. In diesem Jahr haben die
Hemikryptophyten einen etwa gleich hohen Anteil. Durch das hiufige Auftreten von Tussi-
lago farfara und Cirsium arvense, die nach SCHIEFER (1981) zu den Geophyten gerechnet
werden, steigt ihr Anteil 1992 auf ca. 30%

Fliche IV: einschiirige Wiese

Der Anteil der Therophyten auf der einschiirigen Wiese (Abb. 2) zeigt dhnliche Tendenzen
wie auf Fliche I und II. Auch die Geophyten weisen etwa gleiche Anteile auf. Dies ist bedingt
durch Tussilago farfara und Cirsium arvense.

7. Die Diasporenbank im Boden

Der Diasporenvorrat des Bodens setzt sich nicht nur aus Samen zusammen, die in der ak-
tuellen Vegetation vorhanden sind, sondern kann auch Auskiinfte {iber vorherige Vegetations-
verhiltnisse geben. Tabellen 3-6 verdeutlichen dies sehr anschaulich. In diesen Tabellen sind
die Ergebnisse aller Probetermine von 1991 pro Fliche zusammengefafit. Die Tabellen sind je-
weils nach Stetigkeit und Hiufigkeit der auftretenden Diasporen geordnet. Auf der Sukzessi-
onsfliche (Tab. 3) konnten insgesamt 73 Pflanzenarten im Diasporenvorrat nachgewiesen wer-
den. Ein Grofiteil der gefundenen Arten ist in der aktuellen Vegetation bzw. in der aktuellen
Vegetation der Vorjahre vertreten. Die dominante Art im Diasporenvorrat des Bodens ist Jun-
cus bufonius, die in der aktuellen Vegetation der Jahre 1987 bis 1992 nicht vertreten ist und den
Hauptanteil des Samenspeichers bildet. In den Bodenproben sind viele Diasporen der ehemali-
gen Vegetation wie Matricaria chamomilla, Triplenrospermum inodorum, Thlaspi arvense u. a.
vorhanden. Dominierende Griser sind Agrostis stolonifera, Holcus lanatus und Poa annua.

Auf der zweischiirigen Wiese (Fliche II, Tab.4) konnten insgesamt 67 Arten nachgewiesen
werden. Die Verhiltnisse in der Artenzusammensetzung sind dhnlich wie auf Fliche I. Auch
hier dominiert Juncus bufonius, gefolgt von Spergula arvensis, die beide nicht in der aktuellen
Vegetation im Ablauf der Jahre nachgewiesen werden konnten. Ein Grofiteil der nachgewiese-
nen Arten gehort zu den Pionierbesiedlern. Der Anteil der Griser am Diasporenvorrat des Bo-
dens ist wie auf Fliche I gering.

Der Diasporenvorrat auf der Ackerfliche (Tab. 5) unterscheidet sich nicht wesentlich von
den vorherigen Flichen. Hier konnten insgesamt 70 Arten nachgewiesen werden. Der Grofiteil
der Arten setzt sich aus Stellarietea-Arten zusammen. Auch auf der Ackerfliche dominiert
Juncus bufonius.

Die Dominanz von Juncus bufonius zeigt sich ebenfalls auf der einschiirigen Wiese IV
(Tab.6). Hier konnten insgesamt 67 Arten nachgewiesen werden, bei denen ein Grofiteil der
Arten in den vorherigen Vegetationsaufnahmen aufgetreten ist.

8. Diasporen/m” im Flichenvergleich

Die Sukzessionsfliche (I) zeigt insgesamt die hochsten Diasporenzahlen im Boden
(Abb.3). Auf Fliche II sind geringere Diasporenwerte anzutreffen; dies ist typisch fiir Griin-
land. Beim Vergleich mit der Literatur liegen die Werte aber dennoch relativ hoch. Dies kann
damit begriindet werden, dafl die Wiesenflichen noch sehr jung sind und im Samenspeicher
noch sehr viele Stellarietea- und Artemisietea- Arten auftreten.

Die Ackerfliche (III) zeigt ebenso wie die Sukzessionsfliche insgesamt hohe Diasporen-
zahlen im Boden. Da auf dieser Versuchsfliche ein Acker simuliert wurde und keine Kulturart
angezogen wurde, konnten sich dementsprechend viele Pionierarten ansammeln. Besonders
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Abb. 5: Die absolute Anzahl der Diasporen in den verschiedenen Bodentiefen.
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hohe Samenzahlen treten zusitzlich auf, da kein Herbizideinsatz oder eine mechanische Un-
krautbekimpfung erfolgte.

Fliche IV zeigt die geringsten Diasporenzahlen. Dies ist auf den hohen Skelettanteil des
Bodens zuriickzufiihren; zudem sind auf Griinlandflichen geringere Diasporenzahlen zu fin-
den als auf Acker- oder Ruderalflichen.

Die berechneten Prisenz- und Massenkoeffizienten fiir den Gesamtvergleich des Ausspiil-
verfahrens mit dem Keimverfahren, die als Zusammenfassung aller Probetermine errechnet
wurden, zeigen wesentlich hohere Ubereinstimmungen als beim Vergleich der einzelnen Pro-
betermine (Abb.4). Hier liegen die Massengemeinschaftskoeffizienten zwischen 95 und 98%.
Die errechneten Prasenzwerte bewegen sich zwischen 60 und 88%. Hieraus wird deutlich, daff
bei mehreren Proben pro Jahr, die dann gemittelt werden, in beiden Verfahren hohe Ahnlich-
keiten bestehen, bezogen auf die Anzahl der Arten und ihre jeweiligen Diasporenzahlen.

9. Die Verteilung der Samen in verschiedene Bodentiefen

Samen koénnen durch verschiedene Mechanismen in tiefere Bodenschichten eingebracht
werden. Diasporen kénnen durch grabende Tiere, Insekten und Regenwiirmer, verlagert wer-
den (BERNHARDT 1993a). Eine weitere Moglichkeit besteht durch das Einwaschen von Sa-
men iiber Bodenrisse oder abgestorbene Wurzelrohren (POSCHLOD 1991).

Bei der graphischen Darstellung der Verteilung der Diasporen im Profil (Abb.5) wurden
sie daher gesondert dargestellt. Auf allen 4 Flichen ist ein Abfall zu verzeichnen. Auf der
Ackerfliche ist der Abfall nicht so steil wie auf den tibrigen Flichen. Dies ist auf das regelmafii-
ge Pfliigen im Herbst zuriickzufiihren.

Der prozentuale Anteil verschiedener Samengrofien (Abb.6) zeigt tendenziell auf allen 4
Flichen ein dhnliches Bild. Bei Fliche I und II fillt auf, daff der Anteil kleiner Samen mit zuneh-
mender Bodentiefe zunimmt. Dies ist darauf zuriickzufiihren, daf§ kleine Samen besser verla-
gert werden kénnen als groffe Samen.

Auf der einschiirigen Wiese konnte das Vorkommen von relativ groffen Samen in tieferen
Bodenschichten auf die Bodenaufschiittung zuriickzufithren sein. Auch in allen anderen Bo-
denprofilen werden solche Samen auch in tieferen Bodenschichten gefunden.

10. Samenregen

Bei der Darstellung der Ergebnisse sind alle Einzelleerungen an einem Fallenstandort zu-
sammengefafit. Auf der Sukzessionsfliche dominieren typische Ruderalarten wie Tanacetum
vulgare, Artemisia vulgaris und Cirsium arvense. Die Artenzahlen schwanken je nach Fallen-
standort und Fallengrofle zwischen 11 und 25 Arten. Hiervon konnten 14 Arten in nur jeweils
einer Samenfalle und 2 Arten an nur einem Fallenstandort nachgewiesen werden. Auffillig ist
die hohe Anzahl von 1181 Samen fiir Tanacetum vulgare in Falle 11.

Auf der zweischiirigen Wiese ist die geringe Arten- und Diasporenzahl auffalhg Die Ar-
tenzahlen bewegen sich zwischen 9 und 19 Arten, wobei 14 Arten jeweils nur mit einem Samen
pro Samenfalle vertreten sind. Hier wird der Einfluf§ der zweimaligen Mahd besonders deut-
lich.

Auf der Ackerfliche dominieren, wie auf der Sukzessionsfliche, Ruderalarten wie Artemi-
sia vulgaris, Tanacetum vulgare und Cirsium arvense. Als Stellarietea-Art kommt hier noch
Triplenrospermum inodorum hinzu. Die Artenzahlen schwanken zwischen 14 und 32 Arten.
Auf der Ackerfliche sind 19 Arten nur mit einem Samen in den Samenfallen vertreten.

Auf einschiirigen Wiese schwanken die Artenzahlen zwischen 10 und 29 Arten, wobei 19
Arten als Einzelfunde in jeweils einer Falle aufgetreten sind.

Abb.7 veranschaulicht die Heterogenitit der Samenfinge. Der Eintrag von Diasporen/m?
in die einzelnen Samenfallen zeigt die Unterschiede innerhalb einer Flichen an den Fallen-
standorten. So sind auf der Sukzessionsfliche Werte von 18.000 bis 85.000 Diasporen/m? auf-
getreten. Auf der einschiirigen Wiese gibt es grofle Unterschiede beim Vergleich der Fallen-
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Abb. 6: Die prozentuale Verteilung der verschiedenen Samengréfien im Bodenprofil.
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Abb.7: Der Diasporeneintrag pro m? auf den Untersuchungsflichen.
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I. Sukzession II. zweischiirige Wiese

II. Acker IV. einschiirige Wiese

[J Stellariet.
M Andere
ElPlantagin.
B Arrhenath.
[IMol.-Arth.
M Artemis.

Abb. 8: Pflanzensoziologische Zuordnung der Samenfinge auf den 4 Untersuchungsflichen.

standorte. Ein Vergleich der Flachen untereinander zeigt zudem die sehr geringen Diasporen-
finge auf den Wiesenflichen. Ein hoher Sameneintrag ist auf der Sukzessionsfliche und der
Ackerfliche vorhanden. Fliche IT zeigt den insgesamt geringsten Sameneintrag, der auf die be-
reits erfolgte 2. Mahd zuriickzufithren ist.

Abb. 8 zeigt die pflanzensoziologische Zugehorigkeit der einzelnen Arten. Unter ,,Andere®
sind dabei solche Arten gemeint, die aus den benachbarten Anlagen des Botanischen Gartens
stammen. Die soziologische Zuordnung darf nicht tiberbewertet werden, da die Expositions-
zeit der Fallen nicht wihrend des gesamten Jahres, sondern nur von August bis November vor-
genommen wurde. Dies ist entscheidend fiir die Interpretation der Samenfinge von Fliche II
und IV, da diese Flichen bereits gemiht wurden. Der Sameneintrag dieser Flichen stammt z.T.
aus den benachbarten Ruderalfingen. Artemisietea-Arten iiberwiegen auf allen 4 Standorten
und nehmen auf der Ackerfliche sogar einen Anteil von 85% ein. Auf der Sukzessionsflache
entspricht der Anteil der Samenfinge der Soziologie der Fliche. Viele Artemisietea-Arten
fruchten im Spatsommer oder Herbst, bei ihnen handelt es sich zum Teil um Wintersteher (7a-
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Tab. 3: Fliche I - Diasporenreservoir im Boden im Vergleich
des Ausspiilverfahrens (A) mit dem Keimungs-

Tab. 4: Fliiche 11 - Diasporenreservoir im Boden im Vergleich
des Ausspiilverfahrens (A) mit dem Keimungs-

verfahren (K)

II. weischirige Wiese

Probenahue am:
Hethode
Artenzahl

12.3.

K
35

21.5.

A
4“

2.5,

K
4

17.7.

A
7

17.7.

K
“°

17.11. 1711

A
1

X
29

Bodenmenge| o} 1

2000

500

2000

500

2000

500

2000

 Diasporen
% Diasporen/a?
Faktor A=400, K=100

428
171200

99

44900 196400

491

567

21

350
56700 128400 35000

29
91600

167
16700

Juncus bufonjus
Sperqula arvensis
Hatricaria chamorilla
Holcus lamatus
Plantago intersedia
Gnaphaliun uliginosum
Chenopodiun albus
Tripleurosperaus inodorus
Poa annua

Agrostis stolonifera
Poa pratensis

Lanjun amplexicaule
Tanacetus vulgare
Polygonum aviculare
Trifolius repens
Rusex obtusifolius
Thlaspi arvense
Galingsoga ciliata
Epilobiun tetragonum
Artenisia vulgaris
Cerastiun holosteoides
Polygonun persicaria
Capsella bursa-pastoris
Arabidopsis thaliana
Ranunculus repens
Sagina procusbens
Cirsiun arvense
Chenopodiua polysperaus
Sonchus oleraceus
Veronica arvensis
Rumex crispus

Rorippa islandica
Veronica persica
Sonchus asper
Stellaria media
Cardanine hirsuta
Vicia hirsuta

Urtica dioica
Hieracium lachenalii
Poa trivialis
Anagallis arvensis
trophila vera
Hyosotis arvensis
Aphanes arvensis
Viola arvensis
Betula pendula
Hypericum perforatun
Polygonun lapathifoliua
Papaver rhoeas

Rubus sp.

Daucus carota

Lolius perenne
Polygonun convolvulus
Senecio vulgaris
Vicia anqustifolia
Taraxacus officinalis
salix sp.

Conyza canadensis
Epilobiun hirsutus
Vicia tetraspersa
Achillea willefoliua
Eupatorium cannabinua
Tussilago farfara
Juncus inflexus
Hedicago lupulina
Veronica serpyllifolia
Atriplex hastata
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vegetative Verbreitungseinheiten

Agropyron repens

unbestimnte Diasporen/Klg.

verfahren (K)
I. Sukzession
Probenahe am: 12.3. 12.3. 215, 215, 17.7. 17.7 17.11. 17.11
Hethode A K A K A K
Artenzahl “ 30 49 50 47 49 36 3
Menlenqe[cl’] 500 2000 500 2000 500 2000 500 2000
£ Diasporen 453 m 636 1086 797 859 364 288
b3 Diasporen/nz 181200 31300 254400 108600 318800 85900 145600 28800
Faktor A= 400, K=100
Juncus bufonius 160 150 205 352 336 288 106 10
Hatricaria chanosilla 35 Y 53 8 68 40 15 u
Artenisia vulqaris ] 1 29 52 50 3 54 65
Tanacetus vulgare 18 5 38 u 3 25 kL] 2
Plantago intersedia 3 ] 32 66 16 0 8 8
Agrostis stolonifera 25 35 15 u 2 66 8 20
Tripleurosperaua inodorua 12 10 36 63 9 A 1 17
Trifoliun repens 12 8 2 52 15 59 2 5
Holcus lanatus 2 2 u 13 3 kx} u 2
Gnaphaliu uliginosun 2 6 16 1% 6 n 8 2
Chenopodium albus 13 4 n 9 ] 3 28 13
Rusex obtusifolius 2 2 1 13 v 5 [
Thlaspi arvense 6 2 10 b1] 8 1 1 1
Sagina procuabens 3 1 18 2 7 5 1 1
Ranunculus repens 3 2 5 15 ) 15 4 5
Polygonun aviculare 9 2 13 16 13 5 3 -
Galingsoga ciliata 4 2 3 5 ] 5 1 -
Cirsiun arvense 3 2 5 2 3 3 3 -
Poa annua u 8 2 10 2 2 - 6
Cardamine hirsuta 3 - 5 n 7 27 16 n
Poa pratensis 5 - 7 19 6 7 10 3
Capsella bursa-pastoris 5 - 9 5 8 1 6 8
Polygonun persicaria 10 - 5 3 8 5 2 9
Cerastium holosteoides 9 - 7 8 12 1 1 1
Veronica arvensis 2 - 1 1 4 2 1 1
Epilobiun tetragonus 2 1 k] 2 - 19 - 1
Lanium amplexicaule 6 1 8 i} - 6 - 2
Hypericun perforatun 16 16 - 1 - 3 4 1
Chenopodiun polyspersun 1 - [ [ - 1 1 [}
Sonchus asper 2 1 2 - 1 1 1 -
Sperqula arvensis 2 10 2 1 3 ] - -
Taraxacua officinale - - 2 7 1 5 - 2
Vicia anqustifolia - - 3 1 1 2 - 2
Rorippa islandica 3 - 1 6 3 ] - -
Aphanes arvensis ] - 2 - 3 2 2 -
Poa trivialis 2 - ] 10 10 - -
Urtica dioica 5 - 2 - ] 1 9 -
Juncus inflexus 15 3 - 1 6 - 5 -
Veronica persica - - 2 12 1 3 - -
Silene dioica - - 1 4 3 - 1 -
Senecio vulqaris 1 1 - k] - 1 - -
Viola arvensis 1 - 7 1 2 - - -
Vicia hirsuta 2 - - 2 - - -
Rumex crispus - - - 2 8 18 - -
Rumex acetosa - 1 - - 2 1 -
Vicia tetraspersa - - - - 1 1 - 2
Myossotis arvemsis - - - 1 - 5 9
Hedicago lupulina - - 3 1 - - - -
Fallopia convolvulus - - 2 2 - - - -
Glechona hederacea - - 1 1 - - - -
Veronica serpyllifolia - - - - 4 1 - -
Daucus carota - - - 1 1 - -
Stellaria media - - - 2 1 - - -
Polygonum lapathifolium - - 1 - - - - 2
Betula pendula 2 - 5 - 1 4 -
Papaver rhoeas 1 - 1 - 3 - 2 -
Rumex acetosella 1 - 2 - - - - -
Arenaria serpyllifolia - 3 - - - - - - -
Galiun verun 1 - - - - - - -
Rubus sp. - - 2 - - - - -
Plantago lanceolata - - 1 - - - - -
Sinapis arvensis - - 1 - - - -
Stellaria graminea - - - 1 - - -
Lychnis flos-cuculi - - - - - 1 -
Sonchus oleraceus - - - 3 - 1 - 1
salix sp. - - - 3l - 3 - -
Conyza canadensis - 2 - 2 - - - -
Arabidopsis thaliana - 1 - 2 - - - -
Carex demissa - 1 - - - - - -
Mnagallis arvensis - - - 1 - - - -
Bieracium lachenalii - - - 1 - - - -
Ajuga reptans - - - - - H - -
Trifoliun nediun - - - - - 1 - -
Achillea millefoliva - - - - - 1 -, -
vegetative Verbreitungseinheiten:
Agropyron rapens - 1 - 6 - 5 - 2
unbestinnte Diasporen/Klg. - 57 - 6 - 8 - 1
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Tab. §: Fliche 111 -Diasporenreservoir im Boden im Vergleich
des Ausspiilverfahrens (A) mit dem Keimungs-
verfahren (K)

Tab. 6: Fliche 1V -Diasporenreservoir im Boden im Vergleich
des Ausspiilverfahrens (A) mit dem Keimungs-
verfahren (K)

I11. Acker

Probenahe an:
Hethode
Artenzahl

12.3.

K
35

2.5,

A
(4}

17.7. 17.11. 17.11f
A X A K
10 37 a 35

IV. einschirige Wiese

Probenahne an:
Hethode
Artenzahl

12.3.

A
B

12.3.
K
Hu

21.5.

A
40

21.5.

46

17.7.

A
"

17.7.
K
2

17.11. 1711,
K

27 2

Bodengenge [ca’]

500

2000

500

2000

500 2000 500 2000

Bodennenge (ca’]
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500
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£ Diasporen
£ Diasporen/a?
Faktor A=400, k=100

700
28000

6

31700 242800
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489
48900

610 357 409 249
244000 35700 163600 24900

£ Diasporen
I Dnsporen/n2

Faktor A=400, K=100

u1

56400 12500 180800

125

452

507

326

s

50700 130400 44500

us 92
59200 9200

Juncus bufonius
Matricaria chawonilla
Tripleurosperaun inodorun
Thlaspi arvense
Plantago intersedia
Artenisia vulqaris
Poa annua

Chenopodiun albun
Sagina procumbens
Veronica arvensis
Papaver rhoeas
Arabidopsis thaliana
Epilobium tetragonun
Cerastium glomeratus
Rorippa islandica
Cirsium arvense

Rumex obtusifolius
Gnaphalium uliginosus
Sperqula arvensis
Capsella bursa-pastoris
Polyqonum aviculare
Stellaria media
Agrostis stolonifera
Senecio vulgaris
Galingsoga parviflora
Trifolium repens
Sonchus asper

Lanium amplexicaule
Ranunculus repens
Polyqonua persicaria
Chenopodium polysperaun
Cardamine hirsuta
Cerastium holosteoides
Hypericum perforatun
Tanacetus vulgare
Hyosotis arvensis
Rumex crispus
Veronica persica
Urtica dioica

Poa pratensis
Arenaria serpyllifolia
Vicia hirsuta
Epilobiun hirsutun
AMnagallis arvensis
Polygonum convolvulus
Erysinum cheiranthoides
Viola arvensis
Aphanes arvensis
Betula pendula
Sinapis arvensis
Polygonua lapathifoliun
Trifoliua campestre
Campanula rapunculoides
Scrophularia nodosa
Veronica serpyllifolia
Runex acetosella
Solidago gigantea
Daucus carota
Potentilla recta
Sisysbrium officinale
Taraxacus officinale
Sonchus oleraceus
Conyza canadensis
Sorbaria arborea
folcus lanatus

Sonchus arvensis
Hedicago lupulina
Apera spica-venti
Hyosotis arvensis
Salix sp.
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Agropyron repens
Tussilago farfara

vegetative vzrhrnt\mqselnhelten
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Juncus bufonius
Bolcus lanatus
Matricaria chasonilla
Cerastiun holosteoides
Trifoliun repens
Agrostis stolonifera
Poa annua

Chenopodius albus
Senecio vulqaris
Cirsiun arvense
Tanacetus vulgare
Artenisia vulgaris
Polygonun aviculare
Tripleurospersun inodorus
Plantago intermedia
Rumex obtusifolius
Poa pratensis

Betula pendula
Galingsoga ciliata
Taraxacun officinale
Gnaphaliua uliginosus
Sagina procuabens
Urtica dioica
Polygonun persicaria
Veronica arvensis
Capsella bursa-pastoris
Epilobium tetragonus
Veronica persica
Sperqula arvensis
Viola arvensis
Agropyron repens
Laniun amplexicaule
Cardanine hirsuta
Rumex crispus
Plantago lanceolata
Rorippa islandica
Chenopodium polyspernus
Aphanes arvensis

Poa trivialis
Chrysantheaun leucantherun
Hedicago lupulina
Juncus inflexus
Hypericu perforatus
Ranunculus repens
Sonchus asper
Hyosotis arvensis

Cirsium vulgare

Vicia anqustifolia
Ruex acetosella
Daucus carota
Sisynbrius orientale
Arenaria serpyllifolia
Polygonua convolvulus
Thlaspi arvense
Sonchus oleraceus
Conyza canadensis
Salix sp.

Vicia hirsuta
Bypochoeris radicata
Bieracium sp.
Arabidopsis thaliana
Anagallis arvensis
Trifoliun dubium
Glechoma hederacea
Hisopates orontiua
Stellaria sedia
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nacetum vulgare). Trotz der geringen Samenfinge ist auf der Fliche II sogar ein recht hoher
Anteil von Molinio-Arrbenatheretea vertreten.

Der Hauptanteil der eingefangenen Diasporen wird anemochor ausgebreitet. Die Ane-
mochoren wurden nochmals in Windflieger und Windstreuer aufgeteilt. Zusammengefafit
nehmen sie auf allen 4 Untersuchungsflichen einen Anteil von iiber 90% ein. Bei den Wind-
streuern ist dieser hohe Anteil bedingt durch Arten wie Artemisia vulgaris, Tanacetum vulga-
re, Achillea millefolium, Matricaria-Arten und viele Gramineen. Bei den Windfliegern sind es
Arten wie Cirsium arvense, Betula pendula und Solidago canadensis. Der Anteil iibriger Aus-
breitungseinrichtungen ist verschwindend klein und kommt bei den Samenfingen auf allen 4
Flichen kaum vor.

11. Diskussion

Die vorliegende Arbeit versucht, die Vegetationsentwicklung auf kleinem Raum zu be-
schreiben. Es wird deutlich, daff der Einfluff aus der Kontaktvegetation ebenso grofl ist wie die
Wirkung der Bearbeitungsmafinahmen. Die kleinen Probeflichen werden von der Kontaktve-
getation schnell durchdrungen (vgl. BORNKAMM 1962). Dementsprechend sind die Arten-
zahlen der Flichen hoch, das Vegetationsbild erscheint heterogen. Dies wird auch im Diaspo-
renvorrat der Bodens deutlich: neben den Arten aus der aktuellen Vegetation sind viele Diaspo-
ren von Pflanzen aus benachbarten Vegetationstypen eingedrungen (ROBERTS & FEAST
1973, BERNHARDT 1991, FISCHER & BERNHARDT 1993). So erkliarten sich auch die
Unterschiede zwischen der Zusammensetzung im aktuellen Vegetationsbild und dem Diaspo-
renvorrat. Wihrend in der aktuellen Vegetation nur Arten auftreten, die durch die Standortbe-
dingungen und Bearbeitungsmafinahmen gefordert werden, enthilt die Diasporenbank auch
Arten der vorherigen Nutzung sowie Arten der Umgebung und aus weiter entfernten Flichen,
die eine starke Ausbreitungskraft besitzen (vgl. ROBERTS 1981).

Besonders interessant ist dabei das Auftreten von Juncus bufonius. Die Samen der
Froschbinse werden einmal anemochor bei Trockenheit aber auch zoochor bei feuchten Wit-
terungen ausgebreitet. Dabei verschleimt die duflere Samenschale und die Samen kénnen an
Vogeln etc. haften und tiber groflere Entfernungen ausgebreitet werden. Ebenso unterstiitzt
dieser Mechanismus die Prozesse der Tiefenverlagerung. An Bodenorganismen etc. bleiben die
Samen kleben und werden in tiefere Bodenschichten verfrachtet (vgl. BERNHARDT 1993b).
Diese Arten konnen in einer langlebigen Diasporenbank tiberdauern und auf die optimalen
Keimbedingungen warten (vgl. GRIME 1981).

Interessant ist unter diesem Aspekt, dafl die Arten der benachbarten Dauerflichen in allen
anderen Flichen im Diasporenvorrat vorhanden sind. Bei einer Anderung der Bedingungen,
z.B. Umwandlung der ,,Ackerfliche oder Umwandlung der ,,Sukzessionsfliche“ in eine
»Ackerfliche” laufen diese Pflanzen auf und bestimmen das Vegetationsbild. Die Untersu-
chung hat gezeigt, dafl insbesondere die ruderalen Pionierarten stindig in die Flichen (ane-
mochore Ausbreitung) eingebracht werden. Die Vegetationsentwicklung laf8t sich nur abschat-
zen, wenn neben den Habitatbedingungen auch das Diasporenpotential sowie sein stindiger
Zuwachs bekannt sind. Daneben ist aber auch wichtig zu wissen, wie lange die Diasporen im
Boden keimfihig bleiben.

Interessant ist diese Kenntnis auch fiir den speziellen Artenschutz (vgl. BERNHARDT
1991, CORNELIUS 1991, WITTIG 1991). Mit der Kenntnis der potentiellen Vegetationsent-
wicklung sowie Populationsbiologie der Arten ist es moglich, gefihrdete Arten zu fordern.
Um diese Kenntnisse zu gewinnen, sind insbesondere Dauerflichen geeignet. Haufig sind Re-
vitalisierungspotentiale gefahrdeter Arten als ,,gespeicherte Vegetation“ im Boden noch le-
bensfihig vorhanden (BERNHARDT & POSCHLOD 1993). Mit technischen Mafinahmen
kann eine Aktivierung dieser Potentiale erfolgen (in Vorbereitung).
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