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Waldgesellschaften xerothermer Standorte der elsdssischen Harth
(Frankreich, Haut-Rhin)

— Reinhold Treiber, Guido Remmert —

Zusammenfassung

Dic Waldgesellschaften des Naturraums Harth der elsassischen Rheinebene (Frankreich, Haut-
Rhin) werden ausfithrlich auf der Basis von 161 Vegetationsaufnahmen charakterisiert und verglichen.
Es wird zunichst die vegetationsprigende Nutzungsgeschichte der bis heute grofitenteils im Mittel-
waldbetrieb genutzten Walder dargestelle. Das Klima des Gebietes ist semi-humid und schwach sub-
kontinental, den Untergrund bilden grobe Rheinschotter. Die Vegetation wird vor allem durch pflan-
zenverflgbares Wasser differenziert. Das Potentillo albae-Quercetum petraeae ist im Gebiet auf einen
Bereich mit durchschnittlichen Jahresniederschlagen unter 600 mm und grundwasserferne Standorte
mit geringer nutzbarer Feldkapazitit beschrinkt. Die syntaxonomischen Ergebnisse umfassen die
Charakterisierung der naturraumlichen Einheiten des Potentillo albae-Quercetum petracae mit der
regionalen Abgrenzung ciner neuen Subassoziation von Primula veris. Es erfolgt eine syntaxonomische
Einordnung der Bestinde des Galio sylvatici-Carpinetum betuli. Im regionalen Vergleich gut differen-
ziert ist eine Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft. Die Aufnahmen werden mit Hilfe der
Correspondence Analysis (CA) bearbeitet und mit den Ergebnissen der Tabellenarbeit verglichen.
Abschlieflend wird die zukiinftige Entwicklung des heute noch in den Wildern vorhandenen Arten-
reichtums diskutiert.

Abstract: Deciduous forest communities of dry, warm sites in the upper Rhine Plain
(Département Haut-Rhin, France)

The forest communities of the Harth region of the Alsatian Rhine Plain (France, Haut-Rhin) are
described in detail, based on 161 phytosociological relevés. An overview is given of the utilisation
history of these forests, which until now have been used mainly as coppice with standards. The region
is characterised by a semi-humid, weakly subcontinental climate. Fhe substrate is composed of coarse
glacial gravel deposits of the Rhine. The vegetation patterns are mainly differentiated according to the
amount of plant-available water. The Potentillo albae-Quercetum: petraeae in this region is limited to
locations where the mean annual precipitation is lower than 600 mm and where the groundwater level
is low, therefore the water supply is restricted. The syntaxonomical results include a characterisation of
the Potentillo albae-Quercetum petraeae and delimitation of a new subassociation with Primula veris.
A community of Carex fritschii and Quercus petraea is described and the stands of Galio sylvatici-
Carpinetwm betuli are classified syntaxonomically. Correspondence Analysis (CA) was applied to the
phytosociological relevés and the results compared to syntaxonomical work. Finally, the future
development of the present species richness of the forests is discussed.

Résumé: Les groupements forestiérs des milieux xérothermes
de la region naturelle de la Harth (Haut-Rhin, France)

Les groupements des foréts de la région naturelle Harth dans la plaine du Rhin alsacienne (France,
Haut-Rhin) sont décrits et comparés en détail A partir de 161 relevés phytosociologiques. Nous don-
nons un apergu de I'histoire de 'aménagement des foréts qui jusqu’a présent ont été exploitées en taillis
sous futaie. La région est caractérisée par un climat semi-humide et légérement subcontinental. Le sub-
strat se compose de cailloutis du Rhin. La végétation se différencie en fonction de la réserve utile en
eau. Le Potentillo albae-Quercetum petracae est limité dans la région 2 une zone ot les précipitations
annuelles moyennes sont inférieures 3 600 mm et ou le niveau la nappe phréatique est trés bas, d’un
approvisionnement en eau déficitaire. Les résultats syntaxonomiques comprennent une description des
unités du Potentillo albae-Quercetum petraeae ainsi qu’une délimitation régionale d’une nouvelle sub-
association de Primula veris. Une groupement de Carex fritschii et Quercus petraea est décrit et les sta-
tions du Galio sylvatici-Carpinetum betuli sont classées d’aprés leur syntaxonomie. Les relevés sont
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traités 3 I'aide d’unc analyse de correspondence (CA) et comparés avec les résultats de I"approche synta-
xonomique. La biodiversité des especes présente dans les foréts actuelles fait I'objet d’une discussion
approfondie.

Keywords: coppice with standards, Potentillo albae-Quercetum petracae, Galio sylvatici-Carpinetum
betuli, Carex fritschii, Alsace, France.

Einleitung

Die Wilder der elsissischen Harth beherbergen eine Vegetation, die durch ihre floristi-
sche und vegetationskundliche Ausstattung im gesamten Oberrheingraben einmalig ist.
Schon frih wurden sie von ISSLER (1924, 1925, 1926) beschrieben und durch erste pflan-
zensoziologische Untersuchungen dokumentiert. Seither sind nur wenige Vegetationsauf-
nahmen hinzugekommen, die bei MULLER (1992) Verwendung finden. Vegetationsgeogra-
phisch besonders interessant ist der Naturraum durch das westlichste Vorkommen des Po-
tentillo albae-Quercetum petraeae Libb. 1933 nom. inv. em. Miller 1992. Das Gebiet liegt
im geographischen Uberschneidungsbereich von submediterranen, subkontinentalen und
atlantischen Geoelementen: Quercus pubescens tritt bereits extrazonal waldbildend auf,
wiahrend zum Beispiel Carex depauperata im Gebiet ihre 6stliche und Potentilla alba ihre
westliche Verbreitungsgrenze hat.

Im Rahmen dieser Arbeit soll eine umfassende Bearbeitung der Waldgesellschaften er-
folgen, wobei das Potentillo albae-Quercetum petraeae im Mittelpunkt steht. Ziele der Un-
tersuchung sind:

— die Aufarbeitung der Nutzungsgeschichte der Walder im Naturraum;

— die syntaxonomische Darstellung des Potentillo albae-Quercetum petraeae, seiner Subas-
soziationen und Varianten;

— die regionale Abgrenzung des Potentillo albae-Quercetum petraeae gegeniiber dem Galio
sylvatici-Carpinetum betuli und eine Charakterisierung der Eichen-Hainbuchen-Wilder;

— die syntaxonomische Stellung der im Gebiet vorkommenden Traubeneichen-Waldgesell-
schaft mit Carex fritschii.

Eng mit der Vegetation der Wilder verbunden sind die besonderen geologisch-klimati-
schen Bedingungen und die Kulturgeschichte des Naturraums. Der Einfluf§ auf die Vegeta-
tion soll durch die beispielhafte Darstellung der Verbreitung einzelner Arten im Naturraum
dargestellt werden. Seit Ende der 50er Jahre haben sich die Wilder stark verindert. Die
Flichen xerothermer Biotope sind innerhalb der Bestinde stark zuriickgegangen. Aus der
vorliegenden Untersuchung sollen Hinweise fiir eine mogliche Weiterentwicklung der
Waldbestinde gezogen werden, die tber das zukunftige Vorkommen lichtliebender Pflan-
zenarten entscheiden werden.

Untersuchungsgebiet

Die Harth liegt auf der franzosischen Seite des stidlichen Oberrheingrabens im Départe-
ment Haut Rhin (Abb. 1). Der Naturraum erstreckt sich in N-S-Richtung auf der Nieder-
terrasse liber eine Linge von etwa 65 km mit einer maximalen Breite von 13 km. Nach
Osten wird der Naturraum durch das Hochgestade zwischen Rheinaue und Niederterrasse
begrenzt, nach Westen durch die Ill-Thur-Randsenke und den Sundgau. Nach Norden er-
streckt er sich als schmales, nur noch etwa vier Kilometer breites Band bis kurz vor
Marckolsheim. Nach Siiden reicht er bis St. Louis und Basel. Die Oberfliche ist geneigt und
fallt von 260 m 4. NN im Siiden auf rund 190 m ii. NN im Norden ab. Die untersuchten
Flichen liegen vor allem im mittleren Bereich des Naturraums zwischen dem Forét Doma-
niale de la Harth bei Rixheim im Siiden und dem Kommunalwald von Biesheim im Norden.
In folgenden Wildern (Abb. 2) wurden Vegetationsaufnahmen angefertigt, wobei in Klam-
mern die Abkiirzungen aus der Vegetationstabelle genannt werden: Kommunalwald Bies-
heim (B), F. D. Kastenwald (K), Hartwald bei Heiteren (He), Kommunalwald Dessenheim
(D), Kommunalwald Oberhergheim (Hg), Niederwald (N) und Rothleible (R) von Hirtz-
felden, E D. de la Harth Nord (HN) und Siid (HS).
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Geologie und Grundwasser

Die Zusammensetzung der Baumschicht wechselt oft auf wenigen Metern von lichten
Eichen- zu dichten Hainbuchen-Bestinden, die unterschiedlichen Waldgesellschaften an-
gehoren. Der Grund dafiir ist in der geologischen Entstehungsgeschichte des Naturraums
zu suchen. Er erstreckt sich uber die grofite von Gewissern unzerschnittene, pleistozine
Schotterfliche des Rheingrabens. Wihrend des Wiirm-Glazials war die Oberfliche der sud-
lichen Oberrheinebene von einem dichten Netz maandrierender, unterschiedlich breiter
Fliefigerinne tiberzogen. Die Niederterrasse entstand durch flichige Aufschotterung. TROLL
(1926) spricht von einem flachen Schwemmbkegel, der etwa bis Kunheim reicht und dessen
Korngrofle von Std nach Nord abnimmt. Die Gewisserdynamik mit unterschiedlichen
Fliegeschwindigkeiten und den daraus resultierenden Erosions- und Sedimentationsbedin-
gungen hinterlie ein Mosaik vollig verschiedener geologischer Situationen: Miander,
Kiesinseln, feinsubstratreiche Gleit- und kiesreiche Prallhinge. Bei den Geréllen handelt es
sich um Schotter alpiner Herkunft mit 48 % Kalk und Dolomit, 39 % Kalksandsteinen bzw.
kieseligen Gesteinen und 13 % kristallinem Gestein (MOLL 1970).

Mit der Tiefenerosion des Rheins und der Konzentrierung auf eine Hauptstromaue im
Holozin senkte sich der Grundwasserspiegel besonders im Siidteil des Naturraums be-
trichtlich ab. Im Zentrum des Forét Domaniale de la Harth liegt der Grundwasserflurab-
stand heute bei 12-18 Metern (DURST 1971) und steigt dann nach Norden allmahlich an.
Bei Hirtzfelden werden 10-12 Meter gemessen (SIGRIST, miindl. Mitt.), im Kastenwald
sind es fiinf Meter (TORRIGIANI, miindl. Mitt.), und in den Harthwildern sidlich
Marckolsheim liegt er schliefflich noch bei zwei Metern. Die arheische Harth geht hier in
das von Grundwasser gespeisten Bachen durchzogene ,Ried iiber.

Klima und Wasserbilanz

Das Klima hat einen wesentlichen Einfluf§ auf die Verteilung der Waldgesellschaften.
Der Naturraum liegt im Regenschatten der Stidvogesen und zum Teil im Einflufibereich der
Colmarer Trockenzone. Das Klima (Tab. 1) ist durch ein Niederschlagsmaximum im Friih-
sommer, durch heifle, trockene Hochsommer sowie trockene Winter, mit meist fehlender
Schneedecke, subkontinental getdnt. Die Zahl der Frosttage ist gegeniiber angrenzenden
Naturraumen leicht erhoht, Spatfroste treten regelmiflig auf. Die Temperaturen liegen im
Jahresdurchschnitt und im Winter hoch und weisen auf die wirmebegiinstigte Lage im
Oberrheingraben hin.

Der Klimatyp des Naturraums ist im Bereich der Colmarer Trockenzone semi-humid
und wird erst gegen Stiden ab Mulhouse und nach Osten ab Neuf-Brisach humid. Die Was-
serbilanz ist iiber das Jahr deutlich negativ. Die Vegetation leidet unter alljahrlichem
Trockenstrefl, der durchschnittlich sieben Monate, von April bis Oktober, anhilt. Das

Tab. 1: Klimawerte (OBERTI 1995)

Messstation, Meereshéhe und Colmar Neuf-Brisach Meyenheim Mulhouse

Messzeilraum (200 m) (195 m) (209 m) (245m)
1950 - 88 1950 - 89 1956 - 88 1954 - 88

Niederschlige (mm) / Jahr im Durchsch. 552 635 587 689

geringster Niederschlagswert / Jahr (mm) | 340 434 405 401
(1971) (1962) (1962) (1972)

geringster Niederschlagswert / 264 309 216 285

Meiirz - September (mm) (1971) (1991) (1993) (1991)

Durchschnittliche Jahrestemperatur 9,8°C ca. 10°C 10,1 °C 10,4 °C

Frosttage / Jahr 84 - 82 67

Klimatyp nach DE MARTONE semi-humid hurnid sermi-humid humid

(Niederschl. / Temp. + 10) 279 ca. 31,8 292 37,7

Potentielle Evapo- 648 - 659 664

transpiration (ETP)

Wasserbilanz (P-ETP) - 81 - -73 105

Zahl der Monate mit negativer P-ETP, 7 - 7 S

Periode April - Okt. April - Okt. Mati - Sept.
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Abb. 1: Lage des Naturraums Harth innerhalb der Waldregionen der
Départements Bas-Rhin und Haut-Rhin.

stirkste Wasserdefizit weist der Monat Juli auf. Obwohl die Niederschlige hauptsichlich in
der Vegetationsperiode fallen, ist in dieser Zeit auch das Wasserdefizit am grofiten. Durch
hohe Temperaturen und Wmdbewegung wird die Evapotranspiration verstirkt. Klima,
durchlissige Kiesbéden mit einer geringen nutzbaren Feldkapazitit und fiir die Vegetation
unerreichbare Grundwasserstinde verursachen die extreme Trockenheit des Naturraums.

Boéden

Ein wesentlicher Faktor fir die Vegetationsentwicklung im Naturraum sind saure Bo-
denverhiltnisse mit hoher Basensittigung als Ergebms einer in den Waldern weltgehend un-
gestorten Bodenbildung. In der Rheinebene wird eine Fliche von ca. 300 km’ der Nieder-
terrasse zwischen Breisach, Colmar und Basel von rubefizierten Parabraunerden (Munsell-
Farbwert im Bt von 5 YR) eingenommen, 250 km® davon linksrheinisch im untersuchten
Naturraum (MOLL 1970). Die Rubefizierung der Béden fand vor allem in der feucht-war-
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Abb. 2: Lage der untersuchten Wilder innerhalb des Naturraums und Ver-
breitung von Quercus pubescens.

men Zeit des Atlantikums statt, liuft aber auch noch rezent ab (MOLL 1970). Die
Entkalkung, Absenkung des Boden-pH und Tonverlagerung haben eine durchschnittliche
Tiefe von 45 Zentimetern erreicht. Der pH-Wert liegt im Ap-Horizont durchschnittlich bei
5,5. Die hohe Basensittigung wird vor allem durch Magnesium verursacht, das im Oberbo-
den (Ay) und lessivierten Horizont (A)) angereichert vorliegt (MOLL 1970). Schwach wech-
selfeuchte Standorte trotz grundwasserferner Lage kdnnen durch einen michtigen, wasser-
stauenden B-Horizont entstehen. Unterhalb des B, kann ein verfestigter Kalkausfillungs-
horizont (cC,) auftreten. Dieser wurde als hauptverantwortlich fiir die Beschrankung des
Baumwachstums angesehen (ISSLER 1951). Eigene Untersuchungen zeigten, daf die Wur-
zeln der Baume auch die darunter liegenden Horizonte erreichen (TREIBER 1996).

Der Bodenwasserhaushalt wirkt bei geringen Niederschlagen als differenzierender Fak-
tor fir die Vegetation. Der hohe Skelettanteil und die nicht sehr tiefgriindige Bodenent-
wicklung verursachen eine geringe nutzbare Feldkapazitit und limitieren bei mittleren Nie-
derschligen unter 600 mm/Jahr Frischezeiger.

25



Waldnutzung und Kulturgeschichte

Die Wilder der Harth wurden in der Bronzezeit (1500800 v. Chr.) zum ersten Mal stir-
ker durch den Menschen und sein Vieh genutzt (GLEY 1932). Neolithische Siedlungen
beschrinken sich auf die umliegenden Lofigebiete. Im gesamten Gebiet sind inzwischen
Griber (Tumuli) bekannt geworden, die der Urnenfelder-, Hallstatt- und La-Tene-Zeit
zugeordnet werden kénnen. In der romischen Zeit und endgiiltig wahrend der hochmittel-
alterlichen Epoche der grofien Rodungen wandelte sich die Waldlandschaft vollstindig zur
Kulturlandschaft. Wilder sind heute nur noch auf den schlechtesten, am wenigsten acker-
baulich zu nutzenden Flichen der Gemeinden erhalten geblieben (DECOVILLE-FALLER
1968). Eine Ausnahme stellt der grofle Forét Domaniale de la Harth dar, der im 14. Jahr-
hundert zum herrschaftlichen Besitz der Habsburger zihlte. Diese versuchten 1374, den
Rodungen durch die Abgrenzung der umliegenden Gemeindeflichen zu begegnen. Trotz-
dem wurde der Wald durch die Anwohner auch in der Folgezeit intensiv genutzt und
weitere Flichen als Weide- und Ackerland urbar gemacht. Von dem immer noch vorhande-
nen Waldreichtum des Naturraums zeugt die Karte von MERIAN von 1663 (Abb. 3).
Unter franzosischer Herrschaft verfiigte schliefllich 1768 Louis XV die Abgrenzung und
Aussteinung von 15832 ha Waldfliche, um der Verkleinerung des koniglichen Staatswaldes
endgiiltig Einhalt zu gebieten und sicherte so seinen Fortbestand bis ins 20. Jahrhundert

(DURST 1971).

Abb. 3: Historische Darstellung der Harth von MERIAN (1663).

Erst in den letzten 70 Jahren gingen die Waldflichen im Naturraum durch die Anlage
von Kiesgruben, Militirgelinde und dem Bau der Peugeot-Fabrik, einer Autobahn, eines
Abwasserkanals der Kaliwerke (M.D.P.A.) in den Rhein und einer privaten Autorenn-
strecke im Oberhergheimer Wald nochmals stark zuriick.

Die Nutzungsgeschichte ist fiir die Interpretation der heutigen Vegetation von grofier
Bedeutung. Bestimmte Nutzungsformen haben zum einen die Standortsverhiltnisse nach-
haltig beeinflufit und trugen andererseits zur Arealausdehnung bzw. Diasporenausbreitung
verschiedener Arten bei. Folgende Faktoren sind vegetationspragend:

1. Waldweide: Die Bezeichnung Harth ist ein alter Rechtsbegriff fir Waldbestinde, die
aus Vichweiden und Weidewildern hervorgegangen sind (GONNENWEIN et al. 1953
1960). Die Waldweide reicht im Gebiet wahrscheinlich bis in die keltische Zeit zurtick
(GLEY 1932). Die Viehhirten der angrenzenden Gemeinden trieben ihre Schafe, Schweine,
Ziegen und Rinder in die Waldungen. Erster aktenkundiger Fall ist 1695 das Weiden einer
Schatherde der Gemeinde Eschviller mit 260 Tieren im staatlichen Harthwald (Archives
Départementales Haut-Rhin, Nr. 2B 96/1-130). Die Flichen fir die Eichelmast wurden
jahrlich an die umliegenden Gemeinden gegen die Abgabe einer bestimmten Anzahl
Schweine vergeben. Battenheim wurde 1699 erlaubt, vor allem in jungen Waldschligen von
neun bis zehn Jahren seine gemischten Rinder- und Ziegenherden zu halten. Aufstellungen
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iber die Stiickzahl der im Harthwald weidenden Kuhherden existieren aus den Jahren 1732-
46. Der letzte Eintrag beziiglich der Waldweide bezieht sich auf das Jahr 1799 (Archives
Départementales Haut Rhin), doch enden die Akten zu diesem Zeitpunkt.

2. Schiferei und Transhumanz: Unter der habsburgischen Herrschaft wurde 1584 in
Hirtzfelden die Oberrheinische Schiferbruderschaft gegriindet (WALTER 1910). Alle Scha-
fer aus dem Breisgau, Teilen des Markgrafler Landes, dem Sundgau und dem Oberelsafl ka-
men am Bartholomiustag hier zusammen. Nach 1648 bestand die Schaferbruderschaft unter
franzdsischer Herrschaft weiter. Der Naturraum war in dieser Zeit das Zentrum der Schife-
rei im Oberrheingebiet. Noch zu Beginn des 20. Jahrhunderts zogen 60000 Schafe mit Wan-
derschiafern zur Winterweide ins Elsaf (HORNBERGER 1959). Verschiedene Brunnen in
den Wildern dienten als Viehtrinken. Ehemalige Schafhofe wie der Schaeferhof und der
Rheinfelder Hof sind erhalten. Das frithere Weideland kann heute durch intensive Bewisse-
rung mit Grundwasser fir den Maisanbau genutzt werden.

3. Historische Wege: Der Naturraum war von vielen Wegen durchzogen, die durch den
Diasporentransport mit Tier und Mensch die Ausbreitung von Arten ermoglichten. Ein aus
romischer Zeit bis heute dokumentierter Weg fihrt von Breisach durch den Hartwald bei
Heiteren, den Niederwald und den Rothleible-Wald bei Hirtzfelden nach Ensisheim. Dieser
wurde auch als Trift genutzt und tragt abschnittsweise den Namen Viehweg bzw. Schifer-
weg. Zusitzlich existierten alte Mithlwege, die von der trockenen Harthfliche zu den
Mihlen an Ill und Rhein fihrten. Nach den Flurbereinigungsverfahren in den 70er Jahren
wurden die meisten Wege auflerhalb der Wilder planiert und durch ein neues Wegenetz er-
setzt.

4. Streu- und Grasnutzung: Die sogenannte ,Griserei“ und das Streurechen gewannen
erst durch die Stallfiitterung im 19. Jahrhundert an Bedeutung. Von 1872 bis 1874 wurden
im Durchschnitt jahrlich 1923 ,Graszettel“ im Forét Domaniale de la Harth vergeben
(HOCH 1876: 60). Noch bis in die 50er Jahre dieses Jahrhunderts wurde besonders in den
ortsnahen Wildern Laub als Stalleinstreu gerecht und zur Versorgung der Ziegen und Kiihe
armerer Leute das Gras mit Sicheln auf jungen Waldschligen und Trockenrasen geschnitten
(TREIBER 1996). Dictamnus albus wurde speziell fir die Ziegen geholt. Gedorrt war dies
ein gutes und gerne gefressenes Futter (DOPPLER miindl. Mitt. 1996).

5. Waldwirtschaft: Die Mittelwaldwirtschaft ist in den Gemeindewildern und dem
staatlichen Kastenwald auch heute die vorherrschende Form der Waldnutzung. Vor allem
zur Produktion von Rebpfahlen und Eichenlohe wurden Parzellen auch niederwaldartig be-
wirtschaftet (HOCH 1876, ISSLER 1951). Seit den 20er Jahren wird der Forét Doma-niale
de la Harth schrittweise in einen Hochwald umgewandelt und durch Kahlschlagbetrieb be-
wirtschaftet. Pinus sylvestris wurde erstmals um 1810-1840 (HOCH 1876, MARTIN 1921)
und nach 1871 verstirkt auch in Gemeindewildern eingebracht. Im staatlichen Harthwald
wird heute vor allem Larix decidua, aber auch Sorbus torminalis und S. domestica ge-
pflanzt.

6. Jagd: Der Schwarzwildbestand wird in den Waldern intensiv durch Zufttterung ge-
fordert. Nachdem die in hohen Populationsdichten (ISSLER 1951) vorkommenden Kanin-
chen 1953 aufgrund der Myxomatose-Epidemie vielerorts fast verschwunden sind, beein-
flussen heute die Wildschweine durch ihre Wiihltdtigkeit die Vegetation in starkem Mafle
(TREIBER 1997a). Die finanziellen Einkiinfte aus der Jagd sind fur die Gemeinden etwa
viermal hoher als die aus dem Holzverkauf.

Methoden

Die Erfassung der Vegetation erfolgte in den Jahren 1995 bis 1997 nach der von BRAUN-BLAN-
QUET (1964) begriindeten Methodik unter Beriicksichtigung der Modifizierungen der Artmichtig-
keitsskala nach REICHELT & WILMANNS (1973), die auf Vorschligen von BARKMAN et al. (1964)
basieren. M, A und B werden in den Vegetationstabellen als Abkiirzungen fiir die Deckungswerte 2m,
2a und 2b verwendet. Nur cinmal in der Fliche vorkommende Arten wurden mit r bezeichnet. Bei der
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Auswahl der 100-180 m’ groflen Flichen wurde darauf geachtet, dafl die letzte Nutzung als Mittel-
oder Niederwald schon mindestens 20 Jahre zuriicklag. Die Vegetationsaufnahmen sind mit Hauptauf-
nahmedaten versehen. Jedoch wurden alle Aufnahmeflichen mindestens zweimal aufgesucht und neu
gefundene Arten erginzt, um kein vom Aufnahmezeitpunkt abhingiges Datenmaterial zu erhalten. Ins-
gesamt wurden auf diese Weise 159 Vegetationsaufnahmen erstellt. Zusitzlich wurden in die Tabelle
zwel historische pflanzensoziologische Aufnahmen von ISSLER (1925) integriert. Die Nomenklatur
der Gefilpflanzen richtet sich nach HAEUPLER & SCHONFELDER (1988), die der Bryophyten
nach FRAHM & FREY (1992).

Die Determination einiger Sippen bereitet im Untersuchungsgebiet Schwierigkeiten, so daf§ ihre
Fassung kurz dargestellt wird: Aus dem Festuca ovina-Aggregat kann nur Festuca ovina s.str. bestimmt
werden. Die Artzugehérigkeit der vorherrschende Sippe von Festuca ovina agg. ist nicht geklart. Die
Pflanzen konnen vorliufig Festuca guestfalica und E heteropachys zugeordnet werden; nach eigenen
morphologischen Untersuchungen sind in diesem Verwandtschaftskreis noch viele Fagen offen. Auch
die Artzugehorigkeit der im Gebiet vorherrschenden tetraploiden, stark behaarten Sippe von Galium
mollugo agg. mit sparrigem Bliitenstand und langen Bliitensticlen ist unklar (TREIBER 1996). Von Pri-
mula veris kann nach LANGER & SAUKEL (1993) keine Subspezies canescens abgetrennt werden, so
dafl alle Individuen zur Subspezies veris gestellt wurden. Eine Abgrenzung der Flaumeiche als Quercus
pubescens s. str. aufgrund nur eines oder auch weniger Merkmale, wie sie beispielsweise von NEBEL
(1993) vorgenommen wird, erscheint nicht sinnvoll, da sowohl BREDA, DUPOUEY & PEIFFER
(1997) fiir das Untersuchungsgebiet als auch KISSLING (1980) fiir den Schweizer Jura und DU-
POUEY & BADEAU (1993) fiir Lothringen einen flieBenden Ubergang zwischen Flaum- und Trauben-
eiche festgestellt haben. Deshalb wurden nur Individuen mit deutlichen Quercus pubescens Merkmalen
— dichte Behaarung der Triebe und Blatter im Austrieb bezichungsweise bei spiter im Jahr erstellten
Aufnahmen mit zahlreichen Sternhaaren auf der Blattunterseite oder auf den einjahrigen Trieben — zu
Quercus pubescens zusammengefafit. Innerhalb des Rubus fruticosus-Aggregates bereiten Pflanzen der
Serie Discolores Probleme, da selbst optimale Herbarbelege zur Zeit nicht bestimmbar sind. Rund 60
Exemplare wurden 1995 Prof. H. E. WEBER vorgelegt. ROTHMALER (1990) folgend wurden als
reine Viola riviniana nur Individuen mit einem weiflen Sporn angesehen, wihrend Pflanzen mit cinem
blauen oder hellblauen Sporn als Viola riviniana x reichenbachiana aufgefafit wurden.

Die Messung der pH-Werte des Bodens erfolgte nach der bodenkundlichen Standardmethode (Fein-
erde zu 0,01 m CaCl,-Lésung im Verhaltnis 1 2,5 nach FINNERN et al. 1996). Die Berechnung der
nutzbaren Feldkapazitit der Bodenprofile und die Horizontbezeichnung erfolgte nach FINNERN et
al. (1996).

Bei der Berechnung der Zeigerwerte nach ELLENBERG fand das Computerprogramm SORT
(DURKA & ACKERMANN 1993) in der Version 3.8 Verwendung, das auch schon beim Sortieren der
Vegetationstabellen und der Erstellung der Stetigkeitstabellen eingesetzt wurde.

Die Correspondence Analysis (CA) wurde mit Hilfe des Programms CANOCO (TER BRAAK
1988) ausgefiihrt. Bei der CA wurden die Daten der Vegetationstabelle folgendermafien verindert: Bei
Arten mit Vorkommen in verschiedenen Schichten wurden die Deckungswerte der Straten additiv
zusammengefaflt. Als code replacement fiir die numerische Ubersetzung der Deckungswerte diente:
r=01,+=051=1,M=3,A=10,B =20,3 =37.5,4 = 62.5 und 5 = 87.5. Bei jeder CA wurde die
Wurzel-Transformation verwendet und ein downweighting durchgefiihrt.

Waldgesellschaften

Die grofiten Flichen der Waldbestinde der elsassischen Harth nehmen im wesentlichen
zwel Assoziationen ein: Das Potentillo albae-Quercetum petraeae koinzidiert mit durch-
schnittlichen Jahresniederschlagen von weniger als 600 mm und einem Flurabstand des
Grundwassers von mindestens sieben Metern. Sind diese Voraussetzungen nicht erfiille,
werden die Wilder vom Galio sylvatici-Carpinetum betuli aufgebaut. Das Potentillo albae-
Quercetum petraeae markiert das Trockenzentrum der Harth. Quercus pubescens tritt in
diesem Bereich extrazonal waldbildend auf und ist gewissermaflen die Zeigerart fiir sehr
bodentrockene Standorte mit semi-humidem Klima. In den Randbereichen ihres Verbrei-
tungsgebietes im Naturraum wird diese submediterrane Art auf den schmalen Waldmantel-
bereich der Lichtungen mit xerothermen Rasengesellschaften abgedringt (Abb. 2).
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Durch die geographische Lage sind viele Pflanzenarten mit subatlantisch-sidwest-
curopiisch-submediterranem Verbreitungsschwerpunkt im Naturraum vertreten wie Arum
maculatum, Carex depauperata, Danthonia decumbens, Festuca heterophylla, Hedera helix,
Lathyrus linifolius, Lonicera periclymenum, Luzula forsters, Melittis melissophyllum, Pulmo-
naria montana, Rosa arvensis und Teucrium scorodonia. Sie charakterisieren die siidwestli-
chen Vikarianten innerhalb der Waldassoziationen.

1. Potentillo albae-Quercetum petraeae Libb. 1933 nom. inv. em. Miiller 1992

Naturraumliches Vorkommen: Rothleible, Niederwald, Oberhergheimer und Dessen-
heimer Wald.

Das Potentillo albae-Quercetum petraeae hat nach MRAZ (1958) seine Hauptverbrei-
tung in Osteuropa und reicht auslduferartig iber Polen bis nach Deutschland, wo es nach
MULLER (1992) im rheinhessischen Hiigelland ausklingt und im Colmarer Trockengebiet
(Frankreich) seine absolute Westgrenze erreicht. Von MANZ (1993) wurde ein noch weiter
westlich gelegener Bestand zu dieser Gesellschaft gestellt, was aber aufgrund des Fehlens
selbst der Potentillo albae-Quercion petraeae-Verbandscharakterarten mit Ausnahme von
Trifolium alpestre nicht haltbar erscheint. Da die Bestinde im Untersuchungsgebiet die
westlichsten Ausliufer der Assoziation darstellen, sind sie arm an Kennarten, so daf} von
den bei MULLER (1992) genannten Charakterarten nur Potentilla alba und Peucedanum
alsaticum in der elsissischen Harth auftreten. Als differenzierende Arten fur den Natur-
raum sind Betonica officinalis, Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra ssp. rubra, Bromus
erectus, Hieracium lachenalii und Teucrium chamaedrys zu nennen.

Das Potentillo albae-Quercetum petracae steht auf Boden mit schlechter Wasserversor-
gung. Die berechnete Menge pflanzenverfugbaren Wassers von vier Bodenprof1len im Nie-
derwald liegt bei 56, 57, 61 und 98 mm/m’ (TREIBER 1996). Es handelt sich in allen Fillen
um rubefizierte Parabraunerden.

Mit durchschnittlich 41 Arten pro Aufnahme im Untersuchungsgebiet — ohne Beriick-
sichtigung der Bryophyten — gehort die Gesellschaft zu den artenreichsten Waldgesellschaf-
ten Mitteleuropas. In der Baumschicht dominieren Flaum- und Traubeneiche, die nur in der
Subassoziation von Primula veris durch Acer campestre erganzt werden. In allen Ausbil-
dungen des Potentillo albae-Quercetum petraeae sind abgestorbene Baume oder zumindest
letale Kronenbereiche hiufig, wodurch der Wasserstref§ offensichtlich wird, dem die Vegeta-
tion ausgesetzt ist. Deshalb betrigt die mittlere Deckung der Baumschicht der Assoziation
im Untersuchungsgebiet auch nur knapp 58 %, so dafl zahlreiche lichtlicbende Arten geeig-
nete Standortsbedingungen vorfinden. Die Strauch- und Feldschicht sind mit mittleren
Deckungen von 19 bzw. 59 % meist gut entwickelt. Die Strauchschicht wird vorwiegend
von Prunetalia-Arten aufgebaut, von denen Ligustrum vulgare, Crataegus monogyna und
Rubus Serie Discolores die héchste Stetigkeit aufweisen. In der Feldschicht herrschen Griser
wie Brachypodium pinnatum, Agrostis tenuis, Dactylis glomerata, Anthoxanthum odoratum
und Brachypodium sylvaticum vor, die dem Porentillo albae-Quercetum petracae des Unter-
suchungsgebietes einen typischen, grasigen Aspekt verlethen. Die Vegetationsaufnahmen
der Assoziation zeigt Tabelle 5 im Anhang.

1.1. Subassoziation von Polytrichum formosum

Naturraumliches Vorkommen: Rothleible, Niederwald, Oberhergheimer und Dessen-
heimer Wald.

Die Subassoziation wird im Untersuchungsgebiet differenziert durch die Arten Polytri-
chum formosum, Anthericum liliago, Carex humilis, Danthonia decumbens und Hieracium
glaucinum. Diese Differentialarten weisen mit Ausnahme von Polytrichum formosum und
Danthonia decumbens auf die gute Basenversorgung der Bdden bei gleichzeitig saurer
Bodenreaktion hin. Der Durchschnitt der pH-Werte liegt bei 4,3. In ihrer Struktur sind die
Ausbildungen dieser Subassoziation sehr heterogen. Zur Bliite von Anthericum liliago
Anfang Juni werden viele Bestinde fiir etwa zwei Wochen in Weifl getaucht (Abb. 4).
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Tab. 2: Waldgesellschaften der elsassischen Harth

1-6: Potentillo albae-Quercetum petraeae

1: Subass. von Polytrichum formosum , Variante von Rubus canescens

: Subass. von Polytrichum formosum, Zentrale Variante

: Subass. von Polytrichum formosum, Variante von Hieracium umbellatum

: Subass. von Primula veris, Var. von Filipendula vulgaris, Ausb. Pulmonaria montana
: Subass. von Primula veris , Variante von Filipendula vulgaris, Z entrale Ausbildung
: Subass von Primula veris, Variante von Alliaria petiolata

: Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft

8-10: Galio sylvatici-Carpinetum betuli

8: Subassoziation von Primula veris, Variante von Astragalus glycyphyllos

9: Subassoziation von Primula veris, Variante von Mercurialis perennis

10: Subassoziation von Luzula luzuloides, Variante von Melittis melissophyllum

S: Strauchschicht, B: Baumschicht, M: Moosschicht, ohne Bezeichnung: Feldschicht

NOoOOhAODN

Gesellschafts-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aufnahmen pro Einheit 18 8 36 10 5 12 11 23 19 19
Durchschn. Deckung Feldschicht (%) 46 63 65 71 77 38 60 21 37 34
Durchschn. Deckung Strauchschicht (%) 19 20 81 25 21 40 27 26 6,8 2.0
Durchschn. Deckung Baumschicht (%) 68 57 57 49 52 47 64 69 84 90
Durchschn. Deckung Moosschicht (%) 12 80 14 20 17 14 10 11 15 25
Durchschn. Strauch-Wuchshéhe (bis m) 43 42 33 39 54 55 3155 35 36
Durchschn. Baum-Wuchshéhe (m) 14 15 16 16 17 14 16 18 15 17
Durchschn. pH-Wert 41 42 43 57 48 53 39 55 6,0 55
Durchschn. Artenzahl (Kormophyten) 33 38 44 42 48 52 33 33 29 27
Durchschn. Artenzahl (Bryophyten) 5 5 6 5 6 7 2 4 5 6
A Potentillo albae-Quercetum petraecae

Potentilla alba 72 88 83 100 100 . 18

DA / DV Potentillo albae-Quercion petraeae

Betonica officinalis 100 100 97 90 100 100| 45 .
Anthoxanthum odoratum 89 75 89 . 20 67|27 4

Festuca rubra ssp. rubra 44 75 81 50 100 92| . 4

Bromus erectus 44 63 67 90 100 67| . .
Hieracium lachenalii 33 38 64 10 20 67|18 13 .
Teucrium chamaedrys 44 50 61 30 60 33| . ¥ B
Trifolium alpestre 11 50 47 20 60 67| 9

Pleurozium schreberi M 6 38 53 10 . 58|36 . .

Viola canina 22 25 53 10 60 179 . 5
Rumex acetosa 6 25 50 70 100 50| 9

Carex caryophyllea 6 25 53 . . 58| .

Festuca ovina agg. 6 25 58 . 40 . .

Galium pumilum 11 . 44 . 20 33| 9

Achillea millefolium 11 13 36 20 40 33| .

Allium oleraceum . 13 25 60 60 8| 9

Galium verum 6 25 19 20 20 25

Avenochloa pubescens . 13 8 40 40 33

Potentilla rupestris 17 . 14 . 20 33| . . .

Rosa jundzillii 28 28 11 . . 5 3 . B

Rosa jundzilli S 6 13 11 10 . ;
{Trifolium rubens 6 . 17 20 40 17| . .

Hieracium maculatum —13-22 . 20 8 . 4

Genista tinctoria 11 . 17 10 20

Inula hirta 11

D Subass. von Polytrichum formosum

Polytrichum formosum M 50 63 92| . . 8 9 22 26 89
Anthericum liliago 89 75 86| . . . 100 . . .
Carex humilis 78 38 56| . . 8 . 4
Danthonia decumbens 56 50 64| . " ; 9 .

Hieracium glaucinum 33 38 61| . . 8 18 9

Genista germanica 11 25 36|10 . . 36

d Var. von Rubus canescens

Rubus canescens S 94 3 10

Rubus canescens 83| . 3 . . . . . : .
Rosa arvensis 33 . . . .17 . 13 37 16
Rosa arvensis S ' W 3

Rubus bifrons S 56

Rubus bifrons 6




d Var. von Hieracium umbellatum
Hieracium umbellatum

Silene nutans

Platanthera bifolia

Campanula rotundifolia
Hieracium sabaudum

D Subass. von Primula veris
Primula veris

Stellaria graminea

Glechoma hederacea

Veronica chamaedrys
Calamintha clinopodium
Origanum vulgare

Fallopia convolvulus

d Var. von Filipendula vulgaris
Agrimonia eupatoria

Dictamnus albus

Filipendula vulgaris

d Ausbildung von Pulmonaria montana
Lonicera periclymenum

Lonicera periclymenum S
Pulmonaria montana

Serratula tinctoria

d Var. von Alliaria petiolata
Alliaria petiolata

Galeopsis tetrahit

Fragaria viridis

Calamintha sylvatica

A Carex fritschii-Quercus petraea-Gesell.

Carex fritschii

Holcus mollis

Lathyrus linifolius

Sedum telephium

Lathyrus niger

Crataegus x macrocarpa S

Crataegus x macrocarpa

Phyteuma spicatum ssp. coeruleum
Festuca ovina s.str.

Centaurea nemoralis

Dianthus superbus

Succisa pratensis

DO Quercetalia pubescenti-petraeae
Brachypodium pinnatum

Euphorbia cyparissias

Vincetoxicum hirundinaria

Poa pratensis ssp. angustifolia

A Galio sylvatici-Carpinetum betuli
Galium sylvaticum

DA Galio sylvatici-Carpinetum betuli
Vicia sepium

Melica nutans

Carex sylvatica

Crataegus laevigata S

Crataegus laevigata

Ranunculus auricomus agg.

Bromus benekenii

d Variante von Astragalus glycyphyllos
Astragalus glycyphyllos

Sambucus nigra

Sambucus nigra S

d Variante von Mercurialis perennis
Mercurialis perennis

Carex depauperata

d Variante von Melittis melissophyllum
Luzula forsteri

Poa chaixii

Luzula pilosa

Melittis melissophyllum

Melica uniflora

11
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DV Carpinion betuli
Anemone nemorosa
Carex montana

V Carpinion betuli
Carpinus betulus B
Carpinus betulus
Carpinus betulus S
Prunus avium

Prunus avium S

Prunus avium B
Potentilla sterilis

Dactylis polygama
Stellaria holostea

Tilia cordata

Tilia cordata B

Vinca minor

O Quercetalia pubescenti-petracae
Quercus pubescens B
Quercus pubescens
Quercus pubescens S
Hypericum montanum
Campanula persicifolia
Sorbus domestica
Sorbus domestica B
Tanacetum corymbosum
O Fagetalia

Viola reichenbachiana
Polygonatum multiflorum
Arum maculatum
Campanula trachelium
Scrophularia nodosa
Sanicula europaea
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior S
Neottia nidus-avis
Epilobium montanum

K Querco-Fagetea
Quercus petraea B
Quercus petraea
Quercus petraea S
Atrichum undulatum M
Brachypodium sylvaticum
Eurhynchium striatum M
Sorbus torminalis
Sorbus torminalis S
Sorbus torminalis B
Hedera helix

Hedera helix B

Hedera helix S

Festuca heterophylla
Plagiomnium undulatum M
Lonicera xylosteum S
Lonicera xylosteum

Poa nemoralis

Thuidium tamariscinum M
Viola riviniana x reichenbachiana
Viola riviniana
Convallaria majalis
Hieracium sylvaticum
Dryopteris filix-mas

Acer campestre

Acer campestre S

Acer campestre B
Malus sylvestris

Malus sylvestris S
Malus sylvestris B
Pyrus pyraster B

Milium effusum
Isothecium sp. M
Quercus robur B
Corylus avellana S

N O
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100
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O Prunetalia spinosae
Ligustrum vulgare S
Ligustrum vulgare
Crataegus monogyna S
Crataegus monogyna
Rubus Serie Discolores S
Rubus Serie Discolores
Rubus corylifolius agg. S
Rubus corylifolius agg.
Euonymus europaea
Euonymus europaea S
Prunus spinosa

Prunus spinosa S
Rosa canina agg.

Rosa canina agg. S
Rhamnus catharticus S
Rhamnus catharticus
Rubus fruticosus agg.
Rubus fruticosus agg. S
Clematis vitalba
Clematis vitalbba S
Clematis vitalba B
Corylus avellana

Rosa andegavensis S
Rosa corymbifera

Rosa corymbifera S
Viburnum lantana
Viburnum lantana S
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea S
Rubus rudis
Trifolio-Geranietea-Arten
Viola hirta

Valeriana wallrothii
Polygonatum odoratum
Hypericum perforatum
Geranium sanguineum
Campanula rapunculus
Peucedanum cervaria
Peucedanum alsaticum
Thalictrum minus
Séurezeiger

Agrostis tenuis

Veronica officinalis
Teucrium scorodonia
Dicranum scoparium M
Melampyrum pratense
Luzula campestris
Calluna vulgaris

Luzula luzuloides
Gnaphalium sylvaticum
Stickstoffzeiger
Moehringia trinervia
Geum urbanum

Galium aparine
Geranium robertianum
Arrhenatherum elatius
Begleitarten

Fragaria vesca

Dactylis glomerata
Scleropodium purum M
Galium mollugo agg.
Rhytidiadelphus triquetrus M
Plagiomnium affine agg. M
Taraxacum spec.
Luzula multiflora
Myosotis arvensis
Mycelis muralis

Carex flacca

Solidago virgaurea
Fissidens taxifolius M
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Carex muricata agg. : ; 3 10 . .9 48 32 .
Sonchus asper . 13 17 . 20 8 9 . 26 16
Brachythecium spec. M 33 . 3 10 . 8 . 4 32 21
Senecio sylvaticus 6 . 25 . .8 9 . 11 11
Ulmus minor , . 3 .20 17 . 13 16 11
Ulmus minor B ’ ’ 3 1 . 17 . 4 5
Ulmus minor S : . ’ . 20 25 . 17 5
Bryonia dioica 6 . . . . 1T . 35

Bryonia dicica S . . 3 . 17 .9
Calamagrostis epigejos 6 .19 . . : 9 .

Steliaria media . 13 8 3’ . 9 -,
Hypnum cupressiforme M ¢ 18 11 . . .9 . 16
Solanum dulcamara : 3 ; . 20 17 . 13 16
Solanum dulcamara S : ; 3 : .4 .
Senecio fuchsii . 13 6 8 . 13 5§
Pinus sylvestris B . 13 6 9 17

Pinus sylvestris 11 3

Pinus sylvestris S ; ; 3 . . : s i y
Ajuga genevensis . 18 . . : .9 16
Cirsium vulgare . . . .20 17 . 13 5

Inula conyza . . .10 . 17 .17
Leucanthemum vulgare .13 11 . . 9 . ; ;
Dicranum polysetum M « 18 11 . s p 5 i . B
Ranunculus bulbosus : . 8 10 20 8

Cerastium arvense . 13 . .20 . : ; .
Torilis japonica ’ . . ’ . : . 13 5
Bromus ramosus ssp. ramosus . . . . 20 17 . 9 5 .
Carex alba i I . ; . 28 : . 1 &
Briza media . 3 3 . 20 . : . ? .
Lapsana communis 7 . 6 . . g ; . & 5
Ribes uva-crispa 3 4

Ribes uva-crispa S . . . 9

Senecio jacobaea . 13 8 . 4
Anthriscus sylvestris " « 4 10 . A | :
Viscum album ssp. albbum B . s : . . 28 . . .1
|Seltene Arten: 1: Polygala wulgaris 11, Orthodicranum montanum 6, Rubus idaeus 6, Homalothecium lutescens 6,
Hieracium laevigatum 6, Festuca heteropachys 6, Dryopteris dilatata 6, 2: Agrostis vinealis 13, Festuca heteropachys
13, Cerastium holosteoides 13, 3: Polygala vulgaris 8, Rosa micrantha S 3, Centaurea jacea ssp. angustifolia 3,
Euphorbia verrucosa 3, Thymus pulegioides 3, Chenopodium album 3, Hieracium racemosum 3, Taraxacum
laevigatum agg. 3, Prenanthes purpurea 6, Galium glaucum 3, Berberis vulgaris S 6, Hypochoeris maculata 6,
Koeleria macrantha 3, Hieracium laevigatum 3, Helianthemum nummularium 3, Muscari botryoides 6, Cirsium
arvense 3, Prunella grandiflora 3, Genista sagittalis 8, Brachythecium rutabulum 3, Pimpinella saxifraga 6, Hieracium
pilosella 8, Avenochloa pratensis 11, 4: Coronilla varia 20, Trifolium medium 10, Vicia hirsuta 10, Koeleria pyramidata
20, Avenochloa pratensis 10, 5: Pimpinella saxifraga 20, Prunella laciniata 20, Colchicum autumnale 20, Vicia
tetrasperma 20, Prunella grandifiora 20, 6: Poa trivialis 8, Potentilla tabernaemontani 8, Potentilla arenaria 8,
Potentilla argentea 8, Helianthemum nummularium 8, Lotus corniculatus 8, Stachys recta 17, Rhodobryum roseum
25, Prunella vulgaris 17, Coronilla varia 25, 7: Genista sagittalis 9, Vicia tetrasperma 9, Quercus rubra S 9, Rosa
scabriuscula S 9, Rubus idaeus 9, Epilobium angustifolium 9, Saxifraga granulata 9, Rosa tomentosa S 9, 8:
Brachythecium rutabulum 22, Plantago major 4, Scilla autumnalis 4, Epilobium lamyi 4, Poa trivialis 13, Prunella
wulgaris 4, Vicia angustifolia 9, Orchis purpurea 9, Urtica dicica 9, Cirsium arvense 4, Cynoglossum officinale 9, 9:
Tilia platyphyllos 16, Brachythecium populeum 5, Agropyron caninum 5, Lathyrus aphaca 5, Isothecium
alopecuroides 5, Heliantheum nummularium 5, Lamiastrum galeobdolon 5, Sonchus oleraceus 5, Verbascum
lychnitis 5, Cerastium holosteoides 5, Lithospermum officinale 5, Populus tremula B 5, Rubus caesius S 5, Carex
tomentosa 5, Aquilegia vulgaris 5, Acer platanoides 5, Dryopteris dilatata 5, Arctium minus 5, Rubus idaeus 5, Vicia
angustifolia 5, 10: Quercus rubra 26, Rhynchostegiella tenella 5, Abies alba J 5, Lactuca serriola 5, Eupatorium
cannabinum 5, Carex omnithopoda 26, Acer platanoides 5, Quercus rubra B 11.

1.1.1. Variante von Rubus canescens

Naturriumliches Vorkommen: Niederwald, Rothleible und Dessenheimer Wald.

Die differenzierenden Arten gegentiber der Zentralen Variante sind Rubus canescens,
R. bifrons und Rosa arvensis. Diese Variante stellt die trockenste Ausbildung des Potentillo
albae-Quercetum petraeae in der elsissischen Harth dar, obwohl mit Rosa arvensis eine
Differentialart auftritt, die im Untersuchungsgebiet nur noch im deutlich besser wasserver-
sorgten Galio sylvatici-Carpinetum betuli vorkommt. Auf die angespannte Wasserversor-
gung weist die Schlechtwiichsigkeit der Baume hin, die nur eine durchschnittliche Héhe
von 14 m und eine mittlere Deckung von 68 % erreichen. Die Strauchschicht ist meist gut
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Abb. 4: Anthericum liliago-Bliite Anfang Juni im Rothleible-Wald von
Hirtzfeldern (Foto R. Treiber, 14.06.96).

entwickelt und wird von Rubus canescens, R. bifrons sowie Crataegus monogyna und
Ligustrum wvulgare gepragt. In der Feldschicht dominiert Brachypodinm pinnatum. Die
pH-Werte betragen im Mittel 4,1.

1.1.2. Zentrale Variante

Naturrdaumliches Vorkommen: Rothleible, Niederwald, Oberhergheimer und Dessen-
heimer Wald.

Da die Deckung der Baumschicht in der Zentralen Variante im Mittel nur 57 % betragt,
profitieren die Strauch- und Feldschicht von einem guten Lichtangebot und besitzen mittle-
re Deckungen von 20 bzw. 63 %. Das Wasserangebot ist in der Zentralen Variante giinstiger,
was an der grofferen Wuchshohe der Baume von bis zu 20 m und dem Vorkommen von
trockenstrefempfindlichen Arten wie Glechoma hederacea, Fallopia convolvnlus, Calamin-
tha sylvatica und Carpinus betulus ersichtlich wird. In der Feldschicht herrschen Brachypo-
dium pinnatum, Anthericum liliago und Agrostis tenuis vor, wodurch die Ahnlichkeit zur
Variante von Hieracium umbellatum angezeigt wird. Diesen engen okologisch-standort-
lichen Bezug verdeutlicht auch die raumliche Nachbarschaft, in der die Ausbildungen bei-
der Varianten hiufig stehen.
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1.1.3. Variante von Hieracium umbellatum

Naturriumliches Vorkommen: Rothleible, Oberhergheimer Kommunalwald, Nieder-
wald, Dessenheimer Wald.

Die Variante von Hieracium umbellatum unterscheidet sich von der Zentralen Variante
durch das Vorkommen der Arten Hieracium umbellatum, Silene nutans, Platanthera bifolia,
Campanula rotundifolia, Genista germanica und Hieracium sabandum, die bodensaure Ver-
haltnisse anzeigen. Eine Vegetationsaufnahme von ISSLER (1926, Tab. 4, Nr. 1) kann dieser
Variante zugeordnet werden. Die durchschnittliche Ellenberg-Reaktionszahl von 5,9 fiir die
Hieracium umbellatum- und 6,2 fiir die Zentrale Variante verdeutlichen den differenzieren-
den Faktor der Basenverarmung. Im Widerspruch dazu stehen jedoch die gemessenen, mitt-
leren pH-Werte von 4,3 fiir die Variante von Hieracium umbellatum und 4,2 fir die Zentra-
le Variante. Da es sich bei der pH-Messung um eine einmalige Momentaufnahme handelt,
die Arten aber durch ihr Vorkommen die Standortsverhaltnisse tiber einen lingeren Zeit-
raum integriert wiedergeben, wird die Aussagekraft der mittleren Zeigerwerte hoher einge-
schitzt (KOWARIK & SEIDLING 1989).

Trotz der geringen Deckung der Baumschicht (im Mittel 58 %) weisen die Bestinde nur
eine schwach entwickelte Strauchschicht auf, die meist deutlich weniger als 10 % der Fliche
deckt. Daher zeigt die Feldschicht dieser Ausbildung die beste Entwicklung innnerhalb der
Subassoziation von Polytrichum formosum. Zusitzlich wird durch Platanthera bifolia auch
eine etwas bessere Wasserversorgung angezeigt. Die Physiognomie der Bestinde unterschei-
det sich stark von den anderen Varianten durch die geringe Deckung der Strauchschicht und
den hallenwaldartigen Charakter der hochwiichsigen Eichenbestinde. FORSTER (1968)
fuhrt die eigentiimliche Struktur der Walder im Untersuchungsgebiet auf die ehemalige
Waldweide zuriick, da sie den ehemaligen Hudewildern Norddeutschlands zhneln sollen.
Die Wasserversorgung der Bestande ist relativ gut, denn die Eichen sind starkwiichsig bis zu
einer Hohe von 22 m. Obwohl Carpinus betulus in mehr als der Hilfte der Aufnahmen vor-
kommt und in wenigen sogar in die Strauchschicht vordringt, scheint sie sich nicht durch-
zusetzen. Auch der kriippelige Wuchs von Carpinus betulus in der Feldschicht zeigt, daf§ sie
in dieser Ausbildung an ihre physiologische Grenze stofit.

Alle Differentialarten dieser Variante sowie Anthericum liliago als Trennart der Subasso-
ziation bilden neben einigen weiteren Arten einen Differentialartenblock des Berulo-Quer-
cetum petraeae silenetosum bei KERSTING (1986; hier als Luzulo-Quercetum bezeichnet).
Die wirmebegiinstigten Bestande des Betulo-Quercetum des Siidostschwarzwaldes weisen
in ihrer gesamten Artenkombination eine grofle Ubereinstimmung mit der Variante von
Hieracium umbellatum des Potentillo albae-Quercetum petraeae des Untersuchungsgebietes
auf.

NEUHAUSL & NEUHAUSLOVA-NOVOTNA (1969) verweisen auf die interme-
didre Stellung des Potentillo albae-Quercetum petraeae zwischen dem Galio sylvatici-Car-
pinetum betuli und dem Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae in Ostbohmen. Wie im Un-
tersuchungsgebiet ist das Galio sylvatici-Carpinetum betuli Ostbohmens besser mit Wasser
und austauschbaren Kationen versorgt als das Potentillo albae-Quercetum petraeae.

Als Erstnachweis fiir den Naturraum konnte Hieracium racemosum im Rothleible (Par-
zelle 25) in dieser Variante gefunden werden (det. Gottschlich 1996). Dieses Vorkommen
wird als natiirlich angesehen, wihrend alle Fundorte nérdlich der elsissischen Harth Ver-
schleppungen oder Ansalbungen sind (GOTTSCHLICH 1996).

1.2. Subassoziation von Primula veris

Naturriumliches Vorkommen: Rothleible, Niederwald, Dessenheimer Wald.

Die Standorte der Subassoziation von Primula veris sind besser mit Wasser versorgt als
die der Subassoziation von Polytrichum formosum, worauf die Differentialarten Stellaria
graminea, Primula veris, Glechoma hederacea, Veronica chamaedrys, Calamintha clinopo-
dium, Origanum vulgare und Fallopia convolvulus hinweisen. Gleichzeitig wird die bessere
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Basenversorgung der Standorte durch das Fehlen der Basenverarmungszeiger der Subasso-
ziation von Polytrichum formosum deutlich, was durch den durchschnittlichen pH-Wert
von 5,4 bestatigt wird. Trotz der im Verhailtnis zur Subassoziation von Polytrichum
formosum verbesserten Wasserversorgung betrigt die mittlere Deckung der Baumschicht
nur 47 %, wodurch sich aber die Strauch- und Feldschicht mit 22 bzw. 72 % mittleren
Deckungswerten sehr gut entwickeln konnen. In der Strauchschicht erreicht vor allem Li-
gustrum vulgare, daneben aber auch Crataegus monogyna hohe Deckungswerte, wihrend
in der Feldschicht Brachypodium pinnatum dominiert.

Nach MULLER (1992) schlieRen sich die Arten Dictamnus albus und Teucrium chamae-
drys als Differentialarten der Subassoziation von Dictamnus albus auf der einen Seite und
Agrostis tenuis, Plewrozium schreberi und Scleropodium purum als Differentialarten der
Subassoziation von Polytrichum formosum ginzlich aus. Da auch Aufnahmen von beiden
Subassoziationen aus dem Colmarer Trockengebiet in die Tabelle von MULLER (1992) ein-
gegangen sind, steht dies im Widerspruch zu dem von uns erhobenen Aufnahmematerial, da
diese Arten im Untersuchungsgebiet regelmiflig miteinander vergesellschaftet sind. Eine
Aufldsung in Bezug auf Agrostis tenuis kénnte in der Schwierigkeit begriindet sein, die
Arten Agrostis tenuis und Agrostis vinealis zu unterscheiden. Denn die sechs Waldaufnah-
men von FORSTER (1968) aus dem Rothleible beinhalten nur Agrostis arida (=Agrostis
vinealis), wihrend diese Art von uns fast ausschliefflich auf Lichtungen innerhalb der
Wilder des Untersuchungsgebietes gefunden wurde.

Eine Einordnung der Bestinde in die Subassoziation von Dictamnus albus erscheint
wegen des Fehlens fast aller Differentialarten der Subassoziation von Polytrichum formo-
sum eher moglich, steht dann aber im Widerspruch zu MULLER (1992), der die Subasso-
ziation von Dictamnus albus als die xerotherme Ausbildung des Potentillo albae-Quercetum
petraeae bezeichnet, wihrend im Untersuchungsgebiet die relativ bodenfeuchten Bestinde
betroffen wiren. Auflerdem fehlen den Aufnahmen alle bei MULLER (1992) angegebenen
Differential-arten dieser Subassoziation aufler Dictamnus albus selbst, der aber auch mit
hoherer Stetigkeit in der Subassoziation von Polytrichum formosum vorkommt. Auch der
intermedidre Charakter in Bezug auf die Bodenreaktion verstirkt die Eigenstindigkeit der
Bestinde in der elsassischen Harth, denn sie zeigen zwar eine schwach saure bis saure Bo-
denreaktion, sind aber noch nicht an Basen verarmt. Wihrend die Bestinde, die von MUL-
LER (1992) der Subassoziation von Dictamnus albus zugeordnet werden, auf kalkreicheren
Béden vorkommen (z.B. FELSER 1954, HOFMANN 1964/65, FORSTER 1968), sind die
Standorte der Subassoziation von Polytrichum formosum bodensauer. Entweder muff die
Subassozia-tion von Dictamnus albus neu gefaflt oder eine eigene Subassoziation ausgeglie-
dert werden. Hier wird befiirwortet, die betreffenden Bestinde der elsissischen Harth auf-
grund der floristischen und 6kologischen Eigenstandigkeit als Potentillo albae-Quercetum
petraeae primuletosum mit den Differentialarten Stellaria graminea, Primula veris, Glecho-
ma hederacea, Veronica chamaedrys, Calamintha clinopodium, Origanum vulgare und Fal-
lopia convolvulus zu fas-sen. Die Konsistenz dieser Trennarten muf} im tiberregionalen Ver-
gleich noch ermittelt werden. Als Typus wird Aufnahme 64 der Tabelle 5 (Originalnummer
13, R. Treiber) aus dem Rothleible bei Hirtzfelden benannt.

1.2.1. Variante von Filipendula vulgaris

Naturriumliches Vorkommen: Rothleible.

Die Variante wird differenziert durch die Arten Agrimonia eupatoria, Dictamnus albus
und Filipendula vulgaris, die alle auf basenreiche Standorte angewiesen sind. Diese bessere
Versorgung mit Basen driickt sich auch im mittleren pH-Wert der Bestinde von 5,4 aus. Fi-
lipendula vulgaris kommt vorzugsweise an wechseltrockenen Standorten vor und auch
Agrimonia eupatoria zeigt die bessere Wasserversorgung der Bestinde, so dafl die Baume
eine Hohe von bis zu 19 m erreichen. Trotzdem ist die mittlere Deckung der Baumschicht
mit etwa 50 % sehr gering, wodurch Strauch- und Feldschicht gut entwickelt sind.
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Die Variante konnte nur im Rothleible nachgewiesen werden und kann durch die Arten
Pulmonaria montana, Serratula tinctoria, Lonicera periclymenum in eine Ausbildung von
Pulmonaria montana (vergl. auch eine Aufnahme von ISSLER 1926, Tab. 4, Nr. 2) und eine
Zentrale Ausbildung untergliedert werden. Sowohl Serratula tinctoria als auch Pulmonaria
montana weisen auf die wechseltrockenen und basenreichen Verhiltnisse der Standorte hin.
Uberraschend ist die hohe Stetigkeit von Lonicera periclymenum als Siurezeiger in dieser
Ausbildung, da hier mit durchschnittlichen pH-Werten von 5,7 die hochsten innerhalb des
Potentillo albae-Quercetum petraeae auftreten.

1.2.2 . Varjante von Alliaria petiolata

Naturriaumliches Vorkommen: Niederwald, Dessenheimer Wald.

Die Differentialarten Alliaria petiolata, Galeopsis tetrahit, Fragaria viridis und Cala-
mintha sylvatica sind fiir diese Variante bezeichnend. Alliaria petiolata und Galeopsis tetra-
hit sind als Stickstoffzeiger auf frischere Standorte angewiesen. Alle Differentialarten weisen
auf den Saum- bis Gebiischcharakter der Bestinde hin, der durch die geringe mittlere
Deckung der Baumschicht von nur 47 % und der dafiir sehr stark deckenden Strauchschicht
von durchschnittlich 40 % entsteht. In der Feldschicht betragt die Deckung im Mittel nur
38 % und nahert sich damit derjenigen des Galio sylvatici-Carpinetum betuli an. Auch in
Bezug auf den Wasserhaushalt nimmt die Variante eine vermittelnde Stellung ein. Durch die
insgesamt starke Beschattung der Baum- und Strauchschicht ist die Feldschicht an lichtlie-
benden Arten drmer. Der Variante fehlt als einziger Ausbildung innerhalb des Potenzillo
albae-Quercetum petraeae die Charakterart ganz. Die Aufnahmen wurden aber dennoch zu
dieser Assoziation gestellt, da die Artenkombination noch typisch ist und kaum Carpinion-
oder Fagetalia- Arten auftreten. Der mittlere pH-Werte dieser Variante betrdgt 5,3.

2. Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft

Naturriumliches Vorkommen: Siidteil des Forét Domaniale de la Harth, Parzellen 65,
66,75, 76.

Die Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft konnte bisher nur im Forét Domaniale
de la Harth Stud auf einigen Waldparzellen nahe Rixheim/Habsheim gefunden werden. Sie
weist einen im naturraumlichen Vergleich sehr eigenstindigen Charakter auf. Differenziert
wird sie durch siureertragende und lichtliebende Arten wie Carex fritschii, Holcus mollis,
Lathyrus linifolins, Lathyrus niger, Sedum telephium, Crataegus x macrocarpa und Phyteu-
ma spicatum ssp. coerulewm. Schwache Differentialarten, die im Naturraum bisher aus-
schlieflich in dieser Gesellschaft gefunden wurden, sind Centanrea nemoralis, Dianthus su-
perbus und Succisa pratensis. Auf die wechselfeuchten Bedingungen weist neben den zwei
letztgenannten Arten auch das Vorkommen von Viola canina ssp. schulizii (RASTETTER
1956; RASTETTER u. LANGNER, Beob. 1996: 25 Pflanzen auf Parzelle 76 an der Airbus-
Absturzstelle) und der historische Fund von Laserpitium prutenicum in diesem Wald
(ISSLER 1926, HOCH 1876) hin. Ein besonders michtiger B-Horizont der Parabraunerde
kann als Wasserstauer wirken und das Vorkommen der Wechselfeuchtezeiger begtinstigen.

Carex fritschii wurde 1904 von BINZ & THELLUNG erstmals entdeckt, der Fund
aber erst 1925 publiziert (in ISSLER 1925). ISSLER (1925) veréffentlichte noch im gleichen
Jahr eine Vegetationsaufnahme der Waldgesellschaft, die in der Vegetationstabelle enthalten
ist. Die Artenkombination hat sich in den vergangenen 70 Jahre kaum geindert. Nur wenige
lichtbediirftige Arten wie Saxifraga granulata und Genista sagittalis kommen nicht mehr vor.

Der Waldabschnitt mit Carex fritschii besitzt ein bewegtes Oberflichenrelief. Pleistozi-
ne Flutrinnen und bis zu zwei Meter hohere Kiesriicken sind gut zu erkennen und durch-
ziehen das Geblet. Ebenso mosaikartig sind die Waldgesellschaften zusammengesetzt.
Wahrend ein gut ausgebildetes Galio sylvatici-Carpinetum betuli in den flachen Senken vor-
kommt, ist die Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft auf die trockeneren Kiesriicken
beschrankt.
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Der Standort ist mit einem durchschnittlichen pH-Wert von 3,9 stark bodensauer.

In diesem Zusammenhang interessant ist die Neubeschreibung eines Carici fritschii-
Quercetum roboris aus Tschechien von CHYTRY & HORAK (1997). Die 6kologischen
Bedingungen (bodensauer, basenreich, nahrstoffarm, durchlissiger Boden, schwach wech-
selfeucht, thermisch begiinstigt) sind an beiden Orten dhnlich. Der Vergleich der Assozia-
tion mit dem Potentillo albae-Quercetum petraeae im regionalen (CHYTRY & HORAK
1997, Tab. 3) und iiberregionalen Mafistab (MULLER 1992 u. eigene Untersuchung) zeigt
allerdings, dafl neben der Kennart Carex fritschii nur Iris variegata als Differentialart (Ste-
tigkeit 60 %) herangezogen werden kann. Die floristische Ahnlichkeit zwischen dem Caric
fritschii-Quercetum roboris und der Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft be-
schrinkt sich bei den tiberregional bedeutenden Arten auf Carex fritschii selbst. Eine Eigen-
stindigkeit als neue Waldassoziation lifit sich nicht ableiten.

Das Vorkommen von Carex fritschii ist im Elsafl wie in Tschechien auf wenige Wald-
sticke mit einer geringen Flache beschrinkt. Da sich die elsissischen Aufnahmen regional
sehr gut differenzieren, die Differentialarten iiberregional aber keine Stellung als Assoziati-
on zulassen, wird hier von einer ranglosen Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft ge-
sprochen. Auch dem beschrinkten regionalen Vorkommen wird so Rechnung getragen.

3. Galio sylvatici-Carpinetum betuli Oberd. 1957

Naturraumliches Vorkommen: Vorherrschende Waldgesellschaft im gesamten Natur-
raum.

Das Galio sylvatici-Carpinetum betuli ist die aspektbestimmende Waldgesellschaft der
Harth. Im Norden wird sie auf Flichen mit geringem Grundwasserflurabstand durch
feuchtigkeitsliebende Waldbestande abgelost. Innerhalb des Trockenzentrums der Harth
kommt die Assoziation nur auf Béden mit besserer Wasserversorgung vor.

Kennzeichnend fir das Galio sylvatici-Carpinetum betuli ist das hochstete Vorkommen
mafliger Warme- und Trockenheitszeiger. Galium sylvaticum, Charakterart der Assoziation,
ist dagegen im Gebiet selten. Wichtigste Differentialarten des Galio sylvatici-Carpinetum
beruli mit hoherer Stetigkeit sind im Naturraum Vicia sepium, Carex sylvatica, Ranunculus
aunricomus agg., Bromus benekenii und Crataegus laevigata. Auch Differential- und Cha-
rakterarten des Verbandes wie Anemone nemorosa, Carex montana, Dactylis polygama,
Stellaria holostea, Viola reichenbachiana und Tilia cordata sind zur Abgrenzung des Galio
sylvatici-Carpinetum betuli gegeniiber dem Potentillo albae-Quercetum petracae gut geeig-
net. Die Feldschicht erreicht durchschnittlich nur 30 % Deckung und liegt damit halb so
hoch wie die des Potentillo albae-Quercetum petraeae. Die Vegetationsaufnahmen des
Galio sylvatici-Carpinetum betuli zeigt Tabelle 6 im Anhang.

3.1. Untergliederung des Galio sylvatici- Carpinetum betuli

ISSLER (1924, 1926) unterscheidet im Gebiet zwei Ausbildungen seiner ,,Association 2
Carpinus betulus“: Die Rheintalvariante ,,var. ello-rhénane® ist auf den Nordteil der Harth,
die submontane Variante ,var. sous-vosgienne“ auf den Forét Domaniale de la Harth im
Stden beschrankt. Als Arten der ,var. sous-vosgienne® fithrt ISSLER (1924) vor allem Siu-
rezeiger wie Poa chaixii, Lonicera periclymenum, Holcus mollis u. a. auf. Durch die vorlie-
gende Untersuchung wird diese Zweiteilung bestatigt. Das Galio sylvatici-Carpinetum be-
tuli des Nordteils und Trockenzentrums des Naturraums kann der Subassoziation von Pri-
maula veris zugeordnet werden. Differentialarten von tiiberregionaler Bedeutung sind Primu-
la veris und Viola hirta (MULLER 1990). Das Galio sylvatici-Carpinetum betuli des Forét
Domaniale de la Harth wird durch das Vorkommen von Polytrichum formosum und andere
Saurezeiger wie Poa chaixii, Luzula pilosa und L. forsteri der uberregionale Subassoziation
von Luzula Inzuloides zugeordnet (MULLER 1990). Abschlieflend beurteilt werden kann
die syntaxonomische Einordnung der Carpineten im stidlichen Oberrheingebiet erst, wenn
weiteres Datenmaterial vorliegt.
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Tab. 3: Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft

Aufnahmen: 1-10 R. Treiber, 11: E. Issler; Fundort: Forét Domaniale de la Harth Siid bei Rixheim

F: Feldschicht, S: Strauchschicht, B: Baumschicht, M: Moosschicht

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Originalnummer 5 6 9 11 8 7 10 71 72 73 67
Datum 29.6.29.6.29.6.29.6.29.6.29.6.29.6.23.7.23.7.23.7. 14.5.
Jahr (19..) 95 95 95 95 95 95 95 96 96 96 25
Parzelle 65 66 76 76 76 76 76 76 76 76 767
Deckung Feldschicht (%) 40 60 50 70 60 60 80 60 70 50 -
Deckung Strauchschicht (%) 20 30 40 10 10 30 5 40 50 30 -
Deckung Baumschicht (%) 80 70 60 60 70 70 60 60 50 60 -
Deckung Moosschicht (%) 3 2 <1 <1 1 2 <1 30 15 20 -
Wuchshéhe Strauchschicht (m) 25 25 4 4 35 3 25 - - - -
Wuchshéhe Baumschicht (m) 14 14 18 18 16 16 18 14 14 14 -
Artenzahl (Kormophyten) 54 22 36 31 25 33 36 24 36 31 34
n
D Carex fritschii-Quercus petraea-Ges.
Carex fritschii 113 3 3 3 A 3 3 3 4 3 2
Lathyrus linifolius 9l + 1 + + 1 + 0+ o+ 4
Sedum telephium 8|l + . + o+ + 1 . + o+ o+
Crataegus x macrocarpa S/ F 8 + A I+ . . r + U +1
Holcus mollis 7WIM M M . 3 M . . M M .
Lathyrus niger 71 1 1 1 1 . 1 1 . 1
Phyteuma spicatum ssp. coeruleum 6 + + 1 + . + +
Dianthus superbus 4 . + + 0+ 1 .
Centaurea nemoralis 4] + . r + . 1
Festuca ovina s.str. 4 + . 1 + 1
Succisa pratensis 2 + +
DA / DV Potentillo albae-Quercion petracae
Betonica officinalis 5| + 1 1 1 . 1 .
Pleurozium schreberi M 4 M . B A A .
Serratula tinctoria 3 . + . + +
Anthoxanthum odoratum 3 1 1 . . 3
Hieracium lachenalii 2 . 1 1 .
Potentilla alba 2] 1 +
DO Quercetalia pubescenti-petraeae
Brachypodium pirnatum 01 A M 1 M M 1 A M M . +
Melittis melissophyllum 9 1 1 1 1 1 1 1 1 +
Euphorbia cyparissias 50 1 1 1 + +
Vincetoxicum hirundinaria 2l + . + .
Hypericum montanum 2 + +
DV Carpinion betuli
Anemone nemorosa N M M M 1 1 M M 1 M 1
Carex montana 4] 1 + + +
V Carpinion betuli
Carpinus betulus S/ B 111 B B 3 + AA BA A Br 3 B+ N
Carpinus betulus 101 A 1 1 + 1 1 1 1 1 1 .
Potentilla sterilis 10 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 +
Stellaria holostea o M M 1 1 1 1 1 M M 3
O Fagetalia
Polygonatum multiflorum 1] + 1 1 1 1 1 + 1 1 1 +
Viola reichenbachiana 7] 1 1 1 + 1 1 +
K Querco-Fagetea
Quercus petraea B 11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Quercus petraeaF /S ol +r . +HA A1 + o+ 1+ 1A AN .
Festuca heterophylla 1] 1 1 1 1 1 1 1 M+ 1 2
Sorbus torminalis S / F 8| J+ + . .+ r + ++
Convallaria majalis 8| 1 . 1 1 1 . 1 M 1 +
Poa nemoralis 7| 1 . 1 1 . 1 M M M
Atrichum undulatum M 6l M M M M M M
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Hieracium sylvaticum
Luzula forsteri
Hedera helix F/ S
Dryopteris filix-mas
O Prunetalia spinosae
Crataegus monogyna S
Rubus Serie Discolores S
Rubus sect. Corylifolii S
Prunus spinosa S / F
Trifolio-Geranietea-Arten
Anthericum liliago 11
Valeriana wallrothii 7
Siurezeiger
Lonicera periclymenum S/F 11
Agrostis tenuis 10 M M M M M M
Teucrium scorodonia 10 B M A A A M
. 1
+

W W b D
-
+
+
+

wWwno
-
-
N
-
-
+
>

MU e

-

M M M 1t M1 MM 1 1
T e | .

-

~2>3

1A 1/A 1/B 1/A 1B 113

-

~+>»TE3

Poa chaixii 8 . 1 1 1
Hieracium umbellatum 5] . . . +
Genista germanica 41 . . +
Stickstoffzeiger
Arrhenatherum elatius
Galium aparine
Geranium robertianum
Begleitarten
Scleropodium purum M 10
Fragaria vesca 6 .
Galium mollugo agg. 5 1
Solidago virgaurea 3 +

++axz=d

> 0
+ =

-
- -
+ =
-

M M M M M A

-

;

+aaZ
-
RN

+ + =2
-

'Seltene Arten: 1: Galium pumilum +, Rumex acetosa 1, Silene nutans +, Sonchus asper +, Senecio sylvaticus r, Viola hirta 1,
Hypericum perforatum +, Polytrichum formosum M, Veronica officinalis 1, Melampyrum pratense 1, Geum urbanum +,
Rhytidiadelphus triquetrus M, Campanula rotundifolia +, Stellaria graminea +, Melica nutans 1, Luzula pilosa +, Ligustrum
vulgare S 1, Galeopsis tetrahit 1, 2: Thuidium tamariscinum M, 3: Leucanthemum vulgare +, 4: Rubus rudis +, 5:
Rhytidiadelphus triquetrus M, Prunus avium +, Epilobium angustifolium 1, 6: Galeopsis tetrahit +, Rubus idaeus r, Geum
urbanum +, 7: Allium oleraceum +, Vicia tetrasperma +, Vicia sepium +, Dactylis polygama 1, 8: Quercus rubra S +, 9:
Trifolium alpestre +, Veronica officinalis 1, Carex muricata agg. 1, Campanula rotundifolia 1, Hieracium sabaudum 1, Melica
nutans +, Campanula persicifolia +, Lonicera xylosteum S +, 10: Viola canina +, Rosa scabriuscula S r, Calamagrostis
epigejos 1, Hypnum cupressiforme M, Danthonia decumbens 1, Hieracium glaucinum +, 11: Dactylis polygama +, Hieracium
glaucinum 2, Pinus sylvestris B 1, Genista sagittalis +, Saxifraga granulata +, Rosa tomentosa S +, Luzula campestris +,
Moebhringia trinervia +, Viola riviniana 1, Malus sylvestris S +, Rosa corymbifera S +.

3.1.1. Variante von Astragalus glycyphyllos
Naturraumliches Vorkommen: Niederwald und Rothleible-Wald bei Hirtzfelden, Kom-

munalwald von Dessenheim.

Die Variante von Astragalus glycyphyllos wird der differentialartenlosen Vikariante mit
Lonicera periclymenum (MULLER 1990) in der planar-kollinen Form zugeordnet. Sie ist
auf die trockensten Walder des Naturraums beschrinkt und steht in enger Nachbarschaft
zu den Bestinden des Potentillo albae-Quercetum petraeae. Der Waldtyp kommt innerhalb
des pleistozinen, fluviatilen Standortmosaiks vor allem in ehemaligen Flutrinnen mit feiner-
dereichen, skelettarmen und besonders tonreichen Boden mit einer hoheren nutzbaren
Feldkapazitat vor.

Die Charakter- und Differentialarten des Galio sylvatici-Carpinetum betuli kommen in
geringer Stetigkeit vor. Dafiir weisen Carpinion- und Fagetalia-Arten wie Dactylis poly-
gama, Polygonatum multiflorum und Viola reichenbachiana auf die Zugehérigkeit zur As-
soziation hin. Von dem Carici albae-Tilietum cordatae unterscheiden sich die Vegetations-
aufnahmen durch das Fehlen der die Assoziation differenzierenden Arten wie Carex alba,
Tilia cordata, Juglans regia, Tamus communis und Hedera helix in der Baumschicht. Gegen-
tiber dem trockeneren und lichteren Potentillo albae-Quercetum petraeae lassen sich die
Waldbestinde durch das Fehlen oder die geringe Stetigkeit vieler Trifolio-Geranietea-Arten
wie Geranium sanguineum, Origanum vulgare, Fragaria viridis, Campanula rapunculus
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und der Saumart Stellaria graminea abgrenzen. Eigene Differentialarten sind Astragalus gly-
cyphyllos, Sambucus nigra und innerhalb des Carpinion zusatzlich Quercus pubescens mit
hoher Stetigkeit. Die Baumschicht wird von Carpinus betulus, Quercus petraea und Q. pu-
bescens gebildet und erreicht eine durchschnittliche Hohe von 18 Metern bei einer Deckung
von 69 %, wihrend die stark entwickelte Strauchschicht 26 % erreicht. Die Feldschicht ist
dementsprechend mit 21 % mittlerer Deckung nur sehr schwach ausgeprigt. In der Variante
wurden durchschnittlich 33 Kormophytenarten nachgewiesen. Die Standorte sind boden-
sauer mit einem mittleren pH-Wert von 5,5.

3.1.2. Variante von Mercurialis perennis

Naturriumliches Vorkommen: Kastenwald, Hartwald bei Heiteren, Kommunalwald
Biesheim.

Die Variante von Mercurialis perennis wird der differentialartenlosen Vikariante mit Lo-
nicera periclymenum (MULLER 1990) in der planar-kollinen Form zugeordnet. Differenti-
alarten mit hoher Stetigkeit sind Mercurialis perennis als Zeiger fiir basen- bis kalkreiche
Béden und der Nihstoffzeiger Galeopsis tetrabit. Der durchschnittliche pH-Wert liegt mit
6,0 innerhalb der Varianten des Galio sylvatici-Carpinetum betuli am hochsten. Starke Sau-
rezeiger sind im Gegensatz zur Variante von Melittis melissophyllum selten. Gegentiber der
Variante von Astragalus glycyphyllos ist Anemone nemorosa eine hochstete Differentialart,
die auf ausgeglichenere Bodenwasserverhiltnisse angewiesen ist. Nur schwach differenziert
wird die Variante durch Fagetalia-Arten wie Arum maculatum, Campanula trachelinm und
feuchtigkeitsliebende Querco-Fagetea-Arten wie Carex sylvatica. Carex depauperata ist
eine lokale Differentialart, die ihre einzigen naturraumlichen Vorkommen im Kastenwald
bei Wolfgantzen und im Kommunalwald von Weckolsheim besitzt. Die Art erreicht im Ge-
biet die Ostgrenze ihrer siidmitteleuropiischen Gesamtverbreitung und wurde bereits 1834
von KOSSMANN entdeckt (KIRSCHLEGER 1853). ISSLER veroffentlichte 1925 eine Ve-
getationsaufnahme mit Carex depauperata, die in die Vegetationstabelle aufgenommen
wurde. MULLER (1992) ordnet die Art der Vikariante mit Melittis melissophyllum und
Coronilla emerus zu, doch wird dieser Einteilung aufgrund der Differentialarten gegeniiber
der Variante von Melittis melissophyllum nicht gefolgt. Die Baumhohe ist mit durchschnitt-
lich 15 Metern gering. Die Baumschicht ist mit durchschnittlich 84 % Deckung gut ge-
schlossen, weshalb die Strauchschicht mit 7 % durchschnittlicher Deckung nur mifig aus-
gebildet ist. Im Mittel wurden 29 Kormophytenarten in den Aufnahmeflichen gefunden.

3.1.3. Variante von Melittis melissophyllum

Naturraumliche Verbreitung: Nord- und Stidteil des Forét Domaniale de la Harth.

Die Variante wird zur Vikariante mit Melittis melissophyllum und Coronilla emerus
(MULLER 1990) gestellt. Submediterrane und atlantische Arten treten hier zusammen mit
Saurezeigern in hoher Stetigkeit auf. Die Waldbestinde werden durch Melittis melissophyl-
lum, Luzula forsteri, L. pilosa, Tilia cordata, Poa chaixii und der im Naturraum nur hier
haufigeren Verbandscharakterart Stellaria holostea differenziert. Die Vegetation weist auf
die submediterran-atlantischen Standortsbedingungen durch die sommerwarme, wintermil-
de Lage im Oberrheintal und die feuchteren Klimaverhaltnisse im Sudteil des Naturraums
hin. Hedera helix ist in den Wildern sehr wuchskriftig und erreicht die Strauch- und
Baumschicht. Viscum album ssp. album lebt auf Tilia cordata und kommt wie Melittis me-
lissophyllum im Naturraum nur im Forét Domaniale de la Harth vor. Vorkommen von Poa
chaixii sind im Naturraum auf den Forét Domaniale de la Harth und Rothleible beschrinkt.
Faziesartige Bestande von Melica uniflora prigen einige Waldabschnitte und pleistozine
Flutrinnen ‘des Forét Domaniale de la Harth Nord. Die Strauchschicht ist nur gering ent-
wickelt und erreicht bei durchschnittlich 90 % deckender Baumschicht im Mittel nur 2 %.

Der Wasserhaushalt der untersuchten Bodenprofile ist im Gegensatz zum Potentillo
albae-Quercetum petraeae besser und schwankt 6rtlich zwischen Werten von 63, 93, 99 bis
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179 mm/m’ (TREIBER 1996). Im Ay-Horizont wurden pH-Werte von durchschnittlich 5,5
gemessen. In allen untersuchten Fillen handelt es sich um eine gut ausgebildete Parabraun-
erde.

Verbreitung von Quercus pubescens, Potentilla alba und Dictamnus albus

Die drei ausgewahlten Arten sind Indikatoren fiir die standortlich wechselnden Verhile-
nisse innerhalb des Naturraums. Sie zeigen ein ahnliches Verhalten gegentiber den Faktoren
Wasserversorgung (trocken oder feuchter) und Konkurrenz (Eichenwald oder Eichen-
Hainbuchen-Wald). Auf einer Strecke von wenigen Kilometern vollziehen sie einen Biotop-
wechsel und kénnen durch dkologische Kompensation dem Konkurrenzdruck ausweichen:
Innerhalb des Trockenzentrums der Harth tritt Quercus pubescens waldbildend auf, Poten-
tilla alba und Dictamnus albus kommen in den Waldbestinden vor. In den niederschlagsrei-
cheren und besser mit Wasser versorgten Waldern des Galio sylvatici-Carpinetum betuli
ndrdlich, siidlich und &stlich des Trockenzentrums ist Quercus pubescens dagegen nur im
Waldmantelbereich, Potentilla alba und Dictamnus albus sind nur im strukturellen Saumbe-
reich xerothermer Biotope und an Wegrindern zu finden. Folgende Fundorte liegen den
Karten zugrunde, bei Vorkommen an Wegen zwischen den Parzellen werden die Nummern
mit Querstrich genannt:

Quercus pubescens (Abb. 2)

Fundorte: Nordteil des Forét Domaniale de la Harth (Parz. 93, 96, 134, 135, 167, 179, 182, 183, 188,
281, Westrand von 290, 295), Kommunalwald Fessenheim, Brunnenplon von Blodelsheim, Niederwald
und Rothleible/Hirtzfelden, Kommunalwald Oberhergheim, Dessenheim, Weckolsheim, Hettenschlag,
z.T. Kommunalwald St. Croix en Plaine, Hartwald bei Heiteren (Parz. 3, 4, 5, 16, 23, 24), Kastenwald
(Parz. 24, 28, 34, 36, 38, 39, 40 und dem mililtirischen Gelinde).

Potentilla alba (Abb. 5)

Fundorte: Nordteil des Forét Domaniale de la Harth (Parz. 135, 136, 151, 157, 158, 164, 165, 179,
182, 183, 270, 281/295, 302, 403), Niederwald/Hirtzfelden (Parz. C, E, F, G, H, 1), Rothleible/Hirtzfel-
den (Parz. 3,4,5,7, 8,9, 10, 23, 25, 26, 27, 28, 36, 38, 39), Kommunalwald Oberhergheim (Parz. 45, 46),
Kommunalwald Dessenheim (Parz. 6/7, 15/20), Kastenwald (Parz. 36, 39, 24/27). Auflerhalb dieses
Verbreitungsareals kommt Potentilla alba auch im Sidteil des Forét Domaniale de la Harth bei
Rixheim/Habsheim auf den Parzellen 65, 66 und 76 und auf dem angrenzenden Aerodrom in wenigen
Pflanzen vor.

Dictamnus albus (Abb. 6)
Die Art wird wegen ihrer Eschen-ihnlichen Blatter ,,Fraxinelle und im Volksmund von
Hirztfelden aufgrund der phototoxischen Wirkung des Safts auch ,,Schlangebluem® genannt.
Fundorte: Nordteil des Forét Domaniale de la Harth (Parz. 118, 119, 120, 134, 135, 136, 137, 150,
151, 152, 153, 162, 163, 165, 166, 180), Niederwald/Hirtzfelden (Parz. C, E, F, G, H), Rothleible/Hirtz-
felden (Parz. 3, 4, 6,7, 8,9, 10, 25, 26), Hartwald bei Heiteren (Parz. 23).

Vergleich der syntaxonomischen Einheiten der Wilder
1. Canoco-Ordination

Durch eine pflanzensoziologische Tabelle wird ein vieldimensionaler Raum beschrieben,
dessen Achsen von den einzelnen Arten gebildet werden. Jede Aufnahme ist entsprechend
der Deckungswerte der vorkommenden Arten an einem Punkt in diesem Raum angeordnet.
Je geringer der Abstand zweier Aufnahmen ist, um so ihnlicher sind sie sich. Die erste und
zweite Achse eines CA-Diagrammes bilden in diesem vieldimensionalen Raum die Ebene,
die ein Maximum an Varianz besitzt.

Ein CA-Diagramm von 161 Vegetationsaufnahmen ist in Abbildung 7 dargestellt. Die
erste Achse (Eigenwert 0,41; 15,5 % Varianz) kann als Feuchtegradient interpretiert werden,
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Abb. 5: Verbreitung von Potentilla alba Abb. 6: Verbreitung von Dictamnus albus

da die Aufnahmen des Potentillo albae-Quercetum petraeae im linken Bereich des Dia-
gramms liegen, wihrend sich die syntaxonomischen Einheiten des Galio sylvatici-Carpi-
netum betuli im rechten Teil befinden. Auch der vermittelnde Charakter der Varianten von
Astragalus glycyphyllos und von Alliaria petiolata zwischen den beiden Assoziationen
kommt durch ihre Stellung im CA-Diagramm zum Ausdruck. Auffillig ist die isolierte Stel-
lung der Aufnahmen der Carex fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft, die in Bezug auf den
Feuchtegradienten eine vermittelnde Rolle einnehmen. Die zweite Achse (Eigenwert 0,244;
9,3 % Varianz) lafit sich am besten mit dem Boden-pH erkliren.

Insgesamt werden die in der Tabelle abgegrenzten syntaxonomischen Einheiten im Be-
reich des Galio sylvatici-Carpinetum betuli diskret getrennt. Die Varianten von Mercurialis
perennis und von Melittis melissophyllum werden durch den Boden-pH differenziert,
wihrend die Variante von Astragalus glycyphyllos durch eine schlechtere Wasserversorgung
von den anderen Varianten unterschieden ist.

Die Bestinde des Potentillo albae-Quercetum petraeae zeigen dagegen grofere Uber-
schneidungen. Hier ermoglicht erst ein CA-Diagramm der ersten beiden Achsen der zum
Potentillo albae-Quercetum petraeae zusammengefafiten Aufnahmen eine raumliche Diffe-
renzierung (Abb. 8). Die erste Achse kann als Sduregradient interpretiert werden (Eigenwert
0,221; 14,9 % Varianz). Am weitesten links im Diagramm befinden sich die am wenigsten
bodensauren syntaxonomischen Einheiten der Subassoziation von Primula veris, wihrend
rechts die Aufnahmen der Variante von Hieracium umbellatum angeordnet sind. Eine Tren-
nung der Varianten der Subassoziation von Polytrichum formosum erfolgt hauptsichlich
durch die zweite Achse (Eigenwert 0,120; Varianz 8,1 %), die den Feuchte-gradient zum
Ausdruck bringt. Denn im oberen Bereich des Diagramms finden sich die Aufnahmen der
Variante von Rubus canescens, die die trockensten Waldstandorte des Gebietes umfassen,
wihrend die besser wasserversorgten Bestinde der Subassoziation von Primula veris und der
Variante von Hieracium umbellatum im unteren Teil des Diagramms liegen.
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2. Einordnung der Gesellschaften nach Ellenberg et al. (1992)

Uber die Tabellenarbeit wurden pflanzensoziologische Einheiten gewonnen, die mit
Hilfe der Ellenberg-Zeigerwerte (ELLENBERG et al. 1992) verglichen werden konnen. Zu
diesem Zweck wurde das arithmetische Mittel aus dem Durchschnitt der Zeigerwerte der
Vegetationsaufnahmen und aufgrund des ordinalen Charakters der Ellenberg-Zahlen ma-
thematisch richtig durchschnittliche, mittlere Mediane gebildet (Tab. 4). Die Ergebnisse
stimmen mit den Gelindebeobachtungen gut tiberein, 6kologische Relationen zwischen den
Pflanzengesellschaften werden deutlich.

Okologische Abstufungen zwischen den Gesellschaften werden fiir die Feuchte-, Nahr-
stoff-, Kontinentalitits- und Lichtzahl deutlich. Vom Potentillo albae-Quercetum petraeae
zum Galio sylvatici-Carpinetum betuli nimmt die Feuchte- und Nihrstoffzahl deutlich zu.
Beide Faktoren hingen eng zusammen, denn vorhandene Nihrstoffreserven werden nur
durch eine ausreichende Wasserversorgung pflanzenverfiighar. Im Gegensatz zu diesen
nimmt die Kontinentalitits- und Lichtzahl deutlich ab. Diese spiegeln den lichten und sub-
kontinentalen Charakter des Potentillo albae-Quercetum petracae wider. Die Carex frit-
schii-Quercus petraea-Gesellschaft nimmt eine intermediire Stellung ein. Innerhalb des Po-
tentillo albae-Quercetum petraeae setzt sich die Subassoziation von Polytrichum formosum
mit R-Werten von 5,9-6,3 in den Varianten deutlich von der anderen Subassoziation mit
Werten von 6,7-6,8 ab. Das Okogramm (Abb. 9) zeigt die schematische Einordnung der un-
tersuchten Waldbestinde in Bezug auf die Bodenfeuchte und -reaktion auf der Basis der
CANOCO-Correspondence-Analyse und der Ellenberg-Zeigerwerte.

Tab. 4: Mittlere Zeigerwerte der Gesellschaften nach Ellenberg et al. (1992)

Potentillo-Quercetum Carex fritschii- Galio-Carpinetum
Mittel* / Median Quercus petraea- Mittel* / Median
Gesellschaft
Mittel* / Median

Feuchtezahl (F) 4,1 (4,1-43)/ 4,1 4,4/4,3 4,7 (4,6 - 4,8)/ 4,9
Nihrstoffzahl (N) 4,0 (3,7-4,5/35 4,1/4,0 5,1 (4,9 -5,2)/5,1
Kontinentalititszahl (K) | 3,8 (3,7-3,9/3,9 3,5/34 3,4(3,4-3,6)/3,3
Lichtzahl (L) 6,3 (6,3 -64)/ 69 57759 53(3,7-5,6)/ 54
Temperaturzahl (T) 5,7(5,6 -5,9) /5,8 5,7/6,0 5,7 (5,6 -5,7)/ 5,7
Reaktionszahl (R) 6,3 (5,9 - 6,8)/ 6,7 5,3/5,7 6,5 (5,9 - 6,8)/ 6,7

* In Klammern wird die Spannbreite der durchschnittlichen, mittleren Zeigerwerte der
einzelnen Varianten aufgefiihrt.

Zukunft der Waldbewirtschaftung und Biodiversitit

Die Wilder der Harth sind heute die Lebensriume mit der hochsten Biodiversitat inner-
halb des Naturraums. Im Niederwald bei Hirtzfelden konnten 302, im Nordteil des Forét
Domaniale de la Harth 401 und zusammen 483 Kormophyten aktuell festgestellt werden
(TREIBER 1996, 1997b). Einen groflen Anteil nehmen dabei lichtliebende Arten der Klas-
sen Trifolio-Geranietea und Festuco-Brometea ein. Zum Artenreichtum tragen folgende
Faktoren bei:

— die Schaffung von unterschiedlichen Standorten durch eine bewegte Nutzungsge-
schichte (TREIBER 1996);
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Filipendula Alliaria Mercurialis
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Abb. 9: Schematisches Okogramm der untersuchten Waldbestinde
(grau unterlegt: Galio sylvatici-Carpinetum betuli, weifl: Potentillo albae-Quercetum petraeae u. Carex
fritschii-Quercus petraea-Gesellschaft).

— dieerleichterte Emnwanderung von Arten durch die intensive Weidetatigkeit und
Transhumanz (HORNBERGER 1959, TREIBER 1996);

— eine durch Wildschweine hervorgerufene Vegetationsdynamik (TREIBER 1997a) und
hohe Kaninchendichten bis 1953 (ISSLER 1951);

— die Mittelwaldnutzung der Wilder mit kurzen Umtriebszeiten (WESTHUS &
HAUPT 1990).

Das Potentillo albae-Quercetum petraeae wurde in Mitteleuropa durch anthropo-zoo-
gene Einflisse, insbesondere durch die selektive Forderung der Eichen gegeniiber der Hain-
buche durch den Mittel- und Niederwaldbetrieb in seiner Verbreitung stark geférdert (ZO-
LYOMI in ELLENBERG 1996, MULLER 1992). Durch die Aufgabe der historischen
Waldbewirtschaftungsformen und der intensiven Nutzung bis zum Ende der 50er Jahre
sind heute zahlreiche Bestinde der Assoziation in threm Fortbestand gefahrdet. Im Unter-
suchungsgebiet wird bis heute die Mittelwaldbewirtschaftung durchgefihrt, aber die Um-
triebszeit hat sich von ehemals 30 Jahren deutlich erhoht, da in den letzten Jahrzehnten der
Bedarf der Bevolkerung an Brennholz drastisch gesunken ist. Damit verbunden ist eine Ver-
ringerung der jahrlich auf den Stock gesetzten Fliche auf etwa ein Viertel, so daf§ sich heute
Unmtriebszeiten von tiber 100 Jahren ergeben (REMMERT 1998). Schon jetzt haben zahlrei-
che Bestinde ihren Mittelwaldcharakter verloren, und die Nutzung wird immer stirker
durch Einzelstammentnahme und Kahlschlage gepragt. ROSSMANN (1996) fordert als
notwendige Mafinahme zur Erhaltung der Artenvielfalt eine Umtriebsperiode von héch-
stens 25 Jahren.

Durch die geringere Nutzungsintensitat hat sich die Fliache der Lichtungen in den Wal-
dern seit 1951 um 75 beziehungsweise 80 % verringert (TREIBER 1996, 1997b). Carpinus
betulus dringt an besser wasserversorgten Standorten in die Baumschicht vor und fiihrt
auch tber die Entwicklung einer stark deckenden Strauchschicht zur Verdringung der licht-
liebenden Arten in der Feldschicht. Die Varianten der Subassoziation von Polytrichum for-
mosum des Potentillo albae-Quercetum petraeae sind von diesen Prozessen nur wenig be-
troffen, wihrend die Subassoziation von Primula veris langfristig durch den Nutzungswan-
del in ihrem Bestand gefahrdet ist beziehungsweise die Variante von Alliaria petiolata schon
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den Ubergang zum Galio sylvatici-Carpinetum betuli anzeigt. In den reinen Bestinden des
Galio sylvatici-Carpinetum betuli sind vergleichsweise nur noch wenige lichtliebende Arten
vertreten.

Eine Nutzungsaufgabe und die reine Bewahrung als ,reserve naturelle® ohne weitere
Bewirtschaftung wird den Artenschwund nicht aufhalten, sondern beschleunigen. Der be-
sonderen Schutzwiirdigkeit der Wilder wird nun Rechnung getragen durch den Vorschlag,
die Gebiete nach den Habitatrichtlinien der EU in das Netzwerk von Natura 2000 aufzu-
nehmen. Ziel zukiinftiger Schutzmafinahmen mufl die Erhaltung einer intensiven Mittel-
oder Niederwaldnutzung sein mit einer gegeniiber der Hochwaldwirtschaft deutlich kirze-
ren Umtriebszeit.
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Treiber, R. u. Remmert, G. (1998)

Tab. 5: Untergliederung des Potentillo albae-Quercetum petraeae der elsdssischen Harth

Autoren der Aufnahmen: T: Reinhold Treiber, R: Guido Remmert
F und Arten ohne Bezeichnung: Feldschicht, S: Strauchschicht, B: Baumschicht, M: Moosschicht

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
Autor T T T TTTTTTTRRRTTTTT T R TRIRRTT R TTTTIRRRRRTTTTTIRRRRRRRRRRRRRRRRRRT T R T T T R RRRRRR R T R R R R R RRRRRRRRRR
Originalnummer 21 28 36 26 37 34 32 33 38 35 118 94 23 30 29 31 27 18 22 104 17 92 11993 19 79 2 24 76 77 78 25 19 105 99 100 74 75 80 23 25 102 103 30 18 56 24 98 106 112 22 21 108 17 97 59 141 142 114 16 20 148 15 13 12 146 150 143 144 147 149 145 113 14 109 156 157 13 60 85 86 81 84 87 82 83 62 12 79
Datum 30.603.620.630.620.620.620.620.620.620.625.607.618.603.603.603.603.627.6 30.615.622.607.625.607.627.618.7. 02.630.618.718.718.7 19.6 14.615.6 12.612.618.718.718.7 30.6 30.6 15.6 15.627.6 14.619.719.6 12.6 18.6 23.6 16.6 16.6 18.6 14.612.621.713.7 13.723.6 22.627.6 17.7 22.622622617.717.713.713.717.717.713.7 23.622.618.602.802.8 09.621.704.604.601.601.604.601.601.621.709.608.8
Jahr (19..) 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 97 97 96 95 95 95 95 95 95 97 95 97 97 97 95 97 96 95 97 97 97 96 96 97 97 97 97 97 97 95 95 97 97 96 96 96 96 97 97 97 96 96 97 96 97 96 97 97 97 95 95 97 95 95 95 97 97 97 97 97 97 97 97 95 97 97 97 96 96 97 97 97 97 97 97 97 9% 96 96
Wald R NNRNININININNNNNNNNND RRRNNNUDUH NRHHH R R R R RHgHgH R R R R R R R RRRRRURIRRRDRIRRRDR RRRRRRRRRRRR R R R NDNINNNNNNDND
Parzelle 3 EF 3 F F F FF F F GFETETETETGSB6 31 7 | H | 6 4 | 3 46 46 46 4 24 23 27 26 46 46 46 3 3 4 4 27 25 5 28 4 28 26 27 3 27 25 27 7 3 3 28 7 6 8 7 9 9 7 9 8 8 8 8 9 3 9 3 3 3 B 7 B B B BB BB 7 B 2
Deckung Feldschicht (%) 40 70 40 80 50 40 25 50 50 40 50 35 65 50 50 50 40 10 70 75 60 70 45 75 15 95 80 80 70 60 60 60 70 50 45 80 80 80 95 60 80 45 45 65 85 65 45 50 45 70 75 75 75 60 60 65 70 80 60 60 20 70 70 90 80 65 65 70 60 65 60 80 75 70 80 85 75 25 45 35 45 50 60 50 40 35 40 20 15
Deckung Strauchschicht (%) 30 860 10 3 10 10 10 10 15 10 8 8 10 20 30 10 50 40 40 5 40 5 25 5 20 20 10 1 20 3 10 5 4 1 2 3 3010 3 20 2 10 8 3 3 3 4 5 3 2 2 4 0 0 3 15 10 10 2 40 40 1 20 40 40 30 15 20 30 25 20 5 15 50 5 20 15 55 10 45 35 30 20 30 35 40 40 55 80
Deckung Baumschicht (%) 7070&70%7070&70706045_5570707070705030607055508060307060706070555080355060506070706575256065756560655045357060404530807030706060255550354045506070453550307035%%%%%%65%15
Deckung Moosschicht (%) 1 5 10 1 5 30 10 30 10 30 20 5 20 5 5 10 10 5 25 <5 3 5 5 <1 5 20 5 60 5 10 10 10 35 25 5 50 30 10 5 2 10 15 10 20 20 15 8 25 10 10 1 5 8 8 20 15 5 3 <5 5 1 10 50 50 10 15 20 10 15 15 § 10 40 5 5 25 15 15 10 5 20 5 5 20 35 5 8 25
Wuchshdhe Strauch (m) 4 5 4 2 4 4 5 4 4 4 6 5 3 5 5 5 5 4 356 4 3 5 4 4 4 515 5 4 4 4 15 5 4 5 6 5 4 2 2 5 6 3.1515 2 656 2 65 2 25 0 0 4 4 3 2 2 4 4 2 3 33 3 3 4 5 5 5 5 4 5 6 6 6 6 4 5 6 6 5 6 6 5 5 6 6
Wuchshdhe Baum (m) 14 13 14 16 16 16 10 16 14 18 16 15 14 13 13 13 13 14 15 20 10 16 14 18 16 12 18 16 16 17 16 10 20 21 11 18 15 16 14 15 16 12 14 14 16 16 10 15 12 20 12 18 19 20 14 12 18 14 22 10 14 19 10 16 15 14 17 16 17 16 16 19 19 13 16 17 18 15 13 15 12 14 13 13 13 13 13 15 14
Artenzahl (Kormophyten) 34 20 23 39 31 29 26 32 37 29 42 37 46 30 34 33 26 32 42 42 20 47 36 46 33 36 44 29 42 39 35 41 38 39 32 52 53 42 39 31 36 38 46 37 63 50 49 49 46 44 44 55 46 44 44 60 56 50 45 27 31 51 32 37 32 49 38 51 44 39 44 52 53 28 60 51 46 42 42 55 61 54 55 57 62 50 45 50 49
Artenzahl (Bryophyten) 5 3 6 4 5 5 5 6 4 6 6 6 7 3 3 5 4 3 7 8 6 6 4 6 2 4 8 6 2 4 5 8 6 5 4 7 4 4 4 6 4 5 7 6 6 6 8 8 7 8 7 7 4 6 5 8 7 6 4 3 5 4 4 66 5 5 4.5 .7 5 b 4 5 5 7 7 8 6 8 7 5 6 9 8 6 3 7 7
n
A Potentillo albae-Quercetum petraeae
Potentilla alba 65 1 1 1 M MM 1 A AMM 1 M M r B 1 1 1 M M1 1 1 1 M + 1 AAMMMIT 1T 1T 1TM1T MMI1T 1T MAA M M B M B MM 1T 1 1 1 1 1 1 1T M A M 1
DA/DV Potentillo albae-Quercion petraeae
Betonica officinalis 87l 1 + 1.1 1 1 1 1 1 1 + 1 1 1 1 1 1 1 T+ r 1 1 1 1 1 1 A1 11 1TMTr . 11TM1T1T11 11111 A1T 11 A1 1 + 1 A1 1 1 1 M 1 1 1 1 1 r 1 r 1 11 1 1 1 1 1.1 4 1 11 91 & 4 1
Anthoxanthum odoratum 63| . 11T 1T T MM1T 11T MM T 1T 11 1 M M M 1 1 M M 1T MM 1 11T MMMMI1IT . 11 1TM1TM1T 1T AMI1IT AM11 + A T 4 : : M . A 1T 1T r o M1 ; 1
Festuca rubra ssp. rubra 64| . .MMM MM 1T M M .o+ . M1 1T M A 1 M . M1 + 1T 1TM1MMM. MMMMM1MMMMMMMMMMA . , A M 1 + 1 1.9 M 1 _1 M 1 1T M 1T M MMM 1M
Bromus erectus . 59 r + 1 + 1 T . r + + o+ o+ 1 ¢ 1 + : + 4 + + 1 + + . 1 + 1 = 1 ¢©r ¢ . 1 1 1 1 A 1 . + A+ 1 r .91 * % 1 1 A + £ 1 4 .1 4 1 =
Hieracium lachenalii 42 . . . : . e L P, : o1 + + T 1 1 1 . . + + + 1 1 1 1 1 1 11 + M r 1 1 + . + N 1 1 + £ S GER R S .
Teucrium chamaedrys 4| + | = 0 = . 1 . . . . T = 1T 19 9 1 . 1 = 1 3 ; .01 M . M 1 + 1 MMM 1T M 1 ; M * : 1T M 1 1T M 1 1T M 1 1 M 1 r : M 1 + 1 Lol 1 i b
Rumex acetosa . /. .+ : ’ s '3 @ & oz 1. 1 L. + . + R I + o+ + : r 1 r 1 + + 1 1 1 1 1. 1. % 1 ro1 + 1 1 + + r o+ r o+ r 1
Trifolium alpestre 8l + . . * 5 4 . @ o5 & @ shw ¥ s m & b + 1T M 1+ o+ + . M o+ + 1 + 1 1 + + 1 1 1 M r 1 11 : 1.4 4.1 1o +
Pleurazium schreberi M 3 o 2 4 = & s ; 5 3 " s M v = = . s M M M M 3 MAMMM o A3 M . A M M . M . M M 1 ; M M 1T MM 1
Viola canina | *+ . & s 2 s s om oa owm meow = ® L . & A 1 . «w .« = 1 1 1 .o+ o+ 1 1 M + + 1 r 1 ¢ = - ro1 : 11 + + F # : P
Carex caryophyllea 20| . ; : s ; . " . : ) a s B . . . . . 1 . . 1 = ; : + ; : <1 9 4 1 - : 1. 1 M M r 1 1 1 + 1+ T 1 1 3 ; ) 1 1T M M 1 + 1
Festuca ovina agg. 27l + . . . . e s a e e e EBoo. . e T & &= &« *® & = s = % % 1 1 1 <+ + .1 + 0+ + + .+ 1 . 1 + r 1 . + + .
Galium pumilum 23l . . - 1T . . 1 L. . . v e o wm & & s w e @ @& 3 & @ & & r o+ . 1 1 + 1 1 + 1 r + 1 1 r « 3 1 + 1 + r 1
Achillea millefolium 24| . " 1. . . . . . : g B ; 3 ; . . ; ; . : ; 2« 4 * M 1T M M 1 1 9% r . 1 1 T A 1 1 1 ; t r . + T A
Allium oleraceum 0 o v . B w s o s m & Bt: B om om @ ® oS s G @ w3 2w e wmt om w E B e w + T ro+ r 1 (A | : 1 = 1 % 11 11 1 r
Galium verum 8L . = 5 & © & @ X i a4 & semtes B owm @ .. .. . . M T T T T s T R AR (R (R SR S s w4 . 1 + + 1
Rosa jundzillii F / S 18 r . . L+ Ly ® . 0 . & = *® . e = M P & 5 o = @m @ dYAE 2L 5 g s twtE m @ @ w0 et S g o 2w dlf B e - R R S s & B W T O
Avenochioa pubescens 14 . e e B e 4w s Y i U T SN A T T A oo L Ay agte T s s e F o B L w R o A F s
Potentilla rupestris 1Bl = = . ; g @ w B s oacwm s w.® T s s e T W B3 & 5 5 s w.w *® Pow s & B o1 o+ T T R . T oy s d & B . F & = wm W = 3 5 & = : ? @ s = F = = . . EF i oz * A4
Trifolium rubens 131 2 5 & 5 o s wm ow lmiawm B a6 e, & G om e e B e s e o nm s om w ow W L e R T T Nt el e o s s o s v W s . s s a wmoad 1 L oa s ro. .1 . . #® e s s ow o .a ¥
Hieracium maculatum ME 0 e e B o o s o awoa @ &% s Was o g e m om.s ®w B s s wm o s w e ow e w1 1+ r 1 1 r 1 . B ® & & : e & .miheg m & W i & o= T R
Genista tinctoria 0] . . . L L L a e ewm s w B s e me ¥ 1 r r + 1 + r
d Subass von Polytrichum formosum .
Anthericum liliago 53l MMM A M M M MMMA 1T M M . B B 3 M B M FOITACTY TR 4 333 B SFMNA 3 3 3 4.3 AGA3 338353037304y . M g
Potytrichum formosum M 48 M . 1 M M ; M M 1 A M MM M M A M A BAAAABUBMZ3BAMMAAAAMAMAMMMMAAA M M M M
Carex humilis 38| . 1 1 A 1 + M r ™M1 1 1M . M . M A M .11 . 1T M1 M + 1 % . 1 A . + . M 1T M A + M . A . M
Danthonia decumbens 371 1 1 # . 1 1 1 r + + 1 M + 1 11T A M. + 1 . 1T MM 1 . 1 . M + ro+ . 1 + . + 1 r A 1 r .
Hieracium glaucinum 32 1 1 + + + r + o+ P + M 1 r + . M 1 1 1 + 1 1 1 + 1. r 1 1 M s 4 : r
Genista germanica 18 + + r o+ + 1 + + r + + + . r 1 r + + +
d Var. von Rubus canescens
Rubus canescens S 99 B 1 1 1 1 AA 1T A + 1 1 1 1 1 A B 1
Rubus canescens % . A1 . 111 1 111 A 1 B 1 B A 1
Rosa arvensis F/ S 9 ¢ 4 & ¢ & & 2. s = & @ = + 1 1 . J+ r r
Rubus bifrons S/ F 0 . . 1 . M 1 + 1 R M 1 1 1
d Var. von Hieracilum umbellatum
Hieracium umbellatum VL . . s e e wm wm s w e e fa i e s om @ s S + . 1 1 1 r°r rr + + 1 + + o+ + 4+ r 1 r r + r 1 1 1 . r Mm + + + r
Campanula rotundifolia | R T S . R A S T G T T . + r 1 P+ & . % 11 p w 4 1T A, F#
Silene nutans 7= (AP e R T VR, B B . r' 1 . 4+ . r + r r 1 r r r 1 * . 1 %
Platanthera bifolia 200 & = & & & @ @ 3 - @m @ e w8 @e.m 6 8 i om o B @ @ Y S N S S Y SRR S SN N SN S N I SN S N S I . r
Hieracium sabaudum 18l & & = ® @& g @ % w © © 8 w@wm w = @ & e & ' e @ dg s # 5 oz P ® 5 5 o a 1 + + .+ 1 1 1 +
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Seltene Arten: 1: Carex alba M. 2: Luzula forsteri +, 3: Inula hirta +, 5: Luzula pilosa r, 7: Homalothecium lutescens M 1, Orthodicranum montanum M 1, Luzula luzuloides +, 8: Hieracium laevigatum r, 15: Dryopteris dilatata +, Tanacetum corymbosum +, Carex alba 1, 16: Tanacetum corymbosum 1, 17: Inula hirta +, 18: Gnaphalium sylvaticum +, Rubus idaeus +, 19: Agrostis vinealis M, 25: Ajuga genevensis +, 26: Melica nutans +, 27: Luzula campestris +, Muscari
botryoides +, 29: Holcus mollis B, 35: Lapsana communis r, 36: Pimpinella saxifraga r, 37: Thymus pulegioides +, Holcus mollis M, Euphorbia verrucosa 1, Rosa micrantha r, Centaurea jacea ssp. angustifolia 1, Muscari botryoides +, Berberis wulgaris S r, Hypochoeris maculata 1, 38: Holcus mollis M, Genista sagittalis r, Berberis vulgaris S r, Hypochoeris maculata r, Koeleria macrantha +, 43: Sambucus nigra r, Lapsana communis r, 44: Prenanthes purpurea r, 45: Galium
glaucum r, 48: Brachythecium rutabulum M, 47: Hieracium pilosella 1, Prenanthes purpurea r, 48: Chenopodium album r, Anthriscus sylvestris +, Genista sagittalis r, 51: Cirsium arvense r, Taraxacum laevigatum +, 53: Prunella grandifiora +, Hieracium pilosella r, 54: Hieracium racemosum 1, 55: Hieracium laevigatum +, 68: Sambucus nigra r, Ribes uva-crispa, Helianthemum nummularium r, 58: Pimpinella saxifragarr, Carex muricata agg. 1, 59: Hieracium pilosella M, Genista
sagittalis +, 84: Koeleria pyramidata 1, 85: Arum maculatum +, Vicia hirsuta +, Thalictrum minus 1, 66: Anthriscus sylvestris r, 88: Vicia sepium M, Peucedanum alsaticum +, Trifolium medium M, 69: Koeleria pyramidata r, 71: Peucedanum alsaticum +, 72: Inula conyza r, Carex muricata agg. 1, 74: Bromus ramosus 1, 75: Colchicum autumnalis 1, Prunella laciniata 1, Vicia tetrasperma 1, 76: Thalictrum minus r, Prunella grandifiora +, 77: Pimpinella saxifraga r, Cirsium wulgare
r, 79: Cerastium holosteoides r, 80: Rhodobryum roseum 1, Stachys recta r, Inula conyza +, Prunella wuigaris +, 81: Rhodobryum roseum 1, Prunella wulgaris +, Torilis japonica r, 82: Sambucus nigra r, 83: Cirsium wulgare r, 84: Lotus comiculatus r, Stachys recta 1, Rhodobryum roseum 1, 85: Potentilla arenaria +, Helianthemum nummularium +, Potentilla argentea, 87: Ribes uva-crispa +, 88: Poa trivialis +, Cirsium vulgare r, 89: Corylus avellana 1, Torilis japonicar, Inula
conyza 1.
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Tab. 6: Untergliederung des Galio sylvatici-Carpinetum betuli der elsdssischen Harth

Autoren der Aufnahmen: T: Reinhold Treiber, R: Guido Remmert, Iss: Emil Issler
F und Arten ohne Bezeichnung: Feldschicht, S: Strauchschicht, B: Baumschicht, M: Moosschicht

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 556 56 57 58 59 60 61
Autor R R R R R R R R R RRIRRRRRRRRR RRRRR R R R TTTTTTTTTRIRRTTTTIls T TTTTITTTTTTTTITTTTTTTT
Originalnummer 1 89 90 91 77 8 78 75 3 76 7 67 6 4 8 5 8 10 9 57 11 58 61 136 137 46 41 43 44 39 42 45 40 47 134 135158 51 50 49 48 68 3 52 56 55 53 58 54 59 57 60 62 1 4 2 61 63 64 65 66
Datum 31.504.6 07.6 07.6 08.8 04.6 08.8 04.8 04.6 04.8 05.6 25.7 05.6 04.6 08.8 04.6 05.6 06.6 06.6 19.7 06.6 19.721.7 10.7 10.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 06.7 06.7 02.8 26.7 26.7 26.726.7 - 13.614.614.614.6 146 14.6 14.6 14.6 146 14.6 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6 05.7 05.7 05.7 05.7
Jahr (19..) 96 97 97 97 96 97 96 96 96 96 96 96 96 96 96 97 96 96 96 96 96 96 96 97 97 95 95 95 95 95 95 95 95 95 97 97 97 95 95 95 95 25 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Wald N NN NDNUDNNNUDUDUDNUDNUD RIR RRRIRD HH K B B B B B K B K K K K K K K K K HNHNHNHN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN HN
Parzelle H HHH2 H24 J J J 11111 1 29 J 16 11 28 8 8 8 7 18 14 38 21 21 21 21 21 38 21 38 21 21 32 32 32 32 32 - 93 5 5 51 51 51 51 51 51 51 93 93 93 93 93 188 188 188 188
Deckung Feldschicht (%) 30 20 20 25 1 25 <1 10 5 20 30 45 25 10 <1 8 <1 1 5 60 50 3 20 50 55 70 <1 3 5 5 30 80 1 40 40 65 60 30 20 10 70 - 20 40 20 30 40 35 35 40 30 30 5 20 50 35 60 10 7 50 50
Deckung Strauchschicht (%) 56 65 55 50 9 65 75 10 2 40 3 3 5 5§ 30 5 10 1 7 2 5 5 2 5§ 1 0 <1 2 5 1 1 10<1t 2 1 3 5 30 1 2 30 - 2 2 <12 <11 - <1<1 - - - 2 <1 - - 3
Deckung Baumschicht (%) 35 40 50 55 45 55 55 80 75 70 75 80 65 80 75 70 85 80 75 85 80 85 8 65 8 70 95 90 95 90 90 80 95 8 75 80 75 9 90 90 70 - 80 95 100 100 90 100 95 100 100 95 70 90 90 80 80 90 90 80 80
Deckung Moosschicht (%) 25 20 25 20 1 25 <1 3 1 20 6 1 15 <1 <1 0 O <1 15 10 10 2 10 10 35 30 30 7 30 20 7 2 40 2 3 5 1 20 20 5 1 - 30 40 10 20 30 40 40 20 25 40 10 30 5 10 20 1 <1 1 <
Wuchshdhe Strauch (m) 7 6 7 6 6 6 8 6 6 6 7 5 4 3 6 5 8 5 3 15 5 5 6 3 6 2 4 4 4 4 4 25 4 2 5 6 3 3 2 2 2 - - - 4 4 4 4 4 4 - 4 4 - - - 4 15 - - 2
- |Wuchshdhe Baum (m) 16 17 16 16 14 16 18 18 20 20 18 18 18 20 20 22 18 23 14 20 22 20 20 21 21 16 12 12 12 12 12 14 12 16 19 20 18 14 14 14 16 - 18 15 15 15 16 15 15 15 15 15 20 17 20 18 20 20 20 20 20
Artenzahl (Kormophyten) 32 37 33 32 23 39 10 21 30 34 43 45 52 36 25 32 24 22 29 43 48 30 40 39 43 28 16 24 20 21 15 29 19 25 33 49 31 30 28 31 30 48 27 30 28 24 29 34 28 35 30 29 29 26 22 25 34 23 23 23 21
Artenzahl (Bryophyten) 8 4 5 6 6 4 2 3 5 4 7 2 6 2 3 0 0 2 3 3 5 3 3 3 4 4 8 7 8 11 5 3 7 3 2 4 3 5 4 4 3 0 7 6 4 4 7 8 8 6 7 8 3 9 7 6 5 4 2 3 2
n
A Galio sylvatici-Carpinetum betuli
Galium sylvaticum > | T TP P L T T T T PO |
DA Galio sylvatici-Carpinetum betuli
Vicia sepium 24F . i ¢ x B oom m % & @ .m ®m % &% % .8 & w ® o P S N T D U | ro1 11 1 1 + + 1. 1 1 1. # 1
Melica nutans 9 v+ = 2 & & B ® F 3 B ® ® Bos & 5 & B & & & & 3 .11 01 01T 1 11 . 2 11 1 1 M 1 M 1 1 1
Carex sylvatica - | S T T 11 . 1 & 1 * 1 1 1 9 4 1 = 4. # A . 1 +
Crataegus laevigata S / F 12 5. & & @ w2 & = % % m om @ iz oy wm ®m owm @ & 3 + F . o #HEA o 5 o+ g 3 & B sa g ® e wm wm P s B e w0 L e
Ranunculus auricomus agg. 10| . : : : ’ ; a : 5 : : : A s s 2 : ’ : T ; : ; : : ; ; . ; ; A § s & e s 3 ; ’ : 1w 1T & . 1 # . M g . i w4
Bromus benekenii 9 . ; g 5 ; : : : : ’ g : : ; g i g ’ : . 1 . : ; : . ! ! y . y . . . o e 3 ’ : : ; s T 1 1 # o 41 @+ ;1
d Subassoziation von Primula veris
Viola hirta 4 1 1 1 1 1 1 . + + M AMMI I 1 1 1 + 1 + 1 + + 1 MM 1 + 2 + + 1 % #
Primula veris 19 « 1T =« * 5 z & = = 1 4 14 9 4 ro+ ro1 1 ro1 r 1 + +
d Variante von Astragalus glycyphylios
Quercus pubescens B 6 + B 3 3 3 3 B A + B A B A + + 1
Quercus pubescens F/ S 10 A+ +r +#r + JA . . . +Hr r 1 + + g
Astragalus glycyphyllos 10 1 + . : s T A 1 1 1 r s + +
Sambucus nigraF /S 9 M+ 1+ + +r . +r . . T r 1 1+
d Variante von Mercurialis perennis
Mercurialis perennis 3 - i s, e e om s s Tw owm owm o®m s % ¥ w8 ® @ & & & . . . . . A 1T 31 M1 B 1 3 1 1 M+
Galeopsis tetrahit 0 0 & & 5 & & 5 3 wco@oum @ & &, F 0w & @ & % & % @ : ® & s s s 3o sz z %® 1 # #= 1 1 1.4 +
Carex depauperata T & & = & @ & & & ‘@ & Jms & & & 8 w & & 5 & i w e m m e e w n .o+ 1 A1 A1+
d Subassoziation von Luzula luzuloides
Polytrichum formosum M 2T) s oo o= M ML M e o W o e e e MM o m M A e pop oon Lagme T o i M. . MMMMMMMMAAMMMMM
d Variante von Meiittis melissophyilum
Lg;ula forsteri 26| . : ; ; : : ; z, B ETT Nk oy : B e ; : .o . . : ; . ] . . 1L+ - kL. i oa  HBE 11 + 1 1 1 1 1 + 1 1 1 1 1 1 . 51 @ ;
TlllacquataB/F L [ e < N T W P T P .31 A1 31 A1 5131 31BM31T . . . . .+ 31 41 B 4AM
Stellaria holostea 14l = = s m @ @ . o w A w3 e mEtwm wm # & 2 m .8 @ ® @ .8 & 2w . @ 5 A m B 32w, oW & M1 .1 . MMM . 1T MMM 1T M 1
Luzula pilosa 13l = & & B = &1 ': 3 =& tm @ & & 3 B § Fila wg % & @ @ i mom & & & 4 & @ om s T T 1 + * . . + + 0+ + o+ 1+ o+ o+
Poa chaixii 12 A+ 1 A 1 1 + A 1 1 1 1
Melittis melissophyllum B i & = @ e w2 Gt @ e e LAl b nd m s @ M e o 5w ks - @ w, m ® § o e L A T R RN - VAR el N S A . N
Melica uniflora 4 . : y s : : < . : ¥ . : . . . . . i : : : : : : ; s 3 g g : ; ; ; ; ; ; : 4 5 : : : 2 : T8 3 : : ; : ; el ; . A A 3 3
DV Carpinion betuli
Anemone nemorosa a8l . . . e a5 & s E o@m ow m ow o® i s w o owm om m g Tt 111 1 1t 1t 11 1 1 1 1 1 1 1 M1 2 MMAMMMMMMI1 A MM 1 1 1 1
Carex montana 18 i & i e e e e AT h et & e & & 2 B @ @m0 + + 2 1 1 = 1 + + 1 1 1 1 M
V Carpinion betuli
Carpinus betulus 6/ . . + + . . M1 M1 MA A 1T 1T M1 MMAMM1 A MM1T 1 1 1 1T M1 1T M1 MMMMA Mtr1+r1 11111 1T MMMMM1T MM1
Carpinus betulus B/ S 4| /. . Ir B4 . B4 4+ 4+ B 4+ 3 3 A 4A 41 41 4 4+ B+ 31 4A 3+ 31 3 4 5 5 5 5 4 4 5 B 3 4+ 4 4 4 4 4 5 4 3 3 3 3 B B 4+ 4 41 4 3+ 3 B 3 B
Acer campestre 38| . . 5 . . . . 1 B MM 1 1 A MM T 9 + ., # + + + + + 1 + 1T M1 M M | + + + + L+ + roo+ 1 o+ 1
Acer campestre B/ S 29 . . .. ... ...+ A+ A+ A .o o . 4+ 3+ . . r A J/+ + [+ A I+ I+ A A + AA + A1 A 3 r A+ c roor + r U [/ S [ 4
Prunus avium 32 . . . r +# + r + M1 r + r ¢+ r 1 ©r r r * . + 7 ror 1 1 1 r 1 r + 1+ ro+
Prunus avium S/ B 28 . # . . & s o= WMoy & s w = b £ & = = a N L M+ 1 : - L.
Dactylis polygama 288 ' . s w ow ow e w owm e owm @ 1 1 41 *= 4 : & 3z ¢ o = 1 . + o+ 1 B MMAAAAM A1 1T MMMAMMA
Rosa arvensis 13 & : 3 @ o@m E..owm B 2 EE L ol e w e e ow B s W e e P + o+ + + 1 + + 1
Potentilla sterilis Bl . ¢ & 5 0w = % -m-ax"wm ¥ & o= m os owm owm owm om %  ® 11 1 + 1 1 .
Vinca minor 3 M A A
O / DO Quercetalia pubescenti-petraeae
Calamintha sylvatica 17 - z : . . ’ . . 3£ o1 1 . . . . . B R . ‘3 . I D . 1 1 1 + + s 12 ; ; : : s I s F
Brachypodium pinnatum 12 A 1 r + 1 B 1 1 | 1
Euphorbia cyparissias 8| + . 1 1 r 1 r 1 1
Poa pratensis ssp. angustifolia 8 1. =* + 1 M 1 3 )
Hypericum montanum 5| + 3 r , + + +
Vincetoxicum hirundinaria + ; : r . +
Campanula persicifolia 3 . ror o+
O Fagetalia
Viola reichenbachiana 38 1 1 .. 1 1 1 1 M 1 1 1111 + MMM B A A B 1 114 12 1 11 1 1 1-1 12 11 1 1 1
Polygonatum multiflorum 26 + 1 1 r 1T 1 % . 1 1 1 1 1 1 + 1 ror + 1 1 + +
Campanula trachelium 6 s @ ® & 3 3 @ # . @ @ 9 B @ R e oo o+ 1. 1 +
Fraxinus excelsior F/ S 5 #r . . . e dr s s s s i m ¥ & & w..o& 9w 2w @ @ g wm Wl BT 5
Arum maculatum 4 . 5t : + + +
Scrophularia nodosa 4 s + r r r
K Querco-Fagetea
Quercus petraea B 54 3 AA B . A A B A B + B A + B + 3 A + A + 3 4 3 3 B A A . B B 4 3 AB B B B A B A B A3 r A B 3 4 3 3 B B 4 A . 3 A
Quercus petraeaF / S 37\ 1. « «f + * &+ F 1 F : ; 1 1 1 1T 1 1 1 1 1 1 ++ s ® B * 1 + . + + L+ A T S S . Do+ 1 11+
Brachypodium sylvaticum 53l A A A A 1 B 11 AM1T M1T 1T M1 1 1 A B 1 1 1 4.0 1 1 1 . + 1 1 + + e i3 111 1 1 1T M1 11 1 1T M 1T M1 1 1 A
Eurhynchium striatum M 53 B B B B MB . MMBAMAMM M A AMMA A 3 B B A BAAMBMMMMGB B A M MMAAMMMMAMAIGB B A A . .
Atrichum undulatum M 9 M M M M MMM . . . M . M M . M MMMM 1 M A MMMM M M M M M MMM M 3 AA 3 A 3 AAMMAMMAMMMM
Sorbus torminalis 3 + + r . r + 1T M 1 1 r + 1 r r 1 1 1 + S + + r 1 + r + . 01 + 1 1 + + .
Sorbus torminalis B/ S 23| + A+ Ir A r Ar I A1 ¢ B s r JIr " + + ror r A A roo.or r
Hedera helix 37 r 1 r 1 1 + 1 r 1 1 A 1 + A 3 3 . +« <« +« « 4 . B A.. 1 1 . . . . M A B B A B A B B B B 1 B B 3
Hedera helixB /S 12| . N . . . . . . . . . : . . . . . . : . . coode R A s ; : : : 3 ; 5 . : : P . : . AT ; r r . F%® K .F T &
Lonicera xylosteum S/ F 3B A A1TATAT + A1 e e+ A1 U+ e 1+ A e e A+ e E + a6 . W L L L r . i TIr U SR e N DR Jr- i
Convallaria majalis 33 ; : : 1 M , 1 3 1 1 4 %8B 1T 3 M 1 . . 3 BirovAceMaa - B M AL M A M3 B A B3 S T aA
Plagiomnium undulatum M 29 11 M . M 1 M M A M A M .M : M 1 M- M M MM MMDB MAMA M 1 M
Poa nemoralis 28| + + o+ + T 1 1 + M 1 + 1 M ; : 1 : M 1 .1 1T MM 1T M1 . M1 . 1 M M
Thuidium tamariscinum M 22 M = M T M o« 1o M oo b w w w e e e E e + M AMMAMMA + M MM ) 1 MMM MM . M 1 .
Festuca heterophylla 27| . : : : ; : g 5 : : 5 : : : : : UL NS L e O .+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 # 1 %
Viola riviniana x reichenbachiana 15 1 + 1 1 . . . 1 1 1 . . . 1 1 1 + 1 . M M + & wm @, i EeetE  § F om cm ey @ w AR om # m B 8 5 & 3 ;
Hieracium sylvaticum 18 & & & # 3 2 @ wr @ @ b a L a Tw T wm amt w s o ow B s om Posilac s o4 o3 @ moowm o m 8 S m om s & s 1 1 #% o o® 5 oL oL o 1T L 0 . 11 1A
Milium effusum 10| . : g : . : 2 s , . e . . ’ . . . . . . . . . : : . 2 ; : ; : . . im R . 1 . . 1+ 1T+ 1111
Dryopteris filix-mas I ¢ . % r ; : . : ; : : s ; : s : : " s vt . * : ; : gt & . . . . o : 5 : : . . : g " : . i
Isothecium sp. M 6| . . . . . . . . . . . : ; ; - : : ; : : 2 ; ; ; ; . M MMM M. M 2 : ; ; ; : s
Corylus avellana S / F Bl & = & = 2 3 = &' B 5 2o ok s B & B . 5 . i ww St s T & & & & w.owcowm ¢ g HF . a4 o . ®
Viola riviniana 5 &« s+ 2 5.3 w ® s w & & F & 5 B @ oz w = z & M R . T T T .
Malus sylvestris S/ F 5 r r r r Ir ;
Quercus robur B 4 1 A A A
O Prunetalia spinosae
Ligustrum vulgare S / F 52| BMAMAMAM 11 11 + 14 1A BM 14 r+ 11 1M 14 11 +1 11 1 11 11 . a1 A1 ++ 11+ 1+ + 0 A #F 1 e ¢ 111+ 11 . 11 2 ST 1 T Y I A - O A (. S T
Crataegus monogyna S / F 4 AMBA A1 11 1 BA 1+ 14 14 A1 14 ++ 11 AM A 1 +1 A o+ A+ 01 A N1+ H1 A A+ F A+ A D A+t A e o e Ay e T
Euonymus europaea F / S 3B 1 1+ 11 1 ¢ 14 1 0 U+ 1+ M1+ + + o+ + e S A R R (TR (. O A AR
Prunus spinosaF / S 25 MBM3MBMB 1/AM3 . . + + + 1 1 + . 1 + + + 1 r r 1N T A T T T . R . EEE VARSI
Rosacaninaagg. F/S 250 1 + 1+ H1 Hr o4+ ¢ .+ . 1 1 1+ + + + 1 1 o 4 . 1 d w8 E om s w m wm w e o-w R . 0 . AP dE
Comus sanguinea F / S 23 .+ o+ Hr . Hr o #+ A A A A e AN e . e T * 4 2 i 5 8w ow. ¥ % AUr B 2 & =& w dF v o s w d G E w6 R ® w8 § & @ @
Rubus Serie Discolores F / S 18| r+ i+ H+ 1+ . ar s 3 ; ; s F o, : : : 1 N . . . oM+ + 4+ M Al N ; : . s : , g % , , ; . 3 . R G
Rhamnus catharticus S/ F 17 A /A A+ 1 1 . : ; s T = Jd®  JSOOHE PR I R & /S : . : . + 5 3 ; 5 m : ; 5 *
Rubus sect. Corylifolii F / S 3 . . . .o . M1 L L T L s e w s s ow o= o sz + o O 1 T VI VS V)
Rubus sect. Eu-Fruticosi F / S M’ : . M *® o B s 2 T s = = FEE L 5 G m & @ o 4w & 8 ® n  ® . n
Clematis vitalba 11l " & & & 5 = & 3z = =@ = A4 F F w o 4 & B @ wm e - . L . . ' o o, . M O* T *
Clematis vitalba S / B 4l . 0 . s e e 5w s o owm om ® % w5 & w & w m s . T . S I T §
Viburmum lantana F / S 9 : & & o w M o . . #FH . O ® L, 5 o i g B o5 m g s - @& B 4 3 @ B a e om wo@m oEm s @ s W R &
Trifolio-Geranietea-Arten
Valeriana wallrothii 1M1 ¢+ = 1 & & « = = =+ 1 & & = ¥ F o+ « . o= 1T 1T . 0= e A o L e s a s o@ m ow m & Eta W o® @ 8 Y T
Hypericum perforatum 0] . . . . e e e s s s X s w5 s oz s ow ¥ o5 Foos s B oom om ssa ow oaw ® L . W O e e W o5 S R
Polygonatum odoratum Bf : : « T ® s o 5 A e v @ s @ B & & B w m @ @ @ 8 m % B e @ m o®m m @ @ @ ouw & ow m m P . . B
Origanum vuigare 4 - F * 53 s 53 58 & & = i ¥ & A o o w e e w s w8 sr B B & & % owm e om om0 0B o®m ® SR s ow % m o R T T U
Calamintha clinopodium 4 . . i 5 = & @ & & & ¥ ® 5 w w owm o w- oz s w w w =L T I . T A
S#urezeiger
Veronica officinalis < | [ A T T T . S D T T R P T . . ST R . + & . . 1T & . # & 1 5 & = =z 1T 1T 1 1.1
Teucrium scorodonia 11 + 1 + 1 + ® : 1 1 1 M 1
Lonicera periclymenum 8l . . s s & e s & s s % & s om owm o owm w2 oa 1 & 4 P T T e N T T T T S T S . + 1 1 1 + +
Agrostis tenuis 4 R R R A S T T S S S N I T T A A S o T R
Dicranum scoparium M 6 : ; s ; M M .M ; : . M M M
Hieracium lachenalii 3 + r o r S
Holcus mollis 3 1 M M
Stickstoffzeiger
Moehringia trinervia 47 1 1 1 1 1 1 M r M. M1 1 M M 1 M 1 1 M M M M MMTITI 1+ MMMM + 1 M MM + M + 1 1 M M M MMM
Geum urbanum 39 . 1 A M 1 11 1 A 1 A M 1 1 1 1 1 1. 1 1 1 1 + 1 1T M1 MMM LA I IR SRR S SRR S ror
Geranium robertianum 2l M 1T MM 1 11 1 1 A 1 M + M 1 =« 1 M r M M A M A + gy - PR r : 1
Galium aparine A 1 1+ 1 1 . . *® & . F . B @& f r . 1. . r 1 4,1 1 4 1 + 1 + 1 1 1T + 1 + + 1
Glechoma hederacea 25 . 1 o1 1 M A 1T MM + .1 B 1 A 1 1 M . 1 3 M M M + M A M :
Alliaria petiolata 2l M 1 = 1 . # 5 L F = & « F - & * 1 r + 1 1 1 + + B + 1 M 1 M
Fallopia convolvulus 2 « = & + -« & @ @ @® @ & ‘& & H * + r + 1 +
Begieitarten
Fragaria vesca M4 1 1 1 A 1 1 M . AMI1T 1 M + 1 1 M 1 1T M M 1 A M M 1 1 1 M 1 1 1 M 1 1
Veronica chamaedrys 25 M 1 1 M 1 1 1T . M1 M 1 1 1T M + M * 1 y . 1 11 M + .
Rhytidiadelphus triquetrus M 2 M . M 1 M M : : M MM A 1 1 A ; M M M A M M B M B M
Myosotis arvensis 8 r r r 1 : r 1 + 1 r r + r ; + * * + ; + r
Dactylis glomerata 17 s & .0 * = ® v F + 1 . M r .+ + . + 1 1
Carex muricata agg. 7 r r 1 1 + 1 1 1 + + 1 1 + + + o+ :
Scleropodium purum M 6] M M 1 1 . MM . M 1 . M M M M M M 1 M
Taraxacum officinale agg. 16 r . ® & 9 r r + r # - @ r . * r r
Carex flacca 15 + 1+ o1 1 + 1 M 1 1 1 + g ; 1 M
Fissidens taxifolius M 14 M 1 M M M g 1 M : . MM M MMMM
Galium mollugo agg. Ml * & & s e row ow owm o ow ¥oF P i s @& s & -4 3 F 1 F s e F s s s s e o w w211 . T Y
Brachythecium spec. M " =« =« = . T " - T : ¢+ =« M . MMM . MM . . 5. 4 « « = O
Solidago virgaurea 0 . . = & & @i § & @& = ‘8 @ & 3 % & = » ' F P . T I N A T B i T . 5 & 3 @, 3 ® o B oapes e @ om @ & &
Ulmus minor 8| . : i . . : . . . . 3 ; : g s B F g " s ’ T : : : g ; . ' . g . 1 w . ; : : : ; ; ; 5 T
Ulmus minor S/ B gl . .- « o « 1T L. w5 2 o x MWE ; & & & & w w g s * e o3 o5 & B o= Ra  g.l®
Bryonia dicicaF / S 9l ¢ * @+ 4 . *+ . L L o« B F . F . L w . F :
Plagiomnium affine agg. M 8| M + 1 1 M . 1 M - M
Sonchus asper 8 " ror + o+ r r ¥
Luzula muttiflora 6 + r + ; r r +
Solanum dulcamaraF /S 6 r r n roor + :
Quercus rubra 5 . r r roE . r
Mycelis muralis 5 « B .F + + *
Brachythecium rutabulum M 5 M M M M M
Ajuga genevensis 5 * 1 1 1 b 2 .
Carex omithopoda 5 ) + + 1 + *
Senecio sylvaticus 4 ’ + + r 1
Torilis japonica 4 & - «if - r
Anthriscus sylvestris 4 r e T T & 1 r
Inula conyza 4 £ v @& : : 3 ® ®£'°%¥ 5 4 % ‘:.o% 8 & @© '@ & 2 ® m % & ®m .w  ® @ @ = by
Cirsium wulgare 4 ., 5 2 e v e ow a s wm. W w om B ® @ @ s & & -3 ¥ w- @ ®m w = F
Pinus sytvestris B 4] . ; : 2 F : ; a « B F o . .
Senecio fuchsii 4 + + . r r

Seltene Arten: 1: Prunella vulgaris 1, Rosa andegavensis S 1, 5: Silene nutans r, Carex humilis 1, Hieracium glaucinum r, 6: Prunella vulgaris 1, Vicia angustifolia r, Plantago major r, 9: Poa trivialis r, Vicia angustifolia r, 10: Festuca rubra ssp. rubra +, Rosa corymbifera S r, Hieracium maculatum +, 11: Poa trivialis r, Ribes uva-crispa S, Ribes uva-cnspa r
Stellaria media 1, Orchis purpurearr, 12: Scilla autumnalis 1, Orchis purpurea +, Pyrus pyraster B +, Cynoglossum officinale +, Pyrus pyraster B +, 13: Anthoxanthum odoratum +, Hieracium glaucinum +, Epilobium lamyi, Urtica dioica r, Cynoglossum officinale +, 14: Stellaria media +, 16: Poa trivialis +, 17: Ribes uva-crispar, Corylus avellana +, 19: Cirsium
arvense r, 20: Senecio jacobaea, Bromus ramosus 1, Pulmonaria montana 1, 21: Bromus ramosus 1, Pulmonaria montana +, 24: Lathyrus aphacar, Bromus ramosus 1, Epilobium montanum r, Viola canina 1, 25: Arctium minus r, 26: Sonchus oleraceus +, Campanula rotundifolia +, Carex alba 1, 27: Brachythecium populeum 1, 28: Luzu_la Imuloodejs.t
Lapsana communis 1, Hypnum cupressiforme 1, 28: Hypnum cupressiforme M, 30: Isothecium alopecuroides M, Hypnum cupressiforme M, Acer platanoides r, 32: Rosa jundzilli +, 36: Cerastium holosteoides r, Agropyron caninum r, 37: Vicia angustifolia +, 39: Tilia platyphyllos +, 40: Dryopteris dilatatar, Tilia platyphylios +, 41: Rubus idaeus +, Tilia
platyphylios +, 42: Populus tremula B +, Rosa corymbifera S +, Carex alba +, Pyrus pyraster B +, Lithospermum officinale +, Lamiastrum galeobdolon 2, Verbascum lychnitis +, Teucrium chamaedrys +, Quercus petraea x robur B 1, Euphorbia amygdaloides 2, Luzula campestris +, Rubus caesius +, Aquilegia vulgaris +, Helianthemum nummularium +, Carex
tomentosa +, 43: Dicranum polysetum M, Abies alba r, 45: Lathyrus linifolius r, 46: Carex alba A, Acer platanoides r, 47: Eupatorium cannabinum +, 48: Sanicula europaea 1, 49: Viscum album ssp. album B 1, 50: Sanicula curopaea 1, 51: Epilobium montanum r, Viscum album ssp. album B 1, 53: Sorbus domestica r, Quercus rubra B A, 54: Quercus rubra B
r, 57: Rhynchostegiella tenella 1, Necttia nidus-avis +, 59: Arrhenatherum elatius +, 60: Lactuca serriola r, 61: Lapsana communis r.




