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Zur Soziologie von Arten der Gattung Oenothera L.
im Rheintal von Arnheim (NL) bis Mulhouse (F)

- Riidiger Wittig, Karl-Heinz Lenker, Valeri Tokhtar —

Zusammenfassung

Im Rahmen einer sich iiber das Rheintal von den Niederlanden (Arnheim) bis nach Frankreich
(Mulhouse) erstreckenden stichprobenartigen Untersuchung des Vorkommens und insbesondere der
Soziologie von Oenothera-Arten erwies sich Oenothera biennis insgesamt gesehen als die einzige, der
das Pradikat ,ziemlich hiufig“ gegeben werden kann. Oenothera fallax, O. pycnocarpa und O. glaziovi-
ana kommen zerstreut vor, lokal oder auch regional sind jedoch grofiere Hiufigkeiten einzelner Arten
zu verzeichnen. Im Rhein-Main-Gebiet ist beispielsweise Oenothera fallax sogar hiufiger als O. bien-
nis. Oenothera suaveolens und O. silesiaca sind insgesamt selten, wobei erstere allerdings im Europort
Mulhouse relativ haufig vorkommt. O. parviflora ist sehr selten. Alle sieben Arten wurden bevorzugt
auf augenscheinlich (miflig) trockenen und miflig nahrstoffreichen, Oenothera suaveolens auch auf fri-
schen, nihrstoffreichen Standorten angetroffen.

Aussagen zum pflanzensoziologischen Schwerpunkt des Vorkommens konnen fir die vier haufige-
ren Arten gemacht werden. Bei allen vier liegt er im Dauco-Melilotion, wobei sich fiir O. biennis ein
klarer Schwerpunkt im Echio-Melilotetum ergibt, so dafl die Art hier als Charakterart gelten kann.
O. glazioviana ist zusitzlich Differentialart der Artemisia vulgaris-Arrbenatherum-Gesellschaft des
Arrbenatherion.

Abstract: Phytosociological relationships of Oenothera species in the Rhine Valley
between Arnheim (NL) and Mulhouse (F)

Sampling to determine the distribution and sociological features of Oenothera species along the
Rhine Valley from Arnheim (Netherlands) to Mulhouse (France) revealed that, on the whole, Oeno-
thera biennis is the only species that deserves the description ,relatively common“ Although Oeno-
thera fallax, O. pycnocarpa and O. glazioviana have only scattered distributions in the area, they often
occur with a greater frequency on a local or regional scale. In the Rhine-Main region, for example,
Oenothera fallax is even more common than O. biennis. Oenothera suaveolens and O. silesiaca occur
rarely, but O. suaveolens was found to be fairly common at Mulhouse Europort. O. parviflora is very
rare. All seven species tend to gravitate toward sites that are apparently (moderately) dry and modera-
tely rich in nutrients. O. suaveolens was also found on mesic soils obviously rich in nutrients.

Phytosociological relationships of the four most frequently encountered species are suggested. All
of them are characteristic species for Dauco-Melilotion. Within this alliance, O. biennis particularly
occurs in the Echio-Melilotetum. Thus it may be regarded as character species of this association. Be-
sides being characteristic for the Dauco-Melilotion, O. glazioviana differentiates the Artemisia vulgaris-
Arrbenatherum-community of the Arrhenatherion.

Keywords: Oenothera species, distribution, phytosociology, Dauco-Melilotion.

1. Einleitung

Die Gattung Oenothera L. besitzt eine lange Tradition als botanisches Forschungsob-
jekt. Dies liegt an den genetischen Besonderheiten und der weiten Verbreitung der Gattung,
der einige erfolgrewhe Neophyten angehoren Dennoch blieb die taxonomische Gliederung
auf Artebene bis in ]ungste Zeit umstritten. Erst langsam wird damit begonnen, alle bislang
beschriebenen und in Mitteleuropa vorkommenden Taxa in floristische Untersuchungen
einzubeziehen. Lediglich in Polen existiert ein besserer Kenntnisstand uber die dort vor-

kommenden Arten und Hybriden und deren Verbreitung (ROSTANSKI & GLOWACKI
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1977, ROSTANSKI & WIKA 1988, ROSTANSKI et al. 1989, ROSTANSKI & FIJAL-
KOWSKI 1991, ROSTANSKI & TOKARSKA-GUZIK 1998). Auch fanden in der osteu-
ropiischen vegetationskundlichen Literatur immer wieder einzelne Arten der Gattung
Beachtung (PYSEK 1972,1974; JEHLIK 1993). Arbeiten Gber das Floreninventar der Gat-
tung liegen auch fiir das Gebiet der ehemaligen Tschechoslowakei (JEHLIK & ROSTANS-
KI 1979, ROSTANSKI 1995), Ungarn (ROSTANSKI 1966) und Siid-Russland (ROST-
ANSKI & FEDIAJEWA 1991) vor. Im Atlas der Farn- und Bliitenpflanzen der Bundesre-
publik Deutschland (HAEUPLER & SCHONFELDER 1988) sind nur fiir zwei Sammel-
sowie eine Einzelart Verbreitungskarten enthalten. Ahnlich stellt sich der Kenntnisstand zur
Verbreitung der Oenothera-Arten in Deutschland in der Regel auf Landes- oder regionaler
Ebene dar. Lediglich fiir das Bundesland Sachsen gibt es vergleichsweise gute Kenntnisse
tiber vorkommende Arten und deren Verbreitung (OTTO 1970,1971; GUTTE & RO-
STANSKI 1971,1981; GUTTE & OTTO 1998). Letztere Autoren publizierten Punktraster-
karten der Verbreitung fiir 16 von 31 in Sachsen bisher gefundenen Arten und Hybriden auf
der Basis von topographischen Karten des Mafistabes 1: 25 000. In gleicher Form wurde der
aktuelle Kenntnisstand zum Vorkommen entsprechender Arten in Hessen von SCHNED-
LER & ROSTANSKI (1991) dargestellt. Im Band vier des mehrbandigen Werkes uber die
Farn- und Blitenpflanzen Baden-Wiirttembergs (SEBALD et al. 1992) finden sich immer-
hin detaillierte Fundortangaben zu einzelnen Arten, ohne den Anspruch auf vollstindige
Erfassung der Gattung zu erheben. Eine kartographische Darstellung der Verbreitung
erfolgt in dieser Publikation aber nur fiir die Sammelart O. biennis agg. Neben den bereits
erwihnten Publikationen liefern u.a. JUNG (1992), WEBER (1995) und H.M.LL (1996)
weitere Beitrige zur lokalen oder regionalen geographischen Verbreitung einzelner Arten
der Gattung in Deutschland. Allgemeinere Angaben zur Pflanzensoziologie geben bislang
lediglich PASSARGE (1977), JEHLIK & ROSTANSKI (1979), TOKARSKA-GUZIK
(1986) und OBERDORFER (1994a). In pflanzensoziologischen Arbeiten werden einzelne
Arten der Gattung ua. bei GUTTE (1972), WITTIG (1973), JEHLIK (1986), REIDL
(1989) und DETTMAR (1992) unterschieden.

Aus den unzureichenden taxonomischen und chorologischen Kenntnissen resultiert ein
geringes Wissen uber die pflanzensoziologische Bindung und die 6kologischen Anspriiche
der einzelnen Oenothera-Arten. Die vorliegende Arbeit will einen Beitrag zur Schlieffung
dieser pflanzensoziologischen Kenntnisliicke leisten und zugleich Hinweise auf die geogra-
phische Verbreitung einzelner Taxa im Untersuchungsgebiet geben.

2. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich in Nord-Siid-Richtung entlang des Rheins von
den Niederlanden (Arnheim) bis nach Mulhouse im Elsaf§ (Frankreich), also {iber eine
Strecke von ca. 800 km. In Ost-Westrichtung erfassen die eigenen Erhebungen das Rheintal
und seine engere Umgebung sowie den Ballungsraum Rhein-Main. Durch Literaturauswer-
tung (Miinster: WITTIG 1973; Ruhrgebiet: DETTMAR 1992) und die freundliche Uberlas-
sung unverdffentlichter Vegetationsaufnahmen aus Essen (ebenfalls Ruhrgebiet) durch
Herrn Prof. Dr. Reidl (FH Nirtingen), konnten stellenweise auch benachbarte Regionen
einbezogen werden.

3. Das Untersuchungsobjekt
3.1 Genetische Besonderheiten

Schon zu Beginn der genetischen Forschung in Mitteleuropa wurde von DE VRIES
(1907, 1913) in Kreuzungsversuchen bemerkt, daff einige hybridogen erhaltene Ziichtungen
dieser Gattung sich in der F2-Generation nicht nach der 2. Mendelschen Regel aufspalten.
Dies fiihrte zu anhaltend groflem Interesse an der Gattung bei Genetikern und Taxonomen,
zu zahlreichen Untersuchungen und diesbeziiglichen Veréffentlichungen (z.B. RENNER
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1917 a, b; OEHLKERS 1924; CLELAND 1923) und schon friih zur Entdeckung von gene-
tischen Kopplungsgruppen (Renner-Komplexe), sowie einer duflerst ungewshnlichen meio-
tischen Ringbildung. CLELAND & BLAKESLEE (1931) beschrieben schliefllich als Fr-
klirung dieser Beobachtungen das mit der Ringbildung verkniipfte Phinomen der Struktur-
heterozygotie, das wesentlich zur genetischen Stabilisierung fertiler Hybriden beitrigt.
RENNER (1942) entdeckte als weitere genetische Besonderheit ein spezielles Crossing-
Over-Geschehen als Folge der meiotischen Ringbildung, bei dem eine hohe Translokations-
rate (Genaustausch) im duflersten euchromatischen Bereich der Chromosomen einem feh-
lenden Crossing-Over im zentralen, heterochromatischen Bereich gegeniibersteht. Letzterer
ist der Triger der fir die Ausbildung der Artmerkmale wichtigen Gene. Schliefllich wurde
der Mechanismus der genetischen Letalfaktoren entdeckt, die Selbst- und Fremdbestiubun-
gen einschrinken und zur Stabilisierung erfolgreicher Genotypen beitragen (STEINER
1956, 1957; STUBBE 1980).

Zusammenfassend kann beziiglich der Vererbung innerhalb der Gattung Oenothera L.
von einem komplexen Zusammenspiel von genetische Vielfalt fordernden und einschrin-
kenden Faktoren gesprochen werden, was mit ein Grund fiir die taxonomischen Schwierig-
keiten bei der Artbeschreibung, aber auch fiir genetische und cytologische Untersuchungen
vieler weiterer Forschergenerationen sein diirfte.

3.2 Taxonomie

Am Anfang der taxonomischen Untersuchung der Gattung durch DE VRIES und
RENNER (1942,1951,1956), aber auch noch bei CLELAND (1972) stand eine Benennung
nach zwei bis mehreren, morphologisch erkennbaren Komplexkombinationen (z.B. Oeno-
thera flavens, - rubens). Das daraus folgende System wurde jedoch schnell sehr uniibersicht-
lich, so daff zu geographischen Bezeichnungen einzelner morphologischer Typen tiberge-
gangen wurde, wie z.B. Oenothera Rimsingen oder Oenothera Luisa nach den Fundorten
Rimsingen und Luisa, oder diese als Typusbezeichnung dem Artnamen angehingt wurde
wie bet O. hookeri Freiburg oder O. suaveolens Altenheim (KAPPUS 1957). Auch dieses
Vorgehen verbesserte die Handhabbarkeit des taxonomischen Systems nicht wesentlich.

Aufgrund der zahlreichen genetischen und cytologischen Untersuchungen und der
erwihnten genetischen Besonderheiten innerhalb der Gattung wurde auch immer wieder
versucht, mit diesen Methoden zu einer taxonomischen Gliederung zu gelangen (CLE-
LAND 1972, DIETRICH et al. 1985, HARTE 1994, zuletzt DIETRICH et al. 1997). Je
nach Forschungsrichtung fanden dabei zwei unterschiedliche Artbegriffe Anwendung, auf
die im folgenden kurz eingegangen werden muf}. Beim genetischen Ansatz fithrt eine Kom-
bination der Merkmale Bestaubungstyp, Chromosomenzahl und -anordnung in der Meiose,
sowie Plastom-Typus zur Artbeschreibung. Den verschiedenen Genom-Grundtypen wer-
den dann im nachhinein morphologische Merkmale zugeordnet.

Die floristische Artbeschreibung erfolgt dagegen aufgrund der seit LINNAEUS in der
taxonomischen Literatur tiblichen morphologisch-arealkundlichen Kriterien. Leider fithren
beide Systeme zu recht unterschiedlichen Ergebnissen, sowohl was die Beschreibung einzel-
ner Arten als auch deren Entwicklungs- bzw. Einwanderungsgeschichte betrifft. Bislang
wurde kein ernsthafter Versuch einer Synthesis der beiden taxonomischen Systeme unter-
nommen, was wohl u.a. einen sehr umfangreichen Austausch von Pflanzen-Datenmaterial
(z.B. der notwendigen Anzuchtversuche) sowie eine diszipliniibergreifende Zusammenar-
beit vorraussetzen wiirde. Diskussionsbeitrige zu den beiden Systemen finden sich bei
RAVEN et al. (1979) und GUTTE & OTTO (1998).

MUNZ (1965), ROSTANSKI (1965a,b) sowie RAVEN (1968) schufen fiir den amerika-
nischen (MUNZ ebd.) bzw. europiischen Raum den tblichen botanischen Nomenklaturre-
geln entsprechende taxonomische Gliederungen. Diesbeziigliche Bestimmungsschliissel der
Gattung fir den deutschsprachigen Raum publizierten schon frith KLEIN (1953),
SCHOLZ (1954), HUDZIOK (1968), OTTO (1970), GUTTE & ROSTANSKI (1971) so-
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wie ADLER et. al. (1994). Ein weiterer umfangreicher Bestimmungsschliissel liegt fiir die in
Hessen (SCHNEDLER & ROSTANSKI 1991) sowie fiir die auf dem Gebiet der ehemali-
gen Tschechoslowakei JEHLIK & ROSTANSKI 1979) gefundenen Arten vor. Englisch-
sprachige Artbeschreibungen und Bestimmungsschliissel finden sich bei ROSTANSKI
(1965a, 1965b, 1968, 1977, 1982).

4. Methoden
4.1 Vegetationsaufnahmen und Artbestimmung

In den Jahren 1997 und 1998 wurden an insgesamt acht Kartiertagen stichprobenartig 136 pflanzen-
soziologische Aufnahmen von Oenothera-Bestinden nach der Methode von BRAUN-BLANQUET
(1964) angefertigt, wobei die erweiterte Skala von REICHELT & WILMANS (1973) verwendet wurde.
Zur Suche nach Oenothera-Bestinden wurden in den Stidten Arnheim, Duisburg, Neuss, Diisseldorf,
Leverkusen, Mainz, Wiesbaden, Frankfurt, Mannheim, Karlsruhe, Freiburg, Kehl, Stralburg und Mul-
house gezielt solche Gebiete angefahren, die in der Regel reichhaltige Ruderalvegetation aufweisen
(Industriegebiete, Bahnanlagen, Hafengelinde). Auflerdem flossen spezielle Ortskenntnisse der Auto-
ren mit ein. Weitere Aufnahmen ergaben sich entlang der Wegstrecke zwischen diesen Stidten. An die
aufzunehmenden Bestinde wurden, neben den bei allen pflanzensoziologischen Aufnahmen iiblichen
Kriterien (physiognomische, floristische und standortliche Einheitlichkeit der Aufnahmefliche), fol-
gende Bedingungen gestellt: Mindestgrofie 10 m? und mindestens fiinf Individuen einer Oenothera-Art.
Fiir die in den pflanzensoziologischen Tabellen mit verarbeiteten, bislang unveréffentlichten Aufnah-
men von REIDL, die nach der einfachen BRAUN-BLANQUET-Skala (BRAUN-BLANQUET 1964)
durchgefiihrt wurden, gelten diese Mindestwerte nicht. Die Bestimmung der einzelnen Arten richtete
sich nach ROSTANSKI (1965a ,b; 1968, 1977, 1982), der sowohl bei der Bestimmung kritischer Belege
als auch bei der Bennenung mit den aktuell als giiltig anzusehenden Artnamen personlich mitwirkte. Es
wurden nur Bestinde von Oenothera-Arten pflanzensoziologisch aufgenommen, die nicht offensicht-
lich unmittelbar aus Girten verwildert waren.

4.2 Pflanzensoziologische Zuordnung

Ein Grofiteil der aufgenommenen Vegetationsbestinde gehért zur Klasse der mehrjahrigen Ruderal-
vegetation (Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg. et Tx. 1950), deren pflanzensoziologische Gliederung
und Stellung in der Literatur derzeit recht uneinheitlich gehandhabt wird. Von den zu diesem Thema
erschienenen Publikationen seien die von TUXEN (1950), PASSARGE (1964,1967), KOPECKY
(1969), OBERDORFER (1994b, bearbeitet von Th. MULLER), MUCINA et al. (1993), POTT (1995),
DANNENBERG (1995) und DENGLER (1997) exemplarisch erwihnt, wobei die Arbeit von OBER-
DOREFER (1994b) beziiglich der Artemisietea vulgaris und der Agropyretea intermedio-repentis Mill.
et Gors 1969 als Grundlage fiir die vorliegende Arbeit dient. Die Gliederung der Klasse Stellarietea
mediae (Br.-Bl. 1931) Tx., Lohm. et Prsg. in Tx. 1950 em. folgt hinsichtlich der bereits veroffentlichten
Unterklasse Violenea arvensis Hiippe et Hofmeister 1990 den Vorschligen der Autoren der Erstbe-
schreibung (HUPPE & HOFMEISTER 1990), die der Ordnung der Arrbenatheretalia elatioris Pawl.
1928 den Angaben von DIERSCHKE (1997). Die Benennung der Pflanzenarten richtet sich, aufler fr
die Gattung Oenothera L., nach Z.FEK.N (1993).

5. Ergebnisse und Diskussion

Im Untersuchungsgebiet konnten sieben Arten der Gattung aufgefunden und mit pflan-
zensoziologischen Aufnahmen dokumentiert werden. Deren Herkunft und Einwande-
rungsgeschichte wird in Tab.1 kurz skizziert. Die Ergebnisse werden fiir die Arten der bei-
den ehemaligen Aggregate (O. biennis agg., O. parviflora agg. ) in Rethenfolge der Anzahl
der angefertigten Vegetationsaufnahmen dargestellt.
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Tab. 1: Herkunft der im Untersuchungsgebiet
gefundenen Arten der Gattung Oenothera L. (nach
SCHNEDLER & ROSTANSKI 1991 und DIETRICH et al.

1997)

Oenothera Herkunft

biennis L. Europa und Asien (indigen)

glazioviana MICHELI in Nordamerika (in der 2. Hilfte

MARTIUS 20. Jahrh. als Zierpflanze
eingefiihrt)

fallax RENNER em. Europa (indigen und

ROSTANSKI hybridogenen
Ursprungs)

pycnocarpa ATK. et BARTL | Nordamerika (nach 2.
Weltkrieg als Zierpflanze
eingefiihrt)

suaveolens DESF. ex PERS. | Sid- und Mitteleuropa
(indigen)

silesiaca RENNER Nordamerika (2. Hélfte des
19. Jahrhunderts)

parviflora L. Ostliches Nordamerika
(Zeitraum unbekannt)

5.1 Oenothera biennis L.

Im Untersuchungsgebiet ist Oenothera biennis L. die am haufigsten angetroffene Art
der Gattung. Der eindeutige Schwerpunkt der Vorkommen liegt in der Klasse Artemisietea
(64,6 % aller Funde), wihrend auf andere Klassen maximal 23 % entfallen (Stellarietea
mediae). Fafit man die Klasse Artemisietea in einer erweiterten Version (einschliefSlich Agro-
pyretea), so gehoren sogar 68,8 % der Aufnahmen zu dieser Klasse. Aufler in Gesellschaften
der Artemisietea und Stellarietea wurde O. biennis auch in Gesellschaften der Sedo-
Scleranthetea angetroffen (s. Tab. 2).

Von den Artemisietea-Aufnahmen mit O. biennis lassen sich fast alle der Unterklasse
Artemisienea (97 %), hiervon 100 % der Ordnung Onopordetalia und davon wiederum der
klar iiberwiegende Teil (83 %) dem Dauco-Melilotion zuordnen. Ein geringer Teil der Auf-
nahmen des Dauco-Melilotion mit Oenothera biennis kann keiner beschriebenen Assozia-
tion zugeordnet werden. Von denjenigen, die bis zur Assoziation bestimmbar sind, geh6ren
47 % zum Echio-Melilotetum, 26 % zum Artemisio- Tanacetetum, 16 % zum Dawnco-Picride-
tum und 11 % zum Berteroetum (s. Abb. 1).

Unsere Untersuchungen bestitigen somit die Ansicht OBERDORFERs (1994a), der die
Art als Assoziationscharakterart des Echio-Melilotetum Tx. 1947 bezeichnet. Ein grofier
Teil der von PASSARGE (1977) fiir das von ihm innerhalb des Dauco-Melilotion beschrie-
bene Artemisio-Oenotheretum rubricanlis publizierten Aufnahmen laflt sich problemlos
dem Echio-Melilotetum zuordnen, stiitzt also ebenfalls die Einstufung von O. biennis als
Charakterart dieser Assoziation. Da die Art aber auch mehrfach in anderen Assoziationen
des Danco-Melilotion angetroffen wurde, charakterisiert sie gleichzeitig den Verband
Dauco-Melilotion. JEHLIK & ROSTANSKI (1979) stufen die Art dementsprechend fiir das
Gebiet der ehemaligen Tchechoslowakei als Verbandskennart ein. DETTMAR (1992) gibt
die hochsten Stetigkeiten von O. biennis fiir das Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926 (Resedo-
Carduetum nutantis Siss. 1950) sowie das Dauco-Melilotion Gors 1966 (Artemisio-Tanace-
tum vulgaris Br.-Bl. 1931 corr. 1949 n.inv. und Daucus carota-Bestinde auf Verbandsebene)
an. Dabei ist zu beriicksichtigen, dal der Schwerpunkt der Untersuchung DETTMARs auf
den brachliegenden Industrieflichen des Ruhrgebiets liegt, wo Gesellschaften des Onopor-
dion im Vergleich zu solchen des Dauco-Melilotion insgesamt gesehen iiberreprisentiert
sind. Da Charakterarten niederer Einheiten zur Charakterisierung der jeweils hdheren hin-
zugezogen werden konnen, liegt logischerweise auch POTT (1995) nicht falsch, der Oeno-
thera biennis als Charakterart einer allerdings weiter als beit OBERDORFER (1994b) gefafi-
ten Ordnung Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et R. Tx. ex v. Rochow 1951 angibt. Fiir die
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Oenothera biennis L.
Assoziationen | 47% e
E-M - D-P
Onopordion
Verbénde
Dauco-Melilotion 82,1%
Ordnungen )
Onopordetalia 100% Urticenea
Unterklassen
Artemisienea 97%
Stellarietea
Klassen B
Artemisietea 64,6% 42% P | | 22,9%

Abb. 1: Prozentuale Verteilung der Aufnahmen mit Oenothera biennis L. auf Syntaxa unterschiedlicher
Rangstufen.

Die Prozentangaben beziehen sich jeweils auf die Gesamtzahl der auf dem entsprechenden syntaxono-
mischen Niveau identifizierbaren Aufnahmen. Die Prozentzahlen jedes waagrechten Balkens (= jedes
syntaxonomischen Niveaus) ergeben zusammen also 100 %. Da sich alle Aufnahmen einer Klasse
zuordnen lassen, deutlich weniger dagegen einzelnen Assoziationen, ist der ,Klassen-Balken® erheblich
linger als der ,, Assoziations-Balken®.

Agr = Agropyretea intermedio-repentis  A-T = Artemisio-Tanacetetum

B = Berteroetum ~ D-P = Dauco-Picridetum E-M = Echio-Melilotetum

Sed-Scl = Sedo-Scleranthetea

Mehrzahl der Charakterarten der Onopordetalia bzw. des Dauco-Melilotion und auch der
Assoziationen dieser Verbinde ist bezeichnend, dafl sie auflerdem auch in Gesellschaften
der Stellarietea mediae, insbesondere der Sisymbrietalia, vorkommen (s. Tab. 2, Spalte 9).
Die Identifizierung einiger unserer Oenothera biennis-Aufnahmen als Stellarietea mediae-
Bestinde spricht also nicht gegen die soziologische Zugehérigkeit von O. biennis zum
Dauco-Melilotion, sondern ist im Gegentell sogar typisch fur Dauco-Melilotion-Arten. Ent-
sprechendes gilt fiir die Existenz eines Nebenoptimums in Sandtrockenrasen. Vorkommen
von O. biennis in Sandtrockenrasen wurden tibrigens im Rahmen unserer Arbeit nicht erst-
malig dokumentiert: Aus Ostdeutschland (PASSARGE 1977) sowie Polen (TOKARSKA-
GUZIK 1986) liegen Aufnahmen vor, die den Silbergrasfluren (Corynephoretalia canescentis
Klika 1934) zuzuordnen sind. Sehr wahrscheinlich handelt es sich hierbei nicht um das
Optimum des Vorkommens, sondern lediglich um ein Nebenvorkommen. Zu iiberprifen
ist allerdings auch die Méglichkeit eines Wechsels der soziologischen Priferenz mit zuneh-
mender Kontinentalitit.

5.2 Oenothera fallax RENNER em. ROSTANSKI

Oenothera fallax RENNER em. ROSTANSKI (Tab. 3) ist eine erbfeste, aber sich auch
spontan neu bildende Hybride von O. glazioviana als weiblichem und O. biennis als mann-
lichem Elter. Sie kommt im Untersuchungsgebiet zerstreut bis hiufig vor, im Rhein-Main-
Gebiet ist sie die haufigste Nachtkerze. Dies entspricht den Angaben von SCHNEDLER &
ROSTANSKI (1991). Beit OBERDORFER (1994a) wird die Art nicht erwihnt. 50 % aller
von uns angetroffenen Vorkommen sind eindeutig der Klasse Artemisietea zuzuordnen
(bzw. bei erweiterter Fassung, inkl. Agropyretea, sogar 61 %). Auf andere Klassen entfallen
17% (Molinio-Arrhenatheretea) bzw. jeweils 11% (Agropyretea, Stellarietea, Sedo-
Scleranthetea). Innerhalb der Artemisietea liegt der eindeutige Schwerpunkt in den Artemi-
sienea (93 % aller Artemisietea-Vorkommen). Hiervon gehdren 100 % in die Ordnung
Onopordetalia und davon 92 % zum Verband Dawuco-Melilotion (s. Abb. 2), wobei der
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Oenothera fallax
RENNER em. ROSTANSK

Assoziationen
Onopordion

Verbénde
Dauco-Melilotion 92%

Ordnungen

Onopordetalia 100% Urticenea

Unterklassen
Artemisienea 93%

Sed- Molinio-
Klassen Agr I Scl eptea
Artemisietea 50% LY 10,7% EINEA
Abb. 2: Prozentuale Verteilung der Aufnahmen mit Oenothera fallax L. auf Syntaxa unterschiedlicher
Rangstufen.

Stell = Stellarietea mediae
Beziiglich weiterer Abkiirzungen sowie Erlduterung der Prozentangaben s. Abb. 1.

Anteil der keiner Assoziation angehorenden Bestande auffallend hoch ist (s. Tab. 3). Eine
weitergehende Zuordnung ist nicht méglich, der Schwerpunkt im Dauco-Melilotion jedoch
markant. Dieses Ergebnis stimmt mit der Einschitzung von JEHLIK & ROSTANSKI
(1979) uberein, die Oenothera fallax als Verbandscharakterart des Dawuco-Melilotion
bezeichnen.

5.3 Oenothera pycnocarpa ATK. et BARTL.
(syn. O. chicaginensis RENNER, O. chicagoensis auct.)

Oenothera pycnocarpa ATK. et BARTL. ist zwischen Diisseldorf und Mulhouse zer-
streut anzutreffen und kann dort tiberall als fest eingebiirgert gelten. Nordlich davon fanden
wir nur ein Vorkommen in Arnheim, desweiteren gibt WITTIG (1974) vier Fundorte aus
Miinster und DETTMAR (1992) einen Fundort aus Essen an.

Genau wie die beiden vorab genannten Spezies erweist sich auch Oenothera pycnocarpa
als eindeutige Artemisietea-Art (63 % aller Vorkommen). Von diesen entfallen 100 % auf
die Artemisienea und innerhalb dieser ebenso 100 % auf die Onopordetalia (s. Abb. 3). Sehr
klar ist auch die Verbandszugehorigkeit: 94 % der von uns gefundenen Artemisietea-Bestin-
de mit Oenothera pycnocarpa sind dem Danco-Melilotion zugehorig. Innerhalb dieses Ver-
bandes besteht ein Schwerpunkt im Echio-Melilotetum. Dieser ist jedoch nicht so eindeutig

Oenothera pycnocarpa
ATK et BARTL.
Assoziationen
Onopordion
Verbénde
Dauco-Melilotion 94%
Ordnungen
Onopordetalia 100%
Unterklassen
Artemisienea 100%
ed- b
KLassen 63,4% ellarietea Scl &
Artemisietea o 2%

Abb. 3: Prozentuale Verteilung der Aufnahmen mit Oenothera pycnocarpa L. auf Syntaxa unterschiedli-
cher Rangstufen.
Erlduterung sowie Erklirung der Abkiirzungen in Abb. 1.
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Tab. 3: Vegetati fnah mit Oenothera fallax RENNER em. ROSTANSKI

1: Artemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl. 1931 corr. 1949 n.inv. 7: Urtico-Aegopodiemm podagrariae (Tx. 1963) Oberd. 1964 n.inv. Gdrs 1968
2: Berteroetum incanae Siss. 1950 8: Bestand der Stellarietea mediae Hiippe et Hofm. 1990

3: Dauco-Picridetum hieracioidis Gdrs 1966 9: Bestand der Agropyretea intermedio-repentis Miill. et Gors 1969

4: Echio-Melilotetum Tx. 1947 10: Bestand der Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937

5: Bestand des Dauco-Melilotion Gors 1966 11: Bestand der Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em. Th. Miill. 1961

6: Bestand des Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926

Vegetationstyp 11 2 2

4 4 5 5 5 5 5 6 7 8 & 8 9 9 9 10 10 10 11 11 11 1 N1
2
1

95 85 95 98
85 95 98

Gesamtbedeckung (%) 9% 95 95
Krautschicht (%) 98 95 95
Mooschicht (%) 0 10 0
Arlenzahi 2 M4
Oenothera fallax 2 2 +
VC D: iloti
Daucus carota
Tanacetum vuigare
Oenothera biennis
Melilotus albus
Melilotus officinalis
Berteroa incana
Picris hieracioides
Oenothera pycrocarpa
VC Onopordion
Reseda luteola S -
Verbascum densifiorum . . . 1. . . + 4+
(0C+DO Onopordelalia

Carduus acantfoides P L S |
Linaria vulgaris 1. . + . 1 1 . . 1 0+ ... 2a
Reseda lutea L . . . N T T T |
Anchusa officinalis . . . . . . . . . . . . 1

Verbascum thapsus (DO) . . + . + . 1 . . . .

Verbascum lychnifis (DO) L. N

VC Arction lappae

Lamium album 1 . . . . + . . . . . . . 1 . . . . . . .
Ballota nigra ssp. foetida e |
Arctium minus . . . +

DUK Artemisienea vulgaris

Artemisia vulgaris (KC) 2 + 2a 2 . d 1 2 . 1. . . 2 1 . . . a . . 22 . . . +
Cirsium vulgare PR L L e e e
Silene latifolia ssp. alba S S -

K Artemisletea vulgaris

Solidago canadensis T S 2 S S SN
Urtica dioica + . P [ . P
Glechoma hederacea |

| Aegopodium podagraria . . . .

Galium aparine

Carduus crispus . . . .

Geum urbanum N
Calystegia sepium . . . . . 1

K Stellarietea mediae

Conyza canadensis . + . . . 1 0+ 1
Tripleurospermum perforatum + . + o+ +
Lactuca seriola . B . + + o+ 1 . 1
Bromus teclorum L e
Setaria viridis P . R e
Apera spica-venti . . . | . 1 . . A . . 2a . 1 . . . P

Vicia hirsuta . + . . R . . . R L . L0+
Sonchus oleraceus P
Bromus sterilis P L |

Eragrostis minor . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . +
Vicia tefrasperma L e .

Malricaria recutita P P .

Amaranthus retroflexus S e e e

Sisymbrium loeselii . . . . . . . . . . . L . 1.

Hordeum murinum P S |

K Agropyretea interm.-rep.

Diplotaxis tenuifolia . . + 0+ . . . . + . . . . 1. 2b . .
Elymus repens LT T L U IR SR
Poa compressa . . . . . . + . . . 1 22 . . + 1 . 2a . . . . .
Poa angustifolia FE ... om e 2

Convolvulvus arvensis Lo e S P
Saponaria officinalis . . . . + . . . . . . . . . R . . + . . . . 1
Equisetum arvense . . . . + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . .
Chondrilia juncea . . . . . . . . . P .

Cerastium arvense L e e .

K Molinio-Arrhenatheretea
Crepis capillaris + . N B . . . . . 1 . . . 1+ . . . . T 1 . . . +
Arthenatherum elativs 1 2 . . L e N . P .. .
Dactylis glomerata . 2a . . . B + . . + . + . + 1 . . . . . 1 . . . . . +
Achillea millefolium 1. . . . . . . R L. . . . N
Taraxacum officinale agg. . . R 1 . + o+ . . . . . . . . . . . . . 1

Centaurea jacea agg. S T TP P

Trifolium dubium e T I S

Galium mollugo agg. . 2a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a

3 27 18 2
2 3 2» 22 2 1 2

F
40
%90
50
40
50
2

“8o88 . &
8
]
&
]

3
33 1 2 b 2 2 3
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Cerastium holosteoides EE T

Lolus corniulatus e
|Holcus lanalus . . . . R B . . . . . . . . P . . 2
Lolium perenne . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . 2a
Trifolium repens .. . &
Campanula patula . . . . +
Festuca pralensis . . . L.+
Rumex acetosa . . . A . . . . . . . . . . P . . . . .
Crepis biennis T
Tragopogon pratensis s.str. . . . - . . . . . . . . . . . . - P . . . . +
K Sedo-Scleranthetea

Arenaria serpylifolia s.1. Lo .. .. 22+ 3 0
Vulpia myuros . 1T . . . . 1 2
Echium vulgare . . + . . + . . 1
Trifolium campestre . 2b 1
Medicago minima . . . . . . . . . . . . . . . - . . . +
Sedum acre . .. . . . . L + e .- N
Rumex acetosella agg. . . . . . . . . . . . . . . . .. + . + . 2 2 .

Sedum sexangulare - T - |
Trifolium arvense e O T N
Hemiaria glabra e

Petrorhagia prolifera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . + . . .
Cerastium semidecandrum . . . . . . . . ... ...y 2
Sedum album O
Veronica arvensis |

Asparagus officinalis . . . . . R . . . . . . . . . . . A roo. . . . .
Corynephorus canescens . . . . . . . . . . . . . P . . P . . . . . 22 .
|Potentilla argentea agg. . . . . . . . . . . - . . . . . P . . . . . . 1 .
| Myosotis ramosissima T |
Sonstige

Hypericum perforatum 1T+ 1 1 + 1 1 . 1 2a 22 22 . . 1 1 2 . 22 b + + . +

Plantago lanceolata + 0+ 1 1 1 + . . P L . . . . . . . . .
Cirsium arvense P - O L L e T
Erigeron annuus agg. + o+ . . . . + 2a . . . . . . . + b . . . . . 1
Calamagrostis epigejos T T - .
Festuca rubra agg. S . S
Poa pratensis s.slr. + .. L .
Poa palustris . 2a
Medicago lupulina [
Polentilla reptans . . + . .
Pastinaca safiva agg. . 3 o+ . . + 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rubus caesius T e T
Rosa canina juv. . + . . . . . . . . . . . . r . . . + 2a . . . . . . .
Rubus armeniacus juv.

Agrostis capillaris .

Bromus hordeaceus agg. + . .
Cichorium intybus . . +
Robinia pseudoacaciajuv. . . .
Hypochoeris radicata . . . . . . P . . . .
Poa lrivialis e Lo P R . R . P . .
Senecio inaequidens . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a
Clematis vitalba - S T T

Silene vulgaris e e

Medicago lalcata . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . 1 . . . . 1 . .
Plantago arenaria e e
Cenlaurea sloebe P S

Sagina apetala agq. . . + . . . . P . . . . . . 1

Carex hirta . . . + . . . . . . 2 . . . . . . . .

Salix caprea juv. . . . + . . . . .. . . . . . . S . . .

Rubus corylifolius agg. . . . . 2 . . . . . . . . . . .. . . . 1

Galeopsis letrahit . . . . . + . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . .

Silene dioica N e
Rumex thyrsiflorus . . . . . . . . P . . + . . . P . . . . . .. . 1
Polentilla supina e e

Poa annua e . . . RN R T .o

Betula penduia juv. . . . . . . . + . +

PR PR hO

g

S -
A
3 -
@ -
TRRTTT R
+

EIE I IS

AuBerdem in Itd. Nr. 4: Prunella vulgans+ F!aniaga major +; 5. Med/caga sativa 2b; 6: Vicia ifolia s.str. 2a, repens +; 9: nigrum +; 11: Inuia conyza r; 13:
nigra +, Malva moschata +; 15: Rorippa ’élvesms 1, 17: Plantago major ssp. mrermedlar 18: Solanum dulcamara1 Fallopia dume!urum +; 19: Senecio jacobea 2a, Buddleja davidii juv.
Engeron acris s.str. +; 23: ‘Geranium molle + 24: Chaenorhinum minus 1, Isatis lmctona1 Senecio viscosus +; 25: Anthyllis vuinerania +, Cynodon dactylon +, Sangwsolba minor +, Anemlsla
campestris agg. + 27: Ep/lob/um ciliatum +; 28: Portulaca oleracea 1.

wie im Falle von Oenothera biennis. Da zudem das zu Grunde liegende Aufnahmematerial
(s. Tab. 4) deutlich geringer ist, kann Oenothera pycnocarpa anhand der Ergebnisse der vor-
liegenden Arbeit zwar als sehr gute Verbandscharakterart des Dauco-Melilotion, nicht
jedoch als AC des Echio-Melilotetum bezeichnet werden.

Vergleiche mit der Literatur lassen sogar die Einstufung als Dasuco-Melilotion-Art wie-
derum ins Wanken geraten: OBERDORFER (1994a) nennt die Art fiir das Sisymbrion und
das Onopordion. DETTMAR (1992) fand die Art im Onopordetum acanthii Br.-Bl. ex Br.-
Bl. et al. 1936 sowie in einem Bestand des Onopordion. Eventuell handelt es sich also ledig-
lich um eine Onopordetalia-Art.
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Tab. 4: Vegetationsaufi

mit O,

a p

1: Antemisio-Tanacetetum vulgaris Br.-Bl. 1931 corr. 1949 n.inv.
2: Berteroetum incanae Siss. 1950
3: Dauco-Picridetum hieracioidis Grs 1966

4: Echio-Melilotetum Tx. 1947

5: Bestand des Dauco-Melilotion Gérs 1966

pa ATK. et BARTL.
6: Bestand des Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926
7: Bestand der Stellarietea mediae Hiippe et Hofm. 1990
8: Bestand der Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937
9: Bestand der Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em. Th. Miill. 1961

Vegetationstyp
Laufende Nr.
Geldnde-Nummer

2
5
82

2 3 3 4 4
6 7 8 9 10
7 685 1374 97

Artenzahl

Ort

Flache (m2)

Exp./Inkl.
Gesamibedeckung (%)
icht (%)

gR8 =

2 20 2 0
FF BS MA S8
30 20 24 4
- swo - -
85 95 50 80
45 95 50 75 75
3 5 0 5 5§

SB

7
1

7
12

112 35

B0 %0 9B

85
30

2 30 P
MA AH
40 24 D

95
10

3

5
16
121

3
17
28

7
21
64

7
2
116

7

8

3 4 B

19

17

9 9

21
MO
20
85

30

19
DD
12
95

15

Ell

27

MA
10
N5

70

16
DD
30

16
MA
12

DD

Oenothera pycnocarpa

VC Dauco-Melilotion
Daucus carota
Melilotus albus
Melilotus officinalis
Oenothera biennis
Tanacstum vuigare
Berteroa incana
Centaurea diffusa
Picris hieracioides
Potentilta i di

PIR88. 5PN

3 3 21 1

1

1

2b

B

12 1 1 4+
+ . (4 4

VC Onopordion
Verbascum densifiorum
Nepeta cataria

Reseda luteola

|0C+DO Onopordetalia
Carduus acanthoides
Reseda lulea

Linaria vulgaris
Verbascum thapsus (DO)
Verbascum lychnitis (DO)
VC Arction lappae
Lamium album

Ballota nigra ssp. foetida
DUK Artemisienea vulgaris
Artemisia vulgaris (KC)
Cirsium vuigare

Silene latifolia ssp. alba
K Artemisietea vulgaris
Solidago canadensis

Solidago gigantea
Urtica dioica
toch

Calystegia sepium

| Aegopodium podagraria
K Stellarietea mediae
Conyza canadensis
Tripleurospermum perforatum
Lactuca seriola

Bromus tectorum

Bromus sterilis
Chenopodium album
Selaria viridis

Panicum capillare
Malricaria recutita
Eragrostis minor

Papaver dubium

Salsola kali ssp. ruthenica
Digitaria sanguinalis agg.
Digitaria ischaemum

Vicia hirsuta

Viola arvensis s.str.

| Echinochioa crus-galli
Polygonum persicaria
|Mercurialis annua
Lepidium virginicum
Capselia bursa-pastoris
Rumex acelosa

Crepis biennis

Galium mollugo agg.
Sonchus oleraceus
Tragopogon pralensis s.str.
Senecio vernalis
Solanum nigrum
|Anthemis arvensis
Papaver argemone
Papaver hoeas
Chenopodium strictum s.sir.
Hordeum murinum
Festuca pratensis
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K Agropyretea interm.-rep.
Poa compressa . + . PN
Diplotaxis tenuifolia . + o+ 1 4
Poa angustifolia 1
Convolvulvus arvensis L+ S S
Elymus repens E . -~ R |
Saponaria officinalis P P
Falcaria vuigaris T
K Molinio-Arrhenatheretea
Dactylis glomerata
Crepis capillaris
Arhenatherum elatius
Holcus lanatus e . e R
Taraxacum officinale agg. . . . . . + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . + . +
Lolium perenne . . o . . . . 1+ 1 . . . . . . PN Y
Trifolium pralense oo o oY
Achillea millefolium e e
Trifolium repens . L
Phleum pratense . . .. .+
K Sedo-Scleranthetea
Arenaria serpyllifolia s.). . 1
Vulpia myuros [ R . P . N .
Trifolium campestre . . + .. . . . .. .. .01+ 22 . N .o 1
1
+
+

Pt =
e
»

»
.
.
C o
@
w

o+ o+
-4
R
w
2

m . . . . 1 . . 1 1 2m2m m .1

14
+
B
5
S
r
E
*

Erodium cicutarium agg.
Veronica arvensis
Potentilia argentea agg. . e
Echium vulgare e e S
Corynephorus canescens -
Rumex acelosella agg. S |
Trifolium arvense e .
Pelrorhagia prolifera e

Asparagus officinalis S

Myosotis stricta T

Medicago minima . P . . . . . . .. . . P . . . .. . 1 . . . .
Arabidopsis thaliana . L. . . . . . . L . . . . . . L. . .. . . 1

Sonslige

Hypericum perforatum +
Erigeron annuus agg. + .o
Cirsium arvense 2 . . 2 . +
Plantago lanceolata 1

Rubus armeniacus juv.
Poa palustris

Clematis vilalba . . . . . . PP P PN [
Agrostis capillaris b . o+ . .1 0Lt
Rosa canina juv. D ST S
Medicago lupulina . Lot . . . + . + . P . . P . PR . . .
Senecio inaequidens . P . . . . . . S BN .. . 2 2a 2 . . .. . . 2b
Calamagrostis epigejos S O . |
Betula pendula juv. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1+ . 1 . . . . + o+
Festuca rubra agg. e S S .
Coronilla varia e .

Humulus lupulus . .+ . . . . .. . . P . . . A

Rubus caesius N . P S, |

Senecio viscosus 2 T
Robinia pseudoacacia juv. e e T |
Buddleja davidii juv. D > S

Plantago arenaria . .. . . . . . . . P . . . L+ 1.

Polygonum aviculare agg. . L . . . .. P . . R S . P . + o+

Vicia angustifolia s.str. Lo .

Pastinaca sativa agg. + .. . . . . .. . P . . . |

Agrostis giganlea . e . . . . 1 1 . . P . . P . P . .

Euphorbia cyparissias e P |

Silene dioica e

Acer pseudoplatanus juv. e L

Poa pratensis s.str. . R . . . . . . . . [ . . .. . . 22 2a

Prunella vulgaris Ot | e e
L is radicata L . L e e L I |
AuBerdem in Ifd. Nr.: 1: Rumex crispus +; 2: Cichorium intybus 1; 4: Senecio jacobea 1; 5: Rubus corylifolius agg. 1, Medicago sativa +; 6: Sagina micropelala agg. +; 7: Ligustrum wulgare
juv. +; 8: Equisetum ramosissimum +, Plantago major r; 11. Centaurea stoebe +; 14: Ononis repens 1; 17: Anthyllis vulneraria +, Cynodon daclylon +, Sanguisorba minor+, Artemisia
campestris agg. +; 20: Faliopia dumetorum +, Chaenorhinum minus r; 21: Sambucus nigra juv. 2m, Epilobium itolium r; 23: Bromus agq. +; 25: Silene vulgaris 1; 26:
Epilobium ciliatum +, Heracleum sphondylium +, Verbascum nigrum; 27: Quercus roburjuv. +.

a . . ...

+
© e
-
YR
+
+

+ ot
+
n
&
w

+
+

+

N

5.4 Oenothera glazioviana MICHELI in MARTIUS (syn. O. erythrosepala BORBAS)

Oenothera glazioviana MICHELI in MARTIUS ist nur zerstreut verbreitet, von den
vier hiufiger angetroffenen Arten (O. biennis, O. fallax, O. pycnocarpa und O. glazioviana)
ist sie die seltenste. Allerdings sind individuenarme, unbestindige oder eindeutig aus
benachbarten Girten verwilderte Bestinde hiufiger zu finden. OBERDORFER (19%4a)
nennt fiir die Art als Schwerpunkt des Vorkommens den Verband Dauco-Melilotion. JEH-
LIK & ROSTANSKI (1979) bezeichnen sie als Charakterart desselben Verbandes.

Nach unseren Beobachtungen kommt die Art im Untersuchungsgebiet am hiufigsten in
der von DIERSCHKE (1997) fiir den Verband des Arrbenatherion elatioris W. Koch 1926
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Tab. 5: Vegetationsaufnahmen mit Oenothera glazioviana MICHELI in MARTIUS

1. Artemisio-Tanacsteium vulgaris Br.-Bl. 19@1 corr. 1949 ninv.  5: Dauco-Melilotion / Onopordion acanthii Br.-BI. 1926

2: Dauco-Picridetum huerau is Gors 196 Besland der Agropylelaa inlermedio-repentis Mull. et Gérs 1969

3 Echio-Meilotetum Tx. T isia vulganis-Arhenatherum-Gesellschalt Dierschke 1997
4; Besland des Dauco-| Mellbhon Gors 1966 { elalioris W. Koch 1926)

Vegetationstyp 1 2 3

Laufende Nr. 1 2 3

Gelande-Nummer @ 91 9

Artenzahl % 17 2

Ort ES MO FF

GréRe (m2) 9 20 18

ExpJ/inid. - - -

Gesamtdeckung (%} 80

Krautschich (%) 80 %8 30

[Moosschicht (%) 3

Osnothera glazioviana +

VC Dauco-Melllotion

4 5 5 6 7

6 7 8 9 10
83 106 104 22 56
< T T S < S Ut
Lv
0
9
95
(1]
1

7 7 7 7

2 13 14 15
12 N 2 U
23 17T 2 8
KH H DD H
10 10 20

3

5

19

18

MO B
2 1
98

98

0

2

@

BR BR

o 20
- W25

75 9%

5 15 9

15 10 10

1 + +

o

smg.ggzueew
s .

-sag.sgmmsﬂu
®

ps2. . »g

5
:
H

1

|- B 2 2a .
Oenothera biennis 1t + . . . . 1 22

|

|

Melilolus albus - . . i
HEBEE VSR !

Ca

2

TR

R
+
+

Miiotus officinalis [
Tanacetum vulgare IIl . X A ¥
. A

4 .

VC Onoperdion .

Reseda luteola L D K T
Verbascum densiflorum . . . . . .o, . . . . . +
VC Artion lappae

Arctium minus r . . . . . : . . . + .

Lamium album . . . . . . - . . . . +

Baliota nigra . . . . . . . . . . . +

(0C+DO Onopordetalia

Linaria vulgaris .

Cirsium vulgare . . .
gsmsscum thapsus (DO) . 1 1
Carduys acanthoides + . . . . . . . . . . . . +
DUK Arlemisienea vulgaris
| Artemisia vulgaris (KC) + 3 . . + + 2 1 + 1 . 1 + + 1
Silene latifolia ssp. alba . . . . . 1 . . . . . . .
K Arlemisletea vulgaris

Solidago canadensis . . + 2 . 1
Dipsacus fullonum r . . . . .
Urtica dioica +

Eupatorium cannabinum +

K Stellarielea mediae

Conyza canadensis + . 2m . 1 2a 1 . . . + + + 1 +
Lactuca ssmola . + + . + . . . . .

| Apera spica + . . . . . 1
Tnpleumspermum perforatum . . . . + . .
Eragrostis minor . R + . .

Chencpodium polyspermum . . + .

| Bromus tectorum . . . 1 .

| Bromus sterilis . . . . + .

Setaria viridis . . . . . 1
|Echinochioa crus-galii . . . . . +
Geranium rotundifolium . . . . . + .
Vicia hirsuta . . . . . . + .
| Atriplex heterosperma . . . . . . . + . .

Sonchus asper . . . . . . . . . +

Vicia letrasperma . . . . . . . . . + . . . .
Matricania recutta . . B . . . . . . . . . . + .
Cenlaurea cyanus . . . . . . . . . . . . . + .
K Agropyretea Inlerm.-rep.

Poa compressa 1 1 B + 1 . r . . . . .
Elymus repens agg. . . . . . 1 B . 4 a . 1
Saponaria officinalis . 2a . . . . . . . . .
Diplotaxis tenuifolia . . 1 . . a . . . . .
Bromus inemis . . . . . . B . . 1 . +
|Poa angustifolia 1 . . . . . B . .

i arvense . . . . . . . . 1

K Malinio-Arrhenatheretea
| Arhenatherum elatius . . . . .
| Dactylis glomerata + . . . . + . + +
Achillea millefolium . . . . . . . . . 2
Holcus lanatus 2 . . . . . . + . .
Taraxacum officinale agg. . . + . B . + . B . . +

Trifolium repens . . . . . . 1 . . . . . .

Galium mollugo agg. . . . . . . + . . . . . . 1

Vicia cracca . + . . . . . . . . . . . .
Tragopogon pratensis s.str. . . + . . .

Trifolium pratense . . . . . + . . . .

Festuca pralensis . . . . . . . . . 2 . .

Rumex acelosa . . . . - . B . - . . + . -
Cerastium holosteoides . . . . . . . . . . . . . +

K Sedo-Scleranthetea

Arenaria serpyllifolia s.. . . 1 % om . . . . . 2+ . a .
Echium vulgare 4+ . . . . . . . . . . . 2
Petrorhagia prolifera . . am o+ . . . . . . . . . . .
Trifolium arvense . . . 1 . . + . . . B . . . .
Rumex acetoseila agg. . . . . . . . . . . . . 1 . 2b
Hemiaria glabra . . 1 . . . . . . . . . . .
Vulpia myuros . . . b . . . . B . .

Asparagus officinalis . . . . . . . . . . + . . . .
Arabidopsis thaliana . . . . . B . B . B . . . . +
Sonstige

Hypericum perforatum + . +
Erigeron annuus agg. . + 1 . . .
Festuca rubra agg. 1 . . . . . . . . 1 b 2a
Senecio inaequidens . . . . . 1 . . + 1 1 .
Planiago lanceolata . . . . + . . . 1 . 1 1

| Agrostis capillaris + . . . . . + . . . 2b
Medicago lupulina . . 1 2a o+ . . . .

Cirsium arvense . . . . .
Pastinaca saliva agg. . . . + . . . . . .
Paa palustris 1 . . . . . . . + B . . B 1
Poa pratensis s.str. . . . . . . . . . . .
Rubus ameniacus juv. . . + . . . . + . . . . . +

Rosa canina juv. . . . + . . . . . . . . + + .
Lapsana communis . . . . . + . . . . . . . +
Agrostis slolonifera + . . . . . . . . . 1 .
Cystisus scoparius juv. . . . . . . . 1 . . +

Potentila reptans
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. . . . . . 1 . b . . . . . .
Vicia ia s.slr. . . . . . + . . . . +
Aullerdem in I1d. Nr. 2: Rubus caesius 2a, Euphorbia cyparissias +, Origanum vulgare +; 3: Chaenorhinum minus +; 4: Hypochoeris radicata 2a,
4 5 8 Betula pendula juv. 1, Rubus corylifolius agg +; 6: Verbena officinalis 2a, Coronilla varia 1, Lepidium niderale +; 7 ularia nodosa +; 8:

Robinia pseudoacacia juv. 1; 10: Medicago saliva +, Acer campestre juv. +; 12: Anthylis vulneraria +; 13: Silene dioica +; 14: Humulus lupulus




Oeonothera glazioviana
MICH. in MART.
Assoziationen e

Onapordion
12,5%

Verbande
Dauco-Melilotion 87,5%

Ordnungen
Onopordetalia 100%

Unterklassen
Artemisienea 100%

Mol.-Arrhenatheretea
b Y\ &Artemisia-Arrhenatherum-Ges.
B,7%) 40%

Klassen

Artemisietea 53,3%

Abb. 4: Prozentuale Verteilung der Aufnahmen mit Oenothera glazioviana L. auf Syntaxa unterschied-
licher Rangstufen.
Erlduterung sowie Erklarung der Abkiirzungen in Abb. 1.

beschriebenen Artemisia vulgaris-Arrbenatherum-Gesellschaft vor (Tab. 5). Fiir die sozio-
logische Interpretation ist jedoch zunichst eine Betrachtung auf Klassenebene erforderlich.
Hier erweist sich Oenothera glazioviana als Artemisietea-Art (53 % aller Vorkommen bzw.
60 % unter Einschlufl der Agropyretalia in die Artemisietea). Alle Vorkommen in den Arte-
misietea i.e.S. liegen in den Artemisienea und hier wiederum in den Onopordetalia (s. Abb. 4).
Die weitere Betrachtung zeigt zwar einen klaren Schwerpunkt im Dawuco-Melilotion (7 von
8 Aufnahmen; davon allerdings eine mit Tendenz zum Onopordion: Tab. 5 lfd. Nr. 7) und
hier wiederum im Echio-Melilotetum. Mit lediglich insgesamt funf bis zur Assoziation
bestimmbaren Bestanden ist jedoch die absolute Zahl der auf dieser Ebene vorliegenden
Aufnahmen zu gering, um eine sichere Aussage zu gewiahrleisten. Klar ist jedoch die Zuord-
nung zu den Onopordetalia und recht gut auch abgesichert die zum Dauco-Melilotion.

Wihrend von den drei vorab behandelten Oenothera-Arten jeweils auch einige Vor-
kommen in den Klassen Stellarietea mediae und Sedo-Scleranthetea festgestellt wurden, ist
dies bei Oenothera glazioviana im Rahmen unserer Untersuchung nicht der Fall. Die Art
scheint also noch starker an die Arzemisietea gebunden zu sein als O. biennis, O. fallax und
O. pycnocarpa. Das relativ hiufige Vorkommen in Bestinden der Molinio-Arrhenatheretea
ist nur ein scheinbarer Widerspruch. In allen Fillen handelt es sich nimlich um die Artem:-
sia vulgaris-Arrhenatherum-Gesellschaft, die vom Arrbenatherion zum Dauco-Melilotion
iberleitet und deren soziologische Eigenstindigkeit gerade durch das Vorkommen von
Artemisienea-, Onopordetalia- und Dauco-Melilotion-Arten begriindet wird (s. DIER-
SCHKE 1997). Da Oenothera glazioviana nicht in anderen Einheiten des Arrbenatherion
oder der Molionio-Arrhenatheretea, sondern ausschlieflich in der Artemisietea vulgaris-
Arrhenatherum-Gesellschaft angetroffen wurde, ist dies nicht nur kein Gegenargument,
sondern sogar ein gutes Argument fiir eine Bewertung als Onopordetalia- bzw. Dauco-Meli-
lotion-Art. Bekanntermaflen sind Gesellschaften des Arrhenatherion Indikatoren fur frische
Standorte. Dies wiederum stimmt gut mit der Verteilung von Oenothera glazioviana inner-
halb unserer Onopordetalia-Aufnahmen tberein (75 % Dauco-Melilotion, 25 % Onopor-
dion), denn von den beiden in Frage kommenden Verbinden ist das Dauco-Melilotion an
vergleichsweise eher frischen, das Onopordion an vergleichsweise trockenen Standorten
anzutreffen. Folgt man dieser Argumentation, so liegen damit 12 von 15 (also 80 %) aller
Aufnahmen mit Oenothera glazioviana entweder direkt im Dauco-Melilotion oder aber
stammen zumindest von potentiellen Standorten dieses Verbandes.
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mit Oenoth lens DESF. ex PERS.

4: Bestand der Arlemisienea vulgaris Th. Mill. in Oberd. 1983
5: Besland der Glechometalia hederaceae Tx. in Tx. et Brun-H. 1975

Tab. 6: Vegetationsaufnah
1: Dauco-Picridetum hieracioidis Gars 1966

2: Echio-Melilotetum Tx. 1947

3: Arctio-Artemisietum vulgaris Oberd. ex Seyb. et Mill. 1972

Vegetalionstyp 11 2 3 4 5 ‘w Nr. 1. 2 3 4 5 6
Laulende Nr. 1.2 3 4 56 K Steltarietea mediae
Gelénde-Nummer 91 93 92 98 14 99 Conyza canadensis PR T
Artenzahl 2 28 2 15 13 12 Setaria viridis 2 .
Ort MO MO MO MO MO MO Solanum nigrum s
Flache (m?) 3 25 30 18 10 12 Chenapodium album o ..
Exp/Inkl. oo Bromus sterilis R |
Gesamlb_edeokung (%) 9 9 98 95 98 98 Sonchus oleraceus L.
Krautschicht (%) 65 80 98 95 98 98 )
" hicht (%) 80 20 5 0 52 K Agropyretea interm.-rep.
Elymus repens agg. .. 1 22 4
Oenothera suaveolens 3 22233 Diplotaxis tenuifolius P
VC Dauco-Melilotion Saponaria officinalis R |
Picris hig b o+ |+ . Poa angustifolia P
Melilotus albus NS Equisetum arvense N
Daucus carola 2a . K Molinio-Arrhenatheretea
VC Onopordien Dactylis glomerata 11 1 .1
Verbascum densiflorum 1 Arhenatherus elalius 11
0C+00 Onopordetalia Vicia rzcca o
Reseda lutea v 2a . . . . K Sede-Scleranthetea
Carduus acanthoides PR Arenaria serpyllifolia a3 .
Verbascum thapsus 22 1 Echium vulgare .+
Verbascum lychnitis 1 Vulpia myuros L
) Erodium cicutarium agg. .3
VC Arction lappae
Arctium minus Sonstige
. . Rubus caesius .23 1 2b
DUK Qr!emlsxef!ea vulgaris Euphortia cyparissias 11
Af_le{ms:a vuigaris (KC) .01 13 22 4 |Hypericum perforatum VN
Cirsium vulgare oo Plantago lanceolata O
Silene latifolia ssp. alba .2 . Clemalis vitaiba . 22 . . 2.
K Arlemisietea vulgaris Potentilla reptans L1 2.
Solidago canadensis L. .+ a4 Cirsium arvense 2 1 .
i i R Robinia pseudoacacia juv. 11
Uttica dioica A - Rubus armeniacus juv. B |
Geranium robertianum Lo .. Salix alba juv. T T |
Solidago gigantea N TN . Auberdem in Ifd. Nr.: 1: Hypochoeris radicata 2a, Sanguisarba minor
|Glechoma hederacea T 7Y A, Silena vulgaris +, Centaurea stosbe agg. +; 2: Aumex crispus +,
Galium aparine 1 Origanum vuigare +, 3: Agrostis stolonifera 2a Coronilla vania 2a,

Sagina apelala agg. +, Oenothera glazioviana +; 4: Erigeron annuus
agg. +; 5: Salix caprea juv. +; 6: Sambucus nigra juv. 1, Acer
pseudoplatanus juv. +.

5.5 Oenothera suaveolens DESF. ex PERS.

Oenothera suaveolens DESE. ex PERS. wurde nur im duflersten Siiden im franzdsischen
Teil des Untersuchungsgebietes um Mulhouse gefunden, dort aber in gréfleren Mengen.
Soziologisch handelte es sich dabei um Bestinde zweier Assoziationen des Dasuco-Melilo-
tion und einer des Arction lappae Tx. 1937 em. 1950, sowie um je einen Bestand der Unter-
klassen Artemisienea vulgaris Th. Miiller in Oberd. 1983 und der Galio-Urticenea (Pass.
1967) Th. Miiller in Oberd. 1983, letzterer auf frischem Standort (Tab. 6). OBERDORFER
(1994a) nennt fiir die Art das Onopordion und das Sisymbrion.

5.6 Oenothera silesiaca RENNER (syn. O. subterminalis GATES)

Oenothera silesiaca RENNER wurde nur an drei Standorten in Duisburg und an je zwel
in Frankfurt und Freiburg angetroffen. In drei von sieben Fillen wuchs die Art in Bestin-
den des Echio-Melilotetum (Tab. 7). Desweiteren trat die Art je einmal in Bestinden zweier
weiterer Assoziationen des Dauco-Melilotion auf und zeigte damit einen deutlichen Schwer-
punkt in diesem Verband. OBERDORFER (1994a) gibt als Standort der Art Sandbdden an.
TOKARSKA-GUZIK (1986) nennt die Art mit mittlerer Stetigkeit (43 %) fiir das Artemi-
sio-Oenotheretum rubricaulis Pass. 1977, wobei das publizierte Aufnahmematerial aber
zwanglos den Sandrasen der Corynephoretalia canescentis Klika 1934 zugeordnet werden
kann.
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Tab. 7: Vegetationsautnahmen mit Oenothera silesiaca RENNER

1: Berteroetum incanae Siss. 1950 4: Besland des Dauco-Melilotion Gérs 1966
2: Dauco-Picridetum hieracioidis Gérs 1966 5: Bestand der Onopordetalia acanthii Br.-Bl. 1955 em.Th. Mill. 1961
3: Echio-Melilotetum Tx. 1947
Vegetalionstyp 123 3 4 45 Laufende Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Laufende Nr. 123 4 5 86 7 Dalura stramonium .. 1
Geldnde-Nummer 51 85 86 11 53 12 52 Apera spica-venti Lo e
Astenzahl 31 28 19 46 26 23 15| . Lepidium campestre +
Ort DU FB FB FF DU FF DU Selaria viridis A
Fliche {m2) 25 20 20 40 21 12 60 Salsola kali ssp. ruthenica P Y
ExpJ/Inkl. 030 - - N0 - - . !
Gesamibedeckung (%) 60 85 98 80 75 85 40 z;nﬁ%;l::;::m e
Krautschichl (%) 60 80 80 75 70 85 40 Convolvulvus arvensis ] +
Moosschicht (%) 520 60 30 15 5 1 h C
Tussilago farfara N N
Oenothera silesiaca 111 221 21 Poa compressa . 2. . . 2.
VC Dauco-Melitoli Saponaria officinalis 1
Daucus carola + K Molinio-Arthenatheretea
Tanacelum vulgare + Taraxacum officinaleagg. . . 1 + 1
Melilolus albus ! Daclylis glomerata o .
Picris hieracioides ] Trioium pratense I
Berteroa incana g Centaurea jacea agg. +
Oenothera biennis , L. 1! . Achilea millefolium .
Ocnotherapycnocarpa 1y . . . 28 . .| Trifolium repens R
Oenothera fallax P Holcus lanatus !
Melilotus officinalis I Y Lolum pererne 1.
——————————— - Tragopogon pralensis s.sir. +
VC Onoperdion
Reseda luteola A K Sedo-Scleranthetea
| Arenaria serpyliifolia s.). + D1 2 + 2
0C+DO Onopordetalia Echium wulgare 2a + 2+ 4
Linaria vulgaris 11 + + 2a. . Sedum acre i PR
Reseda lea E I E . Vulpia myuros N )
Carduus acanthoides .. Carex arenania .
Verbascum lychnitis () .. . . . 2. Arabidopsis thaliana . oom.
VC Arction lappae Cerastium semidecandrum . 1
Ballota nigra ssp. foetida N T Filago vqlgan‘s R
DUK Artemisienea vulgaris %ﬁm”:{aﬂse ot -
Artemisia vuigaris (KC) 2. . 221 . + Tiofum campesve 3
Cirsium vulgare A 4 + Veronica arvensis I N :
Silene latifolia ssp. alba + Hemiaria glabra ; ‘
K Arlemisietea vulgaris
. . Sonstige
Geranium robertianum .2 2. .o+ . Hypericum perforatum P N
mmﬁz&nﬂs Tete Erigeron annuus agg. . 3 222 . +
Urtica di:ica eracea oot . Pastinaca sativa agg. + 2. . .
o Cytisus scoparius juv. T T
K Stelfarietea mediae Senecio inaequidens 2. . . 1 . 1
Conyza canadensis 1 . 22m3 1 3 Medicago lupulina L2, 1 .+
Lactuca semiola + 1 Poa palustris L. .1 +03
Tripleurospermum perforatum . + ot 1 Buddleja davidii juv. 1. . .
Sonchus oleraceus + Lot Rubus armeniacus juv. P I
Sisymbrium altissimum A Salix capreajuv. R,
Vicia hirsuta R T Chaenorhinum minus P T
Bromus tectorum R Plantago lanceclata A
Lepidium virginicum N Vicia angustifolia s str. Lt +
Eragrostis minor Loooa. Cirsium arvense 1 L.
Bromus sterilis P Agrostis capillaris + 2 .
Oxalis fontana L+
Aul!evdem inlfd. Nr.: 1: Polentila reptans +, Chelidonium majus +, ebulus +; 2: C; is epigejos +, C
ia + Hieracium +;4: Plantago major +, Ranunculus repens +; 5: Epilobium ciliatum +, 6: Rubus idaeus juv.

1 Robinia pseudoacacia juv. +, Fragaria vesca 1, Scrophularia nodosa +; 7: Poa annua +, Silene dioica +.

5.7 Oenothera parviflora L.

Von den wiahrend unserer Untersuchungen aufgefunden Arten war Oenothera parvif-
lora L. mit nur drei Fundorten (2 x Stadtgebiet Karlsruhe, 1 x Bahnhof Riisselsheim, Hes-
sen) die seltenste. Fiir Hessen ist dies die erste Fundmeldung der dort wohl immer schon
seltenen Art seit 1965 (nach SCHNEDLER & ROSTANSKI 1991). Pflanzensoziologisch
gehoren zwei Bestinde auf der Verbandsebene zum Danco-Melilotion, ein Bestand zum Fal-
cario-Agropyretum repentis Mull. et . Gors 1969 aus der Klasse der Agropyretea intermedio-
repentis (Tab. 8). OBERDORFER (1994) gibt als Schwerpunkt des Vorkommens das
Dauco-Melilotion, daneben das Sisymbrion und das Salsolion Phil. 1971 an. Eine Literatur-
auswertung von PASSARGE (1977) nennt die Art fiir zwei Assoziationen des Dasnco-Meli-
lotion.
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Tab. 8: Vegetationsaufnahmen mit Oenothera parviflora L.

1: Bestand des Dauco-Melilotion Gérs 1966 2: Falcario-Agropyretum repentis Miill. et Gérs 1969
Vegetationstyp 1 1 2 Laufende Nr. 1 2 3
Laufende Nr. 1 2
N K Artemisietea vulgaris
- 1
Gelinde Nummer 78 7 Solidago canadensis 2b + 1
Artenzahl 25 17 22 Bryonia dioica +
Ort KA KA RS . )
Fliiche (m2) 15 2% 12 K Stellanete.:a mediae
E Lactuca serriola . + +
xp./Inkl. - - - Sotaria viridi 1
Gesamtbedeckung (%) 95 75 95 Le ‘ZZ,‘.I verais
Krautschicht(%) 95 85 80 C?P rasm mZ‘p e.r'trf * 1
Moosschicht (%) 0 0 40 ortysd canddensis ) ’
Fallopia convolvulvus . . 1
Oenothera parviflora 1 1 + .
VC Dauco-Melilotion K Agropyretea 'mt.erm.-rep.
o Diplotaxis tenuifolia 2b 2a
Oenothera biennis + + 2a
Elymus repens agg. 2b .
Daucus carota + . 1 .
s Chondrilla juncea . +
Picris hieracioides . . + . .
Falcaria vulgaris . .
VC Onopordion Poa compressa . . 1
Verbascum densiflorum 1 . . Poa angustifolia . . +
OC+DO Onopordetalia K Sedo-Scleranthetea
Linaria vulgaris 2a 1 2m Arenaria serpyllifolia .. . 2a 2m
Reseda lutea 2a 2a . Echium vulgare + .
Carduus acanthoides + . . Sedum acre . 2b
Verbascum lychnitis (DO) 1 . . Mpyosotis ramosissima . . 1
Verbascum thapsus (DO) . . + .
Sonstige
DUK Artemisienea vulgaris Hypericum perforatum 1 2a +
Artemisia vulgaris . . + Erigeron annuus agg. 2a 1 2b
Coronilla varia 3 3
Rubus caesius 2b 1

Auflerdem in Ifd. Nr.: 1: Achillea millefolium 2a, Plantago lanceolata 1, Medicago sativa 2a, Medicago
falcata 1, Carex hirta 1, Origanum vulgare +, Centaurea stoebe 1; 2: Isatis tinctoria 2a, Silene vulgaris 1;
3: Rubus armeniacus juv. 4, Parthenocissus inserta 2a, Rosa canina juv. 2a, Calamagrostis epigejos 1.

6. Bewertung der Ergebnisse und Ausblick

Wie im Methodenkapitel beschrieben, wurden im Rahmen der vorliegenden Untersu-
chung nicht simtliche Ruderalgesellschaften des Untersuchungsgebietes aufgenommen,
sondern gezielt diejenigen, die eine bestimmte Anzahl von Oenothera-Exemplaren enthiel-
ten. Die ermittelten Prozentzahlen geben somit die Verteilung der jeweiligen Oenothera-
Art auf die einzelnen Vegetationstypen wieder, nicht jedoch die Stetigkeit der Art innerhalb
eines Vegetationstyps. Unsere Ergebnisse belegen also den absoluten Schwerpunkt der
betreffenden Arten im Untersuchungsgebiet, nicht den relativen. Gerade der relative
Schwerpunkt, namlich die Stetigkeit, wird jedoch fiir die Ermittlung von Charakterarten
benétigt (s. z.B. BERGMEIER et al. 1990). Zur sicheren Ermittlung der soziologischen
Wertigkeit der Oenothera-Arten mufl sich daher folgerichtig eine weitere Untersuchung
anschlieflen. In dieser sollte gezielt jeweils eine bestimmte Anzahl aller Einheiten, die sich
im Rahmen der vorliegenden Untersuchung als ,,Oenothera-fiindig“ erwiesen haben, aufge-
sucht und so die Stetigkeit der einzelnen Arten in diesen Einheiten ermittelt werden.

Obwohl im Rahmen der Arbeit also nicht bestimmte Vegetationstypen gezielt aufge-
sucht wurden, sondern lediglich das Vorkommen von Oenothera-Arten Auswahlkriterium
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war, lassen sich dennoch nahezu alle (134 von 136; die zwei syntaxonomisch nicht identifi-
zierbaren wurden nicht weiter beriicksichtigt) Vegetationsaufnahmen bekannten pflanzen-
soziologischen Syntaxa zuordnen. Bei denjenigen Aufnahmen, die zur Klasse der Artemisie-
tea gehoren, ist sogar in 90 % eine Zuordnung bis zur Verbandsebene, in 62 % auch noch
bis zur Assoziationsebene (iiberwiegend Assoziationen des Dauco-Melilotion) méglich.
Dies spricht dafiir, dafl der fiir die vorliegende Arbeit relevante Teil der Klasse Artemisietea
relativ ,realititsnah” gegliedert ist. Die grofiten Schwierigkeiten bereiten innerhalb unseres
Materials die Verbascum- und Reseda-reichen Aufnahmen. Offensichtlich sind auf diesem
Gebiet weitere Studien nétig. Ganz zufriedenstellend ist die Zuordnung allerdings auch bei
den allgemein anerkannten Assoziationen des Dauco-Melilotion nicht: Vielfach erfolgt die
Assoziationsansprache nimlich aufgrund der Dominanz der jeweiligen Charakterart, ein
homogenes Tabellenbild ist nicht vorhanden.

Dafl die Oenothera-Aufnahmen aus anderen Klassen niederen Rangstufen des Systems
weniger eindeutig zuzuordnen sind, spricht nicht unbedingt gegen die Gliederung dieser
Klassen. Vielmehr ist es ein weiteres Argument dafiir, daff die im Rahmen unserer Arbeit
beriicksichtigten Oenothera-Arten ihren soziologischen Schwerpunkt in der Klasse Artem:-
sietea, Unterklasse Artemisienea, Ordnung Onopordetalia haben und es sich bei Vorkom-
men in Bestinden anderer Klassen dementsprechend nicht um solche von Assoziationen,
sondern lediglich um gestorte Bestinde oder Sukzessions-Stadien handelt.
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Anhang

Alphabetische Liste der Untersuchungsorte und deren Abkiirzungen in den Vegetationstabel-
len und im Verzeichnis der Aufnahmen

Alsbach (AB) Kehl (KH)
Arnheim (AH) Leverkusen (LV)
Bruchsal (BS) Mainz (MZ)
Diisseldorf (DD) Mannheim (MA)
Duisburg (DU) Mulhouse (M)
Essen (ES) Neuss (NE)
Frankfurt (FF) Riisselsheim (RS)
Freiburg (FB) Straflburg (SB)
Hilden (HI) Wiesbaden (W)
Karlsruhe (KA)
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Verzeichnis der Aufnahmen (Nachfragen bzgl. detaillierter Fundortsangaben bitte an die Verfasser)

F = Frz. Staatsgebiet, sechsstellige Nummern = Niederld. Staatsgebiet

Gel.-Nr. | TK-Nr. | Viertel-quadr. | Gel.-Nr. | TK-Nr. | Viertel-quadr. | Gel.-Nr. | TK-Nr. | Viertel-quadr.
1 6016 12 47 4506 21 94 8211F 11
2 5917 22 48 4506 21 95 8211F 11
3 5917 21 49 4505 21 96 7412 F 22
4 5817 43 50 4506 21 97 7412 F 22
5 5817 43 51 4506 23 98 8211F 11
6 5817 43 52 4506 23 99 8211F 11
7 5817 43 53 4506 23 100 8211 F 11
8 5817 43 54 4506 23 101 | 7412F 22
9 5817 43 55 4506 23 102 | 7412 F 22
10 5917 12 56 4907 42 103 7412 F 22
11 5917 42 57 5915 32 104 6817 32
12 5917 42 58 5915 32 105 6817 14
13 5917 42 59 5915 32 106 6817 14
14 5817 42 60 5915 32 107 6217 23
15 5817 42 61 6015 21 108 6416 43
16 4807 11 62 5915 31 109 6416 43
17 | 4807 14 63 5915 31 110 | 6416 43
18 4807 13 64 6015 21 111 6416 43
19 4707 44 65 6217 41 112 6416 43
20 4707 44 66 6217 41 113 6416 43
21 4707 44 67 6217 41 114 6516 22
22 4706 34 68 6217 41 115 6516 24
23 4706 33 69 7016 21 116 6516 24
24 4706 33 70 7016 21 117 6517 13
25 4706 33 71 6916 33 118 8211F 11
26 4706 33 72 6915 44 119 8211F 11
27 4807 13 73 6916 33 120 8211F 11
28 4807 11 74 7412 F 22 121 8211 F 11
29 4807 11 75 6915 44 122 7412 22
30 4807 11 76 6915 44 123 7412 22
31 4807 11 77 6915 44 124 7412 22
32 4807 11 78 6915 44 125 7412 F 22
33 4807 31 79 6915 44 126 7412 F 22
34 4807 31 80 6916 33 127 7412 F 22
35 N40W 193443 81 6916 33 128 | 7412F 22
36 N40W 192444 82 6916 33 129 [ 7412F 22
37 N40W 192444 83 7911 32 130 7412 22
38 N40W 192444 84 7911 41 131 7412 22
39 N40W 192444 85 7911 41 132 7412 22
40 N40W 192444 86 7913 33 133 7412 22
41 N40W 192445 87 7913 33 134 | 8211F 11
42 N40W 191445 88 8211 F 11 135 4507 22
43 4506 22 89 8211F 11 136 8211F 11
44 4506 21 90 4507 22 137 8111 F 43
45 4506 21 91 8211F 11 138 4507 12
46 4506 21 93 8211 F 11 139 4507 12
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