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Die Ackerwildkraut-Gesellschaften extensiv bewirtschafteter
Felder im Transdanubischen Mittelgebirge und
Westungarischen Randgebiet

- Gyula Pinke -

Zusammenfassung

Im Untersuchungsgebiet ist die Ausbildung der Ackerunkrautgesellschaften hauptsichlich von der
gemeinsamen Wirkung von fiinf Standortfaktoren bestimmt. Diese sind die Bodenreaktion (sauer oder
alkalisch), die Korngrofle des Bodens (Sand, Lehm oder Ton), der Klimacharakter (kontinental oder
subatlantisch), die Aspekte (Sommer oder Herbst) und die Intensitit der Bewirtschaftung (extensiv oder
intensiv). Die Boden des Transdanubischen Mittelgebirges sind eher basenreich und kalkhaltig, wahrend
die des Westungarischen Randgebietes iiberwiegend sauer sind. Parallel dazu ist auch ein ost-westlicher
Klimagradient festzustellen. Das Klima des Mittelgebirges ist {iberwiegend kontinental. Jedoch sind
auch submediterrane Klimaeinfliisse zu spiiren, welche die hiesige Verbreitung von Caucalidion—Arten
ermdglichen, was durch das aus Kalkstein und Dolomit bestehende Grundgestein noch zusitzlich
begiinstigt wird. Das Klima des Westungarischen Randgebietes trigt hingegen subatlantischen Charak-
ter, was in Verbindung mit dem sauren Boden eher den Apbanion-Arten zusagt. Das Untersuchungsge-
biet ist zwar grundlegend durch intensive, grofibetriebliche Bewirtschaftung gekennzeichnet, aber es
gibt auch noch gentigend extensiv bewirtschaftete Kleinparzellen, um die Standortbedingungen in der
Zusammensetzung der Unkrautgesellschaften verfolgen zu kdnnen. Daraus resultierend werden die fol-
genden Vegetationseinheiten beschrieben: Im Sommer-Aspekt (als Winterfrucht-Assoziation) auf basen-
reichen, kalkhaltigen Lehmboden das Camelino-Anthemidetum caucalidetosum, auf neutralen lehmig-
tonhaltigen Béden (oder bei intensiverer Bewirtschaftung) das Camelino-Anthemidetum rypicum und
auf sauren Boden das Camelino-Anthemidetum scleranthetosum. Diese Einheiten werden auf basenhal-
tigem Sand durch das Sisymbrio-Anthemidetum, auf saurem Sand durch das Spergulo-Anthemidetum
abgelést. Unter subatlantischem Klima-Einfluss herrscht auf sauren, lehmigen und tonigen Boden das
Aphano-Matricarietum scleranthetosum vor. Das Capsello-Descurainietum bildet sich bei zunehmender
Bewirtschaftungsintensitiat auf den Standorten des Camelino-Anthemidetum aus. Im Herbstaspekt wird
das Camelino-Anthemidetum auf den Stoppelfeldern durch das Stachyo-Setarietum abgel6st, wihrend
auf dem Standort des Aphano-Matricarietum das Chenopodio-Oxalidetum die charakteristische Stop-
pel-Assoziation ist. In Hackfruchtkulturen ist - obwohl manchmal nur in sehr verarmter Form - das
Echinochloo-Setarietum im ganzen Untersuchungsgebiet verbreitet.

Abstract: Weed communities on fields used for low intensity agriculture in the
Transdanubian Uplands and Western Hungarian border region (Hungary)

In the surveyed area the development of weed communities is determined by the collective effect of
five ecological factors. These are the pH of the soils (whether acidic or basic), the texture of the soils
(sand, loam or clay), the climate (continental or Subatlantic), the time of year (summer or autumn) and
the relative intensity of use (low or high intensity). The soils of the Transdanubian Uplands are rather
basic and calcareous, while the Western Hungarian border region has mainly acidic soil types. Paralle] to
this, an east-west climatic gradient can be observed as well. The climate of the Uplands is rather conti-
nental, but there are also Submediterranean climate characters that together with calcareous soils are
favourable for Cancalion species. The West-Hungarian border region, by contrast, has a Subatlantic cli-
matic character that together with acidic soils is more favourable for Aphanion species. Large-scale ara-
ble farming systems predominate in the study area, but there is still a sufficient number of fields with
low intensity agriculture, so that the habitat conditions can be detected in the composition of weed
communities. Based on these, the following units have been distinguished: Camelino-Anthemidetum
caucalidetosum as summer association on loamy calcareous soils, Camelino-Anthemidetum typicum on
neutral soils (or with more intense use), and Camelino-Anthemidetum scleranthetosum on acidic soils.
These units are replaced by Sisymbrio-Anthemidetum on base-rich sand, and Spergulo-Anthemidetum
on acidic sand. In areas with Submediterranean climate, Aphano-Matricarietum scleranthetosum predo-
minates on acidic loam and clay. Capsello-Descurainietum evolves with increasing intensity of land use
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in habitats of the Camelino-Anthemidetum. Camelino-Anthemidetum is replaced by Stachyo-Setarie-
tum as an autumn association on stubble fields while in the habitat of Apbano-Matricarietnm, Chenopo-
dio-Oxalidetum is the typical stubble community. Echinochloo-Setarietum is the most frequent associa-
tion in row crop fields.

Keywords: phytosociology, Stellarietea mediae, summer association, autumn association.

1. Einleitung

Ziel der vorliegenden Arbeit ist — in Fortsetzung der Forschungen von PINKE (2000) in
der Kleinen Ungarischen Tiefebene — die Beschreibung standorttypischer Ackerwildkraut-
Gesellschaften und deren Untereinheiten mittels vegetationskundlicher Untersuchungen auf
extensiv bewirtschafteten Feldern in weiteren ungarischen Landschaftsteilen sowie die
Erfassung der dortigen Verbreitung von seltenen und gefihrdeten Ackerwildkriutern. Die
Untersuchungen erstreckten sich dieses Mal auf das Transdanubische Mittelgebirge und das
Westungarische Randgebiet. Parallel dazu machte PAL im stidlichen Transdanubien (Komitat
Baranya) dhnliche Untersuchungen, sowohl in Weinbergen (PAL 2004, 2006) als auch auf
Ackern. Damit wird sich bald fiir den gesamten Westteil Ungarns die Liicke in den klassi-
schen unkrautzonologischen Untersuchungen schlieflen. Zwischenzeitlich erschien die neue
syntaxonomische Einteilung und Beschreibung der Pflanzengesellschaften Ungarns (BORHIDI
2003), worin manche der von PINKE (2000) festgestellten Einheiten neu eingestuft und
umbenannt wurden. Daher kénnen wir das Gliederungsprinzip der Vegetationseinheiten der
Kleinen Ungarischen Tiefebene in der vorliegenden Arbeit leider nicht genau befolgen, was
ein wenig die Moglichkeit eines Vergleichs mit der vorigen Arbeit erschwert. Vorrangiges
Ziel auch dieser Arbeit ist aber die Beschreibung der Vegetation, keinesfalls die Analysie-
rung der syntaxonomisch-nomenklatorischen Klassifikations-Probleme.

HR
Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.

Fig. 1: Location of study area.
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2. Das Untersuchungsgebiet

Das Transdanubische Mittelgebirge und das Westungarische Randgebiet sind die beiden
Groflandschaften Westungarns (MAROSI & SOMOGYI 1990) (Abb. 1). Das Transdanubische
Mittelgebirge gliedert sich in: Bakony-Gebirge, Vértes-Velence-Gebirgsland sowie das
Donauwinkel-Gebirgsland. Das Gebiet umfasst 7200 km?; es {iberragt nur an zwei Stellen
die 700 m-Hohenlinie. Sedimentgesteine — Dolomit und Kalkstein — zeugen von seiner
 maritimen Vergangenheit“ In den Kalksteinregionen bildeten sich flachgriindige Rendzi-
na-Boden, andernorts Braunerden. Das Klima des Gebietes ist im Vergleich zu seinem
Umfeld kiihler und niederschlagsreicher. Die Jahresmittel-Temperatur betrigt 8-10 °C, der
Niederschlag 600-800 mm pro Jahr. In einigen Gebietsteilen sind jedoch auch submediterra-
ne Klimaeinfliisse spurbar, vor allem an Siidhingen. Waldgebiete beschrinken sich infolge
von Rodungen auf die hoheren Regionen. Vorherrschende zonale Waldgesellschaften sind
trockenwarme Zerreichen-Traubeneichen-Wilder und submediterrane Eichen-Trockenwil-
der, es gibt aber auch ausgedehnte Buchen-Waldbestinde (POCs1981, BARINA 2004).

Das Westungarische Randgebiet gliedert sich in: Voralpenland, Vas-Soproner Ebene,
Kemeneshit (Kemenes-Riicken) und Zala-Hiigelland. Sein 7200 km? umfassendes Gebiet
liegt zwischen 150-880 m Seehéhe, und ist zum grofiten Teil ein aus sauren Grundgesteinen
(Tonen, Lehmen, Kies) aufgebautes Hiigelland, mit einigen inselartig herausragenden Schie-
fergebirgsstocken an der westlichen Peripherie. Vorherrschender Bodentyp sind diverse
Ausbildungen von Braunerden. Der Landstrich weist iiberwiegend gemifligtes, feuchtwar-
mes Klima mit milden Wintern auf. Mit 800-900 mm Jahresniederschlag ist es die nieder-
schlagsreichste Region Ungarns. Als Charakterbaum bildet die Wald-Kiefer (Pinus silvestris)
— rein oder mit Laubgehélzen vermischt — ausgedehnte natiirliche Nadelwilder (Pocs 1981).

Uber Ackerunkraut-Gesellschaften des Untersuchungsgebietes verdffentlichten bisher
lediglich zwei Autoren conologische Aufnahmen: POCs et al. (1958) und JEANPLONG (1959);
daneben wurde die ruderale Unkrautvegetation des Zala-Hiigellandes durch Dancza (2003)
bearbeitet.

3. Methoden

Die Untersuchung erstreckte sich auf die Umgebung aller Siedlungen des Transdanubischen Mittel-
gebirges und des Westungarischen Randgebietes. Nur solche Bestinde wurden niher vegetationskund-
lich studiert, in denen eine gewisse Assoziationsausprigung erkennbar war. Die 473 Vegetationsaufnah-
men wurden im Zeitraum zwischen 2000 und 2004 angefertigt. Die Grofie der Aufnahmeflichen betrug
einheitlich 50 m?. In Getreidekulturen wurden die Aufnahmeflichen als 1 x 50 oder 2 x 25 m lange Strei-
fen an dem Feldrandbereich gelegt, auf den erstjahrigen Brachen, Stoppelfeldern und in Hackfruchtkul-
turen demgegeniiber meist quadratisch und im Bestandesinneren. Bei den Aufnahmen am Ackerrand
wurde die Grenze der Aufnahmefliche nicht unbedingt bei der ersten Drillreihe gezogen, sondern oft
wurde die iippigere Unkrautvegetation in den bearbeiteten, aber ungesiten schmalen Randstreifen
untersucht. Die Winterfrucht-Assoziationen wurden von Mitte Mai bis Mitte Juni, die Sommerfrucht-
Assoziationen von Ende August bis zur Ende September studiert.

Die Vegetationsaufnahmen wurden nach der Methode von BRAUN-BLANQUET unter Berticksichti-
gung der Artmichtigkeitsskala nach S00 (1962) (keine Unterscheidung zwischen “+” und “r” Werten)
angefertigt. Die pflanzensoziologische Tabellenarbeit und die Trennung der Subassoziationen und Vari-
anten mit Hilfe von Differenzialartengruppen wurden nach DIERSCHKE (1994) durchgefiihrt. Da sich im
Fall von miteinander verwandten Vegetationseinheiten die Kategorie der Trenn- und der Charakterarten
manchmal ziemlich verwischten, wurden in der Ubersichttabelle (Tab. 1) der besseren Anschaulichkeit
zuliebe manchmal auch Charakterarten zu den Differenzialarten eingereiht. Unterstiitzend zur Tren-
nung der Einheiten wurde der pH-Wert des Bodens in einigen typischen Bestinden ermittelt. Die meis-
ten Trennarten besitzen ihren Giiltigkeitsbereich innerhalb der ganzen Ubersichtstabelle, wihrend
cinige nur fiir die angegebene Assoziation gelten. Auf Subassoziationen wurden die formalen Nomen-
klaturregeln nicht angewendet.

Die Nomenklatur der Pflanzenarten richtet sich nach PRISZTER (1998), die der Syntaxa in erster Linie
nach BORHIDI (2003) bzw. nach MUCINA (1993) und HUPPE & HOFMEISTER (1990). Die Rasterkarten
zur Verbreitung der Gesellschaften griinden sich auf das System von NIKLFELD (1971).
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Tabelle 1: Ubersicht iiber die Ackerunkrautgesellschaften im Transdanubischen
Mittelgebirge und im Westungarischen Randgebiet

Tab.1: Synopsis of the weed communities of the surveyed areas

I. Camelino microcarpae-Anthemidetum austriacae V. Capsello-Descurainietum sophiae
1. caucalidetosum VI. Stachyo annuae-Setarietum pumilae
2. typicum 8. Typische Variante
3. scleranthetosum 9. Variante von Oxalis stricta
Il. Aphano arvensis-Matricarietum chamomillae VIl. Chenopodio-Oxalidetum fontanae
Ill. Spergulo arvensis-Anthemidetum ruthenicae VIll. Echinochloo-Setarietum pumilae
IV. Sisymbrio orientalis-Anthemidetum ruthenicae

Aestivalassoziationen | Herbstassoziationen

] [N W[V V] Vi _[vi]vi

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N
Zahl der Aufnahmen 24 121 10 113 28 11 11 46 12 49 48
Mittlere Unkrautdeckung 70 80 70 70 75 70 90 70 80 75 80
Mittlere Artenzahl 39 32 36 34 33 32 31 31 34 29 20

ACI
Anthemis austriaca v Vv | [} | [} 1 1 r r
Camelina microcarpa vV _Iv | r | m m
Adonis aestivalis vV]an . . . .
Caucalis platycarpos Vi]r
Melampyrum barbatum v . . . . . . . .
Sinapis arvensis i . . . . | 1] . . r
Bupleurum rotundifolium mn . . . . .
Adonis flammea mir . . . . +
]
1]
1]

d1

Turgenia latifolia
Fumaria vaillantii
Melampyrum arvense
Galium tricornutum I
Orlaya grandiflora 1
Galium spurium I
Androsace maxima +
Conringia orientalis +
+
r

e
-

Myagrum perfoliatum
Vaccaria hispanica
d3+dll+d
Scleranthus annuus . r
Vicia hirsuta + 1
Vicia grandifiora . n
Veronica arvensis non
Arabidopsis thaliana r I
Aphanes arvensis . +
Cerastium glomeratum . +
Erophila verna +
Myosotis stricta
d3+dll Vicia villosa subsp. varia .
Valerianella rimosa r
Anthemis arvensis
Vicia tetrasperma
Stellaria graminea
Sherardia arvensis
Matricaria chamomilla
dill Spergularia rubra .
Rumex acetosella . r
Papaver argemone
Herniaria hirsuta
Spergula arvensis . . . .
dlil +d IV  Anthemis ruthenica . r + r
Veronica triphyllos | nm + 1
Vicia villosa + [} 1
Trifolium arvense . r . +
div Bromus tectorum r +
Sisymbrium altissimum
Silene conica .
Cerastium semidecandrum . r
Gypsophila paniculata
Medicago minima .
Sisymbrium orientale I} |
Crepis tectorum . r . +
Anchusa officinalis + o+ . r

- -4
4+ .
-— - -

+

e
—_— -
+

-
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ACIV

ds

do +d Vil

davi

Stachys annua
Silene noctiflora
Anagallis foemina
Euphorbia exigua
Kickxia elatine
Kickxia spuria
Aethusa cynapium
Microrrhinum minus
Misopates orontium

Ajuga chamaepitys
Setaria viridis
Euphorbia falcata
Reseda lutea
Medicago lupulina
Mercurialis annua
Cerinthe minor
Thymelaea passerina
Galeopsis angustifolia
Reseda phyteuma

Oxalis stricta

Oxalis dillenii
Chenopodium polyspermum
Persicaria maculosa
Persicaria lapathifolia
Myosotis arvensis
Gypsophila muralis
Hypericum humifusum
Gnaphalium uliginosum
Lythrum hyssopifolia
Centaurium pulchellum
Rorippa palustris
Centunculus minimus
Persicaria hydropiper

OC Centaureetalia (Papaveretalia)

OC Chenop

Papaver rhoeas

Consolida regalis

Buglossoides arvensis

Lathyrus tuberosus

Ranunculus arvensis

Agrostemma githago

Veronica polita

Thlaspi arvense

Avena fatua

Alopecurus myosuroides

Nigella arvensis

Valerianella dentata

Fumaria officinalis

Bifora radians

Neslia paniculata

Euphorbia taurinensis

Camelina sativa

Calepina irregularis
fietalia (Sperguletalia)

Apera spica-venti
Centaurea cyanus

Vicia angustifolia
Raphanus raphanistrum
Bromus secalinus
Thilaspi alliaceum
Aphanes microcarpa
Veronica agrestis

OC Sisymbrietalia

Tripleurospermum inodorum
Descurainia sophia

Lacluca serriola

Bromus sterilis

OC Eragrostetalia

Digitaria sanguinalis
Diplotaxis muralis
Portulaca oleracea
Hibiscus trionum
Heliotropium europaeum

-

LT I

=+ + =+

= -~

St mmm

- .

v
1]

v
1
n
n

v
1]
1]

v
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=~ =+ A
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A=<
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=<<<

vV V| .
v v
v mj|r
m mjr
w1
i r
om|r
1} | r
+ | r
v+« .
\ | r
v
v . .
[\ | +
] .
[} +
|
I
I|iv v
+ |V m
r|n v
pm o m
Fpm o m
ro[n i
n
. 1]
+ I}
r ] .
Iv v 1
m 1 r
. r
r . .
. + r
r L] r
. . r
I +
r
+
. +
+ 1}
r . .
+ 1 +
r
m v v
r . .
nm o+
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Eragrostis minor
Eragrostis cilianensis
KC Stellarietea mediae
Ambrosia artemisiifolia
Convolvulus arvensis
Chenopodium album
Viola arvensis
Capsella bursa-pastoris
Cirsium arvense
Fallopia convolvulus
Stellaria media
Veronica persica
Conyza canadensis
Anagallis arvensis
Lamium amplexicaule
Lamium purpureum
Veronica hederifolia
Cardaria draba
Geranium pusillum
Erodium cicutarium
Euphorbia helioscopia
Setaria pumila
Echinochloa crus-galli
Sonchus asper
Atriplex patula
Amaranthus chlorostachys
Amaranthus retroflexus
Galinsoga parviflora
Sonchus oleraceus
Sonchus arvensis
Chenopodium hybridum
Erysimum repandum
Lepidium campestre
Panicum miliaceum
Vicia sativa
Solanum nigrum
Bromus commutatus
Cannabis sativa
Senecio vulgaris
Datura stramonium
Abutilon theophrasti
Lappula squarrosa
Legousia speculum-veneris
Setaria verticillata
Vicia pannonica
Vicia pannonica subsp. striata
Torilis arvensis
Anthemis cotula
Euphorbia platyphyllos
Sorghum halepense
Digitaria ischaemum
Fumaria schleicheri
Xanthium strumarium
Begleiter
Elymus repens
Polygonum aviculare
Galium aparine
Arenaria serpyllifolia
Taraxacum officinale
Artemisia vulgaris
Erigeron annuus
Achillea millefolium et collina
Carduus acanthoides
Daucus carota
Plantago major
Silene latifolia subsp. alba
Equisetum arvense
Lolium perenne
Holosteum umbellatum
Poa trivialis
Chondrilla juncea
Solidago gigantea
Linaria vulgaris
Calystegia sepium

ER R e R e I T e e e T T T T T T e

==

- ——

NNt = —-= -

+

v
1]

v
L]
v
Iil
I}

v
n

—_—t < ==

v

s =

- -

I
v
v

]




Melilotus officinalis 1] 1 . . + o+ L} . . r
Ranunculus sardous + r nmom o1 . | . | n o+
Poa annua . r | | n . r .
Falcaria vulgaris n + . r o+ | + 4+ . r
Veronica praecox "+ . r o+ . .
Dactylis glomerata . r r . n . . .
Alyssum alyssoides 1] r . . ro+ . . .
Rumex crispus r + + | . | + o+ 4+ .
Thlaspi perfoliatum 1] r . r . . . . .
Trifolium repens . ro o+ | + . . + . n N
Valerianella locusta 1] + r I + . . . .
Cerastium holosteoides . r 1 I r . . . . | .
Epilobium tetragonum . r . 1 . . | r + r
Salsola kali subsp. ruthenica . . . . ] . } . . r
Securegaria varia I} r . . . . + .
Conium maculatum r . . ] . .
Vicia lathyroides r . r . . . . . .
Plantago lanceolata + r . + I + 1 + | + .
Mentha longifolia + + + T T . + r I
Nonea pulla ] + . . . R + . . r
Artemisia absinthium r r . . . 1 . . r
Geranium dissectum r r | 1 . . . . r .
Rubus caesius | + . + . + 4+ r r
Poa pratensis . ] + o+ o+ o+ o+ . . . .
Lolium multiflorum . + | | . . . . r .
Tanacetum vulgare . . . 1 . + . 1 r
Cerastium pumitum . r | | . . . . . .
Holcus lanatus . . | I r . . .
Trifolium pratense . r . + . . . . + | .
Sideritis montana | r . . + . .
Tragopogon dubius . + . . | + .

Lathyrus hirsutus - r I r . . .
Geranium columbinum . r 1 r . . . .
Myosotis ramossisima . r . r | . . . . .
Myosurus minimus . . . I + . . . r
Vulpia myorus . . r | . . .
Acinos arvensis + r . r . . r . r
Cynodon dactylon r r . r . + r . +
Ballota nigra . r . . . r r r
Rorippa sylvestris . r . r . r + r +
Mentha arvensis . r . r . r + r
Hypochoeris radicata . r o+ + r . . . . .
Matricaria discoidea . r . . . . + . . .
Bromus hordeaceus r r . r . . . . . .
Sagina procumbens . . . + . . . . . + .
Veronica serpyllifolia - . + . + .

Seltene Begleiter: Acer negundo: 8, 10; Agrostis stolonifera: 5, 10; Aira caryophylea: 5; Allium scorodoprasum: 2; Aliium vineale: 4;
Alopecurus pratensis: 2, 4; Althaea hirsuta: 1, 2; Althaea pallida: 2; Amaranthus blitum: 10, 11; Anlhoxanlhum odoratum: 4; Anthriscus|
caucalis: 2, 6; Anthriscus cerefolium: 2, 4, 6, Arclium lappa: 2, 8, 9, 10; Arrhenatherum elatius: 2, 4, 6, 7. Asclepias syriaca: 6, 9;
Asperugo procumbens: 2; Alriplex oblongifolia: 11; Barbarea stricta: 2; Bassia laniflora: 6; Bassia scoparia: 8; Berteroa incana: 2, 5;
Bombycilaena erecta: 8; Brassica elongata: 8; Bromus japonicus: 4; Bupleurum affine: 1; Campanula patula: 4, 10; Carex hida: 4;
Carthamus lanatus: 2; Cerastium brachypetalum: 4; Cerastium glutinosum: 4, 5; Chenopodium gtaucum: 11; Cichorium intybus: 2, 4, 9, 10,
11; Cirsium vulgare: 10; Clematis vilalba: 8; Crepis capillaris: 4; Crepis rhoeadifolia 1, 2, 5, 6; Crepis setosa: 10; Cuscuta campestris: 2;
Cynosurus cristatus: 4; Epilobium ciliatum: 10; Equisetum telmateia: 4, 10, 11; Eryngium campesire: 1, 2, 5, 6, 9; Erucastrum|
nasturtiifolium: 2; Erysimum cherianlhoides: 2, 4, 9, 10; Erysimum diffusum: 1, 6; Euphorbia cyparissias: 4, 5, 6; Euphorbia esula: 1, 2, 4, 8,|
11; Euphorbia virgata: 1, 2, 4, 5, 8, 9; Fesluca pratensis: 4; Festuca rubra: 5; Filago arvensis: 5; Filago lulescens: 4, 5; Filago minima: 5;
Filago vulgaris: 4, 5; Gagea arvensis: 1; Gagea pralensis: 4, 5; Galeopsis bifida: 10; Galeopsis.ladanum: 10; Galium mollugo: 4; Glechoma
hederacea: 2, 4, 9, 11; Hordeumn murinum: 2, 7; Humulus lupulus: 2; Hypericum perforatum: 4, 7, 9, 10; Inula conyza: 10; Juncus bufonius:
4, 10; Juncus effusus: 10; Lactuca saligna: 1, 4; Lapsana communis: 4, 10; Lathyrus nissolia: 4; Lathyrus pratensis: 3, 4; Lathyrus sylvestris:
10; Lepidium densiflorum: 6; Lepidium ruderale: 7, 8; Leontodon autumnalis: 10; Linaria genistifolia: 6; Linum austriacum: 1; Lotus
corniculatus: 4, 10; Malcolmia africana: 2; Malva neglecta: 2; Malva sylvestris: 2, 11; Medicago falcala: 8; Melilotus albus: 2; Moenchia
mantica: 4, 5; Montia fontana: 4, 5; Muscari comosum: 2, 4, 5, 6; Myosoton aquaticum: 4, 9, 11; Odontites rubra: 1, 2, 4, 8, 9; Onopordum
acanthium: 2, 7; Ornithogalum pyramidale: 1; Ornithogalum umbellatum: 2, 6; Papaver confine: 2; Panicum capillare: 11; Pastinaca sativa:
2, 4, 5, 9; Petrorhagia prolifera: 5, 6; Phleum pralense: 10; Phragmites australis: 2; Picris hieracioides: 4, 10; Poa compressa: 3, 4, 5, 10;
Polycnemum arvense: 8, 10; Potentilla reptans: 10; Polertilla supina: 2, 4; Prunella vulgaris: 9; Puccinellia distans: 10; Ranunculus repens:
2, 4, 9; Rhinanthus aleclorolophus: 1; Rhinanthus minor: 4; Robinia pseudo-acacia: 10, 11; Rumex acetosa: 4, 5; Rumex obtusifolius: 10;
Sagina apetala subsp. apetala: 4, 10; Sagina apetala subsp. erecta: 4, Salvia aethiopis: 1; Salvia verticillata: 8; Saxifraga tridactylites: 6;
Scabiosa ochroleuca: 8; Sclerochloa dura: 2, 7; Senecio vernalis: 1, 4, 7; Senecio sylvaticus: 5; Silene vulgaris: 8; Stachys palustris: 4, 9,
10, 11; Symphytum officinale: 2, 4, 9, 10, 11; Thesium ramosum: 1, 2, 8; Torilis japonica: 8; Tragopogon orientalis: 4, 5; Trifolium
campestre: 2, 3, 4, 5, 8; Trisetum flavescens: 4; Tussilago farfara: 2, 11; Urtica dioica: 9; Ventenata dubia: 4, 5; Verbascum blattaria: 10;
Verbena officinalis: 8, 9; i 1ga: 5; Veronica ys: 4; ica verna: 5, 6; Xeranthemum annuum: 1;
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4. Winterfrucht-Assoziationen (Aestivalassoziationen)
4.1. Camelino microcarpae-Anthemidetum austriacae Holzner 1973

Diese Gesellschaft entwickelt sich meist in Herbstgetreidesaaten, ist aber auch in Friih-
jahrsgetreidesaaten zu finden. Thre Physiognomie wird im Wesentlichen von der in der Regel
massenhaft vorkommenden namengebenden Charakterart Anthemis austriaca und von der
vereinzelt vorkommenden Camelina microcarpa bestimmt.

Dominante und konstante Begleiter in den oberen bis mittleren Vegetationsschichten
sind Papaver rhoeas, Consolida regalis, Galium aparine, Elymus repens, Centanrea cyanus. In
den unteren Schichten finden sich hiufig Viola arvensis, Stellaria media, Convolvulus arven-
sts, Fallopia convolvulus, Polygonum aviculare und Ambrosia artemisiifolia (die letztgenannte
meist als Keimlinge). Das synphianologische Optimum der Gesellschaft dauert in der Regel
von Mitte Mai bis Mitte Juni.

Unter Bertcksichtigung der Bodenreaktion und der Intensitit der Bewirtschaftung lisst
sich diese Gesellschaft in drei Subassoziationen gliedern. Das Camelino microcarpae-Anthe-
midetum austriacae nimmt eine Mittelstellung zwischen den Verbinden Caucalidion (Cau-
calion) und Scleranthion (Aphanion) bzw. zwischen den Ordnungen Centaureetalia (Papa-
veretalia) und Chenopodietalia (Sperguletalia) ein, und die Differenzialarten der Subassozia-
tionen nihern sich bald der einen, bald der anderen Einheit an.

Syntaxonomische Anmerkung: PINKE (2000) hatte in seiner Untersuchung der Kleinen Ungarischen
Tiefebene urspriinglich auch Anthemis ruthenica als Charakterart von einer der Subassoziationsgruppen
dieser Gesellschaft dargestellt. In dem neu aufgestellten System von BORHIDI (2003) wurden jedoch all
jene Aufnahmen, in denen auch Anthemis ruthenica vorkommt, in andere Gesellschaften umgruppiert.

4.1.1. Camelino-Anthemidetum caucalidetosum (Tabelle 2 im Anhang)

Diese Subassoziation kommt auf den basenreichen, kalkhaltigen Boden (mittlere pH-
Werte: 7,5 in H,O; 6,9 in KCI) in der Umgebung von 12 Siedlungen, in 8 Quadraten im
Gebiet des Transdanubischen Mittelgebirges vor (Abb. 2). Frither war die Gesellschaft in
dieser Region wahrscheinlich allgemein verbreitet, aber Intensivierungsmafinahmen in der
modernen Landwirtschaft beschrinken ihre heutigen Vorkommen auf wenige extensiv
bewirtschaftete Kleinparzellen. Die Differenzialarten sind kalkbevorzugend und damit
Kalkzeiger und gehoren, abgesehen von wenigen Ausnahmen, zu den Charakterarten des
europaweit gefihrdeten Caucalidion-Verbandes: Caucalis platycarpos, Melampyrum barba-
tum, Bupleurum rotundifolium, Adonis flammea, Turgemia latifolia, Melampyrum arvense,
Galium tricornutum, Orlaya grandiflora, Androsace maxima, Conringia orientalis, Myagrum
perfoliatum, Vaccaria hispanica. Von ihnen sind Androsace maxima, Conringia orientalis,
Myagrum perfoliatum, Turgenia latifolia, Vaccaria bispanica in Ungarn stark gefihrdet
(PINKE 2004, PINKE & PAL 2005). Von diesen wurde Androsace maxima auch auf Weinber-
gen im Randgebiet des Mittelgebirges in den letzten Jahren nachgewiesen (PAL 2002); von
den anderen Arten gibt es keine oder kaum aktuell bekannte andere Fundorte in Ungarn.
Die relative Haufigkeit von Melampyrum barbatum in diesen Aufnahmen ist bemerkens-
wert. Diese — in anderen Gegenden heute bereits sehr selten gewordene — Art hat hier, in
diesem Kalkgebirge, sowie im stidlichen Bereich des Landstrichs linksseits der Theif§ ihren
Verbreitungsschwerpunkt in Ungarn (UjvAROSI 1973). Adonis aestivalis und Fumaria
vaillantii kommen in Ungarn zerstreut vor, wahrend Sinapis arvensis stellenweise massen-
hafte Vorkommen aufweist.

Die Differenzialarten dieser Einheit konnten in manchen Jahren auch auf einjihrigen
Brachen von Grofibetrieben nachgewiesen werden, und zwar auf steinigen Strecken von
Oberhingen, die an Raine oder Wald angrenzen. Im Folgejahr fehlten diese Arten auf den-
selben Flichen in mit Herbiziden behandelten Hackfruchtkulturen jedoch ginzlich. Wahr-
scheinlich fungieren die Raine als Refugien und Ausbreitungszentren, wobei der Samenvor-
rat des Bodens in den herbizidfreien Jahren sich wieder aufzufiillen vermag. So konnen sich
unter glnstigen Umstinden in bestimmten Jahren am Ackerrand mancher sonst intensiv
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bewirtschafteter Felder Bestinde entwickeln, die reich an gefihrdeten Arten sind. Auf eine
solche Rolle der Raine, weiterhin auch von Boschungen und Lesesteinriegeln, als Refugien
und Ausbreitungszentren haben auch BONN & POSCHLOD (1998) aufmerksam gemacht.

Die in dieser Subassoziation auftretenden Caucalidion-Kennarten prigen am nérdlichen
Rande ihres Areals ausschliefllich auf Kalkbéden eigene Gesellschaften (Caucalidio-Adoni-
detum flammeae Tx. 1950 und verwandte gefihrdete Assoziationen). Einige der hier vorge-
stellten Cancalion Arten kommen in Slowakien und Tschechien im Lathyro tuberosi-Adoni-
detum aestivalis Kropac & Hada¢ in Kropie, Hadat & Hejny vor (MOCHNACKY 2000,
LOSOSOVA 2004). Neuere pflanzensoziologische Arbeiten aus dem nérdlichen Mediterran-
gebiet und von der zentralen Balkan-Halbinsel berichten noch iiber Pflanzenbestinde, die
sehr reich an Caucalion-Elementen sind. Dies lisst sich nicht nur auf klimatische Ursachen
zuriickfuhren, sondern auch darauf, dass in den untersuchten Regionen die traditionellen
Anbaumethoden noch verbreitet sind (KALIGARIC 2001, KRATOVALIEVA 2003).

4.1.2. Camelino-Anthemidetum typicum (Tabelle 3 im Anhang)

Die Typische Subassoziation nimmt eine zentrale Stellung zwischen Camelino-Anthemi-
detum cancalidetosum und scleranthetosum ein. Sie gedeiht vorwiegend auf neutralen Lehm-
béden, beziehungsweise auf solchen sauren und alkalischen Standorten, wo die Bewirtschaf-
tungsintensitit zwischen extensivem und intensivem Niveau steht. Die unregelmiafligen Her-
bizideinsitze lieflen die empfindlichen Zeigerarten verschwinden, oder es blieben nur noch
Fragmente der Differenzialartengruppen tbrig. Dagegen vermogen sich die Populationen
der anpassungsfahigeren Arten aus ithrem Samenvorrat in herbizidfreien Jahren zu regenerie-
ren, wodurch die Unkrautvegetation ihren Assoziationscharakter bewahrt. Die Gesellschaft
kommt auch auf solchen Flichen ehemaliger Grofibetriebe vor, die seit der Privatisierung
herbizidfrei bewirtschaftet werden. Aus mit dem Tiefpfliigen heraufbeférderten noch
lebensfihigen Unkrautsamen entwickelt sich eine floristisch verarmte Gesellschaft. Die
Typische Subassoziation ist verhiltnismiflig weit verbreitet, sowohl im Transdanubischen
Mittelgebirge als auch im Westungarischen Randgebiet (Abb. 2).

4.1.3. Camelino-Anthemidetum scleranthetosum (Tabelle 4)

Diese Subassoziation kommt im Westungarischen Randgebiet auf extensiv bewirtschaf-
teten, maflig sauren (mittlere pH-Werte: 6,7 in H,O; 5,7 in KCl), lehmigen und tonigen
Standorten vor (Abb. 2). Die Differenzialartengruppe wird durch Saurezeiger gebildet, von
denen viele zu den Kennarten des Scleranthion (Apbanion)-Verbandes gehoren: Scleranthus
annuus, Vicia grandiflora, Aphanes arvensis, Vicia villosa subsp. varia, Cerastium glomera-
tum, Arabidopsis thaliana, Vicia tetrasperma, Stellaria graminea, Anthemis arvensis, Sherar-
dia arvensis. Diese Einheit wird bei Zunahme des subatlantischen Klimaeinflusses durch das
Aphano- Matricarietum abgelost, wihrend sie auf sandigen Ackerboden von Spergulo arven-
sis-Anthemidetum ruthenicae ersetzt wird.

Es ist zu erwihnen, dass Valerianella rimosa am haufigsten in dieser Einheit zu finden
ist. Desgleichen hat auch Sherardia arvensis hier, auflerdem noch im Aphano-Marricarietum,
thren Verbreitungsschwerpunkt. Die letztgenannte Art ist in Westeuropa eher eine Caucali-
dion-Art ohne bedeutendere Vorkommen in Aphanion-Gesellschaften (SCHNEIDER et al.
1994). Die stirksten ungarischen Populationen der beiden sonst seltenen Arten sind hier in
Westungarn zu finden (KIRALY et al. 2006).

4.2. Aphano arvensis-Matricarietum chamomillae Tx 1937 em. Pass.1957
(Tabelle 5 im Anhang)

Das subatlantische, typisch flachlandische Aphano arvensis-Matricarietum chamomillae
(Syn. Alchemillo arvensis-Matricarietum chamomillae R.Tx. 1937) ist die hiufigste Winter-
frucht-Segetalassoziation des Westungarischen Randgebietes (Abb. 3). Sie kommt auf sauren
lehmigen und tonigen Bden vor (mittlere pH-Werte: 6,2 in H,O und 5,7 in KCl). [hre Cha-
rakterarten sind Aphanes arvensis, Matricaria chamomilla und, im Untersuchungsgebiet als
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Tabelle 4: Camelino microcarpae-Anthemidetum austriacae scleranthetosum

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K %
Jahr (200.) 1 3 3 3 3 3 3 3 3 4
Hohe (m) 250 270 400 250 250 250 190 140 190 170
Gesaml-Deckung (%) 100 90 70 75 65 80 90 85 75 80
Kullurpflanzen-Deckung” (%) 25 20 20 15 5 20 20 20 1] 0
Unkraut-Deckung (%) 90 70 50 60 65 60 80 70 75 80
Artenzahl 34 37 32 38 30 39 30 32 47 39
Kulurpllanzen
Triticum aeslivum 2 . 2 1 2 2 .
Triticale rimpaui . 2
Hordeum vulgare 2 .
AC Camelino-Anthemidetum
Anthemis auslriaca 2 + 2 2 3 3 3 2 2 2 v 100
Camelina microcarpa 2 + + + 2 + m 60
d scleranthetosum
Scleranlhus annuus + 2 2 + + + + . 2 + v 90
Vicia grandiflora + . + 1 + + + + + + A 90
Veronica arvensis + 2 2 + + 1 + + v a0
Aphanes arvensis + + . + . 3 1 2 m 60
Vicia hirsuta . + + 1 + + . + n 60
Vicia villosa subsp. varia . 1 + 1 + + . 1 m 60
Ceraslium glomeratum + + + + + . m 50
Arabidopsis lhaliana + . + . 2 + n 40
Erophila verna + . + . + . 1 n 40
Vicia telrasperma . . . . + + + + n 40
Stellaria graminea . + + . 2 + . n 40
Anthemis arvensis + . + . + n 30
Sherardia arvensis + + + . . n 30
Myosotis stricla . + + ] 20
Papaver argemone 1 . + I 20
Gypsophila muralis . + + 10
Hypachoeris radicata + . + 10
Rumex acelosella + + 10
0OC Chenopodietalia (Sperguletalia) .
Apera spica-venti 1 + + 1 1 + 2 2 1 . v 90
Centaurea cyanus 3 2 3 3 2 3 2 1 1 v 90
Raphanus raphanistrum + + 20
OC Centaureetalia (Papaveretalia)
Papaver rhoeas . 2 + . + + 2 + + v 70
Ranunculus arvensis + 2 1 + + . + 2 v 70
Consolida regalis . 2 . + 3 2 2 . + m 60
Buglossoides arvensis + 2 + 2 + . m 50
Lalhyrus tuberosus + + + n 30
Alopecurus myosuroides + . + ] 20
Bifora radians 1 + 1 20
OC Sisymbrietalia
Tripleurospermum inodorum + + + + + 1 + + 2 + v 100
Lacluca serriola + + 1 20
KC Stellarietea mediae
Viola arvensis + 2 2 + + + . 1 2 v 90
Ambrosia arlemisiifolia + . . 1 + + 2 1 + v 80
Capsella bursa-pasloris + + + + + + . + + w 80
Chenopodium album . . + + + + + + + + v 80
Cirsium arvense + + + + 2 . 1 + 2 v 80
Convolvulus arvensis . + . 1 + 1 + + 1 + v a0
Myosolis arvensis + + + + + . 1 + + w 80
Stellaria media . 2 1 + . + + + . 1 v 70
Valerianella rimosa + . 1 + + + 1 2 v 70
Fallopia convolvulus . + . + + + + + 1] 60
Veronica persica + + + 1 1 . + . m 60
Lamium purpureum + . + + + + m 50
Lamium amplexicaule + . + + + n 40
Anagallis arvensis + . . + 1 20
Conyza canadensis . + + I 20
Sonchus asper + . + I 20
Valerianella dentala + . + | 20
Vicia villosa + + I 20
Begleiter
Elymus repens + + + + + 1 + 3 2 v 90
Galium aparine 2 1 + 1 + + + v 70
Achillea millefolium et collina . + + . + . + n 40
Arenaria serpyllifolia 3 + 1 2 n 40
Equiselum arvense 1 2 . + 2 . n 40
Erigeron annuus + . + + . + ] 40
Lolium perenne + . . + + + n 40
Polygonum aviculare + + + . . + . n 40
Taraxacum officinale . . + + + + n 40
Lepidium campeslre . + + . + n 30
Poa lrivialis + . . + + n 30
Ranunculus sardous + + 1 n a0
Ceraslium holosteoides + + . . | 20
Cerastium pumilum + B . + I 20
Geranium disseclum . + + . I 20
Geranium columbinum + 1 | 20
Holcus lanatus . + + 1 20
Lalhyrus hirsulus + . + 1 20
Lolium multiflorum + 1 . . I 20
Plantage major + + 1 20

AuBerdem: Agrostemma githago: 3:+, Anthemis rulhenu:a 14, Anemnsna vulgaris: 8:+, Avena faiua: 1:+, Bromus commutalus: 6:+, Cardania draba 10:+,
Chondrilla juncea: 1:+, Daucus carota: 9:+, HEHN i pusillum: 10:+, F 1:+, Lathyrus 7+,
Legousia speculum-veneris: 3:+, arvense: 9:2, Menlha longifolia: 4:+, Neslia i 24, 7:+, Poa 6.+, Poa
pratensis: 9:+, Rumex crispus: 9:+, SI|EI’|E {atifolia subsp. alba: 1:+, Solidago giganlea: 9:+, Slachys annua: 5:+, Thlaspi arvense: 2:+, Trifolium campeslre:
9:+, Trifolium repens: 10:+, Veronica hederifolia: 10:2, Veronica triphylios: 8:+, Vicia angustifolia: 10:+.

Fundorte der
Kusta (9266/1): 6;

(CEU Q (9266/1): 1, 5; K_szegdaroszlé (8665/3): 2; Velem (8664/4): 3; Csonkahegyhdt (9266/1): 4;

Ai (9167/2): 8; F (9266/3): 9; Bogot (8766/2): 10;

(9366/1): 7, A

pH Werte: 2: 6,58 /H,0/, 5,85 /KCI/;
1KCIf;

5: 7,55 /H,0/, 6,69 /KCI/;  B: 6,9 /H,0/, 5,93 /KCl;  9: 6,08 /H,0/, 4,75 /KCV;  10: 6,3 /H0/, 5,27

*Legende (lir Aeslivalassozialionen): normale Ziffer = Winterfrucht (Herbstsaat); kursive Ziffer =
bearbeiteten Randbereich, aber auBer der ersten Drillreihe; "-" = ersljahrige Brache.

Sommerfruchl (Friihjahrssaal); "0" = Aufnahme im
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Abb. 2: Verbreitung des Camelino- Abb. 3: Verbreitung des Aphano-Matricarietum
Anthemidetum im Untersuchungsgebiet. im Untersuchungsgebiet.

Fig. 2: Distribution of Camelino-Anthemidetum Fig. 3: Distribution of Aphano-Matricarietum in
in the study area. the study area.

regionale Charakterart, Anthemis arvensis. Die Physiognomie dieser Gesellschaft wird von
diesen zweti letztgenannten, oft massenhaft auftretenden Korbbliitlern bestimmt.

Auch die Siurezeiger — die zugleich Trennarten des Camelino-Anthemidetum scleranthe-
tosum sind — bilden charakteristische Elemente dieser Assoziation. In Reihenfolge ihrer
Hiufigkeit sind dies: Veronica arvensis, Vicia grandiflora, V. hirsuta, Arabidopsis thaliana,
Cerastinm glomeratum, Scleranthus annuus, Vicia villosa subsp. varia, V. tetrasperma, Stella-
ria graminea, Myosotis stricta, Gypsophila muralis, Valerianella rimosa, Erophila verna, Sher-
ardia arvensis. Diese Vegetationseinheit ist im Wesentlichen mit dem Aphano-Matricarietum
scleranthetosum (HOFMEISTER & GARVE 1998) identisch.

Dominante und konstante Begleiter in den oberen bis mittleren Vegetationsschichten
sind Apera spica-venti, Centaurea cyanus, Triplenrospermum inodorum, Capsella bursa-
pastoris, Myosotis arvensis, Elymus repens, Galium aparine. In den unteren Schichten finden
sich haufig Viola arvensis, Stellaria media, Ambrosia artemisiifolia. Das synphianologische
Optimum der Gesellschaft dauert in der Regel von Mitte Mai bis Mitte Juni.

Diese Bestinde bilden eigentlich mit dem &sterreichischen Aphano-Matricarietum (in
der Steiermark und dem Stid-Burgenland) ein zusammenhingendes Areal (vgl. Vegetations-
karte von RIES 1992). Obwohl in den angrenzenden sterreichischen Gebieten die Subasso-
ziation legousietosum verbreitet ist (HOLZNER 1973), fand sich Legousia speculum-veneris bei
uns in lediglich einer Aufnahme. Hier in Westungarn begegnen sich das kontinentale,
sudosteuropaische Camelino-Anthemidetum und seine subatlantische Vikariante, das Aphano-
Matricarietum. Stellenweise bildet sich eine Ubergangszone (nach MUCINA 1991 Quasi-
Vikarianten), da die zwei Gesellschaften manchmal in unmittelbarer Nihe zueinander auf-
treten. So war es manchmal schwer zu entscheiden, ob eine Aufnahme ins Aphano-Matrica-
rietum oder ins Camelino-Anthemidetum scleranthetosum einzureihen ist. In kritischen
Fillen waren die Hauptgesichtspunkte der Trennung die folgenden: Wenn iiber die Siure-
zeiger hinaus in einer Aufnahme Anthemis austriaca und Camelina microcarpa vorkamen,
wurde die Aufnahme dem Camelino-Anthemidetum scleranthetosum zugeordnet; war
A. austriaca prasent und C. microcarpa fehlte, jedoch Matricaria chamomilla vorhanden,
dann wurde die Aufnahme zum Aphano-Matricarietum gezihlt. Kump (1971) hat in Ober-
osterreich zwei Vikarianten dieser Gesellschaft unterschieden: eine Matricaria chamomilla

153



und eine Anthemis arvensis-Rasse. SILC (2005) hat in Siidost-Slowenien Bestinde des
Aphano-Matricarietum, denen Matricaria chamomilla fehlt, in die Alchemilla arvensis-
[Scleranthion annuil-Basalgesellschaft eingeordnet. Auch bei uns tritt Matricaria chamomilla
nicht in allen Aufnahmen auf, aber weil Anthemis arvensis in Ungarn seinen Verbreitungs-
schwerpunkt eindeutig in dieser Gesellschaft hat, definierten wir sie ebenfalls als Charakter-
art dieser Assoziation. Demzufolge bedeutet das Vorkommen der beiden Korbbliitler
zusammen ebenso wie separat die vollstindig ausgebildete Assoziation. Das blofie Fehlen
von Matricaria chamomilla kann einen Verarmungsprozess aufgrund von Intensivierung
nicht anzeigen, weil die tbrige diagnostische Artenkombination ja in diesen Aufnahmen
genauso reichlich vorhanden ist. Es ist aber wahrscheinlich, dass Anthemis arvensis empfind-
licher auf die Zunahme von Intensivierungsprozessen reagiert, wihrend Matricaria chamo-
milla eine vergleichsweise hohe Herbizidtoleranz aufweist (HUPPE 1987). Wihrend die
Bestinde von M. chamomilla noch immer haufig sind — und das Aphano-Matricarietum
sogar in Bereiche anderer Gesellschaften eindringt (KuLr & CORDES 1986, ALBRECHT &
BACHTHALER 1990, HOFMEISTER 1991, DUNKER & HUPPE 2000) -, ist Anthemis arvensis im
Riickzug begriffen (HOFMEISTER & GARVE 1998). Deshalb ist, bei Prisenz von Anthemis
arvensis, das Fehlen von Matricaria chamomilla bestimmt keine Folge zunehmender Inten-
sivierung, und es ware somit ein Fehler, diese Bestinde zu den Fragment-Gesellschaften zu
zahlen. All das wird auch dadurch unterstiitzt, dass in Aufnahmen, die im Untersuchungs-
gebiet in den 1950er Jahren auf vollstindig extensiv bewirtschafteten Feldern erstellt wurden
(POCs et al. 1958), Matricaria chamomilla gar nicht vorkam, sondern nur Anthemis arvensis
vertreten war.

Aus den 195Cer Jahren gibt es fiinf vegetationskundliche Aufnahmen vom Aphano-
Matricarietum aus dem Orség-Gebiet (POCS et al. 1958). Deren floristische Zusammenset-
zung stimmt im Wesentlichen mit den gegenwirtigen Aufnahmen iberein, mit dem Unter-
schied, dass in den finfziger Jahren die Pflanzenbestinde noch sehr reich an Nanocyperi-
on—Arten waren. Damals war im Orség-Gebiet (ungarischer Ostalpen-Ausliufer: Wart) das
Balken- oder Kammpfliigen noch allgemein verbreitet: , Infolge der hiufigen und reichlichen
Regenfille bleibt nimlich das Wasser auf den Ackern oft stehen. Ihr Boden ist daher auf
seinen verhiltnismiflig trockenen Stellen noch lange schlammig. Um diese schadliche Wir-
kung einzudimmen, bedient man sich des auch im Orség-Gebiet gebriuchlichen Boden-
bestellungssystems des Riickenbaus: die Furchen werden so gezogen, dass man in Abstin-
den von 1-4 Metern Wasserableitungsgriben gewinnt. Auf den Béden solcher im Riicken-
bau bestellten Acker und Hackfruchtkulturen gedeiht das Centunculeto-Anthoceretum
puncrati als eine Art Synusie (POCS et al. 1958), mit den folgenden bedeutenderen
Charakterarten: Radiola linoides, Juncus capitatus, Centunculus minimus und Hypericum
humifusum. Heutzutage sind diese alten Ackertypen fast véllig verschwunden; — obwohl die
genannten Arten mit Ausnahme von Radiola linoides noch vereinzelt auftreten, existiert
diese Synusie des Centunculeto-Anthoceretum leider nicht mehr.

Vicia grandiflora und Vicia villosa subsp. varia erreichen in dieser Einheit und im Came-
lino-Anthemidetum scleranthetosum ihren Verbreitungsschwerpunkt. HOLZNER (1973)
bezeichnete diese Pflanzen als diagnostische Arten der subillyrischen Rasse des Aphano-
Matricarietum, und KUTSCHERA (1966) beschrieb in Kirnten von der letztgenannten Art
eine eigene Gesellschaft als Vicia villosa subsp. pseudovillosa — Legousia speculum-veneris
Assoziation.

Es lohnt sich zu bemerken, dass Matricaria chamomilla in Ungarn zwei unterschiedliche
Verhaltentypen aufweist. Einerseits ist es die Charakterart des Aphano-Matricarietum im
sidwestlichen Landesteil, andererseits gedeiht sie massenhaft auf den Alkaliboden der
Groflen Ungarischen Tiefebene, wo sie auf stark alkalischen Ackern hiufig ist, ansonsten
jedoch auf Ackern nicht vorkommt (UjvAROSI 1973).
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4.3. Spergulo arvensis-Anthemidetum ruthenicae Holzner 1974 (Tabelle 6)

Einige der Differenzialarten des Camelino-Anthemidetum scleranthetosum kommen
auch auf sauren, sandigen Ackerbdden im Spergulo arvensis-Anthemidetum ruthenicae vor.
Dazu gehoren z. B. Scleranthus annuus, Arabidopsis thaliana, Vicia birsuta, V. grandiflora,
Veronica arvensis, Aphanes arvensis, Myosotis stricta. Die Physiognomie dieser Bestinde
wird meistens ebenfalls von einem Korbbliitler, Anthemis ruthenica, bestimmt. Die andere
namensgebende Charakterart, Spergula arvensis, ist dagegen recht selten. Weitere Charakter-
und Trennarten aufler den obengenannten scleranthetosum-Arten sind Papaver argemone,
Herniaria hirsuta, Veronica triphyllos, Vicia villosa, Trifolium arvense. Dagegen fehlen hier
folgende scleranthetosum—Arten oder sind zumindest sehr selten: Vicia villosa subsp. varia,
Valerianella rimosa, Anthemis arvensis, Vicia tetrasperma, Stellaria graminea, Sherardia
arvensis. Diese Einheit ist sowohl im Transdanubischen Mittelgebirge und als auch im West-
ungarischen Randgebiet verbreitet (Abb. 4), auf extensiv bewirtschafteten sauren, mageren
Sandboden (mittlere pH-Werte: 6,3 in H,O; 5,4 in KCI). Dominante und konstante Beglei-
ter in den oberen bis mittleren Vegetationsschichten sind Apera spica-venti, Centaurea cya-
nus, Papaver rhoeas, Elymus repens, Triplenrospermum inodorum, Capsella bursa-pastoris,
Fallopia convolvulus. In den unteren Schichten finden sich hiufig Ambrosia artemisiifolia,
Viola arvensis. Das symphinologische Optimum der Gesellschaft dauert in der Regel von
Mitte Mai bis Mitte Juni.

Syntaxonomische Anmerkung: In der Kleinen Ungarischen Tiefebene wurden auch die Aufnahmen
dieses Typs ins Camelino-Anthemidetum scleranthetosum eingereiht (PINKE 2000), im Nachhinein
jedoch im neuen System von BORHIDI (2003) zum Spergulo arvensis-Anthemidetum ruthenicae gestellt.
Diese Assoziation wurde urspriinglich von HOLZNER (1974) aus dem benachbarten Mittleren Burgen-
land beschrieben, mit den folgenden Charakter- und Trennarten: Spergularia rubra, Filago vulgaris,
Spergula arvensis, Vicia grandiflora, Herniaria birsuta und Anthemis ruthenica.

62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

# Spergulo-Anthemidetum
o Sisymbrio-Anthemidetum

Abb. 4: Verbreitung des Spergulo-Anthemidetum Abb. 5: Verbreitung des Capsello-Descurainietum

und Sisymbrio-Anthemidetum im sophiae papaveretosum im Untersuchungsgebiet.
Untersuchungsgebiet. Fig. 5: Distribution of Capsello-Descurainietum
Fig. 4: Distribution of Spergulo-Anthemidetum sophiae papaveretosum in the study area.

and Sisymbrio-Anthemidetum in the study area.
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A

Tabelle 6: Spergulo ar

r

Aulnahme-Nummer

Jahr (200.)

Hohe (m})

Gesamt-Deckung (%)
Kullurptianzen-Deckung* (%)
Unkraut-Deckung (%)
Artenzahl

140
80

a0
26

280
920
10
90
27

200
90

90
43

200
80

80
28

5

1
1

12

150 210 180 180

80

80
32

70

70
40

65
25
40
33

100
10
100
23

13 14

170 200
100 95
10 20
100 80
35 24

15

200
80

80
35

16

17

220 220

80

80
40

60
10
60
44

18
2
220
75
15

37

19
2
150
50
10

39

20
2
200
90
10
85
32

21
2

22

200 210

85
5

34

80
10
75
30

23
2
210
90
a5

36

24

180
80
30
60
23

25

26
4

27
4

150 250 210

100
15

21

50
)

28

Kullurpflanzen
Triticale rimpaui
Secale cereale
Triticum aeslivum
Hordeum vulgare
Avena saliva
AC Spergulo-Anthemidetum
Anlhemis ruthenica
Spergula arvensis
+

920
0

32

55
39

Scleranthus annuus
Arabidopsis Ihaliana
Veronica arvensis
Veronica triphyllos
Vicia grandiflora
Vicia hirsuta
Papaver argemone
Aphanes arvensis
Ceraslium glomeratum
Myosolis slricta
Rumex acetosella
Erophila verna
Herniaria hirsuta
Vicia villosa
Trifolium arvense
Spergularia rubra

AC Camelino-Anlhemidetum
Anthemis austriaca
Camelina microcarpa

OC Chenopodietalia (Sperguletalia)
Apera spica-venti
Centaurea cyanus
Raphanus raphanistrum
Oxalis dillenii
Vicia angustifolia

OC Centaureetalia (Papaveretalia)
Papaver rhoeas
Agroslemma githago
Consolida regalis
Ranunculus arvensis
Buglossoides arvensis
Thiaspi arvense

OC Sisymbrietalia
Tripleurospermum inodorum
Lactuca serriola

KC Stellarietea mediae
Viola arvensis
Ambrosia artemisiifolia
Capsella bursa-pastoris
Fallopia convolvulus
Slellaria media
Convolvulus arvensis
Conyza canadensis
Chenopodium album
Lamium amplexicaule
Veronica hederifolia
Lamium purpureumn
Anagallis arvensis
Cirsium arvense
Myosotis arvensis
Geranium pusillum
Erodium cicutarium
Veronica persica
Setaria pumila
Persicaria lapalhifolia
Vicia pannonica

Begleiter
Elymus repens
Polygonum aviculare
Achillea miliefolium
Arenaria serpyllifolia
Equiselum arvense
Arlemisia vulgaris
Silene latifolia subsp. alba
Chondrilla juncea
Erigeron annuus
Galium aparine
Gypsophila muralis
Vicia lalhyroides
Daucus carota
Holosleum umbellalum
Taraxacum officinale
Lolium perenne
Planlago lanceolata
Valerianella locusla
Bromus slerilis
Ceraslium semidecandrum
Poa annua
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Ranunculus sardous L2

Solidago gigantea P e

Tragopogon orienlalis e T S

Myosolis ramossisima T T P

Vulpia myorus Lo 2 0 s s

Anchusa officinalis . O S

Berleroa incana E T T

Bromus teclorum B P

Cerastium glutinosum e

Crepis lectorum T

Falcaria vulgaris .

Lepidium campeslre Lo e e L+

Medicago lupulina . N

Moenchia mantica e

Myosurus minimus EE T - S -

Paslinaca saliva e

Pelrorhagia profitera T

Plantago major P

Poa compressa P T

Poa pratensis Y

Poa Irivialis + S L+

Rumex acelosa R S

Slellaria graminea T S

Trifolium campestre S

Trilolium repens e

Veronica verna P T

Filago vulgaris P o . -

Aunerdem Agrostis slolonifera: 16:+, Aira caryophylea 16:+, Alyssum alyssmdes 6:+, Ceraslium i 28+, Cl i i 17:+, Crepis
6:+, D ia sophia: 1:+, crus-galli: 21:+, Eryngium campeslre: 18:+, i issias: 20:+, ia virgata: 19:+, Festuca

rubra: 20:+, Filago arvensis: 5:+, Filago lutescens: 5:+, Filago minima: 5:+, Gagea pralensis: 1:+, Galium spurium: 23:+, Holcus lanatus: 20:+, Hypochosns

radicala: 5:2, Matricaria chamomilla: 26:1, Mentha longifolia: 1:+, Monlia (onlana 16 +, Muscari : 20:+, Orlaya i 9:+, Senecio 5+,

Senecio vulgaris: 10:+, Sherardia arvensis: 9:2, Silene conica: 10: +, 7:+, Si ium orientale: 9:+, Thlaspi perfolialium: 1:+, Valerianella

denlala: 9:1, Ventenala dubia: 16:1, Veronica beccabunga: 16:+, Veronica praecox: 2:+, Vicia pannonica subsp. striala: 7:+.

1
1
1
"
1"

+
+
EE A I TR Ik 2k 2 2 2 I S N

NNNNNNNNNNNSNNNSNNNNNANN

+

Fundorte der Aufnahmen (CEU Quadraten): Gic (8572/3): 1; Gydrszemere (8471/4): 2; Bakonyjaké (8771/4): 3; Kolontar (8970/2): 4; Puszlamiske (8970/4): 5;
Nyirad (9070/2): 6; Oroszlany (8575/2): 7, 8; Uzsa (9170/1): 9; Vértessomlo (8476/3): 10; Alsoujlak (8967/1): 11, 12; Kam (8867/3): 13; Egervélgy (8867/3): 14, 15;
Szemenye (8867/4): 16, 17, 18; Kald (8868/1): 19; Nagymakfta (8966/3): 20; Kismakla (B966/4): 21; Vasvar (8966/4): 22, 27; Oszké (8967/3): 23; Mikosszéplak
(8967/2): 24; (9466/3): 25; (8967/1): 26; Nagytilaj (9067/2): 28.

pH Werte: 4:6,79 /H,0/, 6,05 /KCI/;  5:6,4 /H,0/, 5,33 /KCl/; 7:6,1/H;0/, 5,33 /KCI/;  21: 5,77 /H,0/, 4,88 /KCI/.

*Legende (fiir Aestivalassoziationen): normale Ziffer = Winlerfrucht (Herbslsaal); kursive Zilter = Sommerfruchl (Frishjahrssaal); "0" = Aufnahme im bearbeileten
Randbereich, aber auBer der ersten Drillreihe; "-" = erstjahrige Brache.

4.4, Sisymbrio orientalis-Anthemidetum ruthenicae Borhidi 2003 (Tabelle 7)

Auf basenreichen Sandbéden (pH-Werte: 7,5 in H,0; 7,3 in KCl) gesellen sich zu den
Sandzeigern Anthemis ruthenica, Veronica triphyllos, Vicia villosa und Trifolium arvense wei-
tere Differenzialarten, in Reihenfolge ithrer Haufigkeit Bromus tectorum, Cerastium semide-
candrum, Silene conica, Sisymbrium altissimum, Crepis tectorum, Gypsophila paniculata,
Medicago minima, Anchusa officinalis. Es handelt sich hierbei zumeist um diagnostisch
wichtige Arten des Sisymbrion officinalis R.Tx. Lohm. et Prsg. in R. TX. 1950 und des Bro-
metum tectorum Bojko 1934. Die Aufnahmen wurden ins Sisymbrio orientalis-Anthemide-
tum ruthenicae Borhidi 2003 umgestellt. Diese Einheit tritt im Transdanubischen Mittel-
gebirge auf basenreichen Sandickern in einjahrigen Brachen auf (Abb. 4).

Dominante und konstante Begleiter in den oberen bis mittleren Vegetationsschichten
sind Papaver rhoeas, Apera spica-venti, Descurainia sophia, Capsella bursa-pastoris. In den
unteren Schichten finden sich haufig Conyza canadensis, Arenaria serpyllifolia, Viola arven-
sis, Holostewm umbellatum, Ambrosia artemisitfolia. Das symphanologische Optimum der
Gesellschaft dauert in der Regel von Mitte Mai bis Mitte Juni.

Syntaxonomische Anmerkung: In der Kleinen Ungarischen Tiefebene hatte diese Einheit den
Namen Camelino-Anthemidetum sisymbrietosum bekommen (PINKE 2000). Spiter, im neuen System

von BORHIDI (2003) wurden diese Aufnahmen zu Sisymbrio orientalis-Anthemidetum ruthenicae
Borhidi 2003 gestellt.

4.5. Capsello-Descurainietum sophiae Mucina 1993
4.5.1. Capsello-Descurainietum sophiae papaveretosum (Tabelle 8)

Es handelt sich um eine vorwiegend auf erstjahrigen Brachen, an den Feldrindern der
Winterfruchtsaaten und in den bearbeiteten, aber ungesiten schmalen Rindern der Acker
sich entwickelnde, keine treue Kennarten besitzende Gesellschaft. Von MUcCINA (1993) wird
nur Descurainia sophia — als transgressive Kennart — genannt. Die Physiognomie dieser
Assoziation ist im Untersuchungsgebiet umso augenfilliger. Es handelt sich um eine typi-
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Tabelle 7: Sisymbrio orientalis-Anthemidetum ruthenicae

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 K
Jahr (200.) o 0 2 2 2 2 2 3 3 3 3
Héhe (m) 160 140 180 240 210 160 170 190 190 190 170
Gesamt-Deckung (%) 85 80 70 75 70 70 70 50 B8O 50 50
Kullurptianzen-Deckung” (%) - - - - - - - - - - -
Unkraut-Deckung (%) 85 80 70 75 70 70 70 50 B0 50 50
Artenzahl 39 25 33 32 43 39 43 28 24 22 28
Kuturpllanzen
Triticale rimpaui 2 .
Secale cereale . . . 1 .
Trifolium incarnatum . . . . . 1
AC Sisymbrio-Anthemidetum
Anthemis ruthenica 3 3 3 1 2 1 2 2 3 2
Sisymbrium orientale 11
d Sisymbrio-Anthemidetum
Bromus teclorum + .
Vicia villosa + 2
Cetastium semidecandrum
Silene conica
Sisymbrium altissimum . .
Veronica lriphyllos . + . .
Crepis lectorum . . 1 1
Gypsophila paniculala + . . +
Medicago minima . 1
Trifolium arvense . . L+
Anchusa officinalis + . . +
AC Camelino-Anthemidetum
Camelina microcarpa 1 1 . . + o+ o+ . . . 2 m
Anthemis austriaca R T . 1
0OC Sisymbrietalia
Descurainia sophia - . T T R T
Lactuca serriola . B . Lo+ m
Tripleurospermum inodorum . B . + o+ . . . 1 + . [}
OC Centaureetalia (Papaveretalia)
Papaver rhoeas 2 2 1 1 + 2 . 1 2 o+ o+ v
Consolida regalis
Buglossoides arvensis + . . . + . . + o+ 4 [
Veronica polila . . + o+ . . + . . . . L[}
Agrostemma githago . . . 1 2 . . . . . . [}
OC Chenopodietalia (Sperguletalia)
Apera spica-venti 2 . .
Vicia angustifolia B . +
Arabidopsis thaliana . . +
Cenlaurea cyanus .
Raphanus raphanistrum + .
Vicia hirsula B B + 2
OC Eragrostetalia
Digitaria sanguinalis . . . . A T S . ]
KC Stellarietea mediae
Viola arvensis
Ambrosia arlemisiifolia
Capsella bursa-pastoris
Convolvulus arvensis
Lamium amplexicaule .
Chenopodium album +
Fallopia convolvulus
Veranica hederilolia +
Stellaria media . . .
Geranium pusillum B B B . . . + o+ . . + "
Lamium purpureum + . . + . . . . . . . I
Begleiter
Conyza canadensis
Arenaria serpyllifolia + 1
Holosteun umbeliatum .
Elymus repens +
Erodium cicularium

+
+
+
+

Fob o

N—A+:l\)+
—+ 4+ N

N

N+ o+ o+
<

+ .
EaR IR S
w
+ =t W+

I
r +

+
+
+
+
+
+

-+
o+ o+

N}
+
+
+
+
<

+ -4 =+
+ o+ o+ o+
o =+ N
PR
b N
U
PR
N
.
.
===

+ .

+
+
N
+
+
<

+
+
<

n
. + . + i
Chondrilia juncea + . + . + m
Silene latilolia subsp. alba + B . + o+ . . + . . m
Salsola kali subsp. ruthenica + o+ o+ L+ . . . . . . n
Veronica praecox . + B B . + . . . n
Polygonum aviculare + . . . + . + . . . + n
Bromus slerilis + o+ . P . . . . . n
Artemisia vulgaris B . . B . + . . . . ]
Crepis rhoedifolia . B + o+ .
Equisetum arvense F e
Erophila verna . . . S
Falcaria vulgaris + B B B B +
Galium aparine .+ . . .+ .
Medicago lupulina B . . . 1 . . . . +
Ornithogalum umbellalum . . + R
Petrorhagia prolifera . . . A
Tragopogon dubius . Lo+ — .
Veronica arvensis . N . . P
Thiaspi perfoliatium + . R

+EROON
B S SR )
PR SRS VR N

+
+

%

100
55

82
82
73
73
73
73
55
45
45
36
27

55
18

82
45
36

91
55
45
27
18

82
36
27
18
18
18

45

91
73
64
64
84
55
55
55
36
27
18

91
82
64
55
45
45
45
36
36
36
27
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

AuBerdem: Achillea millefolium: 7:+, Alyssum alyssoides: 7:+, Anlhriscus caucalis: 2:+, Anthriscus cerefolium:

1:+,Arthenatherum elalius: 1:+, Asclepias syriaca: 2:+, Bassia laniflora: 7:+, Bromus commutalus:
draba: 6:+, Daucus carota: , Diplotaxis muralis: 8:+, Eryngium campesti , Erysimum diffusum:
cyparissias: 7:1, Fumaria vaillanli: 1:+, Lathyrus tuberosus: 1:2, Legousi
11:1, Linaria istifolia: 5:+, Lolium perenne: 2

Myosotis arvensis: 3:+, Myosotis stricta: 5:+, Plantago lanceolal:
7:+, ift i ylites: 7:+, annuus: 6:+,

1:+, Veronica verna: 7:2; Vicia grandiflora: 1:+, Vicia pannonica: 5:1.

Poa pralensis:

1:+, Cardaria
*+, Euphorbia
speculum-veneris: 11:+, Lepidium
Melilolus officinalis: 5+, Muscari comosum: 7:+,
'+, Reseda lutea: 1:+, Rumex
1 i 4+, i locusta:

Fundorte der Aufnahmen (CEU Quadraten): Tényd (8471/2): 1, Gydrszemere (8471/4): 2; Talabanya (8476/1): 3;

{8576/1): 4; (8476/3): 5; Tata (8376/1):
10.
PH Werte: 8: 7,49 /H,0/, 7,34 /KCI/;
*Legende (fir Aestivalassoziationen): normale Ziffer = Winterfrucht (Herbslsaal); kursive Ziffer = Sommerfrucht
(Frihjahrssaat); "0" = Aufnahme im bearbeiteten Randbereich, aber auBer der erslen Drillreihe; "-" = erstjahrige
Brache.

; Kesztdlc (8278/4): 7, 11; Piliscsév (8378/2): 8, 9,



Tabelle 8: Capsello-Descurainietum sophiae papaveretosum

AC Capsello-Descurainietum, d papaveretosum

OC C

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 K
Jahr (200.) 0o o 0 2 2 2 2 2 2 3 3
Héhe (m) 220 220 180 240 150 150 250 280 160 200 110
Gesamt-Deckung (%) 90 90 100 90 95 95 100 95 95 90 70
Kulturpflanzen-Deckung® (%)
Unkraut-Deckung (%) 90 90 100 90 95 95 100 95 95 90 70
Artenzahl 35 31 28 38 31 34 25 26 36 26 34

Capsella bursa-pasloris +
Descurainia sophia + 2 + 3
Papaver rhoeas 4 4 2 3 2 1 3 3 3 1 2

IS
w
n
w
+

n
+

n
n

w
N
N
n
&
w
w

<< <

0C Cl

eelalia (Pap: ia)
Consolida regalis
Camelina microcarpa
Veronica polita
Anthemis austriaca
Lathyrus tuberosus
Adonis aestivalis
Buglossoides arvensis
Fumaria vaillantii
Sinapis arvensis
Stachys annua

OC Sisymbrietalia

KC Stellarietea mediae

Begleiter

podietalia (Sper
Apera spica-venti

Lactuca serriola
Tripleurospermum inodorum

Stellaria media
Chenopodium album
Viola arvensis
Conyza canadensis
Convolvulus arvensis
Lamium amplexicaule
Cardaria draba
Fallopia convolvulus
Lamium purpureum
Veronica hederifolia
Veronica persica
Ambrosia artemisiifolia
Anagallis arvensis
Cirsium arvense
Euphorbia helioscopia
Geranium pusillum
Erodium cicutarium

Elymus repens vV 818
Artemisia vulgaris w 727
Carduus acanthoides v 727
Galium aparine W 727
Bromus sterilis IV 636
Arenaria serpyllifolia N 545
Polygonum aviculare m 545
Reseda lutea I 545
Taraxacum officinale m 545
Erigeron annuus I 364
Conium maculatum n 273
Daclylis glomerata n 273
Daucus carota n 273
Plantago major n 27,3
Poa annua n 273
Poa trivialis I 27,3
Silene latifolia subsp. alba n 273
Veronica arvensis n 273
Anthriscus cerefolium 1 18,2
Artemisia absinthium 18,2
Bromus tectorum 18,2
Epilobium telragonum 18,2
Erysimum repandum 18,2
Holosteum umbellatum 18,2
Hordeum murinum 18,2
Medicago lupulina 18,2
Planlago lanceolata 18,2
Ranunculus sardous 18,2
Rumex crispus 18,2
AuBerdem: Achillea millefolium: 4:+, Adonis flammea: 1:+, Aethusa cynapium: 9:+, Ajuga chamaepitys: 10:+,
Anthemis cotula: 4:+,Anthemis ruthenica: 3:+,Arabidopsis thaliana: 6:+, Arrhenatherum elatius: 4:+, Cannabis
saliva: 6:+, Centaurea cyanus: 5+, Chondrilia juncea: 8:+, Crepis tectorum: 7:+, Cynodon dactylon: 10:+, Datura
stramonium: 5:+, Diplotaxis muralis: 6:+, Falcaria vulgaris: 9:+, Hypericum perforatum: 1:+, Lappula squarrosa:
4:+, Lepidium ruderale: 11:+, Lolium perenne: 4:+, Matricaria chamomilla: 4:1, Matricaria discoidea: 11:+,
Melilotus officinalis: 8:+, Microrrhinum minus: 2:+, Myagrum perfoliatum: 9:+, Myosotis arvensis: 11:+, Nonea
pulla: 1:+, Onopordum acanthium: 9:+, Poa pratensis: 4:+, Rubus caesius: 11:+, Sclerochloa dura: 10:+,
Senecio vernalis: 10:+, Senecic vulgaris: 4:+, Sonchus asper: 7:+, Sonchus oleraceus: 9:+, Tanacetum vulgare:
11:+, Thlaspi arvense: 9:1, Torilis arvensis: 1.+, Tragopogon dubius: 10:+, Veronica praecox: 1:+, Vicia
grandiflora: 8:+, Vicia sativa: B:+, Vicia villosa subsp. varia: 11:+.
Fundorte der A (CEU Q Ravazd (8472/3): 2; Bakonypéterd (8572/2): 3; Gyermely
(8477/2): 4; Zsambék (B478/3): 5; Séskut (8576/4). 6; Veszprém (8873/4). 7, Nemesvamos (8973/1). B;
Mindszentkalla (9171/1): 9; Pazmand (8777/2): 10; Zalaszentqrét (9068/3): 11.
L de (flr i iationen): normale Ziffer = Winterfrucht (Herbstsaat); kursive Ziffer = Sommerfrucht
(Fruhjahrssaat); "0"  Aufnahme im bearbeiteten Randbereich, aber auBer der ersten Drillreihe;
erstjahrige Brache.
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sche Dominanzgesellschaft, die von zwei kodominanten Arten aufgebaut wird: In der obe-
ren Schicht beherrscht Descurainia sophia und in der mittleren Schicht Papaver rhoeas das
Erscheinungsbild. In manchen Fillen kann auch der Deckungsgrad von Capsella bursa-
pastoris bedeutend sein. Das Capsello-Descurainietum papaveretosum stellt nach MUCINA
(1993) einen Ubergangstyp zwischen ruderaler und segetaler Vegetation dar. Im Transdanu-
bischen Mittelgebirge kommt es hauptsichlich auf Standorten des Camelino microcarpae-
Anthemidetum anstriaca typicum vor, beziehungsweise tritt bei grofibetrieblicher Bewirt-
schaftung auch dort auf, wo die oben genannt Einheit schon verdringt wurde. Im West-
ungarischen Randgebiet ist es sehr selten, von dort stammt nur eine Aufnahme (Abb. 5).
Dominante und konstante Begleiter in den oberen bis mittleren Vegetationsschichten sind
Tripleurospermum inodorum, Lactuca serriola, Consolida regalis, Bromus sterilis, Elymus
repens, Artemisia vulgaris. In den unteren Schichten finden sich hiaufig Chenopodium album,
Stellaria media, Viola arvensis. Das symphinologische Optimum der Gesellschaft dauert in
der Regel von Mitte Mai bis Mitte Juni.

5. Sommerfrucht-Assoziationen (Herbstassoziationen)
5.1. Stachyo annuae-Setarietum pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993

Es handelt sich um eine artenreiche, typische Stoppel-Assoziation mit spitsommerlich-
frithherbstlichem symphinologischem Optimum. Es ist eigentlich der das Camelino-Anthe-
midetum typicum und caucalidetosum ablosende Aspekt. Wahrend aber das Camelino-
Anthemidetum seine grofite Entfaltung in Herbstsaaten erreicht, ist das Stachyo-Setarietum
eher in der Stoppel von Sommergetreiden (Frithjahrsaaten) am besten entwickelt, was offen-
sichtlich auf keimungsbiologische Ursachen zuriickfiihrbar ist (PINKE 2000). Die Kennarten
in Reihenfolge ihrer Haufigkeit sind Stachys annua, Anagallis foemina, Silene noctiflora,
Euphorbia exigua, Kickxia elatine, K. spuria, Microrrhinum minus, Aethusa cynapinm, Miso-
pates orontium. Zum Erscheinungsbild dieser Gesellschaft gehoren auch die kennzeichnen-
den Arten des Echinochloo-Setarietum pumilae; dominante und konstante Begleiter sind
aullerdem Anagallis arvensis, Fallopia convolvulus, Polygonum aviculare, Consolida regalis.

Aufgrund unterschiedlicher Beziehungen zu Bodenfeuchtigkeit und Basenversorgung
existieren zwel mittels Differenzialarten trennbare und zugleich auch physiognomisch
abweichende Varianten.

Typische Variante (Tabelle 9)

Obwohl diese Variante im Gebiet eigene Trennarten hat, soll ihr urspriinglicher Name
(z. B. PINKE 2000) beibehalten werden.

Die Trennarten in Reihenfolge ihrer Haufigkeit sind Setaria viridis, Ajuga chamaepitys,
Reseda lutea, Euphorbia falcata, Medicago Iupulina, Mercuvialis annua, Cerinthe minor,
Thymelaea passerina, Galeopsis angustifolia, Reseda phytewma. Die Variante ist fiir die
trockeneren und basenreicheren Standorte charakteristisch. Diese Artenkombination
kommt im Transdanubischen Mittelgebirge sporadisch vor, wihrend sie im Westungarischen
Randgebiet ziemlich selten ist (Abb. 6). Mittlere pH-Werte auf diesen Standorten: 7,9 in
H,0;7,3in KClL

Variante von Oxalis stricta (Tabelle 10)

Die Differenzialarten sind Feuchte- und Nassezeiger: Oxalis dillenii, O. stricta, Persicaria
lapathifolia, Myosotis arvensis, Persicaria maculosa, Chenopodium polyspermum. Obwohl
hier Stachys annua seine physiognomisch dominante Rolle verliert, sind die Assoziations-
kennarten noch immer hiufig. Die Differenzialarten der Typischen Variante sind jedoch sehr
selten oder fehlen ganzlich. Mittlere pH-Werte auf diesen Standorten: 6.9 in /H,0/, 6 in /
KCl/).
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Abb. 6: Verbreitung des Stachyo-Setarieturn im Abb. 7: Verbreitung des Chenopodio-

Untersuchungsgebiet. Oxalidetum im Untersuchungsgebiet.
Fig. 6: Distribution of Stachyo-Setarietum in Fig. 7: Distribution of Chenopodio-Oxalidetum
the study area. in the study area.

5.2. Chenopodio-Oxalidetum fontanae Siss 1950 n. inv. Miiller et Oberd. in Oberd. 1983
(Tabelle 11 im Anhang)

Nach Sidwesten zu fallen im Untersuchungsgebiet, mit Zunahme des subatlantischen
Klimacharakters und der Bodensaure, auf den Stoppelfeldern langsam die Charakterarten
des Stachyo-Setarietum aus. Die Trennarten der Oxalis stricta-Variante hingegen gedeihen
noch Uppig und prigen, durch einige weitere Arten erginzt, die charakteristische Artenkom-
bination des Chenopodio-Oxalidetum fontanae (Oxalido-Chenopodietum polyspermi Siss.
1950; Panico-Chenopodietum polyspermi R. Tx. 1937). Diese Arten sind in Reihenfolge ihrer
Hiufigkeit Oxalis stricta, Chenopodium polyspermum, Gypsopbila muralis, Persicaria macu-
losa, P lapathifolia, Myosotis arvensis, Oxalis dillenii, Gnaphalium uliginosum, Hypericum
humifusum, Lythrum hyssopifolia, Centaurium pulchellum, Rorippa palustris, Centunculus
minimus, Persicaria bydropiper.

Eigentlich handelt es sich hier um ein typisches Beispiel von Gesellschaftsiibergingen
(vgl. NEZADAL 1989, DIERSCHKE 1994). Bei der Begegnung des kontinentalen Stachyo-Seta-
rietum und des subatlantischen Chenopodio-Oxalidetum wurden die Ubergangsbestinde in
die Oxalis stricta-Variante des Stachyo-Setarietum eingereiht. Einige Differenzialarten dieser
Variante fungieren auch als Assoziations-Charakterarten im Chenopodio-Oxalidetum. Mitt-
lere pH-Werte auf diesen Standorten: 6,3 in H,O; 5,4 in KCl. Dominante und konstante
Begleiter: Anagallis arvensis, Setaria pumila, Echinochloa crus-galli, Plantago majory, Polygo-
num aviculare, Triplewrospermum inodorum, Viola arvensis, Ambrosia artemisiifolia. Das
symphinologische Optimum der Gesellschaft dauert in der Regel von Mitte Mai bis zur
Mitte Juni.

Das Chenopodio-Oxalidetum ist im Untersuchungsgebiet eigentlich die das Aphano-
Matricarietum ablosende Stoppel-Assoziation (Abb. 7). Es kommt auch in Osterreich auf
den Standorten des Aphano-Matricarietum vor, ist jedoch dort in Hackfruchtkulturen ver-
breitet (RIES 1992, MUCINA 1993b). Bei uns kamen die kennzeichnenden Arten des Cheno-
podio-Oxalidetum, mit Ausnahme von Chenopodium polyspermum, in Hackfruchtkulturen
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Tabelle 9: Stachyo annuae-Selarietum pumilae lypische Variante

‘Aufnahme-Nummer
Jahr (200.)
Hahe (10 m)
Gesamt-Deckung (%)
Kullurplianzen-Deckung (%)
Unkraut-Deckung (%)
Artenzahl
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AuBerdem: Abutilon theophrasii: 44 . 33:+, Calyslegia sepium: 19:+, 44:s, Digitaria sanguinalis: 434, Equlsalum
arvense: 2:+, 19:+, Eragroslis minor: 25:+, 26: 6: 20+, 41:4, Nonea pulla 22:+, 34:+, Papaver thosas: 33:+, 40:», Salvia verlcilala: 18:+, 38:+, Senecio vulgaris:
29:+, Sherardia arvensis: 41:+, 42:+, Silene vulgaris: 2:+, 38:4, Sisymbrium orientale: 3:+, 40:+, 'lheslum ramasum: 15:+, 34:+, Trilolium campesire: 15:s, 34:+, Acer negundo: 44:+, Acinos arvansis: 40:+. Avena Tata:
34:4, Ballola nigra: 33:+, Bassia scoparia: 3:+, Bombycilaena erecta: 39:+, Brassica elongal 3 dactylon: 37:2, Descurainia sophia: 1:+, Epilobium (elragonum: 20:+, Euphorbia platyphyllos: 41:+, Heriaria
hirsula: 40:+, Humulus lupulus: 1:+, Lamium purpureum: 45:+, Lepidium ruderale: 40:+, Lolium perenne: 45. Medicago lalcata: 38:+, Melampyrum arvense: 15:+, Melampyrum barbalum: 15+, Mentha arvensis: 42:+,
Myosolis arvensis: 2:+, Rorippa sylvesiris: 19:+, Scabiosa achroleuca: 15:1, Selaria verlicillata: 29:+. Toriis japanica: 33:+, Trilolium arvense: 40:+, Verbena officinalis: 40:+, Veranica polila: 41:+, Vicia angustilolia: 10:+,
Vicia vilosa: 44:+.

Fundorie der Aufnahmen (CEU Quadraten): Ravazd (8472/3): 1, 32, 33; Varoslod (867 1/4):
8; Hidagkit (8972/4) : 9; Dargicse (3072/3): 11, 39; Mencshely (sn7z/ :
19; Tardos (8376/2,4): 20, 34: Bajna (B37772): 21, 22, 35
(8472/1): 30, 31; Uny (8378/3): 36 ; Bicske (8477/4): 37 Vészoly (8072/4): 38;

: 46

; Hajmésker (8874/3): 3; Varpalola (8774/4): 4, : Tétvazsony (8972/4): 6, 10; Veszprém (8873/4): 7, 18; Felsdors (8973/4):

: 41: Gyaloka (BSG6/3): 42; Vep (B766/3): 43; Sarmellék (9369/1): 4d; Szelesie (866713): 45; Ses

skl (8874/1): 40; Csepreg (8566/3)

184 MO/, 719 JKCli; 14:8,02 H,01.7.21 JKC/: 17: 8,22 /H,0/, 7.45 KCI/: 18: B.17: H,01, 7.43 /KC .00 H,0/, 7,49 /KCI/; .16 H,0/, 7,28 /KCI;  23: 8,11 /H,01, 7,42 /KCU; 28:
8,15/H,0/, 7.41 IKCI; 30: 7,49 /H,01, 7,31 /KCW;  32: 7,67 1,01, 7.57 IKCIf; 83:1H201, 7,12/KCV;  44:7,62 /M;01, 7,20/KCV; 45: 7,72 /H,01, 6.97 /KCV; 46: 7.9 /H, 0/, 7,08 /KCI.

“Legende (lur Zitter durch L i = lag-Dackung im Stoppelleld: 0" = Keil
*0° = vertrockneter Hackirucht; -~ = ersijahrige Brache.
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Tabelle 10: Stachyo annuae-Setarietum pumilae Variante von Oxalis stricta

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 K %
Jahr (200.) 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 3 4
Héhe (m) 250 200 200 220 180 170 180 190 230 220 290 200

Gesamt-Deckung (%)
Kulturpflanzen-Deckung* (%)
Unkraut-Deckung (%)
Artenzahl

70 70 70 95 75 85 70 90 90 90 80 80
0 2 10 1 10 0 1 2 1 1 0 0

65 70 60 95 70 85 70 90 90 90 80 80
40 44 20 43 20 27 32 31 37 35 39 25

Kullurpllanzen

Triticum aestivum 1 . 1 | . . .0
Triticale rimpaui 2 2 1 .
Avena saliva . 1+
Hordeum distichon 2 0
AC Stachyo-Setarietum
Slachys annua + o+ + 1 + 1 + 2 + + 2 1 vV 100
Silene noctiflora + o+ o+ o+ 4+ + 3 2 4+ v 75
Euphorbia exigua + 1 . 1 2 + + 2 n 58
Aethusa cynapium + 1 + 1 + + .| m s8
Kickxia elaline . 1 + . + 1 a|m 4
Anagallis foemina + o+ 2 2 m 42
Kickxia spuria + + + n 25
Microrrhinum minus + + ! 17
Misopates orontium 1 + | 17
d Oxalis stricta varians
Oxalis dillenii 3 3 2 2 1 + 2 2 2 1 v 83
Oxalis stricta 2 1 + 1 + 2 4+ + 1 v 75
Persicaria lapathifolia . + o+ o+ 2 2 + 1 in s
Myosotis arvensis 1 + + o+ . + . . + + . m ss8
Persicaria maculosa + 1 2 1 2 . . . . . + | W 50
Ct i 1 2 + 1 33
d tipikus varians
Sefaria viridis + 4+ . . . . . . + 2 n 34
Euphorbia falcata B . + . . . . . . . + . | 17
Medicago lupulina + + . . . . . . . . . . | 17
OC Centaureetalia (Papaveretalia)
Consolida regalis 2 1 . + o+ o+ o+ . + 1 + . v 75
Avena latua . .. 2 ... .+ o+ . 25
Papaver rhoeas + . . . + . . . . . . + 1] 25
Anthemis austriaca 1 . . . + . . . . . . B 1 17
Lathyrus tuberosus + o+ . . . . . . . . . | 17

OC Sisymbrietalia
Tripleurospermum inodorum

+ 2 + 2 + + 1 + 2 2 2 4+ V 100

Lacluca serriola + . + . . . . + o+ o+ . 42
OC Eragrostetalia
Digitaria sanguinalis + . + . . . . . . 1 n 25
KC Stellarietea mediae
Anagallis arvensis + 4+ + 2 2 2 1 2 1 2 2 2 vV 100
Ambrosia arlemisiifolia 2 1 2 . 3+ o+ + o+ 2 + 3 v 92
Convolvulus arvensis + 1 + o+ o+ 2 1 . + 0+ 4+ o+ V 92
Fallopia convolvulus 2 + 1 1 2 + 2 + + 2 2 . v 92
Selaria pumila + 1 2 + 2 2 2 . 2 2 3 2 v 92
Viola arvensis + o+ o+ 1 + o+ 2 o+ o+ 1 + v 92
Chenopodium alburn 1 2 2 . + o+ 2 2 2 1 1 vV 83
Afriplex palula . 1 + + . 2 + + + + v 67
Capsella bursa-pastoris + o+ + o+ . + + + + v 67
Sonchus asper . . + + + + + + + + . v 87
Cirsium arvense 1 1 + 2 + 1 - 2 . m 58
Veronica persica + o+ + 1 . + + + . n 58
Conyza canadensis + o+ 1 o+ o+ . . 50
Slellaria media 1 + 2 + + o+ . . m so
Echinochloa crus-galli 1 . . . . . . . + + o+ n 33
Amaranthus retroflexus + 4 . * . . . . - - . 25
Sanchus oleraceus + + . . . + B B . n 25
Amaranlhus chloroslachys . + o+ . . . 117
Euphorbia helioscopia . . . + . + . . . . . . I 17
Galinsoga parvillora + . . . 1 . . . B . . . I 17
Sonchus arvensis . + . + I 17

Beglelter

Polygonum aviculare + 1 1 2 + 3 3 2 4 v 92
Elymus repens O P 1 1. W 75
Taraxacum officinale + o+ + 4+ + o+ . . v &7
Linaria vulgaris + + 1 + + + . i 50
Plantago major . 1 2 + . 2 + + . . m 50
Silene lalifolia subsp. alba + + + + + + . B B . i so
Artemisia vulgaris + + . + . . + . + . . n 42
Solidago gigantea + + . . + * . . . + 42
Achillea millefolium . . . + . . . + . + . . 25
Calystegia sepium + 1 . . . B . . . . . + I 25
Carduus acanthoides + . . . . . + o+ . . . . 25
Daucus carola . . . + . . . . . + o+ . 25
Erigeron annuus + + . . . . . . + 25
Equisetum arvense + o+ 4+ . . . . . . . . . 25
Cichorium intybus + . . . + . . . 1 17
Plantago lanceolata + . Lo . . . 117
Ranunculus sardous + . + . | 17

Raphanus

6:+, 10:+, Sherardia arvensis: 9:1, 10:+, Ajuga chamaepilys: 6:+, Arctium

lappa: 8:+, Arenaria serpyllifolia: 11:+, Asclepias syriaca: 12:+, Cerinthe minor: 12:+, Chondrilla juncea: 12:+,
Epilobium telragonum: 8:+, Eryngium campestre: 11:+, Erysimum cherianthoides: 4:+, Euphorbia plalyphyllos: 6:+,
Euphorbia virgata: 4:+, Galium aparine: 10:+,Geranium pusillum: 6:+, Glechoma hederacea: 4:+, Gnaphalium
uliginosum: 2:+, Hypericum perforatum: 4:+, Lamium purpureum: , Lepidium campeslre: 11: +, Lolium perenne:
1:+, Mentha longifolia: 1:+, Myosolon aquaticum: 9:+, Nigella arvensis: 1:+, Odontites rubra: 1:+, Panicum miliaceum:
12:+, Pastinaca saliva: 4:+, Prunella vulgaris: 4:+, Ranunculus repens: 1:+, Rorippa sylvestris 1:+, Rubus caesius:
7:+, Rumex crispus: Setaria verticillata: 12:+, Solanum nigrum: 6:+, Stachys paluslris: 9:+, Symphytum officinale:
9:+, Thlaspi arvense: 6:+, Trifolium arvense: 10:+, Trifolium pralense: 8:+, Urtica dioica: 1:+, Verbena officinalis: 8:+,
Vicia hirsuta: 2:+.

Fundorte der Aufnahmen (CEU Quadraten): Dobronte (8771/3): 1; Bakonyszenlkiraly (8673/1): 2; Taliandérég
(9071/1): 3; Meszlen (8666/3): 4; Vép (8766/3): 5; Megyehid (8767/3): 6: Gyandgeregye (8866/4): 7, Pelémihalyfa
(9066/2): 8; Készegpaty (8665/4): 9; Sopte (8765/1): 10; Kiszegszerdahely (8665/3): 11; Kehidakustyan (9168/4): 12.

PpH Werle: 2: 7,49 /H,0/, 6,68 /KCI/; 5: 6,64 /H,0/, 6,05 /KCI/;  6: 6,93 /H,0/, 6,29 /KCI/; 7:7,36 /H,0/, 6,33 /KCI/:
10: 6,14 /H,0/, 5,12 /KCV; 11: 6,69 /H,0/, 5,55 /KCI/.

*Legende (fir Herbslassoziationen): Ziffer durch |\ i g = Kulte g-Deckung im
p ; "0" = keiner K Aufschlag; Ziffer durch keine Unierslreichung = Hacklruchl-Deckung; “0" =
vertrockneter Hackfrucht; "= = erstjéhrige Brache.
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nur sehr fragmentarisch vor, so dass auch diese Aufnahmen ins Echinochloo-Setarietum
(s. 5.3) eingereiht wurden.

SILC (2005) hat diese Assoziation auch aus Siidost-Slowenien beschrieben, sowohl aus
Hackfruchtkulturen als auch von Stoppelfeldern. Sie ist auch in Tschechien (LOSOSOVA
2004) und Slowakien verbreitet, im letztgenannten Land in einer Typischen und in einer
scleranthetosum—Subassoziation (MOCHNACKY 2000).

5.3. Echinochloo-Setarietum pumilae Felfsldy 1942 corr. Mucina 1993
(Tabelle 12 im Anhang)

Das Echinochloo-Setarietum ist eine im ganzen Untersuchungsgebiet verbreitete Hack-
fruchtassoziation. Von den auf denselben Standorten gedeihenden Stoppel-Gesellschaften
weicht es in Physiognomie und Lebensrhythmus (Hacken) ab. Diagnostische Artenkombi-
nation: Chenopodinm album, Echinochloa crus-galli, Setaria pumila, Ambrosia artemisitfolia,
Amaranthus chlorostachys, A. retroflexus, Galinsoga parviflora, Convolvulus arvensis, Cirsi-
um arvense, Persicaria lapathifolia, Capsella bursa-pastoris, Stellaria media.

Auf den Standorten des Camelino-Anthemidetum und des Aphano-Matricarietum ist es
die vorherrschende Hackfruchtgesellschaft. Obwohl es kleinere Unterschiede gibt (z.B.
Mercurialis annua fehlt auf sauren Standorten), ist die Abweichung nicht so grof}, dass sie
mittels Trennarten ausgewiesen werden konnte. Die blofle Anwesenheit von Chenopodinm
polyspermum rechtfertigt kein Einreihen der Aufnahmen in eine andere Gesellschaft. Sogar
auf sandigen Ackern, auf den Standorten der sommers von Anthemis ruthenica dominierten
Getreidegesellschaften, sind im Herbst in der Hackfrucht auch eher verarmte Formen des
Echinochloo-Setarietum verbreitet. Von dem eigentlich fiir sandige Standorte bezeichnenden
Digitario-Setarietum pumilae (vgl. PINKE 2000) konnten wir nur sehr wenige Aufnahmen
sammeln. All das beweist, in welch grofflem Mafle die intensiveren Anbaumethoden bei
Hackfruchtkulturen die Standorte uniformieren konnen.

6. Gefihrdung der Ackerunkrautgesellschaften im Untersuchungsgebiet

Im Untersuchungsgebiet gedeihen in den meisten Ackerunkraut-Gesellschaften gefihr-
dete Segetalarten; als grundlegender Teil der Ackerbiozonosen ist jedoch die Erhaltung aller
oben beschriebenen Vegetationseinheiten wiinschenswert (PINKE & PAL 2005). Die Haupt-
gefahrdungsursachen sind das Auflassen extensiv bewirtschafteter Kleinparzellen sowie die
Steigerung des Intensivierungsgrades. Leider existiert bisher in Ungarn kein Ackerrandstrei-
fenprogramm, so dass der Fortbestand der in der Untersuchung entdeckten schutzwiirdigen
Populationen unsicher ist. In den letzten Jahren kam es vielfach vor, dass auf den artenreich-
sten Wuchsorten in Folge eines Landtausches eine Intensivierung der Nutzung erfolgte.
Andere, in der Regel von alten Bauern bearbeitete Parzellen, liegen seit Jahren brach, wenn
kein Hofnachfolger die Bewirtschaftung der Flichen iibernimmt. In der Umgebung der
Siedlungen entziehen vermehrt sich ansiedelnde, auslandische Betriebe wertvolle Standorte
der Kultivierung. Noch unsicherer macht der mit der ungarischen EU-Mitgliedschaft zu
erwartende, eventuelle landwirtschaftliche Strukturwandel das Fortbestehen von extensiv
bewirtschafteten Feldern.
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